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B.  ^ret^ont'  unb  ßönguru^-  2)mofaurier ,  124 

4.  Archaeopteryx  (berliner  ßfemplar) „  144 

6.  3)teijc§igc  3)ioa „  155 

6.  SSiergc^tge  3Roa  unb  Äimt „  166 

7.  TOtttcleutopQtfcfte  ipuftiete  bet  lettiärjdt „  288 

8.  3cbrQ«  unb  Ouagga  .    / „  240 

9.  ^ie  (Sntmicflung  bed  ^trfc^gemei^d  in  Vergangenheit  unb  ©egenmort   .    .      „  261 

10.  a^inqjonfen „  301 

11.  Orang'Utan^grantilie „  803 

12.  ®lcnf(6  unb  SKenfcftcnaffen   .    .    . „  304 

13.  3unger  ®oriao „  308 

14.  ^orabieSr:  unb  iJaubcnüögcI ,  361 

16.  9teftauration  eined  $fa^Ibaud  in  einem  Schweiger  @ee ^  408 

16.  ^f  unb  Xrimorp^idmud  ber  8(i^metterlinge „  488 

17.  SBIattft^metterange „  512 

18.  9iQ(^o]&mung  geWü^ter  ecftmettetlingc  (lÄimihrtj) 521 

19.  3o^n  Sambert,  ber  fogen.  ©tacftelfd^toein^^Kenfc^ „  683 


frurkfie^br  mh  Suffixe. 


SBb.  I  ©.  499  gcilc  10  fieg  parallclabrige  ftott  parallelartige  . . .  ©fätter. 

»b.  II  @.  164  fmb  in  bcr  gigur  184  bic  53u4ftabcn  B  A  ftatt  A  B  um» 
jnfteQen. 

ob.  II  @.  429.  3)tc  im  3a§tc  1900  fortgcfcltcn  Äuggrabungen  cngftftöet  gorfcöcr 
auf  Ärcta  ^abcn  bort  jo^Ireit^c  groben  einet  ©uc^ftabenft^rlft  ju  Sage  gefötbert,  roeld^e 
beroeifen,  bag  ftc^  bie  bortigen  ©riechen,  mo^I  600  ^af)xe  mox  hm  $^öniciem  einer  93u(^' 
ftabenfc^rift  fiebient  ^aben,  bie  bei  fogenannten  p^ömdfc^en  ä^nlid^  toax. 

SBb.  II  ©.  458  lie«  Sßaillet  ftatt  aRallet. 

93b.  II  ®.  587.  3n  einer  neuen  S)iffcrtation  über  ,,^te  ©roiütt=@6qiiarb'f(^e  SKeer* 
fci^toeinc^en^^iSpUepfte  unb  t^ce  eiblid^e  Uebertragung  auf  bie  Ü^at^fommen''  (3ena  1900) 
behauptet  SJla;  ©ommer,  er  i^abt  feine  erblid^e  @pilepfie  bei  ben  ißac^fommen  operattt) 
be^anbelter  ^{eerfc^n^einctfen  beobachten  fönnen,  unb  muffe  bie  gegent^eißgen  (Srgebniffe  \>on 
SBron)n:s86quarb,  ^eftp^al  unb  Oberfteiner  beftretten.  Sin  negatiüeS  (^gebnig 
bei  einer  im  fleinen  Umfange  angefteHten  ^erfuc^grei^e  fann  aber  fc^merlic!^  afö  iBetoeig 
gegen  pofttiDe  ©rfolge  breier  erfahrener  ©eobac^ter  bei  üiel  ja^Ireic^eren  S8erfu(i^en  in*- 
©emic^t  faDen. 


XIII. 


pie  Patriarchen  bex  ^atnx^exxfö^ex. 


S>ie  9tatur 

Qermag  iii^t  unter  81)ii(i(^rT  Qkftalt 

2>en  t^oitftcnuB  ^«  2>ttt8e  au  gewähren. 

@ie  toec^fctt  i^re  Irovmcn  unb  fie  ISIt 

%>ti  Cinm  9tlb  in  SInbte  flbergel^en, 

!Do(^  mit  »erf^ieben^eit  von  Q^eift  unb  fttoft 

@o  wS^ft  ber  unermeffene  Reit^t^um  auf, 

Unb  e»ig  5et0t  fld^  eine  anbte 

tlnb  ho^  biefelbe  tBelt  ftnebeL 

Sic  Sel^auptung,  bafe  „Silier  SInfang  fd^rocr  fei'',  gilt  naturliij^  nid^t 
am  tücnigften  für  ba§  SReidEi  ber  SBirbeltl^iere,  roeldEie  wir  troft  aller  fd^ul* 
bigen  SBefdicibenl^eit,  ba  mir  felbft  ju  il^nen  gepren,  al§  bie  SlriftoFratcn 
ber  Sd^öpfung  bejeid^nen  muffen.  ®er  ©tamm  ift  alt,  menn  audi  feine 
l^ö^ere  ©ntmidtlung  erft  in  oerl^ältnifemäfeig  fpäten  3citen  ftd^  ooHsogen  l^at;  im 
Uebrigen  fönnen  mir  nidjt  genau  fagen,  mie  weit  er  pdi  in  bie  graueften 
3eiten  ber  SJormelt  jurüderftredt,  ba  bie  9BirbeItl^ier*2tnmärtcr,  b.  1^.  bie 
wurmartigen  S^l^iere,  meldte  SBirbeltl^iere  al§  Slad^Iommenfd^aft  l^aben  follten, 
nod^  nid)t§  gefte§  im  ßeibe  l^atten,  roa§  un§  im  ärd^ine  ber  Statur  für  bie 
3eit  i^re§  crften  auftretend  einen  SMnl^alt  bieten  fonnte.  Sllle  3öologen, 
bie  überhaupt  gu  ben  9Beiterarbeitenben  gel^ören,  finb  l^cute  fibergeugt,  bafe 
bie  SQBirbeltl^iere  non  SBurmt^ieren  abftammen:  bie  attgemeine  Äörperbilbung, 
bie  3iifönimcnfe^ung  au§  jmei  fpmmetrifd^en  Hälften,  ba§  rotl^e  SBlut, 
XDtld^t^  fd)on  bei  nerfdiiebenen  SBünnem  auftaudEit  unb  mand^eS  Slnbere 
liefe  biefe  SBermonbtfddaft  frül^  burdfifül^len.  ®a§  auftreten  gteid^mertl^er 
Duerftflde  ift,  obrool^l  in  ben  9Birbeln  aud|  ber  ermadifenen  %^kxt  nod^ 
bcutlidf)  jtd^tbar,  bod)  in  ben  3u9cnbguftänben  ber  älteften  9BirbeltI)iere  am 
bcutlid^ften,  unb  a3alfourroieaud)Semper  l^aben  in  ben  Smbrponen  ber 
älteften  gifd)gefd^led|ter  gemiffe  ber  2lu§fd^eibung  bienenbe  unb  unmittelbar 

€terne,  tBerbot  unb  Oeige^en.    11.  1 


2  3Ä0  S^fntf2|B0B   B#X  ^MjßtM^biBDOtB^ 

an   ba$  üHixmtdd^  mmieniDe   ^ZtqmtmaUnqcme'  niU)ft&,  nrddx   dietc 
3knKnbtf(^t  lux^  benütc^  (fynatttxinxen. 

Sor  aOem  mad^  ^a9  Stemenf^nem  Sdnoierigfeiten.  wtldbtB  bei  Dm 
^d^^ftn  SSfirmem  ndf  ^tmiUfy  in  emtm  Sd^Innbimg  miD  Sondirtrang  cmtra* 
(tftit  ^t,  wäSfunb  e$  bei  Den  Sirbfü^irrtn  befoimtlicA  Dom  &tb':ni  nii2> 
fflndmmaxt  an^hta^lt  Zdftm  ^eoffto^  Saint  ^ilaire,  Do:  Seüere, 
ftaiU  Me  2!^ir6elt^e  De^^alb  mr  nmgedrefite,  r>cn  5lüdca  na<b  unten 
menbcnbe  SBurmer  ttüätt,  fofem  Dnr(^  eine  blcr^t  tlmfebmng  be^  Snnn- 
ffUatemjffttm^  f^,  1;  fofoit,  menn  auc^  nur  ben  aUgemeinüren  Umritifn 
noi^,  bae  Stemenfc^fnia  be$  äBirbelt^iere^  abgeleitet  nierben  fönnte.  9ta<& 
biefer  ^nndfi,  bie  in  nenerer  3^it  namentüd)  oon  Xo^rn  niieDer  auf« 
genimimen  nmrbe,  wtUi^  babet  non  gegliebenen  Sorftenmürmem  iCEbdto^ 
poben)  anfing,  foOte  Da»  &ttfnn  ber  ^irbeü^iere  aus  bem  uom  irnid^* 
rnngi^fonal  bnr^lbo^tten  3(^lnnbnen>ennng  Der  Sürmer  herzuleiten  fein,  in 
ber  Seife^  baB  Die  norbere  3RnnDöfhtung  (b)  jniDucbe  nnD  burcb  einen 
unterhalb  belegenen  9la(^munD  erfe^t  iDurDe.  Xie  in  biefer  >tonn  unan« 
ne^bare  Z^ttmt  irt  in  neuerer  ^di  von  S.  £)nbrecbt  Daburd)  uerbeffert 
morben,  baB  ^  Don  Der  Crganifation  uiel  nieDriger  ftebenDer,  ungeglie* 
berter  äSürmer,  nämlitb  Der  9temertinen,  ausging,  bei  Denen  ftatt  De^ 
Sam^marfd  mit  (^anglien^Sufc^nieOungen  für  bie  &Iiebftü(fe  (SRetameren) 
jmei  tiniaä^,  UIngS  ber  beiDen  Seiten  be9  i!3unne$  nerlaufeiiDe  ^en>en^ 
^rdnge  oor|Minben  finD.     Wlan  fann  fobann  ba§  ^aud^marf  Der  böbem 
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9let9twf^tm  Ott  fftinntlwüimet  (^ä^tmaiUä^t.    a  fiopffnotni.    c  S<6(uiibring.    b  d  Raaencöbrt.  unterbaio 


äüfirmer  au$  einer  neutralen  Slnnä^ening  unb  $erfd)mel}ung  Der  Dciben 
Stränge,  bad  Stücfenmarf  ber  6^orbateu  unb  Sßirbelt^iere,  an^  einer  borfalen 
^Bereinigung  becfelben  herleiten.  2Bir  n)ürben  barnad)  in  bem  obcm  unb 
untern  tappen  bc§  9lemertinen=®c^im§  Sorftufeu  be^  'l>or=  unb  9)httel{|im5 
ber  aüirbelt^iere  ju  crblidcn  ^abcn,  wofür  ouf  bcibcn  Seiten  ber  Urfprung 
ber  ^ö^ercn  Sinncgnerncn  an^  bem  erftcreu  unb  Der  bee  refpiratorifc^en 
JRernenpaaresJ  au$  bem  leiteten  angeführt  rocrben  fann.  ^ubred^t  glaubt 
ferner,  in  bem  fogcnanntcn  ^^itnanl^ang  lf)9pop]Ö9fi§)  ber  SSirbelt^icrc, 
einem  bieder  naä)  33cbeutung  unb  Urfpning  gicid)  rät^fel^aften  rubimen« 
tären  Crgan  auf  ber  bem  Sd^Iunbc  gugcroenbeten  untern  Seite  bc$  ®e^im§, 
etnen   Meft  bc§  einjicl^barcn  SluffcB  ber  ucmcrtinenä^nlic^cn  Stirnen   ber 


^fxfunft  unb  ^bfiammung  htt  ^itbelt^tere.  3 

^>irbclt^icrc  ju  crfcnncn  iinb  meint,  bic  Sdjcibc  bicfcö  JtüffclS  föunc  bcr 
Südenfaitc  bcr  ß^orbaten  il^rcn  Urfpnmg  gegeben  ^aben. 

'©ir  l^aben  biefe^  gciftreic^en  Serfnc^e«^,  bie  Drganifation  ber  Söirbel* 
ti^iere  nnb  ber  SRingeliüürmer  oon  gleid)en  ©runblagen  abjuleiten,  luenigflen^ 
furj  erwähnen  luoHen.  Sei  ben  Sadraürmem  unb  3eefd)ciben  werben  bie 
Uebereinftimmungen  mit  Urmirbelt^ieren  bebeutenb  auffattenber,  unb  l^ier  ift, 
mie  (S.  oan  SBeneben  unb  ßl^.  ^ulin  gcseigt  ^aben,  bie  eben  crroäl^nte 
^i)pop^i)ji$  beutlid)  aU  ein  unteri^alb  bcr  ©cl^imblafc  licgenbcS  Drgan, 
n)cld}ee  burd)  einen  ®ang  in  ben  3d)Iunb  münbct,  erfennbar.  2)icfc  äcl^n« 
K^feit  luirb  frellid^  für  3)ieiemgen,  meldte  glauben,  baß  bic  oadhüurmcr 
nur  ^erabgcfommcne  SBirbcItl^icrc  feien  unb  biefcn  mithin  nät)er  ftänbcn  afe 
ben  Sßunnern,  nid|t  piel  bebeuten.  2lllein  bie  Degeneration,  mcldjz  man 
\a  in  bcr  6ntn)i(IIungögcfd)id)te  bcr  ®ccfd)ciben  beutlid)  verfolgen  fann 
(Dcrgl.  SBb.  I  S.  296),  betrifft  immer  nur  einjcinc  Crganfijftcmc,  md^renb 
in  ben  anbern  bic  urfprünglid)cn  Scr^ältniffc  erhalten  bleiben.  Unb  menn 
mir  nun  finben,  baß  Diele  3Bürmcr  unb  SBurmocrmanbtc,  bic  man  ben 
38irbelt^iercn  ebenfalls  annähern  fann,  5.  33.  bic  6id)clmürmcr,  fclir  ä^n= 
lic^c  Drganifationöocrliältniffe  im  Slcrocuo  3(t^mung6=  unb  SSlutumlaufS* 
fi)ftcm  barbicten,  mic  bie  ©cefdieibcn,  fo  merbcn  mir  Ic^tcre  nid)t  für  fo  gar 
fcl)r  l^cruntcrgcfommcn  anfc^cn  bürfcn,  fonbcrn  in  i^nen  üiclmcl)r  leidet  Dcr^ 
änberte  3Jcrtrcter  bcr  Ucbcrgangöftufc,  am  ber  bic  2öirbclt^icrc  l)croor= 
gegangen  finb,  crblidcn  bürfcn. 

3cbc  berartige  Scrmut^ung  über  ben  Urfpning  bcr  3Birbcltt)icrc  mürbe 
frcilid)  t)on  ben  ©cgnern  foldjcr  Untcrfuc^ungen  ol^ne  Önabc  in  baö  ®ebict 
ber  S^räumcreien  oermicfen  merbcn,  menn  nid)t,  mic  unter  ben  2lmmonitcn 
ber  9tautilu§,  auc^  uon  ben  älteftcn  unb  unooflfommcnftcn  SBirbclt^icrcn, 
flbcrlebcnbc  unb  maf|rfd)cinlid)  nur  menig  Dcränbcrte  Slad^fommcn  übrig 
geblieben  mären,  namentlid)  ba§  Sanjcttljicr  (Amphioxus  lanceo- 
latus),  mcld)eö  t)on  bcr  Drgam)ation$l)ü^c  jener  2tnfäugcr  einem  fingen 
Gnfclfinbe  9tad)ri(j^t  ju  geben  im  Staube  mar.  il^  ift  bies  an  ctma  jmei 
3oll  langcö,  fc^malcs,  burd)fid)tigc$  2:^icr,  meld)Cö,  mic  mir  am  bcr  in 
meljr  ah  boppcltcr  ©rößc  gcjcid)nctcn  Slbbilbung  5*9-  2  fc^cn,  bic  allgc^ 
meine  ©cftalt  cinc*J  flcincn  5ifd)c*5  i\cigt,  aber  feinen  Äopf,  feine  eigent^ 
liefen  XHugen,  feine  Scitcnfloffen,  fonbcrn  bloö  eine  00m  Slüdcn  bi^  jum 
©d[)manjcnbc  unb  um  biefcö  l|crum  auf  bcr  3)tittcllinic  bcc>  Sauc^ciS  fid) 
fortfe^enbc  Jy^^^ff^  bcfi^t.  S)icfcr  geringen  äuBcrn  ©licbcrung  cntfprid)t  ein 
fe^r  einfad)cr  innerer  ^a\u  3)cr  oorbere  S^^cil  bcisi  S)armro^re6  ift,  mic 
bei  ben  Sccfij^eibcn  (ßt>.  I  J?ig.  173—174)  in  einen  ßiemenforb  ocrmanbclt, 
in  n)eld)em  bcr  ®ac>auötaufd)  ftattfinbct;  baffclbc  9?o^r  ift  alfo  00m  fticmcn  = 
barm,  Ijintcn  Ücbcrbarm.  3"  ben  XHbcrn  frcift  ein  farblofe^  S3lut,  beffeu 
SSerocgung  burc^  langfamc  ,3^ifömmcnjicl)ungcn  langer  |)o^lgcfäBc  (3lö^rcn= 
l^erjen)  ücranlaßt  mirb,  mcsljalb  man  biefe  3:^iere  aud)  Soljrl^er^cn 
(Leptocardia)  genannt  l^at.    ftein  aSunber,  baß  bicfe  im  Sanbc  bcr  mctftcu 

1* 


3)ic  fattiat^Mt  btt  ^atutf)fct\d)tt. 


gig.  a.  Ampliioxn»  lanCBoluln»  ((cmaiiKn  S:1).    5ifl.  S.    Sunae  *riiJtnlntc(  noij  iRojS4ulSt<li:n- 

3b  idtm  Sfgiticn  bctcutft  a  SNunbaifniutt,  b  Si^lunti-  unb  jhcmtniad.  c  üRugrii.  d  KuSmuiftäNnuRS. 

11  Olffniing  bn  SeIM^S^Ie,  t  KQifuiiaiU  (Chorda).  ^  »ititrninacl.  e'  nugcnfltil.  o  ae^libU^i^cn, 

h  rb^itnflimigct  ^ec)  unb  $tc)lamincm,  t  Wii^teln,  k  gloffcnftra^lrn,  Cli  St^ilbbrUfc. 
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^ottoltBcUftierc  (^oöettebtaten).  5 

SWccrc  lüfil^Icnbcn  Xi^xtxt  t)on  il^rent  crftcn  ©ntbcdtcr,  bcm  3lcifcnbcn  ^p'allaS, 
für  9la(ftfcf|ncdcn  gcl^alten  würben.  3m  3a^rc  1831  bcmcrftc  jcbod^  g)arrcl> 
bafe  jtc  ein  bcn  ©mbrponcn  aQcr  SSBirbcItl^icrc  gcmcmfam  juIommcnbc§ 
Drgan,  bic  SRü den faitc  (Chorda  dorsalis)  bcft^cn,  rocld^e  burd^  bcn  Satcr 
bcr  (gntroidlungggcf d^^tc ,  ©rnft  t)on  S3är,  vox  langer  ^txi  al§  ba§  aD* 
gemetnftc  Äennjetd^cn  ber  SBirbcltl^tere  bejeid^net  raorbcn  war.  ®amit  ge« 
roannen  biefe  2]^tere  mit  einem  5KaIe  ein  ungemeines  ^ntereffe,  benn  fie 
[teilten  nn§  nun  eine  unterfte  Stufe,  ober  Dielmel^r  eine  Sorftufe  ber 
3BirbeItl^iere  bar.  ^l^r  Slüdenftab,  ber  fid)  bei  ben  eigentlidien  SBtrbeltl^iercn 
äur  aSBirbelfäuIe  umbilbet,  meldte  fd^Iiefelid^  ba§  SRüdtenmarf  einfd^Iiefet  unb 
gur  Stü^e  beS  gangen  Äörpergerüfte§  mirb,  üerl^arrt  bei  i^nen  ftet§  in  bem 
für  bie  ^öl^em  SBirbeltl^iere  embryonalen  3i^fta"^^/  roeSl^alb  fte  aud^  al§ 
SJormirbeltl^iere  (5ßrot)ertebraten)  unterfd^ieben  werben,  ©in  britter 
Slamen  (©d^äbellofe  ober  äcranier)  leitet  pd^  Don  bcm  2Jlangel  eine§ 
Sd^dbcfö  l^cr;  ein  Streifen  SRüdfcnmarl  (g)  begleitet  ben  SRücfenftab,  aber  er 
geigt  faum  eine  fd^road^e  Serbidtung,  ben  befd^eibenen  änfang  be§  ©el^imeS, 
in  ber  Jftdl^e  be§  3)lunbe§,  ber  eine  einfadie  runbe,  mit  SSartfdben  um« 
gebene  Deffnung  barfteQt. 

®er  2lmp]^ioyu§  dnbert  in  mel^reren  ^Jormen  ab,  nad^  benen  man  t)er« 
fd^iebene  arten  unterfd^ieben  l^at,  unb  bei  ber  ®ageIIen«6ypebition  l^at  Stuber 
an  ber  auftralifd^en  Äüfte  ein  gmeiteS,  il^m  im  allgemeinen  fel^r  dl^nlid^e§ 
"Xi^m  gefunben,  ba§  jtd^  burd^  l^ol^e  ftral^ilige  Slüdtenfloffe  unb  ben  3JlangeI 
einer  Sd^roangfloffe ,  foroie  burd^  mel&rere  anbere  Äenngeid^en  unterfd^eibet, 
unb  SWeffertl^ierd^en  (Epigonichthys  cultellus)  getauft  rourbe.  ©iefebeiben 
Gattungen  jtnb  bi§  je^t  bie  eingigen  befannten  Ueberbleibfel  einer  el^emaB 
roal^rfd^einlidi  formenreid^eren  äbtl^eilung  nieberfter  SÄüdEenmarftl^iere,  bie 
aber  au§  SRangel  rerfnöd^erter  Sll^eile  leinerlei  Spuren  in  ben  (Srbfd^id^ten 
gurücflaffen  fonnten,  geblieben.  9Bie  fie  fid|  ben  niebern  unb  namentlid^ 
ben  l^öl^em  23|ieren  üerbinben,  um  bie  SBirbeltl^iere  bem  übrigen  S^l^ierreid^ 
gu  oerfnüpfen,  blieb  ein  SÄdtl^fel,  um  beffen  Söfung  man  fid^  frül^er  freilid^ 
nid^t  Diel  fümmerte;  fie  f dienen  uöllig  ifolirt  im  2;]^ierreidf|e  baguftel^en,  eine 
,,Saune  ber  Sftatur",  ate  roeldie  man  e^emafö  alle§  UnDerftanbene  begeid^nete. 

®urd&  bie  SBb.  I.  S.  295  befprodjene  ©ntbedtung  floroaIero§fr)'§, 
ber  1866  beobad^tete,  baß  junge  Seefdjeiben  in  il^rer  (SntmidEIung  bem  Stm* 
p|io5U§  aufeerorbentlid)  dl^nlid^  ftnb,  unb  namentlid^  eine  fpdter  mieber  oer« 
iorcn  gel^enbe  SÄüdenfaite  (Chorda)  mie  biefer  au§bilben,  erl^ielt  bie  tl^eoretifdfi 
Idngft  geal^nte  änfnüpfung  an  ba§  SBürmerreidfi  guerft  eine  greifbare  ©runb* 
läge,  freilid^  eine  folc^e,  bei  meldier  ber  SPlifebeutung  S^l^ür  unb  2;^or  ge= 
öffnet  mürben.  ®ie  2l§cibien  mad^en,  mie  mir  gefeiten  l^aben,  eine  rüd=^ 
fci[ireitenbe  SJletamorpl^ofe  burd^;  man  fann  in  il^nen  bal^er  nur  l^erabgelommene 
Stbfömmlinge  ber  ed^ten  Ur^Slüdenftabtl^iere,  einen  rfidtmärt§  gegangenen 
Scitcngmeig  feigen,  menn  man  ba§  ®ange  unter  bem  Silbe  eines  Stamm« 
baumS  gruppiren  roiH.   3m  Uebrigen  finb  tro^  beffen  bie  attgemeinen  Sielen« 


6  ^ie  Vatnan^en  ber  9}atur^erTfc^er. 

Itd^lfeiten  ber  Organifation  noä)  sn>if4en  ber  enoad^fenen  SlScibie  unb  bem 
9ltnpl^{o;Eu8  in  ber  ^ilbung  beS  JtiemenforbeS,  be$  äSIutumlauf S ,  Sleroen« 
{i)fteml(  u.  f.  TD.  fo  grog,  bag  man  bie  eigentUiJ^en  auSgeftorbenen  3n)if^en« 
giieber  {iemlid^  unfd^mer  bavnaä)  conftruiren  fann. 

^ie  ©egner  biefer  9(nfd)auungSn>eife  Ratten  beSl^alb  freittd^  am  Uebften 
anäj  ben  Stmpl^ioiui^  mit  guter  SDlanier  auS  ber  ®emeinfd^aft  ber  WXdtn- 
marft^iere  (Sl^orbonier)  l^inau^gemiefen.  S)ie^  gel^t  inbeffeit  nid^t  an, 
ba  er  tro^  ber  Sinfad)l^eit  feiner  Drganifation  bie  unmittelbarfte  ^lel^nlid^^ 
feit  mit  ber  93ilbung  anberer  ältefter,  menn  anäf  bereite  Diel  pl^er  organiftrter, 
unb  beS^alb  jmeifeBofer  SRüdenmarKtl^ierc  barbietet.  3m  fd^Iammigen  unb 
fanbigen  ®runbe  unferer  Süfegemäffer  lebt,  gang  mie  ber  Slmpl^iofuS  ein 
murmä!|nltdöcö  ©afein  fü^renb,  ein  mel^rere  S^ü  langet,  aber  nur  fcbcr= 
fielbidcö  S^^ier  oon  mattfilberglängenber  ^Jarbc,  mit  Keinem  ftopf  unb  faum 
fid)tbaren  Slugen,  meldieS  man  Duerber,  ^temenmurm  ober  auc^  Seinaal 
nannte,  metl  eö  fic^  gern  in  bie  gum  fogenannten  ,,3löften"  in'S  SBaffcr 
gelegten  ^Iact)dbünbelt)erftied|t  unb  an  einigen  Drten  gegeffenmirb,  mcil^renb  man 
eil  mciftens^  nur  ali^  säl)Iebigen  gifdiföber  benü^t.  3m  3al^rc  1856  aber 
bcobadjteten  Sluguft  SDtüUer  unb  gteidiicitig  $Dlaf  ®(]^ulfec,  bafe  biefer 
regenrourmä^nlidie ,  üon  ßinn6  atö  befonbere§  5C^icr  befdiriebene  SBurm=^ 
fifdE)  (Aramoooetes  branchialis)  ber  Sug^nbjuftanb  ber  Sanbpride  ober  be§ 
fleincn  S3ad)ncunauge§  (Petromyzon  Planen)  ift,  beffen  Sippe  eine 
grüfeerc  SDietamorpl^ofe  burdjmadfit,  aU  irgenb  ein  anbcre§  SRüdenmarKtl^ier. 

®a8  üor  einigen  2;agen  auö  bem  @i  gefommcne  X^ier  (g^ig.  3  auf 
6. 4)  bietet  nun  eine  bemerfcnömert^e  Slcl^nlic^feit  ber  SlKgemeinorganifation 
mit  ber  be«  3lmp]^iofu8.  ©od^  jeigt  ber  ©e^imteil  be§  SlüdenmarK  bereits 
eine  ftärfere,  ba«  ®tf)\u\  üorbereitenbe  SlnfäimcDung,  in  ber  Std^e  be§  2lugen* 
fledeei  ^at  fid)  ein  fogenanntcö  ®el^ör§blä§d)en  angebeutet,  unb  über  bem 
SWuube  eine  unpaarige  Slafengrubc.  2)urd)  2lnf(]^roettung  ber  ^auptaber  ift 
ein  einfädlet  ^erg  mit SBorfammer  entftanben  unb  im  Ätemenforbe  tritt  ftatt 
ber  fcbr  aablreid^en  Jluerbögen  unb  Spalten  be8  2lmp]^iofu§  ber  ®ann= 
ficmer  unb  9l§cibien,  eine  SSerminbcrung  auf  7—8  Änorpelbögen  unb  Spalten 
ein,  worauf  fi*  bie  Slt^mung  nad^  unb  nad)  au8  ber  nad^  uom  rüdenben 
Speifcrol^rc  in  6—7  %^aar  getrennte  ^öl^lungen  ober  Seutel  jurüdgie^t,  bie 
oon  bem  ermähnten  Äicmcnforbc  gefc^ü^t,  beiberfcit«  nad^  aufeen  bur^  bie 
Äiemenfpaltcn,  nad^  innen  burd}  fleinc  Deffnungen  in  ben  Sd^Iunb  münben. 
S)iefc  agiere  bringen,  langfam  ju  Sampreten  l^eranroad^fcnb,  ben  größten 
Sbcil  i^ire\S  ^Jeben«  (3— 4  3a^rc)  im  aBurmjuftaube  ju,  unb  Derroanbeln 
fic^  bann  in  furjcr  3eit  in  ba^^  gefdf|Icdf)t§reife  Sleunauge,  roeld^e§  ä^nlid) 
ben  (Eintagii^picgen,  ÖibeUen  unb  Sd^mettcrlingen  nur  fürjere  3cit  lebt,  um 
für  bie  ^Jortpflanjung  ber  3lrt  ju  forgen. 

3ludt)  bie  crn)adt)fcnen  '^^ridtcii  ober  Sleunaugen,  fo  genannt,  mcil 
man  bie  fiebcn  Äicmcnfpaltcn  unb  bie  9lafengrubc  mit  ju  ben  aiugcn 
rcd^inele.  ftebcn  nod)  tief  unter  ben  gifdfeen  unb  ber  9laturforfd^er,  ber  ftc 


älunbinäuln  (Oycliistomi).  7 

o^iie  3l^eiIcr^}  su  ihrer  Wemeiuidicift  rcdiiicii  luoUtc,  lüürbc  fidj  füiiin  einer 
(]erincicrcii  „poctticlicti  ifiteii,V'  t<t)ultitc)  machen,  ali  berjeuii^c,  )Dc(d)cr  bie 
&talfijd)e  bell  ci()ciitlid)cii  ivifd)Cii  aU  (^otiegeii  jtutieKlIen  luoUlc.  ^cber  ^ein= 
fdtmerfer  fcHut  an*  eisciicr  Slnfdiaiiuiif;  i[)rcii  nmbcii,  fieferlofeii,  mit  6oni= 
^ättnen  beicQteu  !il)lnnb,  und)  lucldjem  man  bicjc  tian;(e  91bt()ei(unc|  (lU  9Jnnb  = 
mäiilcr  (Ojclostomi)  be,icidinet.  S*ir  woUeii  babcv  lieber  bic  Slbbilöuns 
ei1I^}  erft  in  neuerer  ^tit  bcfannt  t^ciDorbeuen  auftralijdicn  9teuiiaiigcs 
<Geotria  ("viiv  4}  (lebcu,   lueldjw   fidi   babnrri)  au->seiri)»et,   boR  bas  etwa 


JaSntantiiSr  Saiiiprtlt  (GfnirU  AUiiorti).    iSini^  Ls  Nutnri'.) 

2  Jifuft  lanfle  Ibier  im  i'dier  einen  MeliHnd  bcfilit,  bcr  mit  bcn  Ü'lunb^  inib 
Aicmenljölilen  in  feiner  'i«erbiubuii(i  fteljt  iinb  befi'en  Jvunfiion  man  nidjt 
lennl.  t*inc  foldjc  „Mroiifaiilniie"  fonimt  aiid)  bei  ^^m  d)ilcniif()en  Seciicun' 
ouge  (Mordaeia  raordax)  simicileii  uor.  SnUie  e^i  ein  mirflidter  patbolo^ 
<liid)er  firopf  fein,  fo  mftrbeu  wir  un'S  bnrnn  crinncni,  bofj  audj  bcr  Slicnid) 
bic  SInlafle  sn  einem  joldieii  bcr  äu  'ÄMidjenniflen  fleneiiiten  Sdjilbbrnfc 
banft,  iueld)c  nnrij  3l?iUielm  iDJüIler  nn-j  bcr  ^tiipobraiid)ial^91innc  eut= 
ftaiibcn  i|"t,  bic  bei  3l'5citiicn,  iHmpljiov»*  i'"b  :')(nnBmnnfer=i;an)en  auf  ber 
aWitte  bcü  Äiemenforhc'S  ncrlönft  (ui]!.  iöb.  I  3.  294). 

S&fao  bie  flbrifle  DninnÜntion  anbetrifft,  ]o  aciiit  bic  ?)(ii(feii)aitc  ber 
SJunbmÄnlcr  bic  crfteu  31nfnniic  won  ^tirbelbilbmici  in  büiiiijen  Slertnürvc 
hnifien  bcr  Cbcrfeite  iint)  bn-j  ÖWjirn  inirö  von  einer  Mnorpclfapjel  bcid)fHjt. 


8  Sie  ^oirion^ot  bn  !i!alur^nr((f)«r. 

@3  jeigen  fidi  ble  erften  3lnfänge  doii  ©efiörSorgaiieii,  bie  inbeffeit  I)ier,  mie 

bei  ben  ecdicii  ^ifd)eii  nomämlid)  nur  al$  ®lei(f)geiDirf)tSorgane  nictten 

uiib  bem  9(mp^ioiuS  nodi  abgingen,  ber  ba(ier  aud)  nui  fe^r  taumelig  gu 

{({)iDimmeu  nermag  unb  alle  älugenblicfe  auf  bie  6eite  fäDl.  äln  bie  ©teile 

bei  ^iginentftede  be§  3mp^io;u§  unb  ber  ^lidenlaroe  fiiib  au§gebilbete, 

roenn  audj  roieber  uon  ber  aflgemeinen  flörper^aut  bebedte  Kugen  getreten 

uiib  fogai  bie  ^nbeutung  eineS  britlen,  unpaarigen  3luge§,  be§  fog.  Sdieltcl- 

aiigeS,  oon  bem  mir  fpäter  fpredicn,  fe^It  i^neit  uidit.    9teuerbing§  ^at 

S.  $Iate  im    füblidjen  (S(|tle  eine    neue   9leunaugenart,    ba§    c^tleiiifil^e 

©rofeauge  (Macrophthalmia  chilensis)  enibecfl,  einen  10 — 11  Eentimetcr 

langen  filfiergtänjcnbcn  J^ifd)  mit  grofecn  offnen  gifd^Qugen,  ber  im  SIeufeem 

(auc^  im  (änglii^en,  b.  if.  nic^t  runbltd)en  Duerburc^fc^nilt)  einem  gemö^n' 

[iti)en  ^ijc^e  gleitet  unb  bem  @erebe  ein  (^iibe  mai^l,  bie  ^unbmäuter  feien 

burd)  ißarafitiSmuS  begenerirte  gifdje,   au§  benen  bann  aimp^ioyuS  unb 

meiter  fierab  bie  Sadmürmet  eniftanben,  benn  biefer  Stunbmäuler  ift  fein 

^arojit,  bodi  feljlt  i^m  mie  oDen  anbem  tiier^ergefiörigen  Spieren  nodj  bie 

6<^n)immMafe  unb  jebe  9Inbeutung  non  Seitengliebmagen  DoQftänbig.  f&on 

ben  öielleid)!  in  nodj  größerer  Slrienja^I  nor^anbenen  frü^jeillidien,  oorfUu' 

rifd)en  SJerrooiibten  biefer  nieberften  gifdjc  fel)lt  natürlich  jebe  Spur,  benn 

DOn  i^rem  Äörper  ift  —  ijöc^ftenS  mit   auSnatinie  ber 

^omsoöne  i^reä  fDlunbes  —  fein  ®erüfttl)eil  pr  3kr- 

fteineruug  geeignet.   3m  llcbrigen  bctrad)teten  gr.SRoIIe 

unb  3-  §inbe  gciuiffe  fi^on  im  Unterfilur  oorfommenbe 

3ä^ne    otjne  jf^nin^fWÄ  (Gtinübonten)  alS    Ueberrefte 

Don  iSunbmänIern,  borij  fi^eint  eä  ftdj  bobei  um  ©urm* 

gätjneäu  öaiibeln. 

ajfüffen  mir  e§  aber  uemeincn,  bafe  bie  Mnnbmönler 

bem    $arafitt§mu§    i^re   @efammtorganifalion    oerbanlt 

fiaben  fönnen,  fo  ift  feineSniegg  gu  läugnen,  bafi  bie  met|)eii 

uon  i^nen    fid)    einer    ^albparafttifc^en  !:^eben§meifc  an= 

gepaßt  liaben.    Unferc  Stcnnangen  fangen  ft(^  an  JJ'f'^s'' 

an,  nii^t  aUein,  um  fit^  von  i^nen  auö  ber  See  ftrom^ 

aufroärt§  in  bie  rfliiffe  tragen  ju  laffen,  fonbern  autft, 

inbem  fie  biefdben  babei  fdjröpfen  unb  anfreffen.    @in 

iSeitenjroeig  ber  SSunbmauler,  bie   fogenannten   3nger, 

aie-8  3d)Ieim',  i8linb=  ober  SBurmfifrfie  (Myxinidae),  roeld)e 

mt"hetI™t™'i'"Bo°n  '"  b*c  norbifdje  Myxine  unb  bie  ber  füblicl)en  ^lalbfngel 

eben  «tiiAtn.   »mt  3.  Qnge^örigc  ©attnng  Bdellostoma  gerfolfen  unb  noi^  oon 

. mtÄ«. p6ritii«t  Sinne  ju  Den  äoI)nnnfd)eIn  gerei^net  mürben,  Ejaben  biefe 

•auDiniititii.e««6ira-  ©emofaubeit  roeiter  auSoebitbct,  inbem   fie  ibren  ronrm- 

bti  «aumtnftads.      förmigen,  f^Icimigen,  glatten  Körper  immer  tiefer  in  ben 

Scib  ber  gifc^e  einboljrten,  unb  nun  juraeilen  gerabcjii 

al§  iSingeroeiberoürmer  erfd)einen,  loeldje  bie  ^ifdie  oon  innen  au§  auffreffen. 
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S^rc  Sliigcu  l^abcn  bicfc  ^ittt  lüicbcr  eingebüßt,  bic  Äicmenfpalten  liegen 
loeit  nadi  leinten,  bamit  fie  ba§  mit  93artfäben  umfteQte  äRunbenbe  tief  in 
ben  Äörper  anbetet .  Spiere  einbol^tcn  fömien,  ol^ne  fie  ju  fij^liefeen  (ballet 
93au(^Iiemet  genannt)  unb  in  Dielen  äSejieljungen  ift  bie  Dtganifation 
miebet  bet  beS  lilmpl^io^uS  äl^nlidiet  gen)otben,  aU  bei  ben  9leunaugen. 
9Ba]^tf(^einIi(i^  ift  bie§  jebod)  nut  eine  %ol%t  il^teS  ^erabfinlend  butci^  ba^ 
Srfjtnato^etleben ,    benn    @d)öbe[    unb    ©el^itn    geigen    einen   netgleid^ß* 

roeife  fottgefdjtittenen  S^if^^^^i^  (5^9-  ^)'  ^^^  f^f*  f^*^^  ^I^  ©tunbfd^ema  be§ 
gifd^ge]^itn§  bienen  fann.  SefonbetS  metfroütbig  l^ietbei  ift  ba§  allen  Siunb- 
mäuleni  eigene  einfadie  Slafentol^t  (n),  n)onad^  fie  aud^  Unpaatnafen 
(Monorhina)  genannt  roetben,  roeldie^  fid)  ootn  übet  bem  SKunbe  öffnet 
unb  leinten  in  ben  ®aumen  fül^tt,  roäl^tenb  eS  bei  ben  Sleunaugen  einen 
blinben  ®ang  batftellt.  Slm  ®e^itn  entfptid^t  t^m  bie  tiefige  5Äied|fapfeI 
(o),  xt)tlä)t  anä)  hti  t>tn  t^if^en,  Slmpl^ibien  unb  Steptilien  Detpitnißmägig 
ftatf  entroicfelt,  unb  etft  bei  ben  Sdugetl^ieten  me^t  jutürfttetenb,  un$  an» 
beutet,  ein  roie  wichtiges,  bie  anbetn  Sinne  übettagenbeSßlement  bet  &txnä)^^ 
finn  im  Seelenleben  bet  niebeten  X^iete  au§mad)t.  S)aö  ©el^itn  jeigt  ^ict 
unb  bei  ben  Steunaugen  bie  etften  Slnbeutungen  einet  Sonbetung  in  btel 
butd^  Ieid)te  6infd|nütungen  gettcnnte  2tuftteibungen,  melii^e  bic  ©cl^iniblafen 
(Sotbet*,  SJlittet  unb  ^intet^itn)  bilben,  gmifd^en  unb  leintet  benen  man 
auf  l^öl^eten  Stufen  beutlid^et  ein  3^if^^"=  unb  Stad^l^itn  l^etüottteten  fielet. 

Sei  biefen  megen  3)iangel§  oetfnötfiettet  3:^eile  faft  fputloS  au§  ben 
2ltd|it)en  bet  Statut  netfcIimunbenenSÄunbmäuIetn  etfd^ien  alfo  jum  etften 
SWale  in  bet  Statut  ein  eingig  ben  p^eten  feelifdien  3;^dtigfeiten  gemib» 
mete§  ^auptotgan,  eine  ßenttalfteüe  gut  3ufö^"'^"f^ffi^n9  ^^^^  inneten, 
fcelifdjen  gä^igfeiten.  Unb  gmat  ^at  ba§  ©el^itn  atöbalb  jene  ®Iiebetung 
in  btei  $)auptabtlöeilungen,  gleid^fam  ebenfooielen  ftangleien  im  ^^alafte  bet 
Seele  geroonnen,  bie  mit  aud^  bei  ben  fjöd^ften  SBitbeltl^ieten  antteffen,  fo 
bajs  man  aud|  t)iet  fagen  fann,  ma§  ein  ^äld^en  metben  min,  friimmt  fxä) 
bei  3^*^^^^-  ®ic  SlBeinl^ettfd^aft  be§  3Jlagen§  ^ötte  auf,  inbem  fidi  bet 
Sd^metpunft  beS  Seben§  in  bie  Siüdenlinie,  an  beten  Spi^e  bet  Äopf  ent» 
ftanb,  üetlegte,  bet  Sluffdiroung  gum  ^ö^eten  ttitt  unoetfennbat  l^etoot. 
S)enn  ^iet  geigt  fi(j^  bet  Anfang  jenet  ]^ö(ä^ften  Seiftung  bet  2ltbeit§t^eilung^ 
nad^  meieret  eine  beftimmte  |)ö]^Iung  be§  ftötpet^  gang  mit  3^Ögemebe 
etffint  mitb,  in  meldfiem  fottan  afle  dufeete  Ätaftmitfung  fid^  nad^  innen 
fpiegelt,  in  meldjcm  bie  „innete  änfd^auung"  bet  Singe,  ba§  allgemeine 
SDenfen  bet  SWatetie,  ©teignife  mitb.  S)a§  2;^iet  l^at  ftatt  bet  fonft  im 
gangen  Äötpet  getftteueten  Sletnenfnötd^en  einen  umf angteidfien ,  geiftigen 
©enttall^ectb  et^alten,  auf  ben  fid^  nunme^t  alle  S^^eile  gutüdbegiel^en,  Don 
bem  fid^  alle  ®Iiebet  lenlen  laffcn,  ein  Setl^dltnife,  ba§  nut  nod^  bei  ben 
©liebett^ieten  unb  ben  pdiften  SBeiditl^ieten  einige  untetgeotbnete  Seiten* 
pde  finbet. 

3n  bet  meitetn  SSetfoIgung  unfete§  SEBegeö  tteten  mit  nunmel^t  au^ 
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ttem  ©ebiete  ber  Z^eomtn  unb  ^i^pottiefen.  )u  beiieii  un§  häufig  bie  mangel' 
^afte  (Srljdtung  bet  litigiere  nöt^lgte,  auf  ho§  %dh  gröfetenttieits  BoKfommen 
beglaubigtet  unb  uniineifelltaftei  2:^atfad)en.  3)taii  fann  übei  bie  Genealogie 
bet  nieberen  Spiere,  roie  mir  fie  im  ecftcn  39anbe,  ben  nio^ifc^einlic^ften 
Slnfidjten  foigenb,  bargefteüt  I)abeii,  abroeic^enbe  SÄeinungen  begrünben,  ober 
boii|  feine  3lnfiä)t  jutücf^alten;  man  fann  bie  jraingenbe  SetDalt  bet  batäbet 
oufgefteQten  ^qpottiefen  leugnen,  roenn  man  feine  ^^reube  baran  \fat,  bie 
^elt  als  unerhätlii^eS,  jufammen^auglofeS  6^o§  ju  betrachten.  3[llein 
t|infid)ttid)  ber  roeiteten,  butä)  jnjeifeQofe  ^ofumente  beglaubigten  &eben$° 
fortfc^ritte  mürbe  baS  Seugnen  ni(%t§  belfen,  benn^ier  fte^t  bie  fef)r  geroii^' 
tige  ^atfadje  feft,  bag  nut  in  ben  ober^en,  alfo  jüngften  füurifdjen  oü^i<$ten 
Stefte  Bon  i?ifä)en  aU  bet  älteften  unb  eingigen  iSitbelt^iere  ieneE3eiten 
porfommen,  unenblii^  lange,  benor  3ieptilien=,  Sögel^  unb  Säuget^ienefte 
fidl  jeigen.    9Ba§  Ijätfe  eS  alfo,  memi  man  bie  jmingenbe  Siottiroenbigfeit 


bet  ©dtlüffe,  roel^e  ber  §ercfd()aft  bet  2:rilDbiten  unootKommnete  3iorbe> 
teilungSroelten  DorauSgef)cn  laffcn,  abroeifen  nioEte,  bie  2:iiatfacE)e,  bafe  bie 
unooDfornnienften  SBirbelt^iete  bie  frülien  Sorgöngei  ber  ^öl^erfteffenben 
3BirbeItt)iete  finb,  ^at  noi^  3liemanb.  ber  einen  aSiiil  in  bie  Srbgefrfiiiftte 
{(at^an  ^at,  }u  beftreiten  geroagi,  @rft  i)alb  ooHenbet  tritt  bog  lüSirbelt^ter 
fdion  in  bie  burd)  S)ofumente  netbürgte  @efcf|ic^te  ber  äSefen  ein. 

3enen  murmÖIinlid^eK  JRunbmäuIem  oljne  abgefegten  ftopf  unb  ®Iieb= 
ma^en  niaren  gegen  @nbe  ber  Silurjeit  9Befcn  einer  niel  ^öt|etn  3ltt  gefolgt, 
bie  Utfifcbe,  nielcl)e  bolb  bie  ^errfc^iaft  be§  SWecreS  an  fi^  btai^ten.  !Ser 
gaUcttartige  9{ücfenfttang  ^at  fti^  bei  i^en  mit  einet  feflecen  fnorplicfien 
■Sdieibe  umgeben  unb  eine  obere  gälte  biefer  ScEjeibe  baS  SRüdenmarr  fiifiet 
gebotgen;  tjintet  ber  prooiforifc^en  |>itnfi^ale  beginnt  bie  S^rennung  biefeS 
JtnorpelftabeS  in  beutlidi  gef onbette  SBirbelt^eile.  ku.%  bem  bei  ben  ätcrantem 
Siim  Äiemenlotb  umgemonbelten  oorbetn  Steile  ber  ©armrötite  roat  ein  oon 
Änorpelftäben  geftü|ite§  äugeteS  Aiemengetüft  entftanben  unb  eine  innere 


llifi|4c:  ^ie  unb  Stix^n  (Stk^in).  U 

aiusftülpung  bietet  SRöfire  ju  einem  beliebig  mit  Suft  füllbQten  Satfe  (bet 

Sdjroimmblafe)  erlaubte  eine  roittfüilic^e  Setänberang  be8  ftötpetgeroid&teS, 

um  bcm  3;i)tete  baburd),  rote  bie  leeren  Äommern  feiner  ©ii)ale  bem  9tautUu§, 

eineu  Sefucf)  ber  Derfi^ieüenen  äißaffertlefen  ju  etletc()tem.     Sie  norberften 

Jliemeiibögen  ^oHeii  ftd|  ju  einem  Ober;  unb  Unterliefet  nmgeroonbelt 

unb  ber  auf  biefe  Sßeife  ent= 

ftanbeiie  5{iefermunb  trat  an 

bie  Stelle  bes  urfprüngltc^eren 

SaugmunbeS  ber  Stunbmduler, 

nielclier   fit^    geföjloffen  ^atte, 

aber  im  ^mbrqonaQeben  man> 

dier  alten  g^ormen  nocb  ^eute 

TOieberfeört  unb    ber  Silbung 

beä  ftiefermunbeö  norauSgelt. 

€benfo  ^atte  fid)  ba>j  früljere 

einfacfie   Stoltenberg,    roeldies 

nureinegnueitening  ber^aupt= 

abet  roat,  in  groei  Äammetn 

burdieineOuemianb  gefd)ieben, 

unb    auif    bie    Verbau  ung§- 

Organe  mannigfadie  3!erDoIl= 

lommnungen  erfaßten.  2Birbe= 

fi^eu  Don  fenen  Utfif(%en,  ba 

i^r  Änorpefftelettgur  ©rijaltung  ^ 

noc^  nidit  geeignet  mar,  nict)l$ 

al§  joftlreic^e  3te\te  Don  3ä^nen 

unb  gtoffenftaifteln,   bie  abet 

^inrciätenb  finb,  un§  banon  ju 

Derftdnbigen,  bafe  jene  SiftUnge 

be§  Jifc^reicöeä  ben  $aiftfii)en 

(gig.  6)  unb  dioi)m  unferer 

3)leerc,  ben   oelac^iern,    in 

ben    meiften    6tüden    ö^nlic^  , 

roaten,    roie  benn    aud)    biefe  „,_ 

fein    bet    Stlialiung    fälitgeS 

Sfelett  befifen.  Sin  ^eule  fet»r 

feiten  gefangener  ^aifift^,  ber 

nur  etroa  menfc&enlonge  9lal^ 

^ai  (ChlamydoselachnB  angui- 

neus)  reicljt  mit  feinen  iÄ^nen  Dießeicbt  BiS  jur  mittleren  SeoDnjeit  prüd, 

benn  fc^on  bamals  lebte  ein  $aigefd)lec^t  (Gladodns),  meld)eg  ganj  ä^nlidie 

3äl|ne  befaS-    ®ie  |)oie  liefern  un§  alfo  ein  SBilb  uralter,  annä^etnb  Diel= 

leic^i  baSfenige  ber  älteften  eigentlichen  gifdie,  unb  mir  föniien  uns  burdi 


n  attn^ai. 


CntaftfCungtjiilianbe  ba  Qiif- 
S  Xa[4enfSiiitiBt(  St  unb  d[tEiE(  3un||tt  ni 
Iftanj  tungt  Saint  etnci  anbtcn  ^ni'«  (Scymnus  lichia) 
•.!  VciuAltttc.  n  tRitfaiieAtr,  k.  gOnf  iii%i!t  ftltmcn- 
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iliren  änblid  in  jene  früljen  Briten  äurödDerfe&en.    5Ba§  un§  am  meiften 

an  biefem  änMid  p  ecregen  geeignet  märe,  ge^t  blc  fiufeere  ©lieberung 

an.     ^a§  einfadie  Stafengrübi^en  bei  9Bunnfif(^e  (Unpaamaten)  t|at  fi^ 

nerboppelt  unb  gu  her  nunmehr  me^rfodi  unterbro^cnen  JRätfenffoffe.  roelt^e 

bei  jenen  nom  Etüden  über  ben  Sdiroang   ^inau§  jum  SBauc^e  lief,  ^aben 

fid)   jiDci  Dorbere  unb  gmet  t)intere  Settenfioffen  gefeilt.    Set  Äörpet  ift 

baburc^  noc^  entfdiiebener  jnieifeitig  f^mmetcifdi  gemorben  unb  I|at  enblic^ 

Me  ©lieberung  geraonnen,  rocidie  er  tm  allgemeinen  aßen  ^ölietn  9Birbel= 

t^ieren  oerer&t  fiat.   9Bie  mir  im  ©anffrit  bie  SJurgelftämme  unferer  Sprad)« 

niicbererlennen,  \o  bütfen  mir,  auf  bte  Seitenfloffen  ber  gifdie  blicfenb,  mit 

einer  ebenfo  feften  Uebergeugung  mie  ber  Leutnant  6affio  im  „Otliello" 

fagen:  ba§  tß  meine  reci)te  ^anb  unb  ba§  ift  bie  linfe.     ®iefe  bei  aUer 

fonftigen  Unä^nlic^feit  mit 

bem    ^öl^eren     2QirIieItI|ier 

bereits  im  gift^förper  ^cr« 

Dorbrec^enbe    UebereinfHm= 

mung  ber  roefentlidten  ©lieb' 

tticile   ^atte    o^ne   Bi^fif^' 

f^on  ^nofimanber  von 

3)lilet  nac^  i|rer  matiren  Se« 

beutung  gemürbigt,   a(§  er 

lehrte,    bafe    bie   2)len|i^en 

g.    g  Don  ben  ^'''i^f"  abftammen. 

«gibcti^cUcinfifiE»cnteiiE^mai(at«iiift[4aii(inBtu>inacDiata   Sie  (Srfeuntnif;  bei  l^intem 

»/..  so«  BatKt  c'c-o~»«(inibr«en,o««8ni,  n«i(*Bre6«.  Scitertfloffen  bcr  ?ftf*e  al§ 

bttnkigcn,  b>,  b'  vm»  uuii  fanftci  jHtmcnbiigfii,  b  t  bK  FBni  ^Inbeutungeu     bei    {)inter= 


t^ierS  lägt  un§  bie  gemö[)n= 

licfie  SaifteCung  b.er  ^itlu- 

fine  unb  fonfliget  JJifc^menfc^en,  bcren  Seine  in  gefc^uppte  ^inteiglieber 

ouSgeljen,  alä  (ünftlerifii^en  SUifegriff  erfennen;  bie  SatfteOung  ber  ©crceto 

mit  einfadjem  gifdfitörper  traf  barin  ba§  SKic£)tigete. 

Um  ben  immerhin  erfjeblii^cn  Sprung  non  ben  SHunbmäuIern  ju  ben 
tnoc^enlofen  Urfifdjen  ober  SeladPiiern  ju  DCifte^en,  ift  eS  fef)r  nfltc 
lic^,  einen  Sliii  auf  bie  6ntmi(flung§gcf(^icf|le  biefer  3:l)iere  gu  rocrfen.  Sie 
JortpfiangungSroetfc  ber  4»nie  unb  3iod)en  ift  eine  fef)r  Deifc^iebenc;  einige, 
roie  bei  fta^en^ai  unfiei  aguarien,  legen  eigentf)ümlid)  geftaltetc  unb  mit 
(Jäben  oetfeliene,  tafc^enförmige  ®ier  (g^ig.  7,),  bie  fie  an  Sllgen  unb  fliippen 
befeftigen,  unb  in  benen  man  balb  barauf  bie  jungen  buri^  bie  i)alb  bitrc()= 
ficfitige  ^üüt  ^inbur^  lebhafte  ^Eumberoegungen  ausführen  fielit;  bei  anbem 
fdjlüpfen  bie  jungen,  roie  fdfion  2lriftoteIe§  roufete,  bereits  im  SKulterleibe 
aus,  unb  biefe  ijifi^e  erfc^eineii  barum  als  lebenbig  gebärenb.  Üiber  bei 
oBen  aus  6iem  auSfdjIüpfenben  ober  lebenbig  geborenen  ^una^^  l»*!^  f^^' 
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fd^tebenften  @ela(3^ier>®attun9en  unb  Slrten  l^at  man  eine  fel^r  merhoürbige 
©inrid^tung  bemerft:  fte  pnb  mit  aufeern  Ätemen  Dcrfcliicn,  bic  auS  ben 
5—6  ÄKemcnoffnungen  l^emorfd^auen  (gig.  7,).  S)iefe  bei  anbcrn  ^fd^* 
embtQonen  fel^Ienbe  (Sigentl^ümlidileit  ift  mid^ttg,  mefl  fte  bei  ben  Slmpl^ibien 
mieberfe^rt  unb  anbeutet,  bag  bie  ie^igen  |)aie  unb  9(mpl)ibien  gemein« 
f(j^aftlid^e  3(^nen  ^befugen,  bie  lebenslang  mit  berartigen  äußeren  ^emen 
nerfel^en  maren.  3m  ©egenfa^  ju  ben  meiften  ber  übrigen  l^eute  lebenben 
tjif(ä^e  feigen  mir  bie  Selad^ter  baburtä^  in  bie  ai^nenreicä^e  ber  l^öl^em  aSirbet 
tl^iere  eintreten,  unb  biefer  Umftanb  ncriangt,  bafe  mir  un§  einen  jungen 
SRod^en-fömbrpo  (gig.  8)  nod)  etma§  genauer  anfeilen.  SBir  bemerfen  l^ier 
fünf  ober  eigentlidi  fieben  fnorplid^e  fliemenbögen,  non  benen  aber  ber 
norberfte  bereits  jum  Uutertiefer  umgeftaltet  ift,  unb  mit  bem  ndd^ften,  bem 
3ungenbeinbogen,  ba§  fpätere  Spri^Iod^  bilbet,  melc^eö,  obmo^I  nodfi  ein 
paar  ßiemenföben  l^erauSl^ängen,  nid^t  mel^r  ju  ben  Äiemenlöd^em  gerechnet 
mirb.  3)ie  non  i^nen  begrenjten,  beiberfeitigcn,  beim  ^ai  (fjig.  7)  unbebedt 
bleibenben  ftiemenfpalten  jtnb  baburd)  merfmürbig,  bafe  fic  in  einem  fcül^en 
embryonalen  Stabium  atter  l^öl^ercn  SCl^iere  bi§  jum  äRenfdficn  l^erauf  ate 
fogenannte  S5i§ceralfpalten  mieberfe^ren,  alfo  aud)  bei  benjenigen  SBirbel* 
t^ier^n,  bie  in  feinem  Stabium  il^reS  SebenS  me^r  burd)  ftiemen  atl^men. 
®er  ®runb  biefer  SBieberlel^r  liegt  offenbar  barin,  bafe  biefe  Äiemenbögen 
gu  mid^tigen  S^l^eilen  be§  ftopfgerüftc§  umgebilbet  morbcn  finb,  mie  benn 
au§  einigen  ber  norberften  Sögen  Dberfiefer  unb  Unterfiefer  entfielen,  burd) 
bereu  Sefife  fid|  bie  Urfifd^e  fo  mefentlidEi  non  ben  Slunbmäulem  unter* 
fd^eiben  unb  barnad^  mit  allen  l^ö^ern  5Cl^ieren  jenen  al§  ßicfermünbige 
(Gnathostomi)  entgegengeftettt  werben.  2lud^  nod^  eine  anbere  roid^tige 
6igent]^ümlidf)lcit  be§  SBaueS  ber  l^ö^em  SBirbelt^iere  leitet  pd^  oon  biefer 
äKnlagc  ber  meift  fünf  Äiemenfpalten  ber  Urfifdie  ab,  nämlid)  bie  fünf 
2torten»33ogen paare  berfelben.  ®iefe  Slbem  ftcigen  bei  ben  Urfifd^en 
beiberfcits  smifdien  ben  Äiemenfpalten  an  ben  ftiemenbögen  empor,  umfaffen 
ben  Sd^Iunb  unb  l^aben  fo  bie  i^nen  gebliebene  älnorbnung  mcit  nor  ber 
ajerooUfommnung  anberer  ftörpertl^eile  erlangt. 

SBenn  man  biefe  fnodienlofen  Urfifdie  mit  bem  geroöl^nlidticn,  oon 
ben  ftarpfen  unb  |>edf)ten  unfrer  S^eid^e  entnommenen  ^ifd^begriffe  t)ergleid)l, 
fo  finben  fid^  fd)on  im  Slcufeern  mannigfadt)e  Unterfd^iebe.  3uerft  ber 
aWangel  an  eigentlid^en  gifd^fd^uppen.  S)ann  fällt  auf,  bafe  ba§  3)laul  nid^t 
wie  bei  biefen  an  ber  Spi^e  beS  ftopfeS  lag,  fonbern  fo  ju  fügen  unter 
bem  Sopf,  mo  bie  Duermäuligfeit  gegenüber  ber  frül^eren  SRunbmäuIigfeit 
ber  Unpaarnafen  nur  um  fo  auffaUenber  ju  S^age  tritt.  Deffnen  mir  biefen 
berüd)tigten  Slad^en  beS  ^aiS,  fo  ftarren  unS  bie  oon  ben  SWatrofen  ge* 
fürd^teten,  mel^rfad^en  Sleil^en  fpi^er  3ö^ne  mie  bro^enbe  SoIbaten=6olonnen 
entgegen.  S)iefe  3^^^^  l^aben  bereits,  mie  5£ome§  fürglid^  gejeigt  l^at,  ben 
fluorl^altigen  Ueberjug  (Sd^melj  ober  fömail)  ber  S^^^^  l^öl^ercr  3BirbeI= 
liiere,   menn   aud^   bie  fdimeljbilbenben  Drgane  l^icr  nod&  nidfjt  biejenige 
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3n  bcc  dufeercn  ©cftaltung  bcr  Urfifd^e  fättt  nod^ft  bcr  SÄunbbilbung 
nid^tS  mcl&r  auf,  ate  bic  abrocid^cnbc  Silbung  bcr  Sd^maitjfloffc.  ®aS  ®nbe 
ber  äBtrbelfäuIe  ift  nämlid^  bei  il^nen  ftetö  aufivärt^  gebogen  unb  tragt 
nur  unterrodrtö  größere  fjloff cnftral^len ,  bie  aber  tl^cilroeife  fo  uerlängert 
finb,  bafe  fie  mit  bem  auf roärt§  gebogenen  Sd^roangenbe  eine  a^nlid^e  ftfiroalben* 
ft^roanjartige  3^igur  bilben,  mt  bie  gleid)feitige  (l^omocerle)  gloffe  ber 
l^öl^ern  g^ijd^e.  (^ig.  11.)  Sie  blieben  mit  einem  SBorte  il^r  ganje^  ßeben 
l^inburdi  fnodienloS,  untermäulig  unb  fd^ieffd^mänjig  (l^cterocerf),  Sil- 
bungen,  bie  bei  ben  Jüngern  g^ifd^en  nur  nod^  norüberge^enb  in  i^ren  ^ufi^nb* 
juftänben  roieberfel^ren. 

3)2it  ben  @elad^iern  gleid^geitig  unb  il^nen  aUem  9lnfd|ein  nad^  auf  $ 
näd^fte  oerroanbt,  erfd^eint  im  Dberplur  eine  ®ruppe  fel^r  frembartig  au§- 
fel^enber  ^ifdfie,  bie  nad^  ben  grofeen  5ßanjerplatten,  mit  benen  il^r  ftörper 
gang  ober  tl^eilmeife  bebedtt  mar,  $anjerfifd&e  (5ßIacobermen)  genannt 
roerben.  Äleinere  unb  bis  breifeig  gufe  lange  unb  felbft  in  i^ren  g^Ioffen 
uberpanjerte  SRiefen   biefe§  ®efd[)Ied^te§  tummelten  [id)  in  ben  beoonifd^en 


Sig.  11. 
Oeterorerfer  unb  ^omorerfer  f^ifc^fd^tvans. 

SReeren,  fpielten  bamaB  allem  Slnfd^eine  naä)  eine  bcbeutenbe  9loIIe  unb 
mögen  balb  ben  SÄiefenfrebfen  bie  Dberl^errfdfiaft  abgenommen  ^aben.  3n 
il^ren  oerfteinerten  SReften  erinnern  fie  oftmals  an  über  unb  über  gel^amifd^te 
3litter,  mit  unförmlid^em  $>dm  unb  niebergelaffenem  SSifir  auf  bem  ftopfe. 
(gig.  12  unb  13.)  Solan  l^at  fonft  mit  ^ertmig  angenommen,  bafe  bie 
größeren  5ßanjerplatten ,  roeldje  au§  Dfteobentin  befte^en  unb  mit  einer 
(3df)melgbedfe  überwogen  finb,  burdf)  3?crmadf|fung  ber  einjelnen,  bie  ^aut* 
jä^ne  tragenben  5ßlacoibfd|uppen  (gig.  9)  felacl)ierät|nlid^er  2l^nen  entftanben 
feien,  aber  D.  Saume  ^at  einzelne  ©rünbe  bafür  bcigebradjt,  bafe  bie  Sad^e 
aud|  umgefel^rt  fein  lönnte,  bafe  ndmlid)  berartige  5ßangerfifd)e  bie  dlteften 
g^ormen  gemefen  fein  möcf)ten,  non  benen  audf)  bie  Selad^ier  abgeleitet  merben 
müßten,  unb  bafe  bie  fleineren  @df|uppen  unb  3o^ttfd|uppen  mtlmti)t  burd^ 
3urücfbilbung  unb  Sluflöfung  ber  5ßanger  in  fleinere  ©Icmente,  bie  in 
SBed^felmirfung  mit  ber  allmdligen  SluSbilbung  be§  inneren  SfelettS  gu  benfen 
rodre,  entftanben  feien.  S)iefe  ^rage  ift  nid^t  fo  mid)tig,  al§  fie  fdjeint,  benn 
am  Äörper  nerfd^iebener  5ßangerfifd)e  feigen  mir  neben  ben  grofeen  5ßlatten 
fleinere  3d}uppen  auftreten  (gig.  12  a)  unb  bei  einigen  tritt  ber  Jyifdljfdömang 
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ieuttic^  Öint«!  auS  bem  Sßaiijer  heraus,  nieit  et  eine  freiere  »eroeglic^fett 
tieanfpnid)te,  um  al§  ^auptfortberoegungsoitian  ju  bienen. 

©iefe  eiibigung  in  einen  gif^fc^roana  mie  bei  her  ©erceto  u«b  SRelufine 
toai  für  bie  Scfenntnift  i^rer  roa^ren  Statur  ebenso  mie  bei  jenen  g^fc^c 
göttinnen  unb  Stiren  uon  3ßert^,  benn  einige  entfernen  fidj  in  ifirer  öufeem 
^eftalt  fo  meit  uon  ber  uns  Dorfd^raebenben  ^ifc^geftalt,  bag  man  in  itinen 
nod)  fi^ilbfrötenortige  SReptile,  Sreb§'  unD  Spinnentl)iete,  ja  felbft  riefige 
Sßafferföfet  gefucfti  \)at.  noiiibeni  ifjre  g^ifi^natur  längft  oon  bem  öfteren 
3tgaff  i  i  feftgeftellt  morben  mar.  ®ic  fiörperbilbung  aber  ift  recf)t  ü&roeif^enb 
unb  nai^bem  Sraquair  in  ben  Sorberfloffen  ber  Pterichthys-  (glg.  12a) 
unb  anberer  Slrten  ein  Selenf  entbedt  {»attc,  n)el(^e§  an  ba§  <SlIbDgengeleiit 
«rinnerte,  tauct)te  bie  namentlich  ooit  Simtot^  oert^etbigte  unb  ni^t  un< 
roQ^rfcf(eiHli(^e  Slnfi^t  ouf,  bafe  bicfe  giidje  fdion  fjalbe  Sanbtliiere  geroefen 


unb  auf  itiren  Sorberfloffen  geftiidt,  ouf  ben  Ufern  ^erumgcfrodfieri  feien, 
mie  eS  ber  naci)ber  gu  erm&t|nenbe  ScE)[amm^üpfet  (^ig.  20)  unb  anbre 
Änodtenfiftde  noc^  ^eutc  tljun.  35iefe  äuffaffung  ^at,  roie  gefagt,  niel  für 
ftc^,  nenn  man  eS  aud)  al§  Uebertreibung  aiife^en  mug,  ju  benfen,  bie 
g^fcfie  fönnten  iljre  riier  Seitenfloffen  übet^oupt  einem  ßanbleben  ber  M^nen 
uerbonfen  unb  bemnac^  Don  SBierfüfelern  abftammen.  Son  einem  ©ruft' 
unb  Sedengürtel  finb  bei  biefen  mut^mafeli^en  fionbbefui^em  rocgen  mon- 
gelnber  9Jer(nöi^etung  nur  geringe  Spuren  Dor^anben. 

2lucf)  baS  Äopfffelett  biefer  lijiere  macfite  ben  oetgleif^enben  Zoologen 
©f^mierigfeiten,  roeil  fic^  bie  einjelnen  3:^eile  beffelbcn  ni^t  lei^t  mit  ben 
6ei  ben  anberen  gifi^en  unb  in  ber  gansfu  ^irb^ltliierreü(e  noilianbenen 
S^fibelelementen  ibentiftciren  laffen  moüten.  Sieuerbingä  ^at  aber  ^öfel 
einen  SluSroeg  gefunben,  inbem  et  non  ber  ©teilung  be§  ftfton  oben  (S.  8)  tui^ 
ermähnten  SdieitelaugeS  auägiiig,  für  meines  üui^  ^ier,  roic  bei  Bieten  anbern> 
«amentliift  älteren  3Birbelt^ieren  eine  runbe  Deffuung  uon  gleidjbleibenber 
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Sage  inmitten  bei  betben  ^dlften  beS  ©i^ettelbeinS  (oe  parietale)  tjoi^anben 
ift.  Bon  biefer  S)ut(ftbDl)tung  auSgeljenb,  gelang  e§,  bie  einjelnen  Si^dbel" 
t^etle  in  DoQfommene  Uebeteinflimmuiig  mit  benen  bet  nbrfgen  ©trbel« 
t&iere  gu  bringen.  ScfonbetS  ftar(e  SHbraeictiungen  jelgte  hierin  bie  ÜDrb' 
nung  bet  ©c^ilbföpfe  (Aspidocephali),  bet  beren  aingetjörigen  ber  Äopf  von 
einem  gtofeen  cinfad^en,  am  Dtanbe  umgeft^Iagenen  ^anjerfi^ilbe  mie  mn 
einem  ^lelme  gefiJiüet  ift  (^g.  13),  roobei  bie  Sugcn  mcift  nic^t  an  ben 
beibcn  Seiten  be§  ftopfeS,  fonbern  btilit  bei  elnonber  ju  betben  Seiten  ber 
äJlittelltme  auf  bie  Stirn  gerücft  finb,  fo  bag  boit  jmei  einanber  fe^r  ge< 
näfierle,  brittenartige  Deffnungen  im  flopffdillbe  oor^anben  flnb,  g.  SB.  bei 
Cepbalaapis  AgaBsizi.  ^urd)  biefe  gegenfeittge  Steigerung  ber  Slugeii  ftnb 
bie  Sc^äbeltlieile  etroaS  rerfcfjoben,  aber  oui^  f)ier  fonnten  Detmittelft  ber 
Drientirung  noi^  bem  S^eiteHoc^  üHe  Sdiniierigleitcn  behoben  roerben. 


CephalHHiiiH  Lyellii.   Hut 

S)ie  ipanjerfifdie  ftanbcii  bet  dou  2.  SJgaffij  oufgcfteUteu,  ober  erft 
Don  3ö^.  äHüHer  oon  fremben  Elementen  gereinigten  ftloffe  ber  Sdjmclj' 
fifi^e  ober  föanoiben  naf)e,  bie  i^ten  Slamcn  bem  glönjenben  ©d)melj= 
überjuge  »erbanfen,  ber  bei  i^nen  größere  Dertiiödierte  platten  unb  Sdjuppen 
bebetft.  Sie  bilben  eine  Uebergang§flaffe  groifdien  ben  fnoc^enlofen  Ur- 
fifdjen  unb  ben  jüngeren  ftnoc^enfifdien  (3:eIeoftiern),  fofem  fid)  bei  il)nen 
ildufige  ainfange  oon  9!erfiii3ii)crungen  ber  3öirbeIfÖuIe  foroolii  als  be§  Sruft- 
gürteU  jeigen.  Unter  i^nen  geffören  bie  Duaftenfloifer  ober  ßroffo« 
pter^gier,  fo  benannt  nad)  ben  befiftuppten  unb  beibetfeit«  mit  gloffen- 
pratilen  befe^teii  SWittelftielcu  bet  gfloffen,  ju  benen  bie  ©ottiingen  Di- 
ploptems,  HoloptychiuB,  Coelacanthos  u.  21.  geboren  unb  au  nield)e  fir^ 
bie  fpäter  gu  betrac^tenben  ßungenfifi^e  anf^Iiefeen,  5U  ben  dltefteu;  fie  ner« 
minbeiten  fic^  aber  fdjon  gu  ®ube  ber  ^rimärgeit,  bi§  auf  meuige  nodf 
!^eule  lebenbe  ©atiungen  (ogl.  S.  15),  unb  matten  eigentlichen  ftnorpel= 
ganoiben  (Chondostrei)  ^lag.  ^^ielfac^  roar  bei  iljnen,  mie  bei  ben  ^aien, 
bie  gefammte  innere  SHunöflädie  mit  3d!)nen  auSgefleibel,  bagegen  unter- 
jc^eiben  fic^  bie  Riemen  Öffnungen  baburc^,  bag  fie  nä^er  an  einanber  ge° 
rüilt  unb  (roie  bei  alten  polieren  ^f^en)  mit  Äiemenbedeln  oerfetjen  finb. 
39et  ben  {iingeren  @anoibeu  ftnb  bie  großen  ^angerplatten  gang  Derf^rounbeii 
unb  nur  in  ben  Stören  (gig.  14),  roeli^e  uu§  ben  Üamat  unb  bie^aufen* 
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Wafc  licfcni,  l^at  ^ä^  ein  S^^^i  ^^^^^  g^ormcn  crl^altcn,  beten  ftörpcr  mit 
einigen  jieil^en  größerer  S^meljfd^uppen  bebedtt  ift 

SluS  ben  ^anjerfifdien,  DieUei^t  aud|  bireft  au§  ben  rautenf(]^uppigen 
Selad^iem  l^at  fiä)  ber  3tt)eig  ber  edfd^uppigen  Sd&meljfifd&e  (Rhom- 
biferi)  cntwidelt,  bie  fid^  burd^  il^re  meift  ftreng  rl^omboibolen  ©d^uppen  fel^r 
auffäHig  von  ben  meiften  je^t  Icbenben  ^fd^en  unterfd^ciben.  3n  aCcn  m6g* 
lid^en  ©eftalten  unb  in  grofeer  S^f)l  bet)ölfertcn  ©anoiben  bie  ©eroaffer 
ber  ^rimärjeit  unb  ber  älteren  Sefunbdrjeit,  l^eute  bi§  auf  wenige  g^ormen 
ber  afrifanifd&en  unb  norbamerifanifd^en  tJIüffe,  bem  gloffenl^ed^t  (Poly- 
pterus)  unb  bem  ftnod^cnl^ed^t  ober  ftaimanfifd&  (Lepidosteus)  au§geftorben. 
3!n  ber  gntmidtlung  be§  legieren  l^at  ä.  Säg  affig  in  neuerer  3cit  inter* 
effante  fiaroenformen  entbedtt,  bie  an  3i^P5"l>c  i>^^  $aien  unb  fogar  ber 
SRunbmäuIcr  erinnern.  ®er  mit  bem  ©otterfadt  auSgefdilupfte  ^fd^  ift 
nämttd^  an  ber  Spifee  beS  ftopfe§  mit  einer  Saugfd^eibe  nerfe^en,  mittelft 
meld^er  er  fidfi  in  ben  erften  2;agen  nad^  bem  2lu§fd^Iüpfen  an  Steinen  u.  f-  m. 
feftfaugt,  mie  bie  SRunbmauIer,  unb  bie  balb  nerfd^minbet,  mä^renb  ber  g^ifd^ 
feine  noUfommene  ®eftalt  geroinnt.  S)er  Änod^enl^ed^t  bemal^rt  gleid^»/bem 
Stör,  beffen  Samen  ebenfalls  eine  2lrt  Saugmunb,  fogar  mit  Slnbeutungen 
non  ^omjdl^nen  roie  bie  Steunaugen  l^aben,  geitlebcnS  bie  für  bie  älteren 


fjtfl.  14. 
©tSr  (Acipenser  sturio).    a  Oartffibcn.    b  Ouetliegenbe  SRauISffnung. 

Jifdfigefd^Ied^ter  tgpifd^e  l^eterocerfe  Sd^manjfloffe,  mäl^renb  ein  na^er  S5er* 
manbter  beffelben,  ber  einen  Siiefenlarpfen  non  groei  3Beter  Sänge  gleidienbe 
Lepidotus  maximus  (g^ig.  15)  fd^on  ju  ber  3^W,  in  roeld^er  ber  litl^o» 
grapl^ifd^e  Sd)iefer  t)on  Solenl^ofen  abgelagert  mürbe,  bie  regelmäßige  Sd^roanj* 
floffe  ber  jüngeren  ^ifd^e  befafe.  Sd)on  au§  biefem  Umftanbe  gel^t  l^eroor, 
baß  man  bie  ©anotben  nid^t  aU  einl^eitlidje  klaffe  l^infteUen  fann,  unb 
ebenfo  bietet  ba§  Sfelett  feine  übereinftimmenbe  SBilbung,  benn  mä^renb  e§ 
bei  ber  SPle^rjal^I  ber  ©anoiben  nodf)  fnorplid^  unb  uuDerfnödEiert  blieb,  ift 
bei  anbern,  j.  S.  bei  ben  beiben  oben  genannten  Slrten  bie  SSerfnöd^erung 
bereits  jiemltd^  weit  oorgefd^ritten.  Sebenft  man,  bafe  fid^  unter  ben  älteren 
©anoiben  aufeerbem  formen  befanben,  bie  beutlid^  gu  ben  ©oppelatl^mem 
unb  Slmpl^ibien  ^inüberleiten,  auf  bie  mir  balb  gu  fpred^en  fommen,  fo  mufe 
man  anerlennen,  bafe  unter  biefem  Flamen  nid^t  eine  einl^eitlid^e  ©ruppe, 
fonbem  oielmel^r  mannigfadie  ©ntmidElungSrei^en  gufammengefafet  merben, 
bie  in  ii^ren  Slnfängen  nal^e  an  bie  Selai^ier  auf djliegenb ,  ti^eils  gu  ben 
\)Sf)tttn  aSirbeltliieren,  tl^eilS  gu  ben  ftnod^enfifdfien  unb  tl^eitö  gu  formen 
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fülirten,  bcren  iSfcIett  srout  tneljt  ober  locniger  oerfnöctiert  ift,  bie  ober  in 
ben  meinen  übrigen  Sigent^ümli^fetten  nod»  ben  alten  @anoiben  gleichen. 
Seit  ber  ftreibejeit  bägten  bie  SUftfc^e  (Palaeiebthyes),  b.  ^.  bie  ®e= 
logier  unb  ©anoibcn  i^re  D6erf(errfd^Qft  ein,  unb  roenn  aud|  einige  Set» 
treter  bei  ©anoibcn  (unb  no(f|  ga'öltei^ere  Sela^iet)  auc^  lieute  no^  pon 
bem  alten  (^if^reid)  Äunbe  geben,  mit  bem  beginn  ber  Xertidt^eit  mar  i^ie 
3eit  batiin.  (£§  ift  metlroürbig,  bafe  bie  wenigen  noc^  lebenben  ©onoiben, 
beren  Siorfa^ten  SDleere§fif(^e  roaien,  Süferoafferfifi^e  geroorben  finb;  felbft 
in  ber  S^ieffee,  reo  nion  noi^  einige  Ueberrepe  be§  grofeen  SeidieS  ä"  finben 
tioffte,  \)at  man  feinen  metir  angctrofien. 

einer  Siebenlinie  ber  (Scffd^upper,  ben  runbfc^uppigen  3(l^me!j= 
fifdien  (Cycliferi),  oon  ber  ^ute  nur  no^  in  bem  Staifi^eütt  (Amia)  ber 
norbamerifanlfc^en  glöfje  ein  Sertreter  übrig  ift,  fi^eint  fii^  ber  in  ber 
^urajeit  juerFt  in  gmeifellolen  @liebem  erf^ienene  3")^'S  ^"  Anod^eu' 
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fifc^e  (Teleoatei),  bem  bie  grofee  aJie^rja^I  ber  ^eute  lebenben  gifdje  an= 
o^eifin,  HU  entflammen.  Son  ben  @anoiben  ju  ben  Jtnoä)entifd)en  fort' 
ji^reitenb,  fann  man  SdEiritt  für  odiritt  ber  bei  ben  [enteren  DoUenbeten 
SJerftiö^erung  ber  aBirbelföute  folgen.  SSenn  mir  biefen  9ierfnöcberung§= 
Vorgang  gang  aDgemetn  faffen,  nie  er  fic^  in  ber  ytäi)t  ber  S^iftbe.  9[m> 
p^ibien,  SHeplile,  Sögel  unb  Säuger  DOÜenbetc,  fo  muffen  mir  un§  erinnern, 
bafa  bas  Sliidgrat  ucfprünglic^  buri^  einen  bloßen  @allertftrang  bargeftellt 
mürbe,  ber  fii^  mit  einer  Sdicibe  anS  Änorpelfubftanj  umgab.  3)iefe  Si^eibe 
bilbete  aQmälig  ftnorpelfortfä^e  naä)  oben,  unten  unb  ben  @»ten.  bie  fid) 
oben,  immer  fefter  ju  einer  SüdenmarBfc^eibe  sufammcnfc^Ioffen,  roo^renb 
bie  unteren  £BIutgefäf;e  aufnal)men,  bie  feitlic^en  aber  Stü^punfte  für  ben 
Slnfati  con  ©roten  unb  Stippen  ergaben.  3n  btefen  cinfodien  ober  bogen- 
förmigen J^ortfä^en  ber  9iüdenftrang§fd|eibe  begann  bie  S^erfnö^erung  ber 
ihtorpelmaffe  guetft,  gleidjjeltig  aber  fd^ob  ft(^  ftnod)engeroebc  in  ben  3Jüc[en= 
ftrang  felbft  hinein,  nielc^eS  bort,  mo  fti^  früEier  Stnbeutuugen  einer  Ouer< 
t^ellung  in  Wirbel  gejeigt  Ratten,  juerft  Dringe,  bann  Sd^eiben  au8  ^noc^en' 
maffe  bilbete,  biß  fd)Iie6ltdi  ber  ganse  SJirbet  Der(nöd)ert  unb  bie  urfprüng- 
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lid^c  ©aUcrtmaffe  bcS  SRüdenftrangcS  nur  nodi  afö  3^if<äf|cnfubftanj  bcr 
cittjcincn  SBirbcI  übrig  geblieben  niar.  Sie  g^orm  bcr  einjelnen  SBirbel 
blieb  bei  ben  i^ifd^en  an  il^ren  SBerül^rungSflai^^en  eine  beiberfeitS  telkrformig 
QuSge^ül^Ue. 

^injtditlid^  ber  fortfd^reitenben  SJerfnödierung  be§  SfelettS  ^aben  bie 
Unterfudiungen  ÄöIlilerS  unb  anberer  g^orfd^er  ergeben,  bafe  e§  fidi  babei 
um  ben  (Srfa^  be§  urfprünglid^  unb  bei  ben  niebern  S^l^ieren  allgemein  bie 
©teile  ber  Änod^en  nertretenben  Änorpel«»  unb  gafergemebe§  mit  ftalt 
einlagerungen,  burdi  DoHftänbig  neue,  leiflungSfal^igere  (Semebe  l^anbelt.  ^n 
ben  ©felett^eilen  bcr  SÄunbmäuIcr  unb  Urfifd^c  finbet  fxä)  jurocilcn  eine  ba§ 
©emebe  l^ärtcnbc  Slblagcrung  von  Äallfaljcn,  aber  niemafö  eine  Spur  von 
c(j^tcm  ftno(j^cngcmcbc.  Scibft  bie  l^artcn  gloffcnftral^Icn  bcr  ©aie  unb  il^re 
gejäl^ntcn  $aut)d)uppen  entl^alten  fein  ftnod^engeroebc,  fonbern  nur  iene§ 
rö^rige  gafergemebe,  meld^eö  ben  ^auptbcftanbt^cil  ber  S^¥^^  bilbet,  ba§ 
3ci]^nbein  (S)entin).  ®ic  bemfelben  eigentl^ümlid)en  Slöl^rcn  unb  gafern 
bilben  aud|  ba§  Snncnffelctt  rielcr  ^ö^eren  gifdie,  mäl^renb  ba§  cigentlid^ic, 
au§  fpinbelförmigen  unb  ftemförmig  neräftclten  3^ttcn  befte^enbe  ßnodien* 
gemebc,  meldieS  im  ©fclette  ber  über  btn  g^ifdjcn  fte^enben  SBirbcItl^icre 
niemate  fel^It,  burd^au§  nid|t  bei  aßen  „ftnod|enTifd|cn"  auögcbilbet  ift  unb 
im  beften  gaüc  nod^  ein  (Scmifdi  Don  3<i^i^6ein  unb  ed)ten  ftnod^engeßen 
(Dfteobentin)  ju  fein  pflegt,  ©afe  in  biefem  ®ntroidlung§gang  ba§  unüoH* 
fommenc  ©cmebe  burd^  ein  Iciftung^fäl^igerce  erfe^t  morben  ift,  lel^rt  aud^ 
bie  ©ntroidclung  ber  ^cute  lebenben  2^iere,  bei  ber  e§  fid^  nid)t  etma,  mie 
man  frül^cr  glaubte,  um  eine  einfadjc  Umroanblung  be§  guerft  an  Steüc  ber 
ftnod^en  auftretenben  ftnorpel*  unb  Sinbegcroebe^  burd)  eine  3?erfalfung  u.  f.m. 
iianbelt,  fonbern  um  einen  noHftänbigen  (Srfaft  beffelben  burd)  neue  (Semcbe. 
^nbem  bie  ©cntinjeHen  an  bie  Stelle  be§  ftnorpel*  unb  33inbegemebe§,  unb 
bie  ed^ten  ftnod^enäctten  an  bie  StcHe  be§  3^^^^^^"^  treten,  merbcn  bie 
Dorl^cr  gcbilbeten  ®emebe  roieber  aufgelöft  unb  bie  Stcubilbungcn  ncl^mcn 
i^ren  ^lafc  ein. 

SJon  ben  innem  Drganen  ber  gifd^e  öcrbicnt  unfcre  befonbere  Sluf»^ 
merffamfeit  bie  Sdjm.immblafc,  mcldjc  in  ifircm  Urfprunge  al§  eine  2lu§* 
ftülpung  beä  35erbauung§rol^r§  bcgeid)nct  merben  fann.  Solan  glaubte  fonft, 
bafe  ben  Urfifdfien  (Selad^ieni)  bie  Sd^roimmblafe  gcfcl^It  l^abc,  allein  fic  ift 
nur  bei  ben  au^gemad^fenen,  ie^t  lebenben  $aien  unb  Sftod^en  gurüdgcbilbct, 
aber  in  ben  ®mbrgonaljuftänben  berfelbcn  beutlid^  al§  ein  bei  il^ren  SD^nen 
Dor^anbengemefencö  Drgan  erfennbar.  S3emerfen§mert]^  ift,  bafe  fie  bei  ben 
©anoiben  in  offener  S5erbinbung  mit  bem  ©armrol^r  blieb,  roäl^renb  pe  fid^ 
bei  ben  ftnod^enfifd^en  nielfad^  nolllommcn  abfd^lofe.  2)ie  Sd^roimmblafc 
ermöglid^t  ben  gifd^en,  burd^  eine  3wfammenbrüdung  berfelbcn  il^r  fpcci'^ 
fifd^e§ ® emid^t juoerme-^ren unb  fo leidster nerfd^lcbene  2;ief en gu  bef ud^en.  3Berben 
fic  bann  au5  grofeen  2;iefcn  l^croorgcgogcn,  fo  gerfpringt  bie  Sd^rotmmblafe 
rool^I  mit  einem  ÄnaH,  inbem  fid^  bie  in  ii^r  eingefd^loffene  comprimirte 
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Suft  plö^Iit^  üu«be:^nt  unb  ben  %i^H)  fprengt.  Stebenfiet  untetftütjt  fle  6ei 
monc&en  (^iffiften  in  fel)r  cr^eblidiet  SBeife  bte  ait^mung.  unb  mir  roerben 
fe^en,  bQ§  pe  baS  aJlitlel  rourbe,  bur^  meiere«  fic^  niebere  gift^e  göni- 
Ii(^  ber  Suftat^mung  anpaffen  fonnten.  2Kit  bieict  Dermelitten  Snanfpmdi- 
naifme  Rängen  bie  mandöctiei  ausftülpungen,  Bad'  unb  Jaf^enbilbungen 
iufammen,  neli^e  bie  Sc^Toimmblafe  bei  manchen  t^ifc^en  annimmt,  (^g.  16.) 
ffleim  Srommelfifc^  (Pogonias  Chromis)  foQ  bie  S^nitinniblttfe  gut  Sr* 
aeugung  ber  bumpfen  Dibrirenben  3::öne  bienen,  bie  bi§  ju  ben  D^ten  ber 
g=ifi^er  unb  ©Ziffer  bringen,  ntenn  bie  Umberfif^e,  ju  benen  aaä)  ber  Sce= 

ra&e  (Corrina)  gehört, 
jur  3eit  i^rer  fiiebeäroer= 
bungen  in  Sc^aaren  fic^ 
jufommenfinben. 

lieber  ben  oHgetnei' 
nen  ©ong  ber  gif^ent' 
roictiung  tn  ber  3ett  löfet 
fief)  in  luräen  Qü^tn  gol« 
genbeS  fagen:  3n  einem 
giemlid^  gleichen  dritte 
mil  ber  anmöltgcn  SJer" 
hiöc^crung  beS  SlelettS 
fanb  in  ber  äufiern 
SßungerbeHetbung  eine 
Müifbitbung  ftütt.  ®ic 
grafeen  platten  rourben 
burcEi  iai)[reiä)e  fleineie 
erfetit,  roelcE)C  R^  fi^fiefe- 
m-  !«■  lid)  bacfjgiegelförmig  beef= 

a*liitinm6Iai(  bt«  Irommtlfif*«  (A)  unb   brt  ©«loie«  (B).  j^^j   ^^^  ^^jg  3;Jjgj-  igbcn- 

falls  6eroegli(%ermad)ten. 
®a§  aJiouI  rüdte  non  ber  Unterfeite  meljr  unb  me^r  no^  Dome  unb  trat 
juletit  an  bie  ©pitie  be§  baburd)  oerlcingerten  fiopfeS.  Arn  S^roonjcnbc 
oerffimmertc  ber  aufn)ärt§  gebogene  Xbeil  ber  SBirbelJduIe  nacfi  unb  nad) 
gönälic^,  unb  bie  gIoffenftrQl)len  breiteten  ^äf  nun  ju  ber  gleidjfcitigen  {^o= 
mocerfcn)  SdiroanaflüfTe  qu§,  raeli^e  bie  meiften  gifct)e  unferer  ^eit  äcigcn. 
S)a  auS  mittleren  @po<^en  bie  g^it^Derftetnecungen  Iidufig  finb,  fo  fann  man 
bie  Um&ilbung  ber  öufeeren  ©eftalt,  mit  metc^er  eine  Serroanblung  ber 
innem  iOrgane  oerbunben  mar,  fd^rittroeife  oerfnlgen.  S§  geigt  fii^,  bafe 
pÄ)  unter  ben  ©i!^mefififiJien  folt^c  befanben,  bie  in  allen  fünften  bie  lieber- 
gangiSglieber  von  ben  fnodienlofen  Ur^fi^en  ju  ben  eisten  ftnoi^enfifi^en 
maren,  wobei  oielerlei  ©anoibenjrocige  s"  eben(o  nieten  Xeleoftter=@tämmen 
Ilinüberfül^rten.  2Ran  lann  mit  einer  gerotffen  39ere$tlgung  fagen,  bag  ber 
S^ifdl  mit  ber  Ummanblung  in  einen  Jhiodienftfcf)  baS  ^ödifte  3i^I  f^<"^<^ 
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ftefonbertt  iOrganifation  aU  3Baffer<£BiibeUI)ier  ecieit^t  f)at.  unb  ba|  feit 
bei  ftieibejeit  nur  9Biebeil)olungen  unb  Umbilbungeit  inneiticlb  btS  gegebenen 
@runbitffe$  ftattgefunben  t)aben,  o^tie  ba&  niefentltdte  Si^eile  babei  Dctänbert 
iDorben  roöten.  ®et  IppuS  felbet  ift  mit  bem  ©leletle  gleidifom  oer- 
fnödiert,  anS  bem  Areife  weitfdiauenber  g^ortfi^ritller  auSgefc^ieben,  unb  bte 
Slatur  begnügt  fid)  feitbem  mit  monnigfaltigen  SBSiebei^oIungen.  9Bie  mir 
tiei  ben  ^ö^ften  ^(gen  fagen  fonnten,  in  ititieii  fi^eine  bie  Jtiaft  be§  ®a^' 
joafferS  ^infid)tlt(ib  ber  Umbilbung  her  5[}flonjen.3latur  erfdfiöpft,  fo  lann 
man  annelimen,  ba§  in  ben  fflnoi^enfifdien  %üeS  oerföipert  ift,  roa§  ba$ 
ÜBaffcrleben  für  fiä)  auS  bem  SBStrbeltljier  mad)en  fonnte.  Sie  SÖ)n)imm* 
blafe,  als  ba§  Organ,  bnrcC)  roelc^eS  fid^,  raie  roir  balb  fe^en  merben,  ältere 


Vt[tli»tflf4  (Eorfpharyax  pelicAnoides). 
«0«    3<l4<it    "Vie    an    foQil    deg    Ufn.- 

^i\i)t  bem  Sanb^^  unb  Suftleben  anpaffen  fonnten,  tiat  ftc^  bei  ben  6ee= 
fift^en  meift  gonj  non  ber  liaftrö^re  abgefc^Ioffen,  rod^renb  bei  ben  Süfe- 
roofferfifdien  ber  SerbtnbungSgang  meift  offen  blieb. 

aSar  ben  ftnoi^enfifi^en  aber  tmif  i^re  „SBerhtöc^erung"  bie  %^eiU 
nafftat  an  ber  polieren  Sntroictiung  beS  aBirbcIt^icrIeben§  abgefcfinitten,  fo 
■entfdiäbigten  fie  fid)  mit  ber  auäbilbung  eines  für  einen  Seitensroeig  be§ 
SBirbeltfiierftammeS  unerhörten  t^ormenretdit^umS.  flein  Aörpeit^eil  fdjeint 
bei  itinen  einigermaßen  beftänbig.  ^m  älOgemetncn  lägt  fic^  bec  @runb> 
tppuS  beg  gifc^FörperS  einem  fdinmlen,  ^oc^gebedten,  oben  unb  unten  ge^ 
Kelten,  oierrubrigen  SSoote  nergleici^en,  beffen  €leuer  ber  «(i^roan}  Bilbet. 
■aber  biefer  Aöiper  be^nt  fid)  bei  älalen,  39anb°  unb  Sc^Iangenfifc^en  burdi 
Berme^rung  ber  ©irbel  ju  einem  langen,  burc^  fd)Iängelnbe  aSeniegungen 
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fortbemegten  Jtörper  unb  jic^t  ft<$  bei  bcn  |>aftliefein  (^lectognat^en) 
—  fo  genannt,  nieil  6ei  i^ncn  aßein  Sn'if'ften'iefer  uitb  Dberftefct  unter 
fxä)  unb  mit  bem  Sc^äbel  unbeineglidj  oerroadifen  — ,  gu  einem  (oftet^  ober 
na^cju  higligen  Körper  jufammen,  roie  bei  ben  fflof  fer^  unb  ^gelfifc^en 
(OBtracLon-,  Tetrodon-  unb  Diodon - 2trten).  Sei  bem  ^terliergetiörigen, 
roeit  oerbretteten  Sonnenftfd)  ober  3)ti)nblalb  ( Orthagorisens  Mola)^ 
bei  QU§ficI|t,  mie  ein  großer  ffifd),  bem  man  ben  ®d)tDanj  fammt  beut 
größten  3^eil  be§  Hinterleibes  roeggeriifen,  liat  fic^  bie  SBirbelja^l  auf  IT 


Dcmiinbert,  roä^renb  bei  einjetnen  bet  oerlöngerten  gönnen  biö  20(i  'iLUrbet 
Dorfommen.  ©anj  abfonberlidie  ©cftolten  liaben  bie  S^ieffecforfdjungen  bec 
Sieujeit  an§  Sit^t  gebrodit.  Suö  2300  3Jietent  Xiefe  gog  ber  TravaUlear 
1882  mit  bem  Scf)!cppne5  jroifcf)en  TOqcocco  unb  ben  fanacifcfien  unfein 
ben  pelifan artigen  Srcitrad)cn  (g^ig.  17)  einen  ju  ben  2lalen  gefjörigen 
glfd)  empor,  ber  ein  rechtet  SHouI^elb  ju  fein  fd^ien,  aber  in  feinem  |üii' 
förmigen  Untertiefer  nur  jroei  fleine  3äfine  befi^t.  ®cr  fammtfdjiDatjc- 
flörpernerfürjtfii^ineinen  langen  bünnenSiftroanj  unb  bie  Si^roinimiDcrfgeuge 
finb  fo  jutüiigebilbet,  bafe  con  ben  biii)l  hinter  ben  älugen  fte^enben  Ömp» 
floffen  nur  roinjige  3fefte  übrig  ftnb;  5tücfen  unb  SBoucf)  tragen  ftatt  ber 
Jloffen  eine  SRei^e  fteiftefienber  Stai^eln.  3n  ber  ©eftolt  gang  ä^nlirf)  ift 
ber  natteDerroanbte  Saecopharynx,  ber  aber  nodi  ja^Ireii^e  3ö£)iie  befi^t- 


3)ie  Änot^eii  ^aben  fid)  bei  biefen  tjifdien  foft  ganj  enoeiri^t.  ®er  ooii  berfelben 
(StpebitiDU  au§  4000  SDletern  Jitfe  emporgejogeiie  (leine  Melanocetas 
JohnsoDÜ  ((^ig.  18 )  ift  in  Oiebife  uiib  t^Ioffe"  itieniget  rebucirt  unb  locft 
Bcnnutljlid)  im  Saube  oergraben,  mit  ^ilfe  fettieS  rourmförmigen  Stinifort' 
fa^  bie  aSeule  an,  roeldie  er  in  feinem  großen  fropfattig  ^eroortretenben 
ftc^lfod  in  SBflffen  unterbringen  Eann.  ©iefer  %\iä)  erinnert  an  bie  2lnglet= 
fifcfie  ober  oeeleufcl  {Lophins-Slrlen  unb  31nbere),  bie  an'  Der  Spi^c  eines 
längeren,  auf  bem  fiopfc  fte^enben  gioffenftra^IcS  ober  an  einer  »on  ber 
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aJIunbgegenb  auSge^enben  '^arte  einen  iDUtmförmigen,  oft  lebhaft  rot^  ge^ 
färbten  Höbet  fdjnienfeii,  burrf)  heu  fie  fieinere  fifcfie  ober  anbere  Seet^iere 
^erbcilotfen,  um  fie  bann  plö^Iit^  ju  oerfdiliiigen.  @inc  aiibrc  9(tt  folget 
Slngier,  ber  J^actelfifä)  (Lioopiiryne  lucifer)  günbel  fogar  auf  feiner  Srf)nauje 
ein  deines  ßämpctjen  an,  um  feinen  Dom  Unterfiefer  auSgelienbcn  'Jtngel' 
faben  mit  bem  ^öber  ju  beleudften  unb  9}ormigige  'Cjeranjuloden,  etroa  roie 
man  non  ©tranbräubern  erjäljlt,  bie  burij  ScuiStfeuer  Sd)iffbtücf)ige  an= 
locften.  ^  ä(|n[ici)er  9Beife  fciieinen  aud)  oerfrfiiebene  ber  biä  ju  ben  größten 
fDIeereStiefen  ^inabge^enben  6tomiatiben,  inie  j.  ^.  Eastomias  obscnrus 
(gtg.  19),  beffen  bunfter  £eib  mit  fdjarlacörot&en  J^Ioffenftrafllen  gcfi^mütft 
ift,  mittel^  Ieud)tenber  Sartcnfäben  Seute  ^etanjujieffen,  bcnn  in  ben  bunfeln 
2;:iefen  ber  äSeUmeere  muf;  baS  Seuc^ten  in  nerfi^iebenen  ^arbentönen  für 
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bte  bafeUft  fe^Ienben  DbenDcItSfarben,  üon  benen  ^öd^fien^  ba$  rot^e  Sxäft 
in  gröBere  S^iefen  bringt  eintreten,  unb  nie  eS  in  ben  obem  Siegionen  9(n^ 
to(fung§%  Uppttit'  unb  SSamungSf arben  giebt,  roirfen  l^ier  nial^rfd^einlid^  Sid^t« 
ftgnole,  bie  iugleid^  bie  93eute  beleuci^ten. 

^i  ber  red|t  eigenartigen  Gruppe  ber  $Iattfif(i^e  ober  Seiten« 
f  d^roimmer  (^leuroneftiben),  gu  nielc^er  Seegunge,  ©d^oQe  unb  ^(unber 
gel^oren,  ift  fogor  bie  aQen  SSirbelt^ieren  gemeinfame  groeifeitige  Sqmmetrie 
in  ^oge  gefteOt  n^orben.  Sa  biefe  g^ifd^e  nämlid^  roegen  il^re^  ungeioöl^n^ 
lid^en  ^öl^ennjud^feS  bei  größter  Sd^maD^eit  nid^t  roie  anbre  ^\\iit  ein 
Sd^mimnten  mit  bem  ätficfen  nad^  oben,  unb  ein  Stufen  auf  bem  S3aud^e 
aussieben,  wobei  noc^  ber  ÜRangel  einer  Sd^roimntblafe  l^ingufam,  um  i^nen 
ba§  Sd^mimmen  überhaupt  gu  erfdimeren,  fo  l^aben  fie  fid^  geroöl^nt,  ftet§ 
auf  einer  unb  berfelben  Seite  gu  rul^en  unb  gu  fc^mimmen  unb  baburdi  ift 
bei  i^nen  balb  bie  redete,  balb  bie  linfe  Seite  gur  bleibenben  Dberfeite 
au$gebilbet  morben  unb  ^at  au(!^  ba§  ber  Unterfeite  angel^orige  Suge  gu 
fid^  ^erilbergegogen,  fo  baß  nun  beibe  Singen  auf  berfelben  ßörperfeite  liegen, 
unb  ber  äßunb  gmifd^en  i^nen  in  eine  eigentl^ümlidi  fd^iefe  Sage  gelangt  ift, 
aud^  mitunter  nur  auf  ber  einen  Seite  S^^^^  ^^^9^-  ®Ieid^geitig  finb  bie 
Sc^u^farben  ber  3^f(^e,  bie  bunflere  ^arbe  be§  StüdFenS  unb  bie  filbermäge 
be^  9aud|e§  ^ier  auf  bie  beiben  Seiten  be$  (Vifd^e^,  oon  benen  bie  bunfle 
immer  nad|  oben,  bie  l^eDe  nac^  unten  gemenbet  ift,  übergegangen. 

Sie  Dberl^aut  ber  ^od^enfifc^e  oerdnbert  fid^  mie  ber  gefammte  93au. 
^ei  einigen  finb  bie  Sd^uppen  gang  Qein  gemorben  ober  gang  oerfc^munben, 
bei  anbem,  mie  ben  ^gelfifdien,  ^aben  fie  fid^  in  Stapeln  unb  Sornen  oer^ 
manbelt.  Siele  ^fd^arten  ^aben  ba§  Vermögen  auSgebilbet,  burd^  g^arben^ 
fdcfe,  bie  i^ren  ^n^alt  gegen  bie  £ihtr^ä(f)t  treiben,  bie  g^arben  gu  med^feln 
unb  fid^  i^rer  jemeiligen  Umgebung  angupaffen,  balb  l^eHer  unb  balb  bunfler 
gu  erfd^einen,  unb  Serrill  bat  burdi  nac^tlidie  Seobad^tungen  in  Stquarien 
feftgeßeOt,  baß  oiele  %i]i^t  aud^  be§  9lad|t^,  ^ier  beim  ätbbre^en  ber  ®a§' 
flammen,  bunflere  Färbungen,  ja  3^id^^iungen  annel^men,  bie  fte  ben  S^ang« 
jmeigen,  in  benen  fie  ruben,  ä^nlid^er  erfd^einen  laffen.  SRand^e  ^ifc^e  ent« 
mideln  fe^r  glangenbe  färben  mie  in  unfern  ©emdffeni  bie  ä3itterlinge  unb 
Diele  Stad^elfloffer,  in  ben  f üblichen  SWeeren  bie  äipp«  unb  ÄoraDcnfifd^e. 
<l^inige  ^aben  am  StfidFen  ober  99aud^e  Saugfd^eiben  au^gebilbet,  mit  beren 
^ülfe  fie  fid^  auf  anberen  Seetl^ieren  feftfaugen  unb  uml^erfäl^ren  laffen,  mie 
bie  arten  be§  fog.  Sd^iffsl^alterS  (Echeneis)  unb  ber  Sumpfifd^e  (Cyclopterus). 

Sel^r  ^dufig  fommen  abdnberungen  eingciner  Drgane  oor,  mobei  oft 
fe^r  abenteuerlid^e  @eftalten  ergeugt  merben.  Ser  ^opf  oerldngert  fid^ 
mand^mal  in  lange  Sd^ndbel  ober  nimmt  ^ammergeftalt  an;  er  ermirbt 
bun!^  Umbilbung  ber  Cberfieferfpi^e  lange,  fnöd^erne  Stogmaffen,  mie  bei 
ben  ®oId^^  S^mert^  unb  Sdgefifc^en.  Sei  ben  ga^Ireid^en  3trten  ber  Sted^« 
unb  XeufeBrod^en  (2;r9goniben  unb  ^Rpliobatiben),  non  benen  bie  le^teren 
oft  eine  bebeutenbe  @röge  erreid^en  unb  über  taufenb  $funb  fd^mer  merben. 
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ei^eugt  fid)  im  S^iDonj,  ein  aaä)  jeber  Slbnietfung  roiebetroodilenbet  Stad^el 
mit  Sffiibet^aten,  faet  ie£)c  gefährliche  SBunbEii  erjeugt,  in  benen  et  fteiJen 
61ei6t.  Sei  beit  33iper=  unb  ©to^enfif^en  (Tracbinns  Vipera  unb  Tr. 
Draeo)  ^Qt  fi^  fögat  ein  ©taäiel  be§  ÄiemenbedEelS  jum  ©iftftoc^el  aue= 
gebllbet,  ber  roenn  er  fi^  bei  angriffen  ftrdubt,  mittelft  einer  Dbeifläc^- 
Äinne  einen  Stopfen  bet  an  feiner  Safis  befinbli^en  ©tft&Iafe  in  bte  oon 
i^m  ^erDorgebracfiten  SBunben  ergiefeen  Tonn.  Son  befonbcrem  3ntereffe 
Rnb  bie  Umbilbungen  ber  gloffen,  bie  oft  in  lange  Stöckeln  ober  g^afinen 
ober  SBänbet  auslaufen  unb  mand^en  jjifdicn  ein  p^antaftifdieS  Änfe^en 
geben.  ®ct  einigen  anS  Sanb  ge^enben  ^ifcfjen  roie  bem  ©c^Iamml)üpfer 
( Periophthalmns)  (gig.  20)  ^aben  fitf)  bie  Sruftfloffen  gu  förmlid^en  Sd)rcit^ 
füfeen  umgebttbet,  bie  un§  lehren,  roie  einft  in  grauer  Sorjeit  au«  (Jifctien 
bie  etften  SJierfüfeer  entftanben  fein  mögen,  anbte  Sanbbcfudjer  Ijaben,  ä^n' 


Ii(^  roie  mandje  Sanbfcabben,  für  i^re  Äiemen  eine  'SeriefelungSoorri^tung 
erfongt,  roeldje  fie  befähigt,  längere  S^H  aufterl)alb  be§  SBafferS  ju  atfimen. 
©nrtff  fe^i  ftarfe  Verlängerung  ber  SBorberpoffen,  bie  flügelartig  ge' 
roorben  ftnb,  ^abeu  fii^  eine  aiuga^l  do«  Änoi^enfifc^en  in  fogenanute  (?'"9* 
fifii^e  perroanbelt.  Sct)on  in  ber  Äreib^eit  foü  ein  fol^er  g'Ingfifc^  (Pe- 
talopteryx)  au§  ber  gamilie  ber  ^onäcrfnocöenfifc^e  (Cataphracti)  efiftirt 
t)aben,  na^e  Serraanbte  oon  i^m  ftnb  bie  g^Iugtiä^ne  bet  füblii^en  9}!eete 
(DactylopteniB  volitans  ^g.  21)  unb  St.,  bie  bi^  ju  18  QoQ.  ßdnge  er- 
teilen, ^troaä  fleiner  finb  bie  fogenannten  Sc^roalbenfifc^e  (Eioooetns- 
atrten),  üon  benen  man  gegen  fünfjig  nerf^iebene  2Irten  fennt.  We  biefe 
^lugftjc^e  fdineQen  fic^  fdiräge  auS  bem  3Baffer  empor,  roa^rfd^einli^  nii^t, 
rote  man  früfier  behauptet  ^at,  um  ^nfeften  ju  fangen,  fonbem  um  dtaiib= 
fifdien  ju  entgefien,  non  benen  bie  ©otaben  bie  fc^Iimmften  fein  füllen.  Sie 
beft^tciben  in  bet  Suft  geftümmte  SSal^nen,  bie  fie  mehrere  fSltta.ifodi  über 
ben  SWeereSfptegel  ergeben  unb  100  bis  150  SDletet  roeit  fortfÜl)ren,  btS  fte 
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roieber  inS  Sffioffer  fallen.  S5or  ben  Säjiffen  fleigen  ganje  Sc^iDätmc  auf, 
uitb  Don  in  anbrer  3lic^tung  fontmenben  fallen  oiele  auf  bie  Seibede  nieber. 
©S  ift  ein  alter  Streit  unter  ben  SooIoqoi.  ob  bie  Spiere  roötitenb  ber 
i^ugbatm  bie  «ylügel  regen  unb  ob  man  bemnac^  oon  einem  iDirFIi^en, 
roenn  au^  unbctiölfenen  SJliegen  bei  ifjnen  fprecfjen  (önne;  bie  erfa^renften 
Seobai^tet  ftnb  iebot^  überjeugt,  bafe  bie  glügel  nur  al§  Üuft  auffangenbe 
^lädien  iDirFen,  jo  baf;,  roie  beim  ^opierbrai^en,  erft  ein  Slufftcigm  in  $olge 
beS  ^erüorfi^nellenS  erfotgt,  roö^renb  beim  $>erabfinfen   bie  lyloffen   roie 

^aQf(f)irme  bienen,  bie 
ben  (5if^  eine  betröcfjt' 
Itcf)e@trec(e  tragen,  ßin- 
jelne  Seoboditer,  roie 
i.S.Sei^rooQeu  jiuar 
beutlidjc  Seroegungen 
ber  JyloffenroälirenbbeS 
^lugeS  unb  namentlich 
auc^  ein  ßräiltem  her« 
felben  roatirgenommen 
■fjaben  unb  fie  fprei^cn 
aucö  DDU  einem  raetten^ 
förmigen  jyluge  über 
bie  3)ieere§f(äd)e  mit 
übiöed)felnbeu  ^ebun' 
gen  uub  Senfungen  ber 
Spiere,  aber  S)töbinS 
unb  anbere  Scobad)ter 
führen  biefeö  Rieben  unb 
Senfen  auf  bie  aufftei= 
genben  Üuftbeniegungen 
con  ben  oom  fflinbe 
getriebenen  9Betienber= 
gig.  ji,  gen  jurüd  unb  roDHen 

glueWSnf  (D^etylopteiua  Tolitana).    Ra«  ein»  S"«"«"«  »»<•  «UCt)    ba§    ©rjÜtem    bCr 

„    „  *  "A'"'';  ,^    ,  (Vlügel  int  SBinbe  nur 

Don  benSrucfiuirfungen 

beffelben  herleiten. 

Sine  fef)r  merfroürbige  Srf^einung  ift  bie  Unibilbung  gröfeerer  Syiugfel" 

tljeile  ju  eieftrijitcit  ergeugenben  unb  auffammelnben  Crganen  bei  vtt\äfie' 

benen  gifdien,  Don  bcnen  bie  ^itt^'^'^odien  (Jig.  22)  am  längftcn  befannt 

finb  unb  im  aitertlium  fogor  ju  ^eilnerfudien  »erroenbet    mürben.     S)ie 

€lertriiitöt  erjeugenben  Elemente,  ju  benen  ie  eine  im  ©e^ini  ober  Süüden- 

mar!  entfpringenbe  SRemenfafcr  füljrt.  roetben  »on  ben  (Sentralorganen  auS 

entloben.   2)ur(^  ben  bifferenjirten  SBan  be§  SWusrelgeroebeS  roerben  überall 


«dtiiWt  3«*.  29 

eleftrift^c  ©ttömc  gemecft,   bie  bei  otlcn  J^teren  mit  ftdrfer  entroideltcr 

SWuSfelmoffe  Dortommen  unb  befanntli(^  au^  beim  aWenfdien  nocöroeiSbar 

finb,  ^ier  aber  ficb  ju  einer  folgen  Stätfe  anfammeln,  bag  fie  aU  S3et' 

t^eibigung^maffe  bleuen  Eönnen  unb  ma&ridieinUdi  aud)  pr  Betäubung  unb 

Sä^mung  ber  ^euie  benu^t 

roetbeu.  (Sinige  ©egner  ber 

gntmidlungäle^re  ^aben  eS 

al§  oöUig  unbegreifiidi  bC' 

aeit^nel,  roie  fidj  burcb  nO' 

tfiriicfie  3>i<^tn)al)[  ober  ju 

anbern    nid)t    Dorbcbat^ten 

Smeden,  aippatote  gebilbet 

^aben    f Otiten ,    bie    feinen 

Stufen  ^aben  foiinten,  be* 

Dor  ftc  ui(^t  eilte  beitäd)t= 

lii^e    Stromftärfe   lieferten. 

€S  fdjeinl  bieö  für  beii  etften 

Stnblicf  ein  fetii:  gemiditiger 

Sinrourf  sufein;©abu(%in 

aber  tfat  burc^  eulmi(flung§= 

geid)i(f)tlicl)e  Unterfudjuugcii 

gejcigt,    hafe  biefe  Drgone 

in    ben  »erfi^icbenften  Se> 

gionen      beS     gifcf)förper§ 

burd)    Umbilbung  geroöbu' 

lidbct  iWuSfelfaiern  gebilbet 

merben,  bafi  bie  ^ntfteE)ung 

alfo   eine   Derbältni^mägig 

einfache  unb  DoraiiSfe$ung§= 

lofe  fein  mufe,  unb  bafe  e§ 

unter  biefen  Organen  (elir 

ftüri  luirfenbe   unb  anbere 

giebt ,   bie   ttoti    ötjnlidjen  sia  ss. 

mi_,,.a    :j t.        3'tttiTiniini  (Torpedo  oculaia)   «on   ottn  aeitlHii  "n*  'S*"" 

JBaueä  nur  gang  |d)n)a(fie  Shs  fl.W;  oo  »k  »iwra-wd»»  sjuw™  "« «ietitii*m 
ober  tautn  merflic^e  Ströme  orgnni  im  Dmtbiic^iijnitt  na«  .stomtise««." 

erzeugen,  bie  man  beS^alb 

pfeuboelettriitlie  Crgane  genonnt  i)at.  SefticrcS  finb  matjrf'lje'i'Iid)  be= 
gimicube  ober  rubimcntöre  ele(tri(^c  Organe,  beren  Strom  ^ötfiftcn»  fetit 
fleine  Spiere  lähmen  laiin.  2le^nli*e  Drgane  finben  mir  bei  feinem  fianb. 
t^iete  unb  ber  ®runb  tff  offenbar  ber,  bafe  nur  ba§  ben  elefttifc^en  Strom 
leitenbe,  f eucf)te  eiement  bie  außbilbung  eineö  foMjen  söertlieibigungS'  unb 
AampfmitteU  förbem  fonnte,  ba  e§  nur  in  i^m  gur  SBirfung  fommen  fann. 
®iefe  eleftrifdien  Organe  ber  3'tterro^en,  3itte'"aüle,  3'tternjelfe 
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unb  onbetet  eleftrif^er  gifc^e,  ooii  benen  man  gegenöO  a«en  lennt,  \ä)emm 
bui^aus  una^Eiängig  Don  einanber  entftatiben  gu  fein,  ba  fte  nadE)  äage  unb 
%au  roenig  ober  feine  t^i^iuolDgieen  bieten. 

Unter  ben  ed)ten  9H|'d)en  unb  oDen  tiö^eren  SBirbelt^ieren  fommen 
roirflidie  ©tfimoto^ec,  roie  mir  fie  noÄf  bei  ben  Shinbuiöulem  (@.  8)  fonben, 
nirfit  mt1)t  not.  6§  giebt  groot  nionii)eriet  Reine  (Jifi^e,  bie  tm  Snnetn 
grofeer  ©eetofen  ober  im  flörper  »on  SDuaKen,  Seeftetnen  nnb  |)OIotI(urien 
aufent^alt  unb  @i%u^  fudien,  ober  ba§  finb  me£)r  SBo^nungSgenofien  (Spm* 
bionten),  bie  hanon,  bafe  biefe  5BirtI(c  buci^  Sieffelotgane,  Stapeln  ober 
anbre  Sc^u^mittel  beffer  gerüfl«  finb,  als  ^e  felbp,  Sort^eil  jielien  unb 

junieilen  audd  von  i^ren 
Sla^tung^Dorrät^en  niit= 
{einlaufen,  fßitle  äSurjeU 
quaQen  bienen  Si^aaren 
iunger  %iiä)t.  bte  pe  um« 
fc^iDörmen,  jum  Sc^uge. 
Qu  ben  (eltfamften  f oli^er 
©iJiutifutliet  gefjören  bie 
Fieraefer.iHrten  (5ig.23). 
Sie  neljmen  am  tiebften 
SSo^nung  bei  ,OoIotbu< 
rien  unb  gelangen  in 
i^ren  Selb  burdb  äb= 
paffung  be$  'älu^enblidS, 
menn  bie  ^Dlolt)une  ba§ 
jur  9ttf)mung  gebrauchte 
Raffet  burd)  ben  äfter 
berau^ftögl,  iua§  tmmei 
in  beftimmten  ißoufen 
Sii-  33  gefdjte^t.      ^aini     ftedt 

Fit?r«gf6r  aouB  ml)  Sneuttm,  tit  blc  tx  traWÜVft.  Jniwbni  tlnt        ber    jtifcb   blt&fcbneQ    beU 
CaiBc  mit  Beul  mintnrien  Kimpel.  r  -        ,      «      c .     <.-     m  n 

fi^mafenflopf  in  bie  DefT" 
nung,  biegt  ben  lang  iU= 
gefptt^ten  Scdroang  b^rum  unb  fül)rt  i^n  neben  bem  Aopf  ein,  jielil  ben 
Jtopf  Iierau§,  unb  benutit  bann  bie  rliQt^mifdien  grroeiterungen,  um  in  baä 
3nnere  ju  gelangen,  njofelbft  er  mitunter  fdion  einen  ober  metjrere  ThU 
bemobner  finbet.  S)iefer  abnormen  SebenSmeife  b^t  fein  J^örper  ficb  DÖIIig 
angepaßt.  S>er  ©i^roanj  ^ai  fid)  jur  laugen  Spttje  uetlöngert,  bie  Jjloffcn, 
bie  t^n  beim  ISinbringeu  binbem  raürbeu,  finb  bi§  auf  einen  geringen  Seft 
ber  SBau^floffen  gang  gefdjrounben.  Statürlic^  ift  er  baburd)  ein  frf|Ie(t)tet 
oc^roimmei  gemorben,  unb  mug  ftd),  fo  lange  er  nid|t  in  einem  Icbenben 
Zifiex  Sd)u5  finben  (ann,  in  allerlei  JelSböblc"  unb  SBiffen  uerbergen,  um 
ni(t)t  fogleid)  Slaubfifd^en  jur  iBeute  ju  fallen,    ^ie  jungen  be§  X^iere§ 
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finb  mit  einem  SBimpel-Drgan  am  Äopfe  auSgerfiftet,  roelc^e§  oietteidit 
aU  ©(^redmittel  bietit  ba  e§  fel^r  ben  9leffelfäben  ber  Duallen  uiib  $oh)pen 
Qltiä)t  ®ie  auffallenbfie  SScränberung  bietet  aber  oieQeid^t  bie  ßagc  be§ 
after§  bei  biefem  Xl^iere.  ©erfelbe  ift  gang  l^od^  am  Stumpfe  l^inaufgerfidt, 
bamit  ber  §if(^  nur  ben  Äopf  auS  ber  |)oIot]^urie  ^erau^auftredfen  brau(j^t, 
um  ^i)  ju  entleeren. 

S)a$  Stubium  ber 
Sntmidlung^  gef  d^idite 
foI(l^erfid)ioeitt)on  bem 
©runbtripuS  il^reS  ®e« 
\ä)Uä)tö  entfenienben 
J^iere  bietet  momög* 
lid}  nod^  eine  größere 
ansie^ungSfraft,  al§  ba§ 
ber  normalen  g^rmen, 
benn  mir  fönncn  l^ier* 
bei  bie  ^ntftel(|ung  ber 
S(bmeicl)ung  glei(f)fam 
fd)rittmeife  oerfolgen. 
9Bie  in  allen  SÄbt^ei* 
langen  ber  X^ierroelt 
roieberl^olen  blc  pd)ft= 
ftel^ienbcn  glfd^e  in  il^rer 
perf  önlid^en  ßntmitflung 
beinalie  bie  t)onftänbige 
®t\ä)\ä)tt  if)xt^  Stam* 
me§.  ^n  i^ren  jüngften 
3uftänben  gleid^cn  fte 
ben  9?unbmäulern,  mit 
ungetl^eiltem     ©aüert« 

rüdenflrang,  in  roeld^em  fid^  allmältg  bie  einzelnen  fflirbcl  abjutl)eilen  an^ 
fangen.  SBie  jene  I)aben  fie  bann  eine  cinjige  unpaarige  Jyloffe,  bie  über 
bie  ganje  Sänge  bc§  9lü(Jcn§  unb  bie  Sdiroanjfpi^e  l^inau^  bi§  jum  93aurf)c 
läuft.  SBä^renb  aber  non  il^r  nur  einjelne  Stftcfe  fielen  bleiben,  fproffen 
bie  Seitenfloffen  aümälig  ^eroor.  ®ie  bem  urfprünglicl)en  Saugmunb  fol* 
genbe  SWunböffnung  liegt  felbft  bei  benjenigen  arten,  bie  im  erroaiiifenen 
3uftanbe  eine  fe^r  fpi^e,  meit  Dorgeftredte  Sdjnauje  befifeen,  anfangt  unter- 
l^alb  be§  ftumpfen  Äopfe§,  mo  fie  au§  einer  Äiemenfpalte  entftanbcu  ift 
unb  rüdt  aHmälig  jur  ftopffpifte  nor.  ®ie  juerft  entfd)ieben  fd}icfe,  l^ete» 
rocerfe  Sd^roanjfloffe  mirb  regelmäßig,  unb  aDe  biefe  3}eränberungen  nott« 
jielden  fid^,  mä^renb  ba§  Änorpelffelett  ftc^  üerfnödiert.  SWit  einem  SBorte, 
ber  im  Spfteme  am  l^öd^ften  fte^enbe  e^ifdi  mufe  in  feiner  perfönlid)en  ©nt- 
midlung  in  furgen  309^"  ^^^  Umroanblungen  mieberbolen,  meldte  Urfifd^e 
unb  Sd^meljfifd^e  in  unenblid^en  3citräumen  Doüenbet  ^aben. 


(hitwutlunfl  bec  t(aUan>e  na(^  Q^raffL    ab  jüngere  Sarve  (Leptoce- 
phaluB  brevirostris),  c  neöergonglftabium,  d  junger  9(al. 

(SQtfir(.  9r5Be.) 
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Selber  Tennen  toir  6i§^er  nur  bit  dntroidlungSgeft^iiftte  einer  6e= 
fc^ränften  älnjatil  nun  ^ifdien,  meift  nur  biejeiifge  Don  @ügniaffer^[ii^eH  iinb 
aud)  biefe  nur  bniäfftüdttietfe.  @i3  oor  vier  Pallien  mar  un§  ni^t  einmal 
bieienige  unfere$  ^le§  befannt,  obroot)!  man  aUerbiiigS  fc^on  feit   jettn 

3at)ren  iDUßte,  bafe  ber 
fionger,  ein  3)Ieeraal, 
au§  Saroeii  entftcl)t,  bie 
man  als  jtleinEöpfe 
(  Septoceptialiben) 
fett  langer  3e't  fanute. 
g§  finb  bie§  banbför' 
mige,  finger-  biä  ^anb- 
lange,  gla§bucd|fic^tige 
meifeblütige  Jvif^dien 
ber  ÜHeereätiefen,  beren 
Stclett  nod|  fetne  ©pur 
Bon  3?etfiiö^erung  jeigt 
unbI896n)iefen®raf|i 
unb  Galanbruccioin 
9iom  «a*,  bafe  ein  fol- 
clier  in  500  SDIeter  3;iefe 
IcbenberÖIaSfifd)  (Lep- 
g,    ^  tocepbalns  brevirostris 

Bnm  tc)  «nfllcn  (Uphian  pUpatnriuK).  ^ig.    24  a  b)    btc  Same 

*"*•'""*"•  beS  glufeaaleS  ift,  ber 

nmgefetirt,  roie  anbre 
i^if(^e,  toeldie  gum  :iiaid)en  bie  ^lüffe  emporfteigen,  im  Weere  laidCit.  Sie 
Saroc  mürf)t  iuleßi  nod)  etne  DoBfommne  SUetomorp^ofc  bnrift,  roobei  i^v 
feingä^niges  @ebiB  uoDftänbig  uerfdiiDinbel,  moburc^  baä  ber  rott)en  931ul= 
fötper(ften  nod)  immer  Döllig  eiitbetjrenbe  3:t)ier  eine  36it  li"9  gebifeloS 
mirb,  beoor  ba§  eigentliche  flalgebig  erfc^eint.  3'>3^^>d|  ge(|t  bie  banb' 
förmige  ®eftalt  be§  ®la§fif^e§  tn  bie  mel)r  cqtinbriftlöe  be§  jungen  2lüleä{d) 
über,  ber  äunö(tft  um  me£)rere  ßenlimetec  fütjer  erfd)etnt  al§  feine  ßarce. 
®ic  Saroen  anberer  SiaU  unb  äc^Iongenfif^e  mürben  nunmehr  ebenfallä  in 
®Ia§fitcf)d)en  oerft^iebener  San  ertannt. 

2lud)  Don  Dielen  anbern  Seefifcfien  ^at  man  aEmältg  tn  ÄIeinfifd)en, 
bie  früher  für  Iiefonbere  äirten  gehalten  mürben  unb  einen  befonbern  Stamen 
erhalte«  tjatten,  bie  Üaroen  erfannt,  fo  j.  S.  Don  bem  oben  (3.  ^4)  er- 
mähnten Sonnenfifdi,  oom  glug^a^n  (3.  28)  unb  anbem.  Siefe  üatom 
finb  oft  bem  entiai^fenen  ^t|iere  nödig  unö^nli^,  menn  biefer  eine  febr  ab' 
mei^enbe  gorm  ctlongt  ^at;  fie  nähern  fii^  ftets  etroa«  metir  bem  ©ur^^ 
fd)nitt§bilbe  ber  %\\ä)e,  fo  }.  id.  beim  ^lug^o^n.  ber  in  feiner  ^ugenb  nod) 
niE^t  bie  ftarfe  ^Verlängerung  ber  SSruftfloffen  erretijt,  bie  i^n  jum  Sdfmimm- 
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flugc  in  bcr  Suft  bcffil^igcn,  unb  bcSl^att  in  feiner  SuBcnbfomi  aI8  bc- 
fonbre  Wct  (Cephalacanthus)  ging,  »ei  anbem  arten  beflfecn  bie  fiart>en 
«ine  Diel  fidrfere  SluSfd^müdung  ber  gloffen  unb  anberer  3:i^eile  mit  au§* 
«egadten  än^fingfcln,  langen  roaüenben  SSfinbem  u.  bergl.,  j.  SB.  ber  fd^on 
(@.  25)  errofil^nte  Angler  (Lophius  piscatorius  g^ig.  25).  @s  Mnncn  bie§ 
«nnerbungen  für  ba§  Saroenicben  fein,  bie  bemfelben  ium  ©d^ufee  bicnen 
unb  naci^^er  lieber  oerfd&roinben,  wie  j.  S3.  oiele  ©t^metterlingSraupen  einen 
p^antafiifiä^en  »ufpufe  oon  S)omen  unb  Äopffd&mudf  befi^en,  ber  ben  3laupen 
na^e  nerroanbter  arten  abgel^t.  SBeim  gemeinen  Angler  ift  e§  maM^^ein- 
lid^er,  bafe  bie  ärt  felbft  friil^er  einen  fold^en  ber  beffern  Serbergung  im 
5£anggebüfd&  bienenben  ftörperfd^mud  gel^abt  unb  mieber  oerloren  l)at,  benn 
Derroonbte  Slrten,  mie  Lophius  naresi  befiften  einen  fold^en  äufpu^  aud^  im 
erroad^fenen  3uftanbe  nod^  je^t. 

am  lel^rreidfiften  mirb  bie  Verfolgung  ber  Sermanblung  natürlid^  M 
ganj  abroeid^enb  gebauten,  fogenannten  aberranten  g^ormen,  mic  beifpielg- 
iDeife  ben  Seitenfd^roimmern  (tjgl.  ®.  26).  e§  fmb  bie§  tJergleid^Smeifc 
jüngere  gifd}gefdE|Ied^ter,  beren  frü* 
^efte  SRcfte  erft  im  2;ertiar  t)or= 
Tommen  unb  bal^er  beginnen  bie 
feltfamften  Ummanblungcn  ber 
Sargen  erft,  xüenn  bereits  aUe 
Äennjeidfien  be§  Änodtienfifd^eS 
]^cn)orgetreten  finb.  ®a§  3;^ier 
fd^mimmt  bann  nod^,  mie  aHe  an* 
bem  JJifd^e  mit  bem  Slüdten  nac^ 
oben  geroenbet,  unb  bie  Slugen 
ftel^en  l^fibfd^  ju  beiben  (Seiten 
be§ftopfe§  (^ig.260.  aber  bann 
beginnt  ba§  Sluge  ber  einen  Seite 
3u  manbem.  (|fig.  26,).  SBei 
einer  amerifamfd^en  g^lunberart 
(Pleuronectes  americanas)  fal^ 
a.  2fgaffij,  mie  ba§  linle  Suge 

anmälig   au§   ber  mit  trat,   fid^    e^ematt^e  ^anteirung^b«  »a«bent«a  b«S^one«. 

nad^  Dorn  unb  oben  oerfd^ob  unb'.^««^  ««<^  »enedc.   (©le  ^ofir.«nfid5tcÄ  finb  an 

über  bie   obere  gläc^e  be§  Stim»^  eoiegel^rome  ber  ««faccÄuPc^ten  gebac^t.) 

Bein§  gum  redeten  äuge  l^inüber* 

wanberte.  ®aS  gel^t  um  fo  beffer,  atö  bie  äugen  fel^r  frei  bemeglid^  flnb 
unb  ber  ftnodEien  ju  biefcr  3elt  nod^  meid^er  Änorpel  ift.  ©rft  roenn  baS 
äuge  bie  aWitteHinie  be§  ftopfe§  fiberfdjritten  l^at,  rodd^ft  bie  SHüdfenfloffe, 
gleld^fam  um  i^m  ben  5Rüd(jug  abjufd^neiben,  Iang§  biefcr  anitteHinie  au§ 
unb  fd^eibet  nun  in  ©emeinfd^aft  mit  ber  afterfloffe  bie  augenlofe  Äinfe 
Don  ber  boppeldugigen  SBed^ten.   SSdl^renb  bie  augenlofe  Seite,  auf  meld^er 
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twi  §tfä)  in  <3aati  ocrgratten  liegt,  locifi  bleibt,  färbt  fidi  bie  boppelduglge 
Cberfette  bc»  äitnrtoben  ä^nUd).  bontit  baS  X^ier  uneifaiint  auf  ^;ule 
lauem  taut,  mei^lb  Die  ätiaber  oon  ben  Sc^oDen  be§  TQt^n  iStecires 
fagnt,  fte  frien.  auf  ber  einen  @eite  gebrätelt,  non  einem  ^eiligen  niieber 
itt'i  SWter  gcoorfen  loortwit.  »et  ber  oon  ©teenftrup  bcoba^tetcn  ®at' 
tmg  PUgnsia  vöcbft  bie  ^üdenfloffe  fc^on  Dor  ber  Sikinberung  beS  Slugeä 
aus  unb  ba4  Xuge  mug  nun  unter  ber  j^Ioffe  [)tnburc^  (;e^eit  {%iq.  26.), 
iD  baft  e$  tm  3^>t  Hin  Kulmination  nad)  beiben  leiten  bilden  fann  unb 
ber  gtfc^  einige  ^eit  bieiäugig  erfdieinL  ^ie  SntmidtelunglSgefc^itfite  aeigt 
uns  ^tet  pffenbor.  loeldje  feltfome  ©onbluiig  einft  tnit  biefet  Iljiergruppe 
D»i  fid)  (icsangtn  ift,  unb  fo  bemdtiTt  fit^,  felbft  unter  ben  beuFbar  )d)n)ie' 
risfttn  ^letbülmiffen  iene*  in  ber  gefammten  Öebemelt  nerfolgbare  gntroiil' 
lungSgefeg,  nad)  roeldjem  jebeä  lebenbe 
SBefen  bie  3"f'önbe  feiner  a^nen  burtif 
rounbeni  mufe. 

S$a§  bie  oiiine  unb  ba$  <oeelen< 

leben  ber  ^i^äte  angeljt,  fo  finb  fie  benen 

ber  böbeni  ©irbelt^iere  jum  I^cil  nod> 

ied)t    und^nlid^.     Sie  Singen  finb  im 

geroölinli^en  ätfioibe  für  bos  3tül)e' 

s,«Qop.jxi.*<aig.vo>,u!'a».^-«ut.Lm«t  leben  eingerichtet,    paffen    fi*  aber 

bem  >ycrnfeben  nid)t  burd)  ftörfere  ^M' 

flQcfjung  ber  Sinfe  an,    inie   bei  jenen, 

fünbeni  niie  in  einer  p^olograpbifdjen  fiammet  burd)  fteranrüden  an  bie 

löilbftd^e  CJielbau"-   ^er  feine  ©ebör^finn,  ben  man  ben  gifdien  nrütjer 

allgemein  jufcttieb,  iiibem  man  an  bni  ^tfi^tetc^eii  (Dioden  anbrat^tc.  um 

fie  jur  gülterung  an'ö  Ufer  ju  rufen,  ift  roabrfdieinlidi  gar  nirtit  oorbonben. 

ffienn  bie  jvifdie  beim  ^leronnaljen  ibtes  ®dner#   ober  anberer  "^lerfoncn 

fiiit  ber  gutterfteüe  nähern,  fo  moii  es  fein,  büß  fie  i^n  feben,  ober  burd) 

bie  l^rfdiiiiteningen  bcS  SobenS,  bie  fidi  im  sBaffer  foripflaiijen  unb  burd) 

bie  fogleid)  ju  enraönenben  ceilenorgane  empfunben  loerbcii  mögen,  ouf' 

mertfüm  gemadjt  mürben.   Tie  ^üdie  befitien  in  ihrem  fog.  Weborlabprint^ 

nodi  feine  odjnede  roie  bie  bt>beni  Sirbeltliiere  unb  grabe  biefe  3d)nede 

ftetll    büS  eigenlli^e  Öcljörorgan  bar.     S-ie  oorbanbenen  i*übprintl)c  ^ält 

man  nunmebt  für  bie  Crgane  be«  „ftatiidjen  Sinnes",  bem  bie  ^bol'ung 

be«  Öleiil)geuiid)tö  beim  Sdiroimmen  obliegt.    Üteuere '^erfudie  DonÄretbl 

u.  Sl.  buben  biefe  i'lufioffung  warf  unterftüpt  unb  bie  ^pömeroen  idjeinen  Den 

Jfifdien  ebenfo  roenig  löotfAnfien  ju,iu[ragen,  roie  fie  eine  Stimme  befißen. 

^gegen  bürften  bie  fog.  djemiidien   Sinne  (Werudi   unb  ©efdjmatl), 

bie  oieUeld)!  nodj  mit  etnanber  cenftmolsen  finö,  ftartentiüiifeli  fein.  Sem 

Stafettgange,  für  befien  Üßiirtitigffil  im  j^iidikbcn  aud)   bie  mddjtigen  dtitif 

läppen  bes  Webimeö  tpredjen,  baben  fidi  in  ber  iwut  oteler  lififdie,  j-  'i^. 

ber  Störe,  «al)Il)cd)t(,  4>anitie.  3d)Ieicn.  I'teecüidien  a.  f.  ro.  eigeatbömlidK 


<$ita«|'  unb  Stiu^totganc  ba  ^fijt.  3^ 

bec^erortige  «inneSocganc  beigefcflt,  bie  man  d«  ®e[cöma(f«orgone 
onfprii^t,  ba  fie  Ijöufig  auf  gül)lfiiben  unb  angelotganen  am  SWunbe  ftelum. 
®oju  fommen  fRei^^notqane,  bie  iebetfeilS   in  einer  ©eitenlinie  fte^ 
mit  SBenjen  nerfe^en  finb  unb  gu  bur^bo^ttcn  Sd)uppcn  ffittren.    Mefjxm 
bietet   ^utorgane,   bie 
ftd)  auc^  in  ber  ^aut  ge- 
iDifter  ä(mpt)ibien  ftnben, 
fi^clnen  febt  alte  (Itrotu 
bungenjufein.  Sei  einer 
Gruppe  na^e  nerrcanbter 
Anoc^enfifdie    ( @copeli= 
ben.Storaiatiben,  Stemo« 
pt^diiben)     bet     lieffee 

finben    firf)    nal)e     bem      q,„i  «„i,„an,  «,„  b«  bX  b»  s«opeiu,  Hiunboidta. 
sBaui^e  SReitien  petlmut>  ""ig  B«oibi.n. 

teT>gIänjenber^Iecfeii,  bie 

man,  ba  fte  mit  Slernen  oerfef)eu  fiub  unb  fid)  jum  X^eil  oudi  auf  ben 

ßopf  in  bei  9lä^e  ber  roiiFli^cn  3Iugen  finben  (^ig.  27)  für  ?iebcnaugen 

l&ieit.    Steuere   Ünterfudiungen   con   Ufforo,   Üe^big   unb  SffitIlemoe§' 

>3uf)m  boben  aber  barget^an,    baf;    biefe  rei^enmeiä  aiigeoibneten  ^erl= 

muttetflerfen  (gig.  28)  i*eud)torgane  finb  unb  ber  Si^teibev  bieiet  Seiten  ^at 

bann  barauf  aufmerFfam  gemadit,  baf;  x\)t  39au  bemjenigen  verbefferter  Sü' 

ternen  mit  ^o^Ifpteget  unb  Sinfe  gleicht  (gig.  29).    SWan  |ie()t  ein  flarfes 

Stetpenbünbel  in  ben  öeu(f)tförper  eintreten,  beffen  l'id)l  uon  einer  baoor^ 

fte^enben  &in{e  gebTodjen  micb.     ^>lu§  biefen  Organen  ^at  man  bei  fcfineU 

emporgejogenen  (Sremplareu  juroeilen  ein  yidjt  ^eroorbredien  fe^en,  melrfieä 

in    jetnet    ,)ntenfitär    an    baSjenigc 

eines  Siemes  erinnerte.  Sei  bem  lang- 

geftredten  Stomias   boa    (Jig.  30), 

einem  JRaubfifdj  mit  brotjenbem  @e= 

bi!;,  ber  in  Xiefen  uon  450  bi§  1800 

gaben  lebt,  ift  ber  )eillirl)e  Unter- 

ranb    mit   jinei    Steigen    leutbtenber 

glede  eingcfapt,  tu  bafe  ber  J^ift^  mit 

einer  Sic^taureole    umgeben    f^eiitt; 

bei  jinei  anbercu  Stomiotiben,  Mala- 

jig  jg  coBtens  unb  Astronesthes  ift  auÖjboS 

ntbtn  btc  Mnft  iitiiinbn  Etmfttmgon  von  ichtyo-  @efic[)t  ju    faeibcn  Sctlen    bes  Don 

'°°""  """wÄ't'' "''''"''"''"        langen  3ä^nen    ftarrenben  9iad,en§ 

mit  öier  großen  t'eud)tf[eilen  befetjt, 

bie  bei  bem  erfteren  oerfd^iebenfacbig  (grün  unb  rotlj)  leuchten  foßen,  bei 

Astronesthes  niger  ift  aufierbcm  ber  gange  Sörper  mit  jerftreuten  Üeudit^ 

flccfen  befe^i,  me^alb  fein  5ftame  an  ben  geftirnten  ©immel  erinnert. 
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SHe  geiftigeit  gt^igfetten  bei  ^ft^e  bürftm  nidtt  etien  giofi  fein.  3n^<^ 
fetmt  man  einige  nefleiftauenbe  Srten  in  ben  @ti(^Iingen  unb  i^ten  Serroanbten 
fatoie  ben  @4mettetUng§ftFi!^en  (Blennias>atten)  unb  beobaätttt  an  bcm 
3Rdnnii^en  biefet  ätten  ein  eifcrfütfitigeS  ffleroac^en  feiner  ©rat,  ju  melier 
meliere  SßeitK^en  bte  *Siei  bcifteuem.  UebeitKiupt  fie^t  man  unter  ben 
l^fd^en  mtift  nui  bann  Brutpflege  eintreten,  nenn  fid)  bte  Stänndien  bei 


(glei  annelimen.  SJei  ben  oerfditebciien  ©ottuntien  unb  Sitten  her  Seenabcin 
unb  £eepferb(^en  fmb  nur  bte  Wänn(f)en  mit  SruttafdCien  uerfe^en,  in  benen 
fie  bic  galilreii^en  Siet  unb  jungen  aufnehmen.  Sei  mehreren  Arins- 
3(rten  unb  anbem  Sßelfen  beroal)n  ia%  3Rännd)eu  bie  jungen  in  feinem 
91a(t)en,  gu  melt^em  fie  bei  btotienber  @efa^r  and)  fpäter  noä).  ebenfu  mie 
bei  Dielen  Si^langen  jurüdflüc()ten.  älnbeinfaDS  ^at  man  bie  geiftigen 
fträfte  ber  $tfcC)e  aber  au^  gar  ju  gering  etnfi^ätten,  unb  ifinen  fogai  baä 
(Srinnernngänetmögen  obfprcdien  roolten,  raeil  bie  gtone  iSutflanj  bet  ^ini' 
rinbe,  in  benen  man  ben  Si^  beö  ©ebö^tniffeä  fuc^t,  bei  itinen  fe^Ie 
2)er  gifdi  mürbe  bamarij  nur  ein  reinem  Snftinftleben  führen.  ®enüue  SSeofi' 
ad)ter  t)abe«  fjiergegen  geltenb  gemadit,  büfe  ein  bem  gange  entfdjlüpfter 
gif(^  nidft  fo  batb  jum  jraeiten  aßole  in§  SJte^  ober  an  bie  Slngel  ge^e, 
unb  bafe  ^ä)  Jyifc^e  bis  ju  einem  geroiffen  ©tabe  säumen  loffen,  rote  g.  S. 
ber  im  3raroatibi  lebenbe  Ijeilige  aBeI§  (Rita  eaeerdotoni),  ber  an'§  Ufer 
fommt  unb  fid)  oon  ben  ©laubigen  ftrcii^eln  unb  füttern  läfet. 


XIV. 


^tüifc^en  Raffet  tmb  S^axtb. 


9K<^tB  lldbt  \ttbtt  fi^  filetc^;  eS  »e^feln  unb  »anbeln  bte  tDin^e, 
SUIeft  oerfinbert  Statur  unb  brtn^t  e4  in  anbre  Oeftalten. 
Cin  ^^ing  ntobcct  unb  liest  »et^M  ^om  ftfintelnbes  tater, 
VSieber  tm  anbreS  ttä^ft  unb  tritt  ^ertior  auft  bem  ^unleL 
8tfo  oerftnbert  bie  Q^  bie  Statur  beB  fAmuitlic^en  tBeltbauft 
ttnb  aud^  bte  (Erbe  ocrtauf^t  beftftnbtg  ben  bortgen  ßutianb, 
ftann,  ttaS  ite  tonnte,  ni(^t  me^r,  unb  bringt  toai  fie  fonft  nid^t 

gebracht  ^al 

Sucrej  V.  817  ff. 

3Bir  üerlaffcn  nunmcl^r  ba§  dttiä)  beS  Slcptun,  in  tücld^em  aDc  3]^lcr* 
unb  5ßflanjcnftämmc  i^rcn  Urfprung  ^atttn,  gang  unb  gar;  bie  l^öl^cm 
SBtrbcItl^ierc  finb  ebcnfo  mit  bie  l^öl^cm  ©lieberfüfelcr  in§gcfammt  Suftroefen, 
TDenn  fie  aud)  suroeilen  fpäter  ba^  feud^te  Clement  n)ieberum  ju  il^rem  Sluf« 
enthalt  geniäl^It  l^aben.  Sauge  beoor  bie  ^^ifd^e  ju  ber  oben  befd^riebenen 
Serfnöd^erung  i^re§  %x)pn^  gelaugt  roarcu,  uiclmei^r  unter  ben  ölteften  paar* 
nafigen  Urfifdien,  ju  benen  roir  alfo  jurüdjuf eieren  l^aben,  unter  ^ßaujer« 
fifd^en  unb  Duaftenfloffem  (@.  17  unb  18),  bal^nte  fid^,  roie  e§  fd^eint,  bei 
einjelnen  Stranbformen  eine  aHmälige  anpaffung  an  baS  Suftleben  an. 
®ieS  lonnte  nur  burd^  eine  Umbilbung  il^reS  3lt]^mungSapparat§  gefd^el^en. 
3n)ar  wagen  fid^  einige  ber  l^öd^ften  Änod^enfifd^e  ebenfaüg  ffir  lurje  3eit 
an'§  Sanb,  aber  il^re  Äiemen  jtnb  bann  mit  einer  befonberen  2;ropfanfiaIt 
unb  einem  SBafferfppem  üerfel^en,  burd^  meldte  fie  befiänbig  feud^t  gel^alten 
unb  uor  bem  3ufömmentrodfnen  gefd^ü^t  werben.  S)ie  Äieme  bilbet  ein  Diel» 
oerjroeigleS  »lutgefäfefpftem,  roeld^eS  in  ba§  luftl^altige  SBaffer  l^ineinragt,  unb 
bie  älteften  ^fd^e  fd^einen,  mie  mir  bie§  nod^  l^eute  an  jungen  ^aififd^en 
bcobad^ten  lönnen,  mie  bie  nieberen  Ärebfe,  SRingelmürmer  unb  Urinfeften 
aus  ben  ftiemenfpalten  l^erauöl^ängenbe  dunere  ftiemen  befeffen  ju  l^aben, 
iDäl^renb  bie  ^ö^mi  %x\ä)e  auSfd^Iieglid^  burd^  innere  jtiemen  atl^men.  S3ei 
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Urfifd^cn,  bic  am  Ufer  IcBtcn,  ober  in  fetdjte,  bei  Slegenarmut^  eintrodnenbc 
Süferoafferbcctcn  üBergefiebelt  roaren,  mufetc  ftd^  ate  tiüfelid^  l^erauSftellen, 
neben  bem  SEBafferatl^munggopparat  einen  Suftatl^mungSapparat  auSjubilben. 
(Sin  fol(]^er,  ob  au§  3;rad^ecn  ober  au§  einer  njirfitdien  Sunge  beftel^enb, 
ift  geroifferniafeen  bte  Umle^rung  einer  Äleme.  a3et  biefer  fe^t  ein  bfinn« 
l^äutigeS  SRö^renfqftem  ba§  9Iut  in  ®a§auStauf(J^  mit  bem  luftl^altigen  SSBaffer, 
bei  jenen  wirb  bie  finft  umgelel^rt  burci^  ein  foId^eS  nergmeigte^  3lö^ren= 
fgftem  in  ba§  Slutgemebe  l^ineingefül^rt,  in  bem  erften  gaUe  alfo  umfpült 
luftl^dtigeS  SEBaffer  ba§  Slutgefäfe,  in  bem  leiteten  umfpinnen  bie  »lut* 
gefäfee  ben  Suftftrom.  ®ie  SJegegnung  mit  ber  reinen  fiuft  erforberte  einen 
ftärleren  Sd^u^  gegen  SluStrocfnung  unb  barum  nerlegte  fid|  ber  ©a§au§= 
ian\(i)  in  bie  innere  »ruftl^öl^Ie.  ©§  mar  bic  im  feiditen  SBaffer  [a  ol^ne^ 
^in  unnüfce  ©djmimmblafe  beö  Urfifd^eS   (urfprünglid^    eine  auSftüIpung 

beS  ®armro]^r§ , 
meld^eS  bei  einigen 
^ifd^en,  roie  j.  33. 
bei  bem  be!annten 
Sd^Iammpeifeger 
5iß  31.  (Cobitis    foBsilis) 
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normal  aU  %if)- 
mung§organ  neben 
ben  Äiemen  fungirt),  bie  bei  ll^nen  au§  einem  9leben*2lt]^mung§organ  jum 
^aupt«3lt]^mung§organ  umgemanbelt  mürbe.  @o  entftanb  bie  Urform  ber 
Sunge,  bie  alfo  bei  i^rem  erften  2luf treten,  mie  audd  nodi  fpäter  bei  ben 
2lmp]^ibien,  neben  ben  Äiemeu  beftanb  unb  mit  il^nen  abroedifelnb  bie 
ät^mung  ooHfül^ren  fonnte.  Sold^e  Sungen*  ober  Surd)fifd^e  mögen  fid) 
bereits  in  ber  ©enongeit  au§  einer  ®ruppe  ber  alten  Änorpelfifdie  entmidclt 
l^aben  unb  jmar  allem  Slnfc^eine  nad^  au§  ben  Duaftenfloffem  (ßroffopte* 
rpgiem,  8.  18)  nal^eftelienben  g^ormen,  benn  fie  gleid^en  benfelben  äußer* 
lid^  nod^  l^eute,  namentlid^  in  ben  mit  vSd^uppen  bebedCten  unb  fieberartig 
beibcrfeit§  gloffenftral^Ien  tragenben  Stielen  ber  33ruft-  unb  Saudifloffen. 
2lllerbing§  mürben  mir  ba§  frül^e  ©rfd^einen  oon  Sungenfifdicn  in  ber  5Bo^ 
melt  nid^t  l^aben  feftftellen  fönnen,  ba  bie  mefentlid)fte  Umbilbung  nur  SBeid^« 
t^eile  betraf,  menn  nid^t  oon  ben  brei  bis  auf  unfere  ^eit  gefommenen  unb 
bem  anatomifdfien  SWeffer  jugänglid^  geworbenen  ©attungen  folc^er  S^l^iere, 
bie  eine  fel^r  ^arafteriflifd^e  Sll^nenmerhnale  befäfee.  ®S  ift  bie§  bie  jule^t 
entbedfte  Jyorm,  ber  frfil^er  mit  bem  33arramunba*g^ifd^  ber  Sluftralier  oer== 
wed^felte,  erft  1870  oon  ftrefft  entbedtte  ©jette]^  (Ceratodus  Forsteri, 
^g.  31),  aud^  megen  feineS  rool^lfd^medtenben  röt^Iid^en  gleifdieS  S3umett* 
ifa^ä  genannt,  ein  bi§  mannSlang  merbenber  93emo]^ner  ber  Sudeten  mel^rerer 
gififfe  DueenSlanbS.  ©r  beft^t  ein  eigentl^ümlid^eS  ©ebife,  nämlid)  in  jebcr 
Hälfte  be§  UnterfieferS  einen  eingeincn  großen  3ö^n  mit  Iiirfd^gemeil^artigen 
Sproffen  (^ig.  32),  bem  oben  am  ®aumen  ieberfeitS  ein  äl^nlid&er  S^i^n 
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cnifprtti^t,  roaS  ben  ^Paläontologen  feI|T  betannt  ooiJctni.  Sinen  foldien, 
nid)t  leitet  mit  einem  anbem  ju  DeriDedifelntten  $ii[fc^gen>et^ia^n  lEiatte  man 
iiämlittf  löngft  bei  einet  in  a;tiaS=  unb  3uta|it)t^ten  Dorfommenben  3=ifd(= 
ort,  bte  bornacf)  Ceratodns  getauft  rootben  mar  (gHg.  33)  gefunben  unb 
ö[tere  foffile  Haltungen  mie  Diptema,  Ctenodne,  Palaedapbos  u.  3.  liegen 
iie  Sot^ufen  biefer  3<iÖn6ilbung  butc^  bte  Steinfo^Ienjett  bi§  in'S  SJeoon 
iiurüdoerfolgen  unb  autii  jutn  %^eü.  übereinftimmenbe  dufeere  ©eftaltung  ber 
Äörper  ecfennen.  ®ie  lebenbe  ätt,  roelt^e  nun  benfelben  fiauptnamen  em- 
fing  roie  bie  fofftle,  gleiii)t  in  bet  3:t)at  einem  tunbfi^uppigen  Duaftenftoffet 
<lu|;erorbentli^,  unb  unterfctjelbet  fid)  oon  ben  anbern  lebenben  8ur(i)ft(c()en 
no^  baburf^,  ba^  fie  nur  eine  einfadie  äunge  beft^t,  roie  fie  natäriii^ 
fluS  einer  einfadjen  ©c^roimmblofe  junäd^ft  ^etnorge^en  niufete.  ©ie  ift  mit 
^ff^en  unb  Sunbernef^en  »erfe^en  unb  arbeitet  mit  ben  fliemen  abraec^'  , 
■felnb;  aße  30  bis  40  afiinuten  lonimt  ba§  Xtiier  mit  einem  beS  SßadjtS 
meit  ^5rbaten  @rungen  an  bie  DbetfCääie,  um  Suft  gu  atlimen.  3n  ber 
itotfenen  ^o^ieSjeit,  in  roeldjet  bie  SSudjten  oft  ju  oom  glufelaufe  abge« 
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i(§Ioffenen  Sümpfen  roerben,  mag  bie  finnge  noc(i  Ijöufiget  unb  fc^iliefelicf) 
«Hein  arbeiten  muffen,  nienn  ba§  äSaffer  fd^Iei!^t  roirb.  2Ran  ^atte  ba€ 
Illier  früher  für  einen  ^flanjenfteffer  gehalten,  aber  neuere  Seobocfitungen 
non  Semon  u.  2t.  Iwben  gegeigt,  bafe  e§  im  SBefentlidien,  roie  bie  beiben 
onbem  tebenben  ©atfungen  non  Sungenfifcften,  ein  gleifii^freffer  ift,  ber  nur 
■grofee  9)iaffen  non  SBafferpflanjen  mit  cerfc^Iingt,  in  bcnen  bie  rieinen 
liiere  leben,  bie  (eine  Hauptnahrung  ouSmacfien. 

Son  biefen  beiben  anbem  (Sattungen  leben  bie  Krten  ber  einen  in 
Subamerila,  bie  ber  onbern  in  Sübafrifa  unb  aucfi  biefe  ^erftreuung  ber 
eine  befonbere  ©ruppe  bilbenben  ©üferoaffert^iere  über  brei  SBeltt^eile  (onn 
fll§  »eroeis  i^rcS  fto^en  alters  gelten.  ®er  1837  non  bem  öfterteic&ifi^en 
Sleifenben  unb  Sfologen  Slatteter  in  Sümpfen  om  Stmajonenftrom  ent= 
beite  S^uppenmolt^  (Lepidosiren  paradoxa  glg.  34)  ift  oon  allen  ber 
am  löngften  befannte.  Son  ben  eingeborenen  ßaromutu  genannt,  erhielt  er 
jenen  roiffenfcfwftli^en  Slamcn,  roell  er  unter  bem  ©djuppenfleib  eines  %i\<l)tö 
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cmm  twai  bei  Stolpe  cil)nlid|ai  anatomifdien  Sau  Dcibirgt.  ^>a&  %^m  roax 
bann  dn  falbes  ^a^^nnbnt  ^inbuid^  völlig  uerfdioltett,  fo  Dafi  fid)  bereite 
Stimmni  e^trfiat,  bie  fdgar  an  feinei  einftigen  @^i^enj  jmeifeltcn,  U$  e$ 
vor  einigen  ^a^ren  in  ben  Sümpfen  be§  ®ran  SEtaco  (^aragna^)  unb  auc^ 
am  Smaionen^oni  nett  entbecFl  unb  Don  @ra>^ain  Aerr  genon  unterfud)t 
ntnrbe.  CS  iß  ein  bis  meterlang  meibenbe§,  in  feinen  Semegiingen  tröget 
'33fla,  meUi)tS  in  umegelmdgigen  ^ufen  gum  Suftfc^öpfen  an  bie  Dber^ 
i^äft  taxamt  unb  non  Snntpffd^neden  unb  ^abeiialgen  lebt    3n  ber  33runft° 
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seil  gräbt  bü§  SBeibdieii  am  Snmpfboben  einen  ®ang,  füttert  if|n  mtt  ®ca5 
au§  unb  legt  bort  feine  großen  gier  (oon  7  mm  Smrc^meffer)  ab.  SSeim  iWann« 
dien  bebeifen  fic^  in  btefet  ^eriobe  bie  l&intcrn  fabenfönnigen  gloffen  mit 
SBdi^dien,  luelt^e  jn  langen  blutrot^en  |jäben  auSniQ^fen,  bie  nod)^er  ein« 
gellen  unb  mol)!  nur  einen  ^odijeiläfi^mud  barFtetlen.  ©ic  im  auögeroaä)' 
fenen  ^nftonbe  feljr  bunfelgefärbten  2:^tere,  roerben  über  3la^t  bur^  3u- 
fammenaie^ung  i^rer  garbftofffdcff^en  nal)egu  roeife.  SJdtirenb  bei  troifnen 
aafrteSjeit  nergrabcn  fie  ftcf)  im  S^lamm  unb  atl)mcn  mittelft  ber  Sungen  Sufl. 
S>ie  balb  nac^  iljnen  entbedten  afrifanifc^en  Sungenfif(!^e  (Protopterns 
(^ifl.  35),  bie  gleich  ben  beiben  Dorgenanntcn  ©attungen  in  mehreren  roolil 
nur  Spielarten  Ibarfteflenben  gormen  befdirieben  roorben  finb,  nerbrctten 
fit^  über  einen  grofeen  Ilieit  SDiittetafcifa«,  unb  finb  im  ©eftcn  non  ben 
SRünbungen  be§  Senegal  bi§  ju  benen  be§  Kongo,  im  Dften  oom  ®ebicte 
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be§  obem  9lil  biS  nat^  JDlosamliiiiue  beobachtet  roorbeti.  Sie  graben  fiä(, 
roenn  if)re  Sümpfe  auSttodnen,  gleiii  bem  Sc^uppenmolc^  im  Sd)lamme 
ein,  biegen  fid|  in  ben  (enfcediten  @ängen  fo  jufamnieii,  bafi  ber  mit  breiter 
gloffe  cerfe^ene 
iS4ftoani  ben  Aopf 
ganj  eint)fiDt  nnb 
f<^iben  tei^lic^e 
@d)leimmaffen  auS, 
bie  iu  einer  oben 
mit  einer  Sit  ftloppe 
geft^lDJTenen,  fafta« 
ntetibiaunen  Staj)]ti 
erlidrten.  3n  biefet 
f^ü^enben,  mit  einem 
feften  Sibflumpen 
umgebenen  fiapfel 
finbbie  im©ommer= 
f^Iaf  befinbltd^en 
Siliere  von  Stut)!" 
mann  unb  anbem 
9)ei|enben  Iiäuftgnac^ 
Europa  gefanbtiDOr^ 
ben  unb  fonnten 
bur^  Einlegen  in 
laues  SBaffer  f^neO 
jum  Srroac^en  ge« 
bracht  roerben.  3)er 
fiopf  liegt  gegen  bie 
Deffnung  ber  Euft 
gufäl)renben  !Rrilire , 
unb  aus  ber  teb> 
haften  Söttie  be§ 
ifjn  um^üdenben 
SdtroanjeS ,  beffen 
^utblutgejdge  ftarl 
gefüllt  roaten,  fc^loft 
3Biebei§(ieim,bag  ^ig.  ^ 

biefer  S^IOani  niel*  BM<'>>>f4'T  Stol^fifii  (Protopterus  oonecteiul.  ihn  rin  It^miinmniM, 

leidit  roä^renb   ber  ,i^t  sa<s  ,l»  N.ture.- 

Iroctcn8eitol«$iiIf§= 

at^mungSorgan  biene. 

©egenüber  ber  notd  etroaS  unoolHommnen  ©Übung  bei  Sunge  oon 
CeratodnB,  in  meldie  nur  arterielles  SBlut  eintritt,  ift  biejenige  ber  amen« 
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fanifdicn  unb  afrlfanifdicn  Sungcnfifd^c  ein  gut  Stüd  loeitcr  gcfötbcrt.  f>lcr  ift 
fic  üoDftänbig  in  jtöcl  ^älfteit  gctl^eilt  unb  foHtmt  burd^  tl^tcn  jetttgcn  Sau  bcr 
Sunge  eines  SSihpl^ibium  bereitö  fel^r  nal^e.  Sie  empfängt  Denöfed  99Iut 
üu§  einem  S^^^i^  ^^^  untern  2lorta«8ogen§  unb  befiftt  ein  6apittomc^, 
au§  meld^em  ba§  arterieU  geworbene  93tut  burc^  bie  Sungenvenen  )um 
bergen  Riefet.  ®er  Sor^of  be§  $erjen§  ift  unoottftänbig  in  eine  redete  unb 
linle  ^älfte  gefd^leben.  SWit  biefer  fd&rittroeifen  Umroanblung  ber  Sd^roimm» 
blafe  in  eine  immer  noHfommnere  fiunge  nerbinben  fid^  anbre  Organum* 
bilbungen,  mie  beinal^e  ftetS  mit  ber  Seränberung  eine$  einjelnen  DrganeS 
im  £ebemefen,  bieienigen  anberer  2^etle  in  äBed^f elbejiel^ung  ju  ftel^en  pf[egen, 
ol^ne  bag  mir  immer  fo  beutlid^  mie  l^ier,  ben  urfdd^Iid^en  3ufammenl^ang 
beiber  einjufe^en  nermöd^ten.  9Bir  gebenfen  junddfift  ber  SBilbung  ber  Sftafe, 
bie  als  ein  @rbftfid(  t)on  ben  ^ifd^mold^en  ju  betrad^ten  ift.  SBei  aSen  ed^ten 
^ifd^en  finb  im  ©egenfafte  ju  ben  SBurmfifd^en ,  meldte  nur  eine  Sttafen* 
grübe  bcfiften,  jroei  foldfier  ©rübdjen  Dorl^anben,  von  benen  offene  9Wnnen 
nad^  ben  3RunbminfeIn  ^erabffil^ren.  (Sielte  ^ig.  7,.)  ®iefe  SÄinnen  l^aben 
fid^  bei  ben  S)oppeIat^mern  gu  in  bie  Sßunbl^öl^Ie  ful^renben,  jum  S^^eil 
paarigen  Slafenröl^rcn  gef dfiloffen ,  meldte  nunmel^r  ein  Suftatl^men  bei  ge* 
fd^Ioffenem  3Jluube  geftatten.  3Wit  ber  Sdieibung  ber  SorFammer  be§  fonft 
bemi^nigen  ber  aitfif^e  fel^r  dl^nlid^en  ^erjen§  ber  3)lold)fifd^c  in  jroei  21b' 
tl^eilungen  beginnt  ber  allen  l^öl^ern  SDBirbeltl^ieren  gemeinfame  fogenannte 
boppelte  ftreiSlauf  beS  SluteS  im  ftörpcr. 

9Begen  biefer  äuSbilbung  beS  fiuftatl^mungSfgftemS,  bie  offenbar  mit 
einer  Slugroanberung  auS  bem  SWeere  in  SJerbinbung  ftanb,  l^atten  eine  Sieil^e 
oon  3ooIogen,  wie  Glatterer,  8ifd|off,  3WiIne*(£bmarb§,  ftarl  Sogt, 
©Uüernoqu.  21.  norgef dalagen,  bie  Sungenfifc^e  ganjiid)  oon  ben  cigentlid^en 
gifd^en  ju  trennen,  unb  fie  ju  ben  ÜJloId^en  ju  ftellen,  bie  ja  gleid^  ilinen 
mit  Äiemen  unb  fiungen  gugleid)  at^men.  2lber  anbre,  nid|t  meniger  be* 
rül^mte  3ooIogen,  mie  Droen,  ^o^.  SRüIIer,  Slgaffig,  SßeterS,  ®fin» 
t^er  u*  21.  nerroiefen  auf  ba§  SSerl^arren  ber  Seitenglieber  auf  bem  %lo\^tn^ 
juftanb  unb  auf  bie  2lel^nlid^feit  ber  ®efammtorganifation  mit  berjenigen 
ber  Sd^mcljfifdie  ober  ®anoiben,  bie  namentlidfi  bei  Ceratodos  nod)  fel^r 
grofe  ift,  uni  iljre  Untrennbarfeit  oon  ben  g^ifd^en  ju  betonen  unb  um  il^re 
93elaffung  al§  gamilie  ber  fiungen*,  Surdi*  ober  ÜWoId^fifd^e  bei  il^nen 
JU  red^tfertigen.  ©6  ^at  l^infidEitlid^  biefeS  SWeinungSsmiefpalteS  jeitmeife 
dn  erbitterter  Streit  unter  ben  3öologen  ge^errfd^t,  ber  eben  mie  in  fo 
Dielen  äl^nlidjen  gäUen  einjig  barauf  berul^t,  bafe  bie  Statur  in  leifen  Heber* 
gangen  oon  ber  einen  Silbung  jur  anbeni  fortfdireitet,  ol^ne  pdEi  an  bie 
93ebürfniffe  be§  o^iftematilerS  gu  feieren,  beffcn  Sinn  oor  ättem  auf  fefte 
2lbgren)ungen  ber  klaffen  gerii^tet  ift. 

äßoQte  man  bie  neueren  entmi(IlungSgefd^idE)tIid)en  Unterfud()ungen  oon 
Semon  unb  Äerr  ooranfteHen,  fo  fonnte  man  barauS  oietteid^t  mit  eben* 
f 0  großem  Sted^te  l^erleiten,  bag  bie  fogenannten  3RoId|fifd)e  ben  2lmpl^ibien 
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Moä)  näiftt  ftünbcn  aB  bcn  gifäieu.  ®enu  tl^re  Derl^ältnlfemdfetg  grofecn 
etcr  finb  mtc  bei  bcn  gräWcit  mit  einer  ^iillfc  umgeben,  bie  im  SBaffer 
gelatinös  aufquillt  unb  bie  had^  ber  «efrud^tung  barin  auftrctenbe  ungleid^e 
(^utdiung  unb  ®aftrulabilbuitg  erinnert  an  biejenige  ber  SRoIdie.  ®te  wie 
Raulqüappen  geftalteten  jungen  entrotdeln  na(^  bem  SluSfdilupfen  lange 
dufeem  ftiemen  unb  mieberüm  an  bie  %olä)t  erinnemb,  grofee  3in]^eftung§* 
Organe  (Sauger),  meliä^e  ufigefä^r  6  SBotä^en  nad^  bem  SluSfi^Iüpfen  mieb^r 
t)erf(^mtnben. 

®aS  3Kd)tigfte  bfirfte  m^  allebem  fein,  bie  S)oppeIat^mer  (Dip- 
noi),  roie  fie  3oi|anne§  SKüIIer  1843  getauft  l^at,  mit  ©egenbaur, 
$>atdtl  unb  anbcm  prberern  ber  ©ntroicflungSlel^re  ate  befonbre  Ueber» 
gangSüaffe  l^injuftellen,  burtä^  meldte  eben  in  grauer  Sorjeit  ber  Uebergang 
Don  ben  nermanbten  niebern  ÄnorpeIfif(i|en  ju  luftatl^menben  Spieren  in 
©rfd^einung  trat,  ©ie  unter  ben  ^ifd^en  nerfd^minben  gu  laffen,  ift  fc^on 
barum  ni(3^t  angängig,  meil  fie,  menn  man  eine  Slangorbnung  ber  %\\ä)t 
für  ^ä)  auffteßen  mollte,  ju  ben  niebern  ®Hebent  gered)net  werben  müfeten, 
fofern  bie  ^odienfifd^e  fomol^I  jünger  aU  unftreitig  aud^  pl^er  organijtrt 
finb,  ate  bie  Sd^melgfifdie,  benen  ja  bie  ^eute  lebenben  Soppelatl^mer 
am  nad^ften  fte^en.  ®ie  le^teren  ftetten  bodb  aber  eine  ©tammabgmeigung 
bar,  bie  in  anberer  9?td)tung  weiter  mad^fenb,  l^od^  über  ba§  gifd^reid^ 
:öinau§fu]^rte  unb  ben  Seginn  be§  mddjtigften  3luffd|n)unge§  barftellte,  ben 
fiberl^aupt  ba§  J^ierreidf)  gemonnen  ^at.  2luf  ber  anbem  Seite  ift  e§  aEer* 
bing§  rtditig,  bafe  unferc  SJoppelatl^mer  Slad^fommen  non  2;]^icren  finb,  bie 
ben  @d}ritt,  meldier  t)om  SBaffertliicr  gum  Sufttl^ier  fü^rt,  nur  l^alb  gemad^t, 
unb  baburd^  ben  noUen  2lnfd)Iufe  oerfe^It  l^aben.  (£§  finb  aber  bod)  nur 
dufeerlid^e  ÜnterfdEiiebe,  meldte  mel^r  bie  5ß^pfiognomie  al§  bie  Drganif ation 
angelten,  in  benen  fte  gurücfgeblieben  finb.  Sie  betreffen  namentlidfe  bie 
Slbglieberung  be§  ftopfe§  unb  bie  3lu§geftaltung  ber  üier  Seitengltebmafeen. 
9Jlan  fann  fid^  biefe  Sorgdnge  al§  weitere  golgen  ber  gd^igfeit,  fiuft  ju 
at^men,  norfteUcn. 

Sie  Sungenatl^mung  geftattete  ben  Äopf  bauemb  über  SBaffer  ju 
I)alten  unb  an'§  Ufer  ju  gelten.  Slllein  grabe  bie  ^^offe  ber  Urfifdfie,  ba§ 
beiberfeit§  gefieberte  Slrd^ipterpgium  (^?ig.  36),  meld^eS  bie  l^eutc  lebenben 
lungenlofen  Sdjmeljfifdfie  ebcnfo  wie  bie  S)oppelat^mer  non  ditem  Urfifd^en 
geerbt  l^oben,  mar  fel^r  wenig  geeignet,  in  ein  Bewegungsorgan  für  ba§ 
Öanb  umgeformt  gu  werben,  eS  ift  bal^er  bei  il^nen  mel^rfac^  nerfümmert. 
Sei  jüngeren  Urfifd^en  l^atte  fid^  biefe  boppelt  gefieberte  gloffe  in  eine  ein« 
fcitig  gefieberte  ^offe  umgewanbelt  unb  gwar  bereits  bei  ben  ScIadE)iern 
(^aicn  unb  SRodien),  fo  bafe  il^re  urfprünglid^iere,  auf  bie  ©oppelatl^mer 
übergegangene  ^orm  bei  il^nen  nur  nodE)  in  frül^en  3fugenbguftdnben  wieber= 
fe^rt.  S3ei  biefer  nur  auf  ber  einen  Seite  mit  fiebern  befe^ten  g^Ioffe  ber 
meiften  jefet  lebenben  Urfifd^e  (gig.  37)  l^aben  fid^  bafür  bie  einfeitigen 
gloffenfiral^Ien   ftdrfer  auSgebilbet,   unb  ®egenbaur  l^at   burd^   ftdrfere 
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€$rafftrung  im  Snift^offenffetett  be§  Selac^ietö  bie  (Elemente  bet  Slm- 
p^i6ien^anb  (S'ig.  37  unb  38)  ^eroorgel^oben.  ^u  richtigen  ämp^ibtcn 
foiinten  al\o  mo^l  nur  (olclie  ©oppelotlinier  roerben,  6ei  benen  blcfe  Bei  her 
iOte^rga^I  ber  leienben  O^ifdie  voriianbene  Ummanblung  bereits  eingetreten 
mar,  benor  fie  on'S  Sanb  gingen.  SlllerbtngS  bemerft  man  aui!^  an  ben 
gloffen  DOu  Ceratodns  geroiffc  Stngeid^en  einiger  Sdiritte  auf  bem  SBege 
jum  Sierfüfeler.  21.  Sdineiber  machte  1887  barauf  oufmecffam,  bofe  feine 
§intcrf(i)ffe  gegen  bie  Sorberfloffe  grabe  fo  mie  bei  ben  SJiecfüfelem  um 


ATohipteT7Kiniii  Don  eiuftf[<>ff'><'61tlctt  tliul  jDageni  $anliritlctl  cbiti  )riiU))ielum,  h  Ctet- 

CeratodDH.  ABOnoipcU.  llr|i|[itl     mfl     e^tatflnini     Ikc  acm  (hnmems).   r  Bfei^t  (»diiu), 

KtSe  W  glofJenBamme*,  bnniu«    EbgtletUtcn   fiirafc.      b  p,  o    CDaitetn   (nlna),    r  c  i  e  n   ^imN 

T  T  Koblni-  oCtr  gloFfcn-  b  m  s  unb  b  m  t  Ilft  bnt  Solob  UuijtUiui^cn  bei  eiftm  Krt^c.  Ki.  1— S 

(9ta4  »URl^tr]  (3Ia4  »ceenbaui.)  (!l)(i4  Vigcnbaut.) 

90  "  gebleut  erfi^eint.  f^et  mir  feigen  nun,  roorum  bieje  ©efi^lei^ter  nitftt 
fonicit  DorroärtS  fomen,  in  bet  Umformung  ber  Seitenfloffen,  mie  beffet 
Dorbereltetc  ©enoffeu. 

Sie  Dieljeliigen  ©eitengliebmofeen,  ttl§  roeläje  man  bie  33ruft=  unb 
aSauc^ßoffen  ber  ^ifc^e  begeic^nen  fann,  loaren  audi  in  itirei  tialbfettigen 
oetbefferten  ©eftalt  qU  @reif=  unb  ©d)reitorgonc  nid|t  ebenfo  gut  rcie  äum 
9hibem  ju  gebraudien.  ^S  fanb  beS^alb  eine  S^erfümmerung  in  ber  !^ai)i 
ber  ©lieberftro^Ien  ftatt,  unb  au§  ben  ^jloffcn  mürben  JJüfee  mitroenigen^etfen, 
bie  anfangs  roie  bie  gfloffenftro^Ien,  unter  einanber  burc^  ^läute  nerbunben, 
jum  @din)tmmen  unb  Arteten  gleidi  gut  ju  gebrauchen  waren.  @§  ift 
babei  laum  anjuneömen,  bofe  bei  biefen  3e^e'"'wminbeningen  immer  fünf' 
^ngerige  @Iiebmafien  entftanben  fein  merben,  menn  mir   ni(^t  annehmen 
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rooDen,  bafe  blefe  30^1  i""i  «nem  einjelnen  gottfdjtittler  ermotfeen  unb  auf 

aQe  anbem  oeierbt  nioiben  fei.     3^Eiatfci<^Udi  ftnben  mix  dbex  unter  ben 

älteften  luftot^menben  Silieren,  forootil  fot^e  mit  luenigcr  oI«  fünf,  als  aaä) 

fol^e  mit  \a!^S  S^^ai;  iebenfaUS  ift  aber  boS  fünfjetitoe  @Iieb  ba^jenige 

geniefen,  loeldieS  fid)  am  befteii  »on  aDen  biefen  älnffingen   beirä^rt  ^at, 

benn  bie  feä^Sfingiige  Sinie  ift  f^oii  in  bet  Secunbätsett  oöllig  nlofäien. 

SJon  benienigen  primären  ampliibieii,  bte  weniger  olS  fünf  ginger  befafeen, 

mögen  noi^  ^eute  9lad|!ommen  tioibanben  fein,  jebenfaQS  aber  ftammen 

aDe  I)öf)em  ^trbeCltitere  uteUei^t  mit  9Iu$nat|me  bei  im  nät^ften  fiopitel 

iu  etroätinenben  ©eebroc^en,  Bon  einem  fünfjeljigen  Sinnen  ber  ^rimctrjeit 

ab,  unb  mir  muffen  beSfjalb  ba§  nun  faft  überall  im  ana6=  unb  ajlünj- 

niefen  bei  un§  eingeführte 

SJecimaifijftem  al§  eine  bi§ 

in  bie  cteinfo^Ienjeit  ju* 

rütfrcidienbe  (Erbf^aft  be- 

ttad^ien.  3a  o^ne  Sc^erj, 

fo  roeit  riidroätt§   muffen 

roit  in  ber  Sorjeit  fuilien, 

um  ben  ®ninb  ju  finben, 

npe§^a[b  mir,  ftatt  nac^  bem 

fo   unenblii^    bequemeren 

Supenb,    mit    ber    3^^" 

tet^nen,  nart)  3a^rt|unber= 

tcn,    So^rtaufenben    unb 

nact)  ^atirmiKionen  gö^Ien,  gtg.  m. 

Säfularfefte    unb   fÜnfunb=      e«nbtSl(i>  (Chirotherium-)  ^ttm  tat  bem  iuntra  €<rali. 

öegelien.     SBeS   ta§   qe^ 
fc^ie^t  ju  @^ren  jenes  fünf' 

set)igen  ©tammcllteftcu  bet  t)öfieren  X^ierroelt,  ber,  loie  eS  fdjeint,  feine 
onbersie^igeii  Stitbemerber  fammtli^  überkugelt  t)at,  unb  fein  SBappen,  eine 
n)o[|IgebtIbete  §anb,  frü^  in  ben  feui^ten  Schlamm  ber  Ufer  abgebrüdt  ^at 
(gig.  39),  bamit  bie  Gf)iromanten  einer  fpdtem  3eit  ©elegen^eit  befümmen 
mö(l)ten,  barauS  über  bie  SJorroelt  priirfjuptopf)ejeien.  ®iefc§  fünfgliebrige 
St^reit'  unb  ©rcifotgan  I)at  fpäter  bie  terf(^iebenatti9ften  unb  roeitge^enb- 
ften  Ummanölungen  erfahren.  @§  ^at  eine  ober  mel)rete  ^et)m  eingebüßt, 
ift  }ui  Stralle  unb  jum  ^lägel,  juni  |tuf  unb  gut  ^lug^anb,  ja  felbft  von 
IReuem  gur  gloffe  gemotben,  aber  in  aDen  biefen  Umbilbungen  erfennt  man 
ben  ©runbtQpuS  beS  füiifgliebrigen  DrganeS,  roeli^er  in  fenen  grauen  Sor= 
geiten  ber  menf  i^lic^en  $anb  f  ogar  Diel  äf)nlid)ei  erf^eint,  aU  in  ben  Rauben 
»ieler  fpätem  3:^iece,  5.  SB.  bet  *pfetbe. 

^xe  nerfcdieb'enartige  SJetmenbung  ber  Vorbei»  unb  ^interffifee  bei  ber 
gortbeioegung,  inbem  bie  ootbem  ©liebmafeen  oorroiegenb  gebraui^t  roerben. 
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ben  Körper  na^i^anBiel^en,  ipäi^renb  bie  l^iniern  me|r  bienten,  i^n  ju  ftü^eu 
ober  no^juf<|i^bcn,  l)at  frül^  eine  Sauocrfc^icbcnl^eit  erjcugt,  njcldie  c§  xtä)U 
fertigt,  bafe  man  bcibc  burd^roeg  mit  ocrfd^ieb^ncn  Slamcn,  namlid^  aU 
21  rm  unb  93 ein  unb  il^rc  ©nborgane  al§  $anb  unb  g^ufe  bejcidönet,  benn 
aud^  bei  ben  Xl^iercn,  meldte  aße  t)ier  goifec  aB  Sauforgane  benüfeen,  bienen 
bie  oorbern  oft  aU  ©reif^änbe,  fei  e§  aud^  nur,  um  bie  Unebenl^eiten  be§ 
Sobenö  ju  erfaffen.  3^  ^i^^^  redeten  SBirfung  famen  biefe  oormaligen 
©d^tpimmfd^aufeln  erft  baburdfi,  baß  fidti  bie  tragenben  ftnodfien  gu  langem 
4>ebeln  au«bilbeten.  Sold^e  Verlängerungen  oon  gloffenftielen  beobad^tet 
man  bereits  bei  einjelnen  g^ifd^en,  j.  5ö.  in  ber  gamilie  ber  ärmfloffer 
(Pediculati),  ju  ber  bie  oben  abgebilbeten  änglerfifd^e  (Lophius  unb  Mela- 
nocetus)  gel^ören,  eigentlidfie  arm*  unb  33einbilbungen  aber  trifft  man  erft 
bei  ben  Uroierfüfelern  (®otetrapoben)  be§  Steinfo^Iengebirgeö  unb 
Slot^Itegenben  an,  molc^artigen  3;]^ieren,  bie  roeber  bereits  ju  ben  Slmpl^i« 
bien  nod^  ju  ben  JWeptilien  gered^net  roerben  fönnen,  fonbern  bie  SBorfa^ren 
33ciber  roaren,  SBir  oerbanlen  il^re  genauere  Äenntnife  befonberS  ^ermann 
(£rebner  (Seipgig),  ber  auS  bem  Äalffteinbrud^  non  SRieber^^äfelid)  im 
5(JIauenfd6en  ©runbe  bei  SreSben,  mo  bie  meißen  Sfelette  fauber  auf  bem 
grauen  ®eftein  fid^  ablieben,  taufenbe  oon  ©remplaren  aller  ®ntroi(flung§* 
äuftänbe  unterfudfit  l^at  unb  Slnton  gric  (grttfd^)  in  5ßrag,  ber  mele 
arten  au§  ber  ©aSfol^Ie  oon  Stqran  (SBöl^mcn)  befdfirieb,  moju  bann  ani) 
franjöfifdje  unb  amerifanifd^e  lyorfdjer  äa^Ireid^e  Seiträge  geliefert  ^aben. 
<3n  ber  furjen  Sd&ilbcrung  biefer  für  bie  ©enealogie  ber  öertebraten  pd^ft 
mid)tigeu  %l)kvt  folgen  mir  grofeentl^eiB  ber  auSgejeidjneten  Sarftetlung 
ßrebnerS.  Seijen  mir  un§  ein  $aar  reftaurirte  ©femplare  biefer  oft  in 
jiemlid)  natiirlid^en  Stellungen  oon  bem  feinen  Salffd)lamm  ber  Süßmaffcr 
eingcfdt)Ioffenen  ©erippe  jener  Uroierfüfeler  ®ig.  40  unb  41)  an,  fo  treten 
un§  ®rfd)einungen  entgegen,  bie  man  grabeju  alS  ©runbfdjemen  be§  SJier* 
fufelerförperS  begeid^nen  fönnte.  SBBir  erfennen  an  ber  SSirbelfäuIc,  bie  mit 
furgen  graben  SRippen  befe^t  ift  unb  ^ier  in  einen  fucgen  breiten,  fonft  aud^ 
längeren  Sd^mang  ausläuft,  bem  Sruft^  unb  Sedfengürtel  gunädjft  jeberfeitS 
ba§  Dberarm*  unb  Dberf d^cnfelbein  (Humerus  unb  Femur)  in  ®eftalt 
lurger,  in  ber  aWitte  oerjüngter  ßijlinber,  benen  fid^  in  gleid^er,  nur 
etma§  fleinerer  ©eftalt  bie  beiben  Änodfien  beS  Unterarms  unb  Unterfdjen» 
felS,  bie  ^icr  untereinanber  nodf)  feine  g^ormoerfdjiebenl^eit  erfennen  laffen, 
anfd^Iiefeen.  6S  finb  bieS  im  Unterarm  Speid^en*  unb  (Sllenbein  (Ra- 
dius unb  Ulna)  im  Unterfd^enfel  Sd^ien*  unb  SBabenbein  (Tibia  unb 
Fibula),  bie  freilidt)  bei  ben  p^em  3;^ieren  länger  unb  ungleid^er  merben, 
aud)  oft  bei  Xfjieren,  beren  33eine  auSfdf|IiefeIid)  als  Sd)reitorgane  bienen 
(mie  g.  )8.  bei  $f erben  unb  SSögeln),  oermad^fen  ober  auf  einen  ßnod^en 
rebucirt  merben.  S)ie  S^\)l  ber  ginger  unb  ^ti)t\i  betrug,  rote  ermähnt,  ur« 
fprünglicö  je  fünf.  Slber  bei  ben  l)ier  abgebilbeten  33eifpielen  ift  bereits 
eine  SSerminberung  in  ber  3^^^  ber  Jyinger  eingetreten,  mä^renb  bie  güfee 
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nod)  bie  ätonnaljat)!  nun  fünf  3ci)en  t>efit)en.  a9ei  altern  Detroanbten  formen 
roie  j.  S.  Keraderpeton  (qwS  ber  Steinto^Ie  Sö^meii«,  Snglanb«  unb  Slocb« 
amerifaS)  unb  bem  gleidjalttigen  fe^c  langfc^roänjigen  Urocordylos  finb 
audf  bie  ^Snbe  fünffingitg. 


Üifl-  M-  Branchiosanrus  amblj-stninus  Cr«d.    3ifl    *1    Pplossnnis  latieop»  Ciwd, 

(Stltc  ign  Dtitn  Btfcbrn,  mit  4innH|ilo|f"na  Dcf  Vauifi|ionirr^.) 

au»  Mm  SotSlitgraben.    SJniS  (Irtbntr, 

Senft  man  fid)  bieje  mo^ortigen  Spiere  im  ®eifte  niieber  mit  bcn 
©eidjt^eilen  befieibet,  mie  fie  im  Seben  beftanben,  fo  roerben  fie  oom  Sfiüden 
gefefjen,  unfern  3JIoId)en  burd)  i^re  iiacfte  unb  ((^Ißpfrige  ^a\it  rooljl  jiem- 
lii^  ftarf  geglichen  ^oben.  9lnber§  ober,  loenu  ba^  X^ier  auf  bem  SRüifen 
log.  Senn  bann  jetgle  ftdj,  bufe  bie  ganje  ^auä)iläiie  im  ©egenfa^ie  ju 
ber  nadten  Slüdenieite  einen  ^anjer  mn  Ueinen  fnöi^ernen  Sdjuppeu  trug, 
niona^  man  biefe  Xliiere  aud)  als  iSd^uppenlurc^e  beneidittet  Wt-  ®iefe 
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fid|  l^äu^g  baii^jiegelfömiig  bedenben  Sdiuppen,  Die  bei  maiidien  arten  auc^ 

bie  Unterfcite  be§  S^toanjeS  unb  ber  niet  ©eitcnglicbmafeen  bebedten,  finbet 

fid)  auf  ben^offtlien  oft  in  {e^r  »oafomtnncc  grtialtung,  j.  39.  bei  bem  in 

gig.  42  abgcbtlbcten  falamanberortigen  ftiemenfautict,  ber  p^  von  ben 

oorigen  äliten  bur^  einen  langem  ®d)n:iang  auSjeii^net.     ^ie  ®(!^uppen 

biefcS  |)autfnette§  finb  ftet§  in  SKei^en  angeotbnet,  wtläjt  Don  bet  SDlittel' 

Ilnie  beS  Äörperä  me^r  ober  roeniger  fdiräg  nai^  beiben  Seiten  netlaufen, 

aber  in  t^ret  ©eftalt  unb  Sfiilptur,  forote  in  i^ter  Änorbnung,  Serbinbung 

nnb  ^uSbe^nung  über  bie  Unterpäi^c 

bc§  Äörpets  roarcn  fie  bei  bcn  ein» 

gelnen  Gattungen  unb  Steten  ^d|ft 

nerfi^ieben    unb   für    btefe   diarar- 

teriftifd). 

'  2Bir  fe^en  in  gigur  43   eine 

Slitsal^l  biefer  @i^uppenarlen  bacge< 

ftelll,  junädift  in  ber  ^itte  ben  ganjen 

Saudjpanjet     uon     Brancliiosaanis 

amblystoinus  (,),   beffen  Si^uppen 

baneben  (,)    uergröfiert   TOiebctgege» 

ben  finb.    ifflir  felien,  bafe  fi^  biefe 

@t[)uppen  badiiiegcIaTtig  becten  unb 

ä^nlit^  ift  e§  aucf)  bei  Hyionomns  {,) 

bet  %nü.    dagegen  orbnen  fie  fic^ 

jU  Stuäijnen  bei  Peloaauras  (, ),  Scle- 

rocephalus  (, )  unb  Archegosauras  (, ), 

bei  roeldjcm  ober  anbre  X^eile  mit 

ODolen  ©puppen  geponjert    roaren. 

Üinen  btitten  Zxjpn^  bieten  bie  @(^upc 

pen  oon  Discosaarns  (,,).  Sie  finb 

freiSrunb  unb  auS  7—9  concenttifdi 

fid)  umfangenben  itnoi^enringen  jU" 

3<a  **■  tammengefe^t  unb  bedeit  f"^  nur  fet)E 

Br-nPhio-ttura«  «i.m»iidroid«  mit  sou«.     ^gnj.    gjg  Etinnem  in  ibtet  loJem 

sipwiit  «cittt.  reifenförmigen  anorbnung  lebtiaft  an 

biejenigen    ber    lebenbcn    Stinb- 

roülilen  (®pmnopl(ionen),  uon  beiicn  roeiter  unten  ju  reben  fein  roitb. 

eine  roieberum  oerf^icbene,  bebeutungSöoHe  Slbänberung  erleibet  ber 
iöaudjpanget  bei  Petrobates  (,,).  ®r  löft  fi^  nömlid)  in  burc&  roeite  ^roifdten- 
räume  getrennte  fträ^nenfi)rmige  älei^en  auf,  meld)e  uon  ber  ÜDittellinie  auS 
biuergirenb  nacfi  hinten  laufen.  5)iefe  au§  5  bi§  6  fpi&fpinbelförmigen 
Sinjelnftüden  gebilbeten  Anod)en^eifen  erinnern  lebhaft  an  bie  fträE)nigen 
SSaut^rippen  ber  älteften  Dieptllfotmen  rcie  KadalioBaüres  unb  Palaeo- 
hatteria.  bie  33eibe  in  roeuig  jungem  ©djii^ten  beffelben  g^unborteS  (im 


%aud)panjn  unb  @d|<ibe(btcfe  ber  Uiuttrfüglcr. 
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^lauenfi!()en  &runbe)  voifotnmen,  fo  ba^  man  annehmen  barf,  t^r  unter 
bet  ^aut  Itegenbeg  ^auc^rippeit'iS^ßent  fei  aa^  bieten  gleicE)fam  tiefet  in 
bcn  Äörper  gebtunflenen  Änoi^enftrd^nen  folc^er  Urnterfüfeler  entftanben. 

©ang  ebenfo  t^ataftectftif^  roie  ber  Sau^panjer  ift  für  alle  Uroier- 
fiifeler  bie3ufommenfe^un3  ber  Sdiäbelbetf e  (3^ig.  40, 41, 44).  ©erftnorpeU 


4.  3)t(  9du4)iiin)(i:  uon  Briuichiosaiuiia  unblj-Btomos  Cred.  t  (U  10  UaiutpiminlitHVIwn  bn  ni4' 
fglgcnb  Dufgerntitcn  \IUfi\^m  Uninfübtli:  t-  Branohlos&Dms  amblyitomaa  Cred.,  fl.  HylonomuB 
Geiaitzi  Cred..  1,  PoloBnnrnB  laticeps  Cred-,  B.  Axoliegosauras  Decheui  Ooldt.,  9.  Sclerocepha- 
Ins  ]&byriiitbiaiu  QeiiL,  10.  DinooBanrns  permiaDiu  Cred.,  It  Baui^illilicn Dm Petrobatea  troa- 
catus  Crad.     (Ba*  «lebnit.) 


fd)äbe[  biefei  S^tiiere  ntac  ndmlii^  mit  einem  Sad)e  oon  bii^taneinbeifc^lie' 
fienben  finoc^enplatten  bebecft,  beten  S°^^  ^^^^  größer  tft  ai§  biejenige  bei 
platten,  roeli^e  ben  lüdenreidfen  Sc^dbel  ber  ScEitoanglur^e  bebeden,  mono^ 
bte  Urnierfügler  ben  mef|r  gebräu(I)lidien  iRamen  ber  !&ac^Fä|äbIer  (@te' 
goccp^alen)  empfingen.  9lur  fünf  runbU^e  Oeffnungen  {äugen^öljlen, 
Stafenldd^er  unb  @ci)eiteIIoc^)  burd^bo^ren  biefeS  6d)äbeIbacE).  Son  ben  ein° 
jelnen  ffinotiien  beffelben  ^atien  bie  Stegöcep^alen  bie  ju  beiben  Seiten  ber 
aWitteUinic  liegenben  ^rotf^enfiefer  (im  in  gig.  44)  unb  DberKefer  (M), 
bie  9iafen'  unb  Stirnbeine  nebft  3Jor=  unb  Ütai^ftirnfieinen  (N,  F,  P  unb 
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PtF),  foroie  bie  Sdieltelbeine  famt  beit  angrengenben  Sii^Iäfenbeinen  mit 
ben  ^eute  lebenbett  Stnpl^ibien  gemein,  mätiienb  bie  in  bei  ^gur  bunfel- 
fcfiraffirten  J^eile,  nömli^  bic  ^intern  Sugenliö^Ieiibeine  (Pt  0  )  unb  $aulen- 
beine  (S  T),  rocld)e  bie  ®ii)Idfengegcnb  ber  Stegocep^alen  bebetten,  unb  am 
^intetlopfe  bie  ^interljauptsbeine  unb  ^'S^nbeine  (So  unb  Ep)  ben  Stm- 
p^ibien  felilen.  ^uic^  biefe  Jtnoc(ienfd|tlber  mar  alfo  bie  @egenb  fiinter  ben 
augen^öt|len  gefc^Ioffen  unb  eine  feffete  Serbinbung  mit  bem  3oii)bein  unb 
Duabrotbein  (Jn,  QJ  unb  Q)  tiergefteUt,  an  roeldiem  ber  UntecFtefer  aw 
gelenft  ip.  5>agu  (ommen  nocfi  Äränje  au§  uierfeitigen  Äuodienpltttten, 
iDcIdie  bie  3Iugen^Öt|len  umratintten,  rnDju  fic^  bei  manchen  3lTten  (^ig.  40) 
eine  ^ftafteiung  au§  flaIFf(^uppen  gegen  ben  @timtanb  bei  Sugen^ötilen 
gefeilte. 

3n  aQen  biefen  3Rerfmalen  beS  @d)ctbel§  laffen  fic^  beutliäie  Slnftänge 
on  iUeptitfc^Äbel  ernennen,  looran  fiäj  aEe  jene  ben  SlnipEjibien  fcölenben 
fflnotden  be§  Uroierfü6Ier> 
Si%äbel§,  roenn  auc^  meift  in 
befc^röntterer  J^'öcljenauäbet)' 
nung  (fo  ta%  „Süden"  [®tn= 
brücke]  entftonbcnfinb)  iüieber= 
finben  unb  bei  benen  auci»  bie 
finoiftenringe  um  bie  Mugen 
uub  ba@  ben  91mpt)ibien  eben> 
fall§  fel)lenbe  SdfelteUoi^, 
unter  roelc^em  nodi  oft  ein 
augenä^nlid^e§  Cvgan  gefun< 
ben  roirb,  Idäufig  auftreten. 
S)iefe  reptilicn^aftcn  Merf' 
S'8-  **■  male,    bie    buröj  ineitere  im 

s*»,i  mtt  a»,a-Bt^»  «^«6^^^^^  gjumpfffelett  aufttetenbe  »et« 

mal  votcliKit.    Tilt  l^uui)  («tifflrlnt  Stneüifxt  flnb  fDi  blc     ftÖlft  mUlbni,  loffen  un^   Olfo 

6i«B»c»»o(ot  i^BcaiieriMi*.  jjig   UrBietfüfeler   üU    einen 

gcmifc^ten  (ft)ntl)eti[cfien)  %t)= 
pu§  eifennen,  in  roeldiem  bie  Äennjei^en  bet  atmp^ibien  unb  SRevttie  mäf 
ücrfdimDljen  roaren,  benn  ber  Sau  be§  Unterheferä  unb  bie  fiebeuöineife 
waren  loiebcrum  DOÜIommen  amp^ibifii^.  SBäic  fe^en  an  bem  Branchiosaaras- 
©cfidbel  (^g.  44)  bie  mit  «einen  Sno^enjä^ndien  bcfe^ten  Äiemenbögen, 
burdi  nie^e  biefe  SJilere  in  ber  Sugenb,  bie  fie  al§  SEßaffertftiere  »erlebten, 
fltljmeten.  ®ie  ®oumenfno(f(en  roaien  me^  ober  roeniger  bii^t  (lüie  bei 
Dielen  gifc^en  unb  Slmp^ibien)  mit  fpi^en  Sännen  befe^t,  unb  bie  fiiefer- 
tänber  trugen  feftgenioii^fene,  b.  1).  nid^t  in  ^blfitn  (ai»eoIeii)  ftetfeiibc  tegel= 
förmige  Söljne,  beren  !WttnteI  oft,  *  nomentlid»  bei  etniaS  jungem  9trten 
(roie  Archegosanrua  g^g,  47)  am  ©ninbe  me^t  ober  roeniger  tief  gefurt^t  roor. 
©er  Sau  ber  SBitbelföuIe  blieb,  niaö  bie  SerfnSdierung  betrifft,  bei 
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allen  Äricd^tl^icrcn  ber  ^rimäigclt  ein  fel^r  j)rimitiDer,  bemicnlgen  ent* 
fpred^enb,  bent  n)tr  bei  ben  lebenben  pl^em  äBirbeltl^ieren  in  il^ren  frül^eften 
Sugenbgnßinben  antreffen.  S3ei  feinem  ed^ten  ©tegocepl^alen  gel^t  bie  ^tt^ 
fnöd^erung  ber  Sßirbelfoule  felbft  int  Sllter  fo  n)eit,  hai  bie  gallertartige 
SHldenfaite  (Chorda)  nottftdnbig  burd^  einbringenbc  SerlnÄc^erungen  abge* 
fd^nfirt  ober  in  gefonbertc  Studie  ber  einjelnen  SBirbelförper  unb  S^Ud^cn« 
ftüdte  (n)ie  bei  ^oc^enftfd^en  unb  l^öl^em  äBirbeltl^ieren  getrennt  roütbt.  Sie 
blieb  nielmel^r  als  iufantntenl^ängenber  Strang  erl^alten,  unb  bie  äJer^ 
fnod^erungen  begannen  nur  int  Umfange  ber  Sßirbelfäule  unb  beftanben  an« 
fangS  auS  brei  unnerfd^molgenen  Stüden,  bie  bann  sufammen  mud^fen,  aber 
nie  mit  il^rer  äJerfnöd^erung  fo  tief  einbrangen,  ba^  fie  ben  3uf<iiiiinen]^ang 
ber  SRüdCenfaite  aufhoben.  S^^^^^  ^^^^  M't  bad  SBirbeIcentrum  ju  einer  bie 
9tädenfaite  c^Iinbrifd^  umgebenben  einl^eitlid^en  ^ülfe  umgeftaltet,  moran 
ftd^  oben  ber  9täd!enmarlSbogen  unb  feitlid^  bie  9tippenanfä^e  anfd^Iiegen. 
S§  ift  bie§  im  fäd^fifd^en  Stot^Iiegenben  bei  ben  ^ülfenmirblem  (Hylonomas 
unb  Petrobates)  erreid^t.  S)aburd^,  ba^  biefe  pifenförmigen  SBirbelfärper 
in  il^rer  ÜRitte  eine  fdEjmad^e  @infd^närung  erfal^ren,  nel^men  fie  eine  fanb« 
ul^rförmige,  an  beiben  ©nben  auögel^öl^Itc  (biconcane  ober  amp^icoele)  ®e* 
ftalt  an.  @benfo  nermud^fen  bie  Jhtod^enbögen,  meldte  ba§  barüber  liegenbe 
Slädenmarf  uml^fillten,  nur  erft  feiten  mit  biefer  primitioen  SBirbelfäuIe. 
2lud^  bie  meift  furgen,  aber  oielgeftaltigen  SRippen  ftnb  nur  erft  im  Umfange 
oerlndd^ert,  bal^er  l^ol^I. 

3m  ©anjen  fe!|en  mir  bie  SSerfnöd^erung  ber  SBirbelfduIe,  meldte  in 
fnil^eren  Stxttn  nur  auS  finorpel  beftanb,  bei  biefen  an'§  Saub  gegangenen 
SBirbelt^ieren,  rod^renb  ber  carbonifd^en  unb  permifd(ien  ©pod^en  in  ftetigem 
^ortfdfiritt  —  unb  jroar  nid^t  bloS  bei  ben  europäifd^en  ©attungcn,  fonbem 
cbenfo  bei  ben  gleidf^altrigen  norbamerifanifd^en,  —  e§  ift  l^icrin  ein  jiem« 
Iid|  regelmäßiger  ^ortfd^ritt  feftjufleDen.  ^m  ©anjen  ift  e§  ja  rool^I  nur 
natfirlid),  bafe  mir  bei  ben  Sanbtl^icrcn  eine  fd^neller  fortfd^ireitcnbe  2Jer« 
fnöd^erung  be§  Sfelett§  ma^rnel^men,  al§  bei  i^ren  im  SBaffer  gebliebenen 
5ifd)oettern.  ®ie  ÜKu^fcIn  brandeten  eben  auf  bcm  feften  Soben  Iräftigere 
Stfi^maffen  aU  im  feudfiten  Clement  itnb  ber  fd^ncdere  6rfa$  ber  Änorpel« 
tiftilt  bnx6)  ^arte  flnod)enmaffe  fann  gemiffermafeen  als  ber  gute  6rfoIg 
eines  eifrigen  SlumenS  betrachtet  werben.  ®ie  mannigfadiercn  9WuSfeIbe« 
megungen  unb  3RuSfeI»9(nftrengungen,  meldje  baS  £anbleben  ber  93equem« 
lid^feit  unb  SlnftrcngungSlofigfcit  bcS  äBafferaufcntl^alteS  gegenüber,  erforbert, 
prägten  fid^  in  einer  admäligen  3luSbilbung  oon  ftärferen  9lnfa^fnodE)en  für 
bie  nier  SemegungSorgane  unb  fefterer  flnodien  für  il^re  93cine  unb  3^^^"  ^^^- 

3m  aScitcren  ift  oor  attem  bie  auSbilbung  beS  »ruftfd^ulter* 
gürteis  merfmürbig.  SBö^renb  in  einer  Sinie,  bie  ju  ben  Slmpl^ibien 
führte,  bie  Serfnöd^erung  nur  gering  mar,  gemann  er  bei  ber  $)auptgruppe 
balb  burdi  finod^engemebe  an  Solibität  unb  bot  ben  Slnfd^ein  eines  primi« 
tioen  3leptiIien=Sd|uItergürtelS.  ®aS  Sruftbein  (Sternum)  blieb  faft  immer 
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fnotpelfg,  bagegeii  legte  ft(i  überall  auf  beffen  centrale  Seite  ein  Ober- 
JBrupbeiii  (Epistemum  %iQ.  45e)  auf,  roelt^eS  fe^r  Dcrfdiiebene  töorafle= 
riftifc^e  @eftaUen  bei  ben  eingelnen  Gattungen  annatim.  aSei  Branohiosaaras 
runblid)  fünffeitig,  erlangt  e§  bei  Diaoosauras  u.  ä.  DoQftänbig  bie  ©eftalt 
mic  bei  bem  jeitgenöMcfien  Ur-Stepttl  Palaeohatteria  (JJig.  57)  unb  fpätern 
SHeptilien.  auf  bie  Dorbre  ^lälfte  ber  centralen  gldi^e  biefeS  (Epiftetimmö 
legen  fit^  nun  kibetfeitsbie  ebenfoES  nietgeftalttgen  Sc^Iüffelbelne  (Cla- 
vicnlae  j^lg.  45  cl),  bie  fi(^  ruieförmig  nacfi  oben  frummen  unb  bort  in 
aSetbtnbuiig  mit  ben  noi^  fe^r  fd^Ianfen  >Bä)nh 
terblöttern  (Scapalae  bo)  treten,  allem  9lii= 
fc^eine  nai^  roaren  bei  einer  anjalif  »on  StegO' 
ceptialen  Sc^lüffelbeine  unb  ©iiiftemum  nodi  in 
ifjrer  utfprüngliiiien  21nlage,  nämlicff  al§  ^au^ 
fnodjen  oor^anben,  bei  anbern  ober  bereits  in 
bo§  innere  Sfelett  aufgenommen  (rote  mir  ein 
gleii^eS  nor^iu  von  bem aSaut^itppenf^rtem hörten), 
meS^alb  man  fie  aud)  als  Se&lbruftptatten 
bejeidjnete,  ba  fie  im  erfteren  ^aQ  bie  äufeere 
grubige  Sfulptur  ber  Äopfpanjerplatten  befafeen. 
aSir  fe:öen  alfo  ^ier  Steile  beö  »KufeenffcUttS 
^^  na(^  innen  finfen  unb  iHe^nltc^eS  mufe  man  rooftl 
au^  ron  ben  Äopfpanierplatlen  annehmen.  ®a 
bie  ©elenfnerbinbungen  ber  einzelnen  J^eile  blefer 
©urtelfnoc^en  oermeft  finb,  fo  roufete  mon  an= 
fange  nid)t,  inte  bie  ^albmoubförmigen  Äötpcr 
in.  (c)  ju  beiben  Seiten  beS  Spifternum«  ju  beuten 
on  feien,  unb  Iiielt  [le  anfangs  für  bie  S^ulterbldt' 
ter;  genauere  Unterfuctiungen  ^aben  aber  gescigt, 
bafe  fie  bie  Slnfänge  ber  JHabenbeine  (Cora- 
coidea)  barftellen. 
3m  ©cgenfa^e  gu  ber  Uebereinftimmung  be§  SdiullergürtelS  mit  bem 
reptilifdöen,  geigt  ber  SBedengürtel  einiger  ©tegoccp^alen  me^r  mit  bem 
ber  Slmpiiibien  gemeinfame  ^üge.  2Bic  bei  biefen  roirb  er  mit  §ilfe  etneö 
fräftigen  JHippenpaarS  uon  nur  einem  eingelnen  Sreuabeinroirbel  getragen, 
roä^renb  bei  ben  IMepttlien  (unb  ben  l)Ö^eren  ©itbcittiieren  übert)aupt),  meift 
mehrere  Siirbel  jum  Äreugbein  oerroai^fen.  ®a§  Secfen  bilben  bei  Bran- 
ehiosaonis  (g^g.  46  lin[§)  unb  PeloBaorns  nur  jroei  paarig  auftretenbe 
^o^en,  bie  feitltc^en  Darmbeine  (Ilea  i)  unb  bie  bauc^ftänbigen,  ju< 
fammenljängenben  Sitibeine  (IscMa  is).  5)ic  ^üftgelentpfanne  mar  [norpe= 
Hg  oerblieben  unb  ift  ba^et  nid^t  cr^Iteni  S9ei  ben  Gattungen  Hylono- 
mns,  Petrobatea  unb  Diacosaurus  (gfig.  46  reijts),  bie  auij  fonft  me^r 
reptillfdje  3ügc  aufrocifen,  ftellen  fi^  aufeerbem  gefonberte  Schambeine 
(Pubica  p)  ein,  roie  bei  ben  Urreptilien. 


3fe-  «• 
Dbm  Scuflft^ultnflttrtcl 
cbitnanras    (■/,)    unb 
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^a^  ®liebmageit:^8felett  gleid^t  bemjenigen  bec  @d^toan}Iur(^e,  inbem 
cS  ^ä)  aus  Änod^cnröl^rcn  mit  fnorpcligcn  (Sclcnfenbcn  jufammcnfcfet,  too* 
bei  bte  93einfno(^en  etmaS  länget  auffielen,  atö  bie  9lrmfnod^en ,  tote  ia 
Qud^  bie  £ebend'  unb  (SntioidtungSioeife  Dom  JKemen«S(t]^mer  jum  Sungen« 
3lt]^mer  bei  Seiben  ganj  bie  näntlidie  toax.  @§  fd^einen  anä)  uiele  Don 
biefen  Uroierffifelern  gleid^  ben  fiaubfröfd^en  unb  anbcrn  Slmpl^ibien  bie  SBaum* 
fi&mmt  erneuert  ju  l^aben,  benn  in  l^o^Ien  ä3aumftämmen  beS  Steinfol^Ien« 
roalbeS  l^at  mon  il^re  Äörper  mel^rfad^  angetroffen.  (S5gl.  S5b.  I.  @.  172.) 
aber  nid^t  bloS  bie  fleinen  mold^attigen  unb  breitföpfigen  Urüierfüfeler,  bie 
SWilrofaurier,  wie  man  fie  anä)  genannt  l^at,  üon  bencn  biSl^er  oorjugS« 
rocife  bie  SHebe  mar,  fonbem  aud^  bie  grofeen  fd^malföpfigen  g^ormen,  bie 
gum  %f)txl  üJleterlänge  unb  barüber  crreidjten,  roaren  in  il^rer  3ii9cnb 
Aiemenat^met.  @o  grog  alfo  auc^  bie  reptilartigen  älnflänge  im  Podien« 
bau  Dieler  Uroier- 


fuBlerjxnb,p^9fio-  ^     ^^ 

logifdi    unb    ent^  ^^  P^JS  r^-^ 

midlungSgefd^idlt.  P^^*^%J<vlv^^^  W^ 


Iid|  blieben  fie  bcn 
^oppelatl^mem  u. 
3lmp]^ibien  naiver. 
Unter  ben  große-  '  ^^^^^^ 

ren     UrDierfäßlem  Scdengürtel  »on  Branchlosanrns  unb  Discosaurus. 

finb  bie  arten  ber  iRac^  «rcb»er. 

Gattung  Archego- 

saunis  (^ig.  47)  am  befanntcften.  5)ie  lange  ftopfform  roirb  namcntlidi 
burt^  eine  bebeutenbe  StretJung  ber  Sftafenbeine  unb  burd)  bie  ©infdialtung 
langer  unb  fd^maler  Xl^ränenbeine  (Lacrymalia)  bemirft.  S)ie  Dberfläd^e 
ber  Sd^äbellnod^en  ift  mit  einer  bunten  (Sfulptur  auiS  ftral^Iig  angeorbneten 
®rübd^en  unb  ^urd^en  uerfel^en,  bie  xooijü  offen  ju  2;agc  trat.  3lu(^  bie 
l^ier  nod^  atö  ^elilbruftplatten  bejeitj^neten  äii^eile  be§  ä3ruftgürteB  (ngl. 
®.  52)  tragen  ftral^Iige  Sfulptur.  ®ie  3ä^ne  (a  b),  meldte  fid^  nid^t  auf 
ben  ftieferranb  bef diranf ten ,  geigen  roie  bei  anbcrn  Stegocepl^alen  bis  gur 
l^alben  $öl^e  tiefe  aber  grabebleibenbe  g^urd^en.  ^n  einer  1858  üeröffent* 
lid^ten  großen  SJlonograpl^ie  l^at  $.  ü.  SWeg^r  nid|t  roeniger  atö  271  ©fem» 
plare  aller  älterSflufen  biefeS  bis  1,5  Tttttx  Sänge  erreid^enben  33^iereS 
aus  bem  dtotl^Iiegenben  t>on  Saarbrüden  abgebilbet»  mobei  man  fomol^I  bie 
Äiemcnbögen  ber  jugenblid^en  djemplare  als  bie  mit  ben  Salären  fort« 
fd^reitenbe  @tredtung  beS  anfangs  mel^r  einem  regelmäßigen  S)reied  nal^e« 
iommenben  @d^äbelS  bemerft.  äion  ben  ä3aud|fd^uppen  mar  fd^on  oben  bie 
Siebe.  S)ie  frofobilartige  (Slulptur  ber  Stopfplatten  mar  bei  nermanbten 
Gattungen,  mie  g.  33.  bei  ben  über  0,3  3Jletcr  lang  merbenben  Äopfe  beS 
Sclerocephalus  nod^  ftärler  ausgeprägt.  S)ie  in  ber  g^igur  47  mitge« 
geid^neten  beiben  l^interl^auptSl^öder,  burd^  meldte  ber  @d^äbel  bem  Stumpfe 
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angeUnft  loirb,  loacen  ^iei  in  ber  Siegel  nii^t  mit  oeifnödiert,  mo^l  aber 
bei  ben  äBideljd^nem,  ju  benen  mir  nunmehr  äberge{|en. 

3)lauc^e  @tgentI|iiinIid)Feiten  bei  Stegocep^alen  im  3(llgeineinen  unb 
beS  Archegosanrna  im  Sefonbern,  roie  bie  ©c^öbel'  unb  ffie'dlplotten,  bie  gefal= 
leten  Bü^ne,  ju  benen  fidi  fc^on  bei  eingelnen  älteren  Soppelatlimem  ober 
giften  aus  ber  STbtfteiiung  ber  ßroffopterflgiet,  nämlii^  bei  ben  ©attungen 
Rhizodns  (@teinfot|Ie),  Dendrodos  unb  Polyplocodns  beS  alten  rotljen  @anb= 
peins,  ainldufe  geigen,  unb  bie  Iqraförmige  gigur,  bie  fidj  bei  Arehego- 


sanrns  von  ben  äugen  p  ben  SiafenlödfCtn  äie^t,  unb  einen  von  ben  2tugen= 
^öblen  ju  ben  Stofenlödiem  ^erabgetienben  hoppelten  Srf|leim(anal  anheutet, 
ftnben  fitf)  in  ecöeblic^er  aUetftarfung  bei  einer  lungeren,  no*  in  ber  ®9a§. 
unb  IriaSjeit  Hü^enben  Unterorbnung,  ben  aBideljä^nern  ober  Äob9= 
rinttjubonten.  S§  maren  bie§  anfe^nlid)e,  6i§  mcljrere  SBleter  longe, 
ebenfalls  mit  flnodienplatten  bchedtc  %^mt,  von  beren  eigentlidiem  2lu§' 
fe^en  mit  un§  laum  eine  Tect)ie  SorfteDung  rangen  fönnen.  fSRan  ^at  fie 
früfier  roie  eine  2lrt  ^ßoujerfröf^e  betrad)tet,  unb  bie  Siftäbel  van  Masto- 
doDsaums  (bie  bei  ber  Gattung  M.  g:iganten8  meterlang  mürben)  erinnern 
an  fiöpfe  non  äHieJenfröfiften,  aber  bei  onbeni  ©attungen,  roie  5.  SB.  Tre- 
matoaauniB,  roai  ber  S^Öbel  fcbmat  unb  bie  ©efammtocganifation  blieb 
»on  3i:oiiä)ö^nIidifeit  roeit  entfernt.  ®iefe  Sonbergruppe,  mtldje  3i'tst 
roegen  befferet  3Jetifnö^etuna  ber  ©irbel,  be§  4)inter^aupte§  unb  SBedenS 
als  SSollroirblei  (Stereospondyli)  Iieaei(iönet,  beginnt  fc^on  in  ber  Stein» 
(oljlcnacit  mit  Anthracosanras,  Eosauraa  unb  ä^nli(!^en  formen,  bie  nöi^ 
S3auiä|fcl|Uppen  roie  bie  eigentlidien  ©tegocep^alen  befofeen.  ®ie  jeigen  aber 
bereits  eine  roeKige  ^onn  ber  in  bie  ^ulpa  einbringenben  Sentinrobicn  ber 
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3ä^iie  unb  bei  ben  mefoioif^en  Gattungen  finb  bie  99auc^fd|uppen  unb 
ÄnoÄienringe  her  SKugen  DöDig  gefc^rounben,  bie  Sabprinf^ftruftur  ber  3ötine, 
namentlidi  bet  giofien  g'angjdtine,  bie  oeteinjelt  auf  I3autnen-,  ^ßugfdiai' 
bein  unb  in  ber  Äiefemo^t  erfi^einen,  ift  nun  noIHomnien  ouSgebilbct 
<$ig.  48).  ®ie  fteQten  ben  jule^t  auSgeftorbenen  ^mtiQ  bei  @tegocep^aIen 
bttt  unb  Dinen  fc^rieb  Silieren  biefer  ®ruppe  bie  tu  g^tgur  39  (©.  45) 
abgebilbeten  @puien  beS  fog.  |)anbt^iere§  (Gldrottieriam)  ber  S^riaSjeit  gu. 
SIbet  bereits  in  .ben  Steinfol)Ienfc^id)ten  ^at  man  gä^rten  non  ©tegoce- 
plialen  gefunben. 

®Ieiii^  ben  meiften  Vertretern  oon  UebergongSfteUungen  finb  bie  Ste» 
gocepliden,  meiere  in  i^rem  £eibe  bte  &^ara!tere  oon  SRoI^en,  ^öf^en 
unb  ^Reptilien  ber  monnigfadiften  gomilien  »erfcdmoljen  jeigten,  fröli  unb 
immer  ftärfer  burcft  bte  ocrtilgenben  Sinflüffe 
ber  3eit  Iiinroeggerofft  morben.  SJon  ben  Sdiaoren 
ber  mit  ftopfbac^  unb  Sau^fcEiuppen  bebedten 
Slmp^tbien  ftarb  bereits  in  ber  ^rimärgeit  bie 
^auptgruppe  auS;  bie  fiabqrtnt^obonten  folgten 
meift  fi^on  in  ber  %tiaS.  SBä^tenb  aber  eine 
grofie  ^Hja^I  ifirer  AöpermerFmale  tm  !Reic^e 
ber  9teptilien  roeiter  geführt  niurbe,  erinnern  unter 
ben  aimp^ibien  ber  Se^tnielt  nur  noc^  bieSünb« 
niittiUn  ober  @oectIien  burc^  Spuren  oon 
^autfc^uppen  ndtjer  an  bie[elben.  Sie  fe^en  in 
i^rer  äußeren  ©eftalt,  in  ber  gorm  i^rer  bicon- 
caoen  Sßirbel  unb  tn  mandien  anbern  Sigentfifim' 
[id^feiten  bie  atftopoben,  eine  alte  ®legoce= 
pi)alen=®ruppe  fort,  bie  ben  a;5pu§  ber  fufelofen  st«. «. 

S^Iangen  oon  jurocilcu  anfel)nlt(^er  Sänge  fc^on    *^'"'Mf"t'o"o1i""n™B'"*  "*" 
in  ber  ^primörjeU  oertrat.     (S§  waren  aber  bem 
flopfbau  nacb  tä)te  Stegocep^olen  mit  fe^r  ner- 

meinen  Sßirbeln,  bie  tn  ifmgem  g^emplaren  ()$lg.  49)  aud)  nod)  beutlic^ 
bie  äufeeren  ffiiemen  fet)en  loffen.  ©ei  einjelnen  g^ormcn,  j.  S.  ber  in  fünf 
9irten  in  ber  ©aSfotile  oon  Stqran  gefunbenen  Gattung  Ophioderpeton  mar 
ein  gut  entniifelter  ©aut^panjer  oorfianben,  bei  ber  ^ier  abgebtibeten  3(rt 
fonnten  feine  Spuren  baoon  nac^geroiefen  merben. 

Sie  noi^  l&eute  in  ber  loilem  unb  feuii^ten  6rbe  roarmer  Sönber  niie 
Stegenmürmer  lebenben  SBlinbroü^Ien  (©pmnop^tonen  ober  Soecilien) 
befielen  fleinc  mnbe  ^autfijuppcn,  bie  benen  einiger  Stegocepl^alen,  j.  S. 
ber  ©attung  DiBcosanrus  ( jig.  43,,),  fel|r  äi)nlic^  finb.  SlnbterfeitS  gleictien 
biefe  fufelofen,  rourmförmigen  9Birbetttiiere  aufeerorbentlici)  ben  S)oppeI= 
fcblei^en  (2lmpl|i§bänen)  unter  ben Septilien.  StUein  e§  finb  ec^teSäm- 
p^ibien,  bie  im  Sdiäbelbou  ben  Stegocepljalen  fo  fem,  niie  aUe  jüngeren 
älmp^ibien  ^e^en.    3}Ian  liatte  biefe  eigent^ümlid^en  2:!^iere  lange  3eit  mit 
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bcn  fog.  „jrocilöpfigcn  ©(^langen"  jufamnicngeiDorfcn,  ijon  bcncn  in  bcir 
SRütcImccrlänbcm  ba§  tDurtnfönnigc  SBIöbaugc  (Typhlops  yermicalis)  t)or» 
fommt  unb  oon  ben  3(Iten  gum  ©egenftanbe  mannigfo^er  %ahdn  gemadbt 
iDUtbc.  S)a  bei  bicfcn  %i)itxtn  (ebcttf o  tüic  bei  bcn  Slmpl^iöbdnen  unb  ben 
ßoccilien)  beibe  ftörperpole  gleid^  bid  unb  ftumpf  enben',  unb  bic  g^ort* 
bcwegung  ebenfo  Icid)t  mit  bem  Äopf  wie  mit  bcm  ^tnterenbe  üoran  er«» 
folgt,  fo  l^telt  man  bcn  l^ier  licgcnbcn  Slfter  für  einen  jmeiten  aWunb  unb- 
Sftilanber,  5ßlintu§,  äelian  foroicüon  ben  fpätern  Sdiriftftellern  STOegen* 
berg  fabelten,  bafe  bie  2lmpl^i§bänen  ober  jmciföpfigen  Schlangen,  barum 
on  jebem  Seibe^enbe  einen  ftopf  ptten,  bamit  beim  SBü^Ien  in  ber  6rbe 
balb  ber  eine  unb  balb  ber  anbre  bie  gül^rung  ober  bie  SBad^e  nel^men 
lönne,  8-  33.  menn  ber  anbre  ftopf  fd^Iafe.    6rft  al§  ber  §ßrinj  oon  SBieb- 

oon  feiner  braftlianifd^en 
9leife  neue  Slrten  oon  6oe* 
cilien  mitbrad^te,  erlannte 
3o]^.  Sffiagler  mitgrofeem 
erftauncn,  bafe  e§  ridjtige 
2(mp]^ibien  feien.  SBic  ic(> 
fd^on  oor  jel^n  3(0^^^"  9^* 
ieigt  ^dbt,  l^atte  eigentlid^ 
fd^on  ein  aWaler  bc§  XVU. 
3a]^r]^unbert§,  biefe  ©nt* 
bedung  gcmad^t,  SJictor 
aSoIfroet,  ber  um  163» 
ein  jeftt  in  ber  3)redbner 
®alerie  befinblidie^  SSilb 
malte,  auf  meldtiem  bie 
„jmeiföpfige  Sdjiange"  mit 
äußeren  ftiemen  bargefteHt 
ift,  faft  genau  fo,  mie  bie 
Settern  Sarafin  auf 
il^rer  inbifdien  9leife  (1884— 86)  ftc  bei  einer  in  ßeplon  lebenben  Slinb* 
mül^Ie  (Ichtbyophis^SCrt)  entbedten.  3)aS  SBeibdien  fd^Iingt  ftd^  um  bie  in 
drblöd^em  abgelegte  ©ierlette  l^erum,  al§  menn  e§  brütete,  unb  bie  3ungen 
erfc^ienen  üor  bem  SKuSfriedien  jeberfeits  mit  einem  Straufe  au§  brei  f orallen« 
rotl^en,  paarig  gefieberten  Äiemen  oerfel^en,  gang  öl^nlid^  mie  fteaSoIfroet 
oor  260  3a]^ren  gemalt  l^at.  Sein  SSilb,  meld^eS  ein  fdjmergoerjerrte^  ab« 
gefd^nitteneS  SJtenfd^enl^aupt  barfteQt,  um  meld^e^  bie  smeilöpfige  Schlange 
mit  anberm  ®emürm  uml^erfried^t,  ift  gmar  ein  ^l^antafiegemälbe  in  bem 
©efd^made  beS  jungen  fieonarbo  ba  SSinci,  aber  man  möd^te  glauben,  er 
l^abe  bie  „gmeilöpfige  @d^Iange"  t)on  Seplon  gefeiten,  bie  al^balb  nad)  bem 
3lu§fried)en  in'^  SBaffer  gel^t  unb  bie  Giemen  fd^on  auf  bem  2Bege  bal^in 
oerliert.    SBie  e§  unter  ben  i^ifd^en,  Salamanbem,  (Sibedfifen  unb  ©dfilangen 


gig.  49. 

Dolichosoma  lon^^sBimuin.    V«  ^tx  itatfirttd^en  9t5^e. 

Q^aSfo^Ie  Don  9}^van  (OÖ^men). 
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autif  lebenbig  gebörenbe  91iten  giebt,  obnio^I  bie  ©iablage  bie  Siegel  bilbet, 
fo  fanb  man  aiii^  unter  ben  Soecilieii  lebenbig  Debäieiibe  Sitten  iinb  bei 
einer  berfelben,  Typhloneetes  quo  (Soprane  (gig.  50)  fa^  ^etetS  bie  jungen 
an  ©teile  bet  rerjroeigten  jterlitiien  Äicmen  ber  ceijlonift^en  gif^iüülilc  mit 
jTOd  grofeen,  non  ©lutgefdöen  burd)jogenen,  tappigen  Säilen  oerfeben,  bie 
oielleit^t  nic^t  blofee  Jll^mungSorgane  loaren  unb  nodj  bem  SIbfallen  eine 
quetliegenbe  SHütfcnnarbe  jurütfließen.  S§  ift  ein§  bet  mcrtmürbigfteu  sSei" 
fpiele  gleiiftattiger,  fog.  conpergitenber  Sttnpaffung,  baß  bei  9lni' 
p^tbien  (Goecilien),  föibecbfen  (ämptttsbäncn)  unb  Schlangen  (2üiurm= 
icJ^langen)  in  ^folge  bet  glcidiüttigen  VebenSroeife  im  ^niieni  bet  ©tbtrume 
burc^  Seilufl  bet  ^a^e  (oon  benen  bie  fettem  Sarafiu  am  ni(f)t  gan^ 
telfen  ^m  noi$  bie  Hinterbeine  etfamiten)  unb  be§  ärfinianiieö  (benn  ein 
fpi^er  €c()roanj  taugte  nid^t  gum  iBo^ren  unb 
bet  Slfter  muBte  an'S  ISnbe)  jum  SBerroeätfeln 
ö^nlic^e  „3n)eifopf=6cl)Ian9en"  in  allen  btei 
Ctbnungen  entfielen  tonnten. 

®ie  Uebergangög  liebet  uon  ben  alten 
panjerbebedten  ju  ben  jungem  nacCttiäutigen 
atmp^ibien  fe&len  un8  leibet  gänjlitft,  bo  »on 
bem  Srlöfdien  ber  Stegocep^alen  bis  jur  ^ler* 
tiätjeit  nut  fel)t  bütftige  Ueberrefte  non  Slm« 
p^ibien  etbalten  finb.  ©oö)  liegt  ber  3ln= 
fc^lu^,  ben  man  lange  fdtfc^ltd)  bei  ben  gtogen 
triafi(d)cn  5pangetlntrfjen  gefudit  ^at,  flar  bei 
ben  deinen  mDlcl)artigen  formen  ber  2)!ictO' 
fauriet  aus  bet  paläojoifdjen  (Epoche,  nnter 
benen  tid)  niete  langfciimänjige  fieinic^uppige 
arten  befunben  I)aben,  namentlttt)  unter  ben 
^»ülfcnroirblern,  wie  aucf)  j.  S.  bei  bem  oben 
abgebilbeten  Brancbiosanros  salamaDdroidee. 
2)Itt  ben  (Stiarafteren  ber  SioIcEie  unb  9Ieptile 
treten  biejenigen  ber  gröfc^e  im  ffiörper  ber 
@tegocepl)alen  gemifd)t,  namentlid)  im  JTopf< 
bau  auf,  iDobei  bie  Serminbetnng  ber  SBlrbel« 
JQ^I  bis  auf  je^n  im  ftörper  bet  J^öfd^e 
loenig  bebeutet,   benn   nod)  unter  ben  ^ente 

Icbenbcn    2lmpi|ibien    giebt   e§    neben  biefen    TyphioD— "■'-'"■"^-—i >■  "■■» 

jc^nroitbligen   folclie,   bie  über  200  SBirbel   " " — 

bcftticn.     ®ie  immerliin  bebeutenbe  Umroanb- 

lung,  bie  mir  im  ÄÖrper  bet  ^eute  lebenben 

ampl)ibien  im  aSergteiclje  mit  bem  ber  ©te= 

goeep^Qlcn  finben,  erllÄtt  fid)  leidjt  burdi  ben  Kmftanb,  baf;  nac^  bem  Sdiroin» 

ben  ber  Äopf-  unb  ®autf)paniet  bie  nerbinbenben  ©lieber  jroiföien  SUIictO' 


:e  3<ll  tn  atiuvt,   in 
B  Dtc  ftD«t  na4  Kb^eU  ba  Slemtatta\t 
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faurietn  unb  3lmpt)ibicn  auS  einem  ungefieuren  3*itä™'fd)enramn  fehlen. 
Sie  fflennieidten  iüngerei  ®efd(|Ied|ter  tbnnm  bei  ben  Süoifa^ten  eben  nur 
in  anbeutungen  cortianben  fein. 

Sa§  genealogtfd^e  3!ec^ältnig  unter  ben  beute  (ebenben  SuicFien,  bie 

fii^  rote  erroö^nt,  nur  bi§  jur  a^cttiörieit  surüctoerfolgen  laffen,  ergiebt  fiä) 

unfc^roet    au§    il)ier  Sntrot(flung§gefct)id)te.     3nan    uuterf^eibet  nümlidi: 

1.  jif^Iutc^e  (Ichtfayoidea),  roeli^e  Äiemen  unb  ©(^roanj  jeitlebenä  bc» 

galten  unb  beiberfeits  ge^ö^tte  SBirbel    befi^en,    2.  SKoI^e,  n)eld|e  bie 

ßiemen  übroerfen  unb  hinten  getjö^Uc  aSiibel 

^aben,  unb  S.gtofdilurdie  ober  Satrai^ier, 

roelc^e  ben  ©i^roanj  mit  ben  ftiemen  wrlieren, 

roä^renb  bie  Sdiroanjroirbel  ju  einem  bol^= 

artigen   flnoci)en  (Coecyx)  netroadilcn.     S)ie 

Setiteten  bur^Iaufen   alfo  bie    DoBftdnbtgpe 

Snetamoip^ofe  unb  ma^en  in  i^rer  ^ug^nb 

{aU  fittrnen)  ben  ©inbruä,  oI§  ob  fie  ju  einer 

ber  erften  betben  ©ruppen  gejault  unb  Don 

t^nen  auc^  abgeleitet  nierben  fönnen.    ©iefe 

brei  9lbt|ei(ungen  etfc^eineu  alfo   unter  ein» 

anber  näöer  oerroaubt,  roo^renb  bie  Eoecilien 

ober  ©linbroilölen  abfeitö  fielen. 

®ie  gifc^lurfte,   fo  genannt,   roetl  fic 

i^re  Äiemen  äcitlcbenS  bel)a[ten,  ftciten  äugen- 

fi^einlic^  einen  altem  Ippuä  bat,  rote  bie§ 

auä)   ü)ie   auf   beiben    Seiten    ausgehöhlten 

2üirbel  unb  bie  bleibeube  ^lüdenfaite  bcroeifen. 

ffiieS  gilt  bcfonberä  Don  ber  Unterabt^etlung 

ber  ^[icrennibron^ier,  p  benen  ber  Dlm 

ober  5proteu§   bct   Sbelgberget  ©ö^len  ge= 

llött,  ein  jurüdgebilbeter ,  bliubet  58eroo^ner 

A,.dria.  3ch™hl«ri  T«hcdi     «ntctirblfdier  ©eroöffer,  bem  fi*  in  ben  le&ten 

oui  »em  miecän  »m  Dtningnr,       ^olfen    ein  tcfanifrfier,    öufecrft  langbeiniget 

'**'^"'Jn*v*f*'Ätr1r""     ^enofff^  (Typhlomolge  Rathbnni).  ber  beim 

Erbotjten  eines  artefiJc^enSrunneitä  an'S  Sii^t 

fam,  gefeilt  Ijat.    Sie  beiben  amerifanifi^en  SIrmmotctje  (Siren=3lrten)  untet= 

fc^eiben  fic^  buri^  ben  Serluft  ber  Hinterbeine,  bei  il)nen  ift  rote  bei  ben 

Stegocep^olen  bet  ©aunten  mit  '^ei^elartig  bid^t  fteijenben  SiS^"^"  bebedt. 

95on  biefen  mit  öufeem  Äiemenbilfcf)elu  Detje^enen  unb    ba^er  aU  Dffem 

tiemer  (Pbanerobranefaiata)  bejetd)neten  ^ifdimoldien  unterfc^eiben  ftc^  ber 

«nbert^alb  SWetet  lang  roetbenbe  iapanifdie  SRiefenfalomanber  (Cryptobrao- 

chuB  japonicns),  uon  bem  ein  im  Spatifer  ^Ranjcngatten  gehaltenes  l£jem" 

plar  bort  37  3at|re  lebte,  unb  meutere  oetroanbte  ametitanifdje  Stalmolc^e 

^^Amphinma-  unb  Menopoma^Slrteu)  buri^  auSbauembe,  aber  im  Sörper 

oerbotgen  bleibenbe  Äiemen,  nadj  benen  bie  3lbtt)eilung  ol§  SJcrborgeu" 
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licmcr  (Giyptobranchiata)  bcjeid^nct  toitb.  ©cm  iapanifd^cn  SRiefcnfala» 
tnanbcr  auf§  Släd^ftc  tjcrioanbt  war  bcr  SKcnfd^cn^SWoId^  (Andrias 
Scbenchzeri^ig.  51),  bcn  bcrf(ä^n)cijcrif(i|c9taturforf(ä^cr  Sd^eu^jcr  1726 
afö  „baS  betrübte  Seingeruft  Don  etncm  alten  ©ünber,  fo  in  ber  ©finbflut]^ 
ertrunfen''  (bomo  dilnvii  testis)  befdirieb  unb  abbilbete,  aud^  mit  beii 
\äfmtn  SJcrfen  begleitete: 

IBetrfldted  Seingerüft  oon  einem  alten  (Sünber, 
(Sttoeic^e  ®tein  unb  $era  ber  neuen  Boi^^eitöünbetl 

€rfi  (Suuier  erfannte  ben  3WoId|  in  bicfen  Ueberreften  unb  bejetd^nete  il^n 
oB  Stiefenfalamanber  (Salamandra  ^gantea),  niorauf  S^f  d^ubi  il^nt  feinen 
ledigen  ^amtn  gab.  dine  nod^  ältere  ärt  berfelben  ®ruppe  jd^eint  ber 
Hylaeobatracbns  ^oüoS  au$  ben  SBälbertl^on  üon  S3erniffart  barjafteUen, 
ber  jTOifd^en  ^nxa'  unb  Äreibejeit  gelebt  liaben  roürbe. 

Sie  }n)eite  3(bt]^eilung  umfaßt  bie  eigentlid^en  97loId^e  (Salaman- 
drina),  nield^e  bie  Giemen  im  Sllter  ganj  einbauen  unb  fid^  Don  ber  erften 
Slbtl^eilung  nodfi  baburd^  unterfd^eibcn,  bafe  fic  äugenliber  befi^en,  roeldEic 
Jenen  feilten,  ^n  biefer  ctroaö  formenreidieren  ©ruppe  finb  bie  ©rbmold^c 
Dber  ©alamanber  burd^  bie  ^^dl^igfeit  berfil)mt,  in  il^ren  ^autbrfifen  ein 
fd^arfe§  ®ift  ju  bereiten  unb  Angreifern  in'§  ®efid|t  ju  fpri^en,  mo  e§  grofee 
Sd^merjen  erzeugen  foQ;  aud|  ber  ju  ben  ^ifd^mold^en  gered^nete  japanifd^e 
3KefenfaIamanber  fott  übrigen^  ein  äl^nlid^e^  f)autgift  abfonbem.  ©ie 
SBaffermoId^e  ober  S^ri tonen,  roeldfie  jur  ^ßaarung^geit  tl^eilmeife präd^tige 
f/f>o<ä^8cit§fIeiber"  anlegen,  liaben  fid^  burd^  i^r  ftarfe§  SReprobuftionSoer* 
mögen  (ogl.  Sanb  I  @.  160)  berühmt  gemad^t.  Sßan  tl^eilt  bieSalaman* 
brinen  nadfi  ber  Stellung  i^rer  ©aumengäl^ne  in  jmei  ^auptgruppen.  3)ie 
SWel^rja^I  ber  Sloturforfdfier  ift  übrigen^  ber  3Jleinung,  bafe  faum  genügenbc 
©rfinbc  norl^anben  finb,  bie  ©alamanbrinen  oon  ben  g^ifd^mold^en  ju  trennen 
unb  bajs  eS  genüge,  unter  ben  lebenben  Slmpl^ibien  neben  ben  (Eoecilieu 
niebere  unb  pl^ere  ©d^manjlurd^e  (Urodela),  bie  ben  Sd^roanj  jeitleben§ 
bel^alten,  unb  nur  in  ben  gemäßigten  S^^^^  —  i^  S5[p^^  "^^t  über  Sapan 
^inau§  füblid^  —  oorlommen,  unb  bie  audi  in  tropifd^en  Gebieten  l^eimifd^n 
fd^manjlofen  Surd^e  (Anura)  ober  ejröfd^e  ju  unterfd^eiben.  3n  ber 
33^at  gelten  bie  g^ifdf|lurd)e  mit  bleibenben  Äiemen  in  bie  l^öl^eren  @d^roang= 
lurd^e  ober  Salamandrina,  bie  pd)  meift  burd)  concan^conoeje  SBirbel  unb 
im  enoad^fenen  3iiftonbe  oerfd^roinbenbe  Äiemen  unterfdfieiben,  attmälig  über. 
S)cr  5ßroteu§  ift  ein  burdf)  feinen  äufent^alt  in  bunllen  f)ö]^Ien  fel^r  jurüd* 
-gebilbeteS  3;i^ier,  beffen  SKugen  faft  gang  oerloren  gegangen  finb,  bennod^  aber 
fä^ig,  unter  llmftänben  lange  im  f)aIbtrodhten  }u  leben,  unb  bie  Sungen« 
t^ätiglcit  au§gubilben,  wie  ®d|relber§  in  SBien  fd|on  cor  oielcn  Qal^rcn 
burdi  ba§  ©rperiment  beroiefen  ^at,  inbem  er  ben  5ßroteu§  jroif^en  naffen 
Steinen  unb  SBabefd^mämmen  munter  erl^ielt.  ©benfo  l^at  man  ben  großen 
iliemenmold^  ober  2lf olotl  au§  SWejifo  (Amblystoma  mexicanam  g^ig.  52) 
frülier  für  einen  ed^ten  JJifd^moId^  ober  ^erennibrand^ier  gel^alten,  meil  er 
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fid)  in  ben  Slquaiieii,  in  benen  man  itin  feit  langen  3<i|)ten  pflegte,  tegel' 

mdfttg  fonpflanite,  mitfiin  für  baS  DoOfommen  entmidelte  3:^iei  aitgefe^eii 

rourbe.    9tad)bem  man  biefen  2:^ieren  tnbeffen  im  $artfet  ^ftanjengarten 

ein  einlabenbeS  Ufer  neben  i^rem  SBafferbeden  Iietgcriii)tet  f)atte,  fpogietten 

fle  cinc§  lageS  an'§  Öanh,  roatfen  bie  Äiemen  ab  unb  Detroanbellen  f"^  in 

einen  bet  ©tppe  nait)  roo£)tbe(annten  amerifonifc£)en  Sanbmolc^  (Amblyatoma), 

ein  S^criment,  maS  feitbem  uielmals  unter  ä^nltdien  äSebiiigungen  gelungen 

ift.     ®ie  gonjc  ISrff^einung,    roeldje    [el)r  Diel  3luffefien  erregt  l)at,  ^ngt 

roa^rfätcinlid)  booon  ab,  bofe  ba§  X^ier  tn  feiner  ^eimati).  einem  See  6ei 

bet  6tabl  SHejiro,  gejniungen  ift,  im  SSaffet  gu  bleiben,  ba  bie  Ufer  beS 

®ee§  fttttf  mit  Salj  intruftirt  finb  unb  bie  ßuft  fe&r  troden  ift.     So  gc" 

jmungcn,  im  Siaffer  ju  bleiben  unb  i^re  Riemen  ju  belialten,  werben  bie 

Sarpen  fc^Itef;lii^  gefti^Ie^täieif,  ein  Umftanb,  ben  §  i  li  p  p  i  nor  längerei 

3eit  fliti^  beim  aipenmold^  (Triton  al- 

pestris)  beobacEjtet  _  ^ot,    bejfen  Öaroen 

ebenfaDS  fe^r  t)äufig  unb  roatirfciieiniii^ 

ouS   öfmlic^en   ©rfinben   gefditei^tSretf 

roerbcn,     3m  llebrigen  ^aben  mir  l)ier 

nur  einen  Slnpaffiing^guftonb  uot  un§, 

benn  bie  $arifer  Slmbl^ftomen,  meldte 

i^re  Äiemen  oerloren  Ratten,   erroiefen 

fid)  flleic^foßS  alö   fortpflaniungSfä^ig. 

3lnbereTfeit§  mögen  ber  $roteu§  unb 

feine   nö^eten  SJerroonblen,    roie  j.  S. 

m-  si-  bet    3irmmoId(    (Siren   laeertina)    bie 

5VS!:"  S.S,*  rb-"-s~r,s::  nmm  bas  Baffer  ^üv,m  ju  «r. 

mm.  1-4  Uff  oitr  Sun*  sirtitfwofluns  in     toffen  unb  fo  bie  fliemeu  entbefjren  ju 

"""";Ä"Ä,'„'rÄ'"'™'-    Kn-™.  <"">'  »te  "'"m'  "«i»'™ 

^aben.  ®ie  fdimad^en  Jöfee  be§  $ro= 
teuä  mürben  faum  genügen,  i^m  auf  bem  £anbe  fortju^etfen,  unb  ber 
Slrmmol^  Ijat  bie  ^jinterfüfee  ganj  eingebüßt,  eine  bei  SBaffettöieten  ni(ftt 
feltene  Srfd^einung.  Sei  einjelnen  ©olamanbem  ge^t  bie  SKnpaffung  an 
fiuftotI)mung  immer  noif  meiter.  5Kacöbem  fie  bie  Äiemcn  obgeroorfen  ftoben 
unb  jur  Sungenotftmung  übergegangen  finb,  ffeHen  fie  aucf),  roie  erft  in  ben 
legten  Sorten  betannt  gemorben  ift,  bie  Sungentliätigfeit  ein  unb  at^meu 
nur  noc^  mittelft  bet  ^aut.  ©iefe  gäftigfeit  ift  bei  bem  nieblic^en  italie= 
nif^en  ^liQenfalamanber  (Salamandrina  perspicillata),  bei  ben  Spelerpes- 
2lrten,  oon  benen  eine  9(«  in  Italien  unb  bie  anbeten  in  atmerila  Dorfommen 
unb  ftc^  burd]  eine  meit  ^ertiorfdineirbate  3iinge  (niie  bie  beS  (S^amctleonS)  au^S' 
jei^nen  unb  bei  ben  auf  3tmerifa  6efd£)tän[ten  Plethodon-Krten  feftgefteßt 
rootben,  aber  fc^on  ftütjet  Ratten  ^^gfiologen  fcftgefteBt,  bafe  iJröfdje  mit 
unterbunbenen  Sangen  noä)  lange  fortleben.  äUe  betattigen  3lnpoffung§« 
fä^igfeiten  fpredien  füt  bie  UebergangS^eQung  ber  ganjen  9[btt|eitung  unb 
finb  beS^alb  le^aeiii^  genug,  um  ^i«  auSfü^rlid^er  ermähnt  ju  loerben. 


®ie  roeilere  Umbilbung  ber  Slmp^itien-ißatut  lönnen  mit  am  Srofdie 
ftubiten,  bet  für  Qeben,  xotlä)tx  fie  felieti  roill,  in  jebem  grüEiiaf(r  S[!or= 
ftellungen  jener  SanbungSDerfuäje  nerauftoltet,  mit  beiien  fetne  %i)Xien  fdion 
frü^  begonnen  Ijaben  mögen.  fUlan  fennt  abei  foffile  3^röfd)e  erft  anö  @üfe= 
mafferablagerungen  be§  Xertiär^,  bie  bisher  dUeften  (OxjgloaBiis  pusillas) 
OHä  bem  ©Dcdn  Dfttnbten§  unb  3lorb=SMmetifa§;  im  Dligocön  unb  3Jliocäii 
fommcn  fie  oudj  in  Europa  bäufifler  ddi.  9tod)  &eute  fe^en  mir  ben  g^rofit 
als  nic^t  bloä  äugerlic^  einem  Urftfdie  gIeicE|enbe§  Silier  (jtaulquappe)  au§ 
bcm  Si  fc^Iüpfen  unb  feine  Soufba^n  beginnen,  (gig.  53).  5Bie  jenem, 
[o  fehlen  il|m  onfangS  nod^  bie  J^ufepaare  unb  er  befiel  nur  eine  einjige,  ben 
©diwonj  umfäumenbe  (Jloffe.  ®t  at^met,  rote  bie  jungen  §aie  unb  beten 
SSorfaijren,  burd)  öufeere  Äiemenbüfdöel,  in  melä)e  ein  4)eri  mit  einfm^er  Sot= 
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lammcr  ben  Slutftrom  fenbei.  ®ann  oerlieren  fid)  biefc  bouniortigen  äußern 
fliemen  iinb  an  iljre  ©teile  treten  fammortige  innere  Äiemen,  äftnlic^  benen 
rote  fie  bie  etnia§  noUfommneren  gifc^e  allgcniein  befi^en,  morauf  fii^  eine 
fÄroimmblafenattige  3tuSftülpung  bet  ©dilunbröbre  jur  Sunge  umformt,  bie 
^ei^Dorfammet  fid)  t^eiU  unb  eine  |tälfte  be§  ^lute§  in  bie  Jtiemen,  bie 
anbre  in  bie  Zungen  treibt.  ®a§  üorber  in  feiner  2(IIgemeinbi£bung  einem 
gtfc&e  gleidienbe  S^^ier  —  bie  Saroe  be§  gingetliutfrofcftes  nom  Sap  (Da- 
ctylethra  capensis)  g[eicl)t  einem  jungen  SielS  mit  breitem  CJfauI  unb  jroei 
langen  gü^Ifdben  baran  —  ift  bamtt  in  bie  5Rang[tettung  eines  Poppet' 
atltmer^  eingetreten.  Sdjon  cör^er  fjaben  fiäi  bie  ailunbtänber  mit  einem 
JEtomübetäiige  unb  mit  mehreren  SHeiben  jierüd&er  ^ornjäl)nd)en  befleibet, 
bie  fpdter  roiebec  oerloten  gelien  unb  rairfliifien  3ä^nen  ^la^  madien.  3"= 
erft  bredjen  bie  i)intetii  ©liebmafeen  fieroor,  bie  fdjon  eine  beträi^ttidie  ©röfee 
etteid^t  ^aben,  benor  bie  Dorbetn  in  ©rfc^einung  treten,  unb  enblicf)  roirb 
ber  lange  S^roana  unter  3)Iitroirtung  fogenannter  grefeseUen  ($fia90C9ten), 
meiere  bie  flörperftoffe  weitet  oerroertlien,  Don  innen  au§  oerje^rt  unb 
fÄtnimpft  roeg.     Sei  einigen  ameri(anifd)en  Ülrten  ber  ©attung  Xrugfrofd) 
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ober  ^adte  (Psendis  ^tg.  &i\  bie  fi^  babut^  auSgeicEinet,  ba^  ber  Säumen 
beä  erroa^fenen  Stieres  ben  gtngeni  ganä  wie  beim  SWenf^en  gegenüber- 


1  unb  S.  Sic  eant  oi 


Zcugfiolit  IPaendis). 

Dec  edu.   s  unii  4.  Civs^fcnc  ttttaifleit  »«&  Fsendii 
(Ctuiai  nnKtinctt.) 


fttift,   lotrb   baä  2:^tet  buri^  ba§  @inget|en  be^  ungeheuren  SdinianjeS  fo 
oerfürjt  uitb  Detfleinert,  bog   bie  älteren  Seobad)ter  in  golge  biefeö  3tM' 
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gangeS  bCE  Aörpergröge  geglaubt  ^aben,  bie  änetamoipliofe  ginge  ^tei  eiti' 
mal  tfitfroÖrtS  unb  ber  fleinc  %xoSä)  oerroonble  ficE)  umgefe^tl  in  einen  gtofeeit 
%i\ä),  ein  foimfc^er  ^rrtfl"™.  öen  Sinnö  burcE)  feinen  bem  Il)iere  beige- 
legten Stflnien  Jrofctififdi  (Kana  piaeis)  —  fpötet  in  Rana  paradoxa  unb 
Don  Sßagler  in  PeendiB  paradoxa  geänbeit,  —  nereroigen  loollte. 

3Hon  tfteilt  ba§  jiemliil)  fütmenreicfie  grofcfireii^,  um  eine  Uebetfid^t 
SU  ermöglidjcn,  gunärfjft  in  Spi^je^er  (Oxjdactylia),  b.  l|.  fold^e  arten, 
bie  jpitje  ginget  unb  Bf^^n  oiine  ^oftfcfteiben  Ijoben  unb  Sn^eibenje^ct 
(Diecodactylia),  bei  benen  roenigften^  bie  Qefftn  mit  ^aftfi^eiben  ocrfe^eit 
flnb,  ju  benen  unter  anbem  bie  Soubfröfc^e  geböten.    3)ie  roeitere  ®inl^ett 
lung   Qtiiiie^t   geroöftnlid)  nod)  ber  Sejalinung,  ob  nämlid^  im  Dberfiefcr 
3äftne  Dor^anben  finb,  roie  bei  ben  eigentlicljen  Jröfcfien,  Unfen  unb  fiaub= 
fröfc^eii,  ober  bort  fehlen,  roie  bei  ben  flröten  unb  (rötenartigen  üaubfcöic^en. 
SBettere  Unterabtl)eilungen  merben  nad)  bem 
entmtdlungSjuftanbe  beä  ®eI)Ör§orgün§  ge= 
mad)t,  ob  e§  unooUftänbig  ober  oollftänbig 
ift,   aud)   roof([  natft  ber  ©efdiofien^eit  ber 
3unge    unb    ber  g'^fl^'    ^'*  "■*•  mehreren 
arten,  roie  bei  bem  ^ier  abgebilbeten  Srug* 
ftofcfi    gegenüberfteübare    Säumen    befipen. 
Sie  %xi\ät^   enthalten   fel)r  farbeiiptä(^tige 
unb  QUd)  farbeniDed)feInbe  21rten  nameiitUd) 
unter  ben  fiaubfröfc^en  unb  e5  gicbt  barunter 
bi§  ins  llneitbli^e  »arürenbe  gotnien.    So 
^at  Stornier  Don  einet  afri'anifd)en  Saub» 
fri)((^=®Qttung  (Rappia)   nid)t    rocniger  al§ 
116  Satletäten  auf  einer  Sffianbtafel  abbilben 
fSnnen,  bie  DÖDig  in  einauber  überge^cnbe 
Steigen  bilben,    obroo^I    bie    6nbformen  fo 

Dttfc^ieben  mie  möglich  pnb.  Dbroolil  bie  Notot..m.  m«-iiMim,  mam  tn 
(tortDflangung  ber  Stmpfaibieu  bur*  gier  iwtuiii*«  «inse  mtt  tt<i[iDetici  sm. 
mit  im  SäJaffer  aufqueHenben  ^iwUen  erfolgt,  r  «hq«»«  sui  naiUtttm' 

bie  eine   groge  SSiberftanbSfäbigfeit   gegen 
flälte  beft^en  unb  tmSoimenftiein  alsS^ärme' 

fammler  niirfen,  giebt  eä  einige  lebenbig  gebörenbe  9lrten,  roie  j.  S.  ben 
93erg>SaIamanbet  (Salamandra  atra),  bei  bem  ber  Aeim  im  ünutledeibe 
aQe  aßanblungeu  burcf)mac^t,  bie  er  fonft  im  SBaffer  buri^lebt,  ja  biefec 
lebenbig  gebörenbe  fflerg^Salamanber  ift  roa^rfdieiulicö  nur  eine  burdi  bo* 
getjlen  oon  Sffiafferlümpeln  in  ben  ^ö^en  ergeugtc  3lbart  be§  gefledten  Sa- 
lomanberS  bet  ISbene. 

Se^r  merftnürbig  finb  bie  ©inriditungen,  roel^e  einige  (Jröfdje  uni> 
Aröten  für  bie  Steifung  ii)rer  jungen  erlangt  ^aben,  bie  bann  i^r  Aaul- 
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ranbt^tere,  aOetn  ba  biefe  Seilte  feinen  grollen  SStberjtanl)  jn  (eiften  oennag 
nnb  9ltemanb  fie  t^en  ftrettig  ma(||te,  fo  jinb  fie  n>eber  fonberlic^  ernorft, 
m^  pvc  (^nnoiiflnng  jenee  granfanten  ^tatureU^  gelangt,  mel^e^  mir  bei 
triefen  i^er  Sonoren  nnb  9tac^fontinen,  ben  ^fc^en  nnb  Steptilien,  al§ 
^^afteriftifd^  antreffen,  9Ibgefe^en  oon  i^rer  burd^  ben  Onf^ftenfang  er^ 
fföffilen  Sinnedfc^rfe  glauben  mir  in  i^rem  2:^nn  nnb  Sireiben  <mi^  einen 
^ortfd^tt  ber  aUgentetnen  Snrd^geifKgung  ber  Statur  mo^rgune^men  nnb 
iwax  in  i^rer  nie!  tfof^n  aB  beim  ^f^e  gefieigerten  SinnÜd^feit.  Sei 
ben  SRenfi^en  }u  ben  nieberen  S^rieben  geregnet,  bie  i^  unter  Um« 
ftdnben  entehren  fönnen,  ift  fie  un$  bei  ben  3tmp^ibien  ein  3^'^",  baß 
bie  $nlfe  ber  9latur  immer  fc^neUer  Hopfen,  ba§  ba§  @efü^l  mörmer  unb 
bie  (^mpfinbung^fäl^igfeit  ßärfer  mirb;  Suft  unb  Sd^mei^,  bie  fid^  au9  ben 
niebem  9{egionen  ber  Sebemelt  bur^  fein  3eid^  oerrat^en,  finb  in  bie 
pod^be  Srufi  be$  ^rofc^  eingebogen  unb  merben  oon  i^m  mit  bemeglid^er 
oft  gloifenl^eller  Stimme  ber  9RitmeIt  oerfünbet 


> 
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aXe^rere  Ungeheuer  eraeugte  barauf  bte  (Scbe, 
9lber  umfonft:  e9  fc^eu't'  IRatur  felbfi  i^re  8ermcbru]i0. 

flucrci  V.  889. 

3u  bett  aUgemeinften  naturTDiffenfd^aftU^en  ^^^t^ämern,  bie  früher 
allcrbing§  fogor  Don  bcn  Sd^rbäd^crn  verbreitet  luurben,  gel^ört  bericnige 
üon  ber  unmittelbaren  3i^f^^^^'^9^^örigfcit  oon  SJJoIdi  unb  ®rad|en, 
Salamanber  unb  ©ibeciife,  Ärötc  unb  ®d|ilbfröte,  b.  ^.  bie  Dennelntlt(ä6e 
engere  ajerioanbtfd^aft  non  Slmpl^ibien  unb  SReptilien.  2Benn  man  nämlid^ 
bie  aSgemeine  @ntmidlung§ftufe  in'S  3luge  fa^t  unb  bie  älnalogieen  auf« 
fud^t,  fo  finbet  fid),  bafe  bie  meiften  ber  ^eute  lebenben  Sleptilien  ben  SJögeln 
Diel  nä^er  [teilen,  al§  ben  Slmpl^ibien.  2)aS  Hingt  um  fo  fonberbarer,  ba 
iugleid^  eingeftanben  merben  mug,  bag  bie  !NeptiIien  bie  unmittelbaren 
Slai^fommen  ber  Slmpl^ibien  maren,  allein  biefer  3d)ritt  mar  mit  einer  fo 
tief  alle  SebenSner^ältniffe  unb  Organe  berül^renben  Umroanblung  nerfnüpft, 
bafe  gerabe  gmifd^en  biefe  beiben  einanber  fo  na^e  erfrfieinenben  Jyamilien 
bie  ©renglinie  läuft,  meldte  bie  p^eren  SBirbelt^iere  (oäuget^iere,  3JögeI 
unb  SReptiKen)  oon  ben  niebern  (3(mp^ibien,  Soppelat^meru  unb  ^ifd^en) 
trennt.  SWan  fann  I|ier  beffer  al§  an  anbcrn  Stellen  gemal^ren,  mie  bie 
äugern  äebenSbebingungen  gebieterifd}  umformenb  auf  ba§  gan;e  SBefen 
einroirften. 

S)a§  in  biefem  ^alle  umformenb  mirfenbe  SIement  mar  bie  Üuft. 
-^I^r  fortmirfenbcr  Sinflufe  brängte  bie  ftiemen*2lt^mung  immer  mel)r  jurudf, 
erft  auf  bie  <3ugenbperiobe,  bann  bi§  jur  ganjlid^en  3Jernid|tung.  ®ie 
^ö^em  3BirbeIt]^iere,  oon  ben  Sleptilien  an,  atl^men  ju  feiner  ^txt  il^reS 
Seben§  mel^r  burd)  ßiemen,  jte  ftnb  oom  Slnfange  il^reS  SBerbenS  an  \Juft* 
t^iere.  Sie  fönnen  barum  autfi  nidjt  me^r  im  SBaffer  geboren  werben 
unb  bort  mie  bie  meiften  älmp](|ibien  il^re  ^j^ermanblung  in  ein  Sufttl^ier 
burc^mad^en;  fie  ooUenben  l^infort  gleid)  bem  auf  ben  legten  Seiten  ermähnten 
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tDeftinbifd^en  fiaubfrofd^  aUt  üfxt  SSertDanblungen  im  @i  ober  im  9Rutter^ 
Icibc  unb  treten  erft  als  fertige  allere  an'§  8id^t.  9lad^  einer  jarten  $aut 
(Slmnion),  meldte  Dom  9label  audgel^enb,  aOe  l^öl^ern  SBirbeltl^iere  mäl^renb 
il^rer  Sntmidlung  fd^ü^enb  um^üQt,  merben  fte  aud^  aU  Slmnion^S^l^iere 
(Smnioten),  }ufammengefagt  unb  ben  3lnamnioten  entgegengefe^t.  S)a 
bie  ftiemen  fortan  oöDig  außer  ©ebraud^  treten,  fo  bebürfen  bie  iungen 
23^iere  eine§  ßrfa^eS  berfelben  mäl^renb  ber  ^ugenbperiobe,  unb  biefen 
leiftet  bie  fogenannte  SHIantotS,  ein  aberreid^eS  ^autgemebe,  meld^eS  ben 
®aS«3(u§taufd^  oermittelt,  big  bie  Sungen  auSgebtIbet  ftnb.  2)a§  ^^n, 
rocId^cS  bei  ben  5)oppelat^mem  eine  ©d^eiberoanb  in  ber  SBorfammer  ge= 
Wonnen  l^atte,  erfäl^rt  nun  aud^  in  ber  ^auptfammer  eine  a;rennung  in 
jmei  3lbt^eilungen.  3(u§  ben  Jtiemenbögen,  bie  atö  angeerbte  Drgane,  menn 
aud^  ate  folc^e  unbenü^t,  immer  oon  Sleuem  in  ber  Slnlage  aller  l^öl^em 
SBtrbeltl^iere  biö  gum  3RcnfdE|cn  l^eraui  mieber  erfd^einen,  entftel^en  l^infort 
burd^  Umbilbung  anbere  Drgane.  ®ie  fnorpligen  ftiemenbögen  oerroanbeln 
fid^  in  %\)tile  be§  ftiefergerüftS  unb  S^^W^^^^^^»  fomie  in  ®cl^örlnöd^eld^en. 
®ic  t^ifd^e  l^atten  nur  einen  innern  ©el^örgang,  in  meld^em  fällige  2lu§» 
fd^eibungen  mie,  man  meinte,  al§  SRefonans^Slpparat  bientcn,  ber  aber  nad^ 
neueren  Slnfd^auungen  (ogL  @.  34)  oieQeid^t  nur  baS  ©leid^gemid^tSorgan 
barfteHte.  S)er  fid^  baran  fd^Iiefeenbe  mittlere  unb  äußere  ©el^örgang  ber 
l^öl^em  SBirbeltl^iere  ift  eine  oom  ^Trommelfell  Perfd^Ioffene  alte  Äiemen* 
fpalte.  e§  ift  natürlidfi,  bafe  fid^  baö  Drgan  jur  Suffaffung  unb  Sonberung 
ber  meHenförmigeu  8ufterfd|fitterungen  erft  bei  ben  iJuftl^ieren  ju  roirlttd^er 
SJoHfommenl^eit  auSbilbete,  roäl^renb  bie  Slugen  bis  auf  unroefentlid^e  äb= 
finberungen  Idngft  fertig  maren;  gu  biefer  SJoüenbung  mürben,  gleid^fam 
al§  Saufteine,  S^l^eile  be§  überflüfpg  geworbenen  Äicmen*®erüfte§  benufet. 
Ueberl^aupt  gel^t  ber  SBirbeIt]^ier*a;9pu§  im  SHcptil  feiner  gröberen,  id^ 
modfite  fügen  oorläufigen ,  35ottenbung  ober  g^ijirung  entgegen.  ®a§ 
Sfelett  ift  fertig,  nad^  ^orm  unb  3ÄateriaI.  2Iu§  ben  Dorl^er  auf  beiben 
Serul^rungSflad^en  tetterförmig  vertieften  SBirbeln  merben  attmälig  ©elenf* 
mirbel,  bie  auf  ber  einen  Seite  eine  ^eroorragung  befi^en  unb  einen  be» 
meglid^eren  ^alt  gemäl^ren;  ber  SSruftfaften  mirb  oon  langem  SWippen 
gefd)ü^t,  Sd^ulterlnod^eu  unb  Scdtenfnod^en  erl^alten  weitere  äuSbilbung. 
©benfo  gelangt  bie  Sd^äbelbebecfung,  in  meld^er  ba§  Sorbergel^irn  ein  er« 
fennbare§  Uebergcmid)t  erlangt  l^at,  gum  Sbfd^lufe.  gür  ben  äußeren  änblidE 
nod)  mid^tiger  ift  bie  oorbere  93eugung  be§  @d^äbeIS  gegen  bie  SBirbelfäuIe, 
bie  bamit  auSgeffil^rte  Slbglieberung  beS  AopfeS  oom  Stumpfe  unb  baS 
^eroortreten  be§  ^alfe§,  Sei  ben  älteren  SBirbelt^ieren,  ben  gifd^en  unb 
älmp^ibien  liegen  ftopf  unb  Sd^roanj  in  ber  geraben  Verlängerung  ber 
SSBirbelfäule  unb  bie  ®rengen,  mo  ©d^manj  unb  Äopf  in  ben  Stumpf  über* 
gelten,  finb  nid^t  beutlid^  ausgeprägt.  33ei  ben  nieberften  Steptilen  unmerflid^, 
bei  ben  pl^eren  unoerfennbar,  näl^ert  fid^  ber  Äopf  ber  SBruft  unb  ber 
©d^mang  bem  33aud)e;   fo   auf   fid^  jufammen   gelrümmt,  finben  mir  bie 
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iunge  @d^tlblröte  unb  baS  $)ül^nd^en  im  &,  unb  biefelbe  eittgefntdte  Sage 
jeigen  oOe  l^öl^eren  '23)itxt  ro&ifttnb  il^rer  SntiDidlung. 

S>te  nal^esu  odllige  Uebereinflimtnung  aUer  toefentlid^en  @feIettl^eUe 
unb  33aucigcnt]^ümltd^fcitcn  bei  SRcptilicn,  SBögeln  unb  ©dugctl^ieren, 
b.  ^.  allen  2lmnion«3^ieren  inögefammt,  Idfet  anncl^men,  baft  fie,  uieHcld^t 
mit  einer  fpdter  su  ermdl^nenben  SluSnal^me,  fämmtlid^  von  einet  @ruppe 
fötifjcl^iger  Ur-ämnioten  (^ßrotarnnton)  abftammen,  von  möld^artigen 
3^^ieren,  meldte  bie  Äiemen  nuerft  gänjlid^  eingcl^en  liefen.  Ueber  ben  S^U 
punft,  in  meld^em  biefe  Spiere  in  bie  Sd^öpfung  eintraten,  gtebt  e§  ner* 
fd^iebenartige  Slnfid^ten,  frü^eftenS  ift  c§  in  ber  Steinlol^Ienjeit,  raal^rfd^ein* 
lid)  aber  erft  in  ber  permifdien  5ßeriobe  gcfd^el^cn/  benn  obwohl  bie  jur 
Steinfo^Ienjeit  gel^örigen  @d|id)ten  }u  ben  genaueft  burd^fud^ten  unferer  ©rb« 
rinbe  gehören,  l^at  man  barin  norf)  niemaK  fidlere  Spuren  eine§  9leptiK 
angetroffen.  Sin  bie  l^eutelebcnben  Slmp^ibien  unb  SReptile  fel^r  fdtiarf 
trcnnenber  ßliarafter,  bie  ©inlenfung  be§  |)inter]^aupt§  an  bie  SBirbelfäule, 
meldte  bei  jenen  mittelft  eine§  boppelten  ®eIenIfnopf§,  mie  j-  33-  ^ci 
Archegosaurus  (g^ig.  47),  bei  biefen  mit  einfad^em  ©elenflnopf  ge* 
fd^iel^t,  läfet  fid^  in  ber  SJorjeit  nid|t  fd^arf  nerfolgen,  ba  biefer  Sö^eil  erft 
fpät  nerinödierte  unb  feiten  erl^alten  ift.  SBal^rfd^einlid)  gab  e§  unter  ben 
Urnierfüfelern  unb  nermutl^Iidt)  aud|  unter  ben  älteften  Sleptilen  ein«  unb 
boppelfnöpfige,  non  benen  bie  Jüngern  Sleptile  unb  Sögel  einerfeit§,  bie 
©äugetl^iere  anbrerfeitö  abjuleiten  finb. 

Ueber  ben  anfd^Iufe  be§  9leptilftamme§  an  bie  bisher  befprod^enen 
ampl^ibifd^en  S^l^iere  fönnen  mir  laum  im  3^^if^I  bleiben,  ba  einerfeit§ 
bereits  bie  S)a(^fd^äbler,  namentlid^  in  ben  ju  il^nen  gel^örenben  ^ülfen^ 
mirblern  fo  niele  an  Sieptile  erinnernbe  SWerlmale  barboten  (ngl.  S.  50—51) 
unb  anbrerfeitö  mit  il^nen  gemeinfam  bereits  SReptile  Dorfommen,  meldte 
Umicrfüfelem,  bie  erft  fürjUdf)  i^re  Äiemen  nerloren  l^aben,  merfmürbig 
d^nlid^  feigen.  Tlan  l^at  fie  aK  Urreptile  (^roterofaurier,  ^roga* 
nofaurier)  bejeid^net,  fafet  fie  aber  ieftt  meift  unter  bem  Slamen  ber 
©d^nabellöpfe  (Rbynchocephalia)  gufammen.  SinS  ber  lel^rreid^ften  unter 
il^nen  ift  bie  mit  Dielen  ber  oben  befd^riebenen  Uroierfüfeler  getneinfam  im 
Slotl^Iiegenben  beS  5ßlauenfdf|en  ©runbeS  norlommenbe,  laum  l^albmeterlange 
Ur«93rüd(ened^f  e  (Palaeohatteria  longicaadata  ^ig.57),  bie  nad^  i^rer  ^tt^ 
manbtfd^aft  mit  ber  nod^  l^eute  lebenben  neufeeldnbifd^en  ä^uatera  ober 
S3rud(ened^fe  (Hatteria  punctata)  il^ren  Flamen  empfangen  ^at.  2)ie 
älel^nlid^Ieit  mit  ben  S)ad|fd^äblem  tritt  bei  erfterer  befonberS  beim  SSergleid^e 
nom  Sruft*'  unb  Sedtengürtel  (^Jig.  67  mit  t?ig.  45,  46)  l^eroor;  an  ber 
@d^dbelbedte  feigen  mir  infofern  Slbmeid^ungen ,  atö  neben  Slugenl^öl^Ien, 
Stafenldd^em  unb  @d^eiteIIod^  nod^  ein  oberes  unb  unteres  Sd^Idfenlod^, 
meldte  ringS  oon  brei  ftnod^enbrüdten,  auf  bie  fid^  ber  Sftame  bejiel^t,  um«« 
ral^mt  rocrben.  ®iefe  Deffnungen  ber  ©dtidbelbedfe,  fog.  ©inbrüd^e  ent* 
fianben  auS  bem  gefd^loffenen  ®ad|e  ber  ©tegocepl^alen,  burd^  S^f^w^^^'' 


jie^ung  ber  urfprfingltc^  bort  gelagerten  ©puppen*,  C)l)erfc^Iäfen°  unb  Qoä)' 
iä.nt  iu  fc^malen  @pangen.  ^m  Sladieii  finben  mir  auE;er  ben  Aiefer> 
ränbem  aait  not^  ben  garten  gefdiloffenen  ©aumen  mit  B^Einen  befe^t,  bie 


«7.  M  eitfbtl  von  Bin  itnb  onn  tiEc  «ritt  i  Bsiilitenltcfei.  m  OinTftfci.  n  nalfnicta,  f  CÜrntttn. 
p  BSittUKtia.  1  X^cÜiunticln,  j  3ii4b(ln.  o  %labxt(  tlugenti^ltuttln.  q  OuutiiitbtiiL  aq  SE^uwra- 
ober  CUiatmabaonmnibfin.  t»,  so.  fRumlif-  unt  64i>iiin(iDfrti([  mit  gmiiifecnccntTm  i  unb  ilnlem  Sngta. 
:6  Snten.    SeMutuRg  hi  Sudinabni  mit  in  gie-  U,  4B,    KnA  SieIid«. 


jum  Ifjeil  ^eiftelartig  bi^t  fielen,  ci^ntidt  roie  bei  oielen  ©adifdjablem  unb 
leute  lebenben  Simp^ibien. 

®er  ©erüftbau  biefet  eibei^fenortigen  3;^iere,   ju  beneii  aufeer  ber 
Palaeohatteria  noc^  ja^lreictie  anDre  auSgeftorbeiie  Gattungen ,  toie  Pro- 
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terosanrus,   Kadaliosanras ,  ChunpsoEaarns,  Hjperodapedon,    Rbyncho- 
flanrns,  Saaranodon,  Hontoeosanras  u.  Ä.  geregnet  roerben,  geiii^net  fic^  im 
JSQgeineinen  einerfeits  buTi$  fe^r  primitine,  b.  ^.  für  ba§  31mniott(I|ier  ur- 
jprünglicfie,  unb  anbrerfeits  burd)  aufammenfaffenbe  (fpnt^etlftfie)  ^üge  flu§, 
io  bof;  man  foft  olle  onbem  SHeptilorbnungen  Don   t^nen  ^erteilen,  fie  in 
il)ren    unterßen  @ltebem  an   fie    anfi^Iiegen  faim,  mt^^alb  fie  audi  alS 
Stammfautier  (Tocosanria)  bejeidinet  rourben.   3i  öen  primitfoen  3fiS™ 
^e^Ören  bie  SBitbelförper,  bie  niie  gifdE)iDirbe[  beiberfeits  ge^SIflt  (ainpl)ic5I) 
ilieben,  n)äf)tenb  fie  bei  jungem  Reptilen  unb  Ijötiem  SBirbelt^ieren  ent= 
niebet  an  ber  ©renjfläc^e  eben  (platgcöl)  rourben,   ober  auf  bet  einen 
©eile  einen  ®eIenftnopf,  auf  ber  anbem  eine  ©etent^ö^Ie  erlangten,  maS 
«inei  DoUfcmmneren  @elenfigfeit  SJorfi^ub  leiftet  unb  gniac  fann  bie  |>ö^lung 
jjber  ©elenfpfonne  naiJi  »otn  ober  nad)  Ijinten  ftet)en,  roonad)  tiomt|öt|Itge 
<pcocöle)  unb  ^intentiö^llge  (opifttjocölc)  StBirbelformen  unlerfcf)ieben 
merben.    J^emer  ber  fiäuftg  nod)  erlennbare  C^orbareft  in  ben  SBirbeln,  bie 
unDolltommne  Sertnöi^erung  ber  beiben  lirttemitäten'®ürtel  unb  bet  gufe« 
Inod)en  felbft,    bie  bei  ben  Urreplilen 
3)ft  nur  büitne  ^odienrötiTen,  rote  bei 
5)ac^f(^äblem   borfieDen.     3)te  fiout, 
meiere  bei  ben  SReptiten  faft  immer  non 
berberec  Söefdioffen^eit  ift,  aU  bei  ben 
3lntpl)ibien,  mar  mit  ^oniigen  ®d)uppen 
bebedl,  sugleid)  fanb  ^d^  aber  ein  33aui^= 
rippen' Softem,  weläftS,  niie  ntir  fc^on 
■©.  49  hörten,  aus  bem  Sau^pan^er  bet 
S)a(^fd)ßbler  eiitftanben  ift.    SBir  fefjen 
baffelbc  in  S^ig.  58  abgebtibet  non  Ka-  *'' 
daliosanras,  einem  i'anbSmann  ber  Pa-  öifl-  «■ 

laeobatteria,  beffen  «om  Sd)uttergurtcl    f^^lU VL1'*S"™:  b""»««;; 
bt§  jum  Seden  reichenbeS  Saudirippeu'     vb  «(i-6in»une»[iüt(t  «u  btn  »umpfviinini- 
fijftem  auä  ca.  80  fpi^rotntligcn  3ier= 
InödtetungSftrö^nen  beftetit,    meiere  in 

if|rer  3"l*>n"'icifct'i"i9  ""^  6 — 7  Sinjelelementen  nodj  lebhaft  an  ö^nlidje 
Jtno(ftenfitäöne»  bei  ®a(ftfd)äbleni  j.  SB.  bei  Pelobates  (Jig.  43  „)  erinnetn. 
3m  Sorbertljeil  be§  Äörperä  oerbinben  fid)  biefe  Saudirippen  mit  ben  SRumpf= 
tippen.  ®egen  ben  Unterleib  fttn  erreichen  fie  bie  Ie|itcren  nittit  me^t, 
liegen  alfo  frei  in  bet  Saui^manb. 

3um  gtofeen  ©lud  für  unfeu  SerftÖnbnife  biefet  Dtbnung  ber  Ur-  ober 
Stammteptile  ^ot  eine  2ltt  beifetben  fidi  bi§  auf  unfre  3eit  lebenb  et^alten, 
unb  mit  nid)t  fe^r  einfdineibenben  ^etänbemngen  alle  Umnäljungen  bet 
Xrio§',  3uta=  unb  Äteibejeit,  bet  fämmtlidien  2tbfd)nitte  be§  SertiorS  unb 
CuartärS  überftanben,  mä^renb  bie  mefften  Serroanbten  fc^on  in  bet  3[ukj= 
3eit,  bie  letsten  im  ®ocän  ouSftatben.   6§  ift  bie  SStüdenedife  oberSua= 
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teca  (Hatteria  pnnotata  ober  Sphenodun  pnnctatos  ^ig.  59),  meiere  auf 
oerfc^ebenen  fleinen  unfein  bei  Umgebung  non  9teu{ee(anb  in  felbßgegra&enen 
4)ö^Ien  frieblic^  mit  Sturmnögeln  unb  ©lurmrouc^etn  jufammenlebt  unb 
burdi  feinerlei  SBilblieit  liie  Sc^aueigefc^ic^ten  re^tfeitigt,  meiere  bte  SltaoiiS 
pon  biefem  „menfi^enfreffenben  Sirail)en"  erjätilten.  3)a8  ^albtncteriongc 
btcfleibige,  olioengrune,  mit  gelben  unb  roeifien  Xüpfeln  fl6erfäetc  unb  ouf 
ber  Slüdenlinie  mit  einem  t)ier  unb  ba  untecbroctienen  Aamme  au§  dornen 
unb  ^Ödem   oerfeliene  2:i)iec  fie^t  äufteclic^  nid)t  oiel  anbeiä  au§',   al& 


anbete  ®ibe^fen  unfrer  ^üage,  j.  39.  gerolffe  Seguane,  ober  ber  innere  Bau 
trennt  fie  meit  von  benfelben  unb  nähert  fie  ben  Urceptilen  ber  permifc^en 
S^ic^ten,  namentli^  ber  ebenbejd)riebenen  Palaeohatteria  beS  3lot^Itegenben- 
SBir  \t1)tn  in  gig.  60  baS  ®erüft  beS  auf  bem  DtucEen  Itegenben  S^^iereS 
mit  feinem  Softem  oon  Sauc^rippen,  beien  jebe  auiS  einem  3)tittelftüdt  unb 
2  ©eitenftüden  be[tcl)t,  unb  non  ben  Soucfifc^Ubent  bebedt  mirb.  Slcl&nlitfie 
Sauc^rippen  finben  ^Hj  auc^  nod|  bei  anbem  Reptilen,  namentlit^  ben  ^d< 
lobilen.  2lu(^  boS  Duabratbein,  roeIdf)eS  unbemegltc^  am  Äiefergelenf  mit 
bem  @^äbel  oermai^fen  ift,  erinnert  an  baS  ^ertiolten  bei  Jtrolobiien  unb 
S^ilbftÖten,  iväEirenb  e§  bei  @tbe(!^fen,  Schlangen  unb  ^qt^onomorplien 
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ftti  ift.  ain  bie  Schlangen  erinneit  iebot^  toieber  bie  bemegli^  Sktbinbung 
bei  tinteiftefeitiälflen  butdi  ein  Sanb,  unb  boS  g^^Ien  oon  SiommelfeQ 
unb  3ßauIenti(II|le.  3nt  ^denbau,  namentlii!^  ber  altem  Vorgänger  unb 
in  anbem  Saueigent^ümli^feiten  fornmen  ^inmeife  auf  ^eromoqj^en, 
Sinofaurier  unb  3Heerbrad)en,  ja  fogat  auf  noi^  Diel  fetner  [te^enbe  X^ieie, 


Sil   «0. 

fli4  ''ifi  V^otograptli  »on  Dr.  Ctabcliiaita. 


g.  S9.  auf  bie  Söget  in  ben  ^afenfärmtgen  t^oitfä^en  bei  Stumpfrippen  doi, 
fo  baft  mir  in  btefei  @iuppe  einen  neiaQciemeinerten  @runbtqpu3  ettennen, 
Don  meli^em  bei  eine  9ta(I)fomnie,  biefe  unb  ber  anbre  jene  @igenl{)fimltc^' 
feit  beibehalten  fiat.  ^n  ber  ^auptfa^e  übermtegen  bann  boc^  nio^I  bie 
UelKieinftimmungen  mit  ben  l£tbed)ienunb3c^nppenfauriein(LepidoBaam) 
überttaupt. 


(Sin  befonbere§  3iitewOe  beanfprad^t  ber  3upanb  be§  fog.  Sdjeitel' 

ober  $orietaI  =  augeS  bei  her  »rüdened^fe  (^9.  61).     SBit  felien  liier 

unter  faem  SdieiteDo^  ein  Organ  liegen,  meines  no^  eintgetmalten  bie 

§onn  eines  31uge§  ertennen  läfit,  an  bem  fi^  bie  bnrdiftd|tige  Sinje  (1), 

unb  ber  Arpftaülörper  (h),  eine  ber  91e^t)aut  ät)nlid|e  <£^i(il  mit  bunFIem 

"^gment  (r),  ein  von  bem  jiemlu^  Heinen  ®el)ini  ou§geI)enbec,  bem  Se^ero 

Äfinlitficr  Stiel  (st),  roel(%er  oon  einem  Slutgefdfe  (g)  begleitet  rotrb,  ein 

3eüMrtier  (x),  aütS  oon  einer  binbcgeroebSartigen  flapfel  (K)  umfiftloffen 

beuttid)  unlerfi^eiben  lafTen.   SBir  finb  bem  merfroürbigen  S^eiteHodf,  unter 

bem  bie§  91uge  liegt,  fcbon  bei  ben  $anjerft{d)en  unb  ^ad|[d|äblern  |'3. 17 

uiib  50)  begegnet,  eS  ftnbet  fi^  ferner  bei  ben  Pptl)Dnomorpl)en,  gifdi' 

faurieni  unb  anbem  au^geftorbenen 

Sleptilen,  mit  fe^i  beutlidient  bar- 

unlerliegenbeii  ^arietal-Organ   anif 

bei    Decfd^iebenen    edjten    <£ibed|fen, 

roie  unfern  gemeinen  Sacerten,   ben 

Waranen,   Stinbfi^leicben    unb  man 

glaubt  feine  Spuren  fogar  nod)  im 

menfc^Iii^en  Öe^irn  ju  ftnben.    53ie 

9(nfici)t  jQ^Ireidjer  ryorfd)er,  mie  na< 

mentlii^  Salbroin  Spencerä,  Sfflic- 

beräJ)eim§   u.  f.  ro.   gel^t  baljin, 

bog  mir  in  biefem  Organ  ben  Steft 

eineg  unpaaren  3cöette[auge§  not  unS 

daben,  melttieS  bm  t^ifiiien,  3lmp^i> 

bten    unb    ^Reptilen    ber    primären 

3eiten,   in  benen   baS   Sonnenlidit 

burd)  Stefael    unb  ©ünfte   flaif   96= 

g    ^1  milbett  mar  unb  ni^t  fo  Iietfe  auf 

i>in«ii4niit  buc«  Bo«  fag.  s^auim'  ^        ^^n  Sdieitet  brannte,  mie  tieutgutage, 

*'*"'""?l*,«.!'**«8''r»trt.*'"^''  f^^'  ""«'**  fleniefen  fein  mag,  feit 

ber  Sefunbär<3cit  aber  bei  ben  meiften 

Spieren  ftarf   jutüdgebilbet    rourbe, 

iBorauf  (id)  ba§  üoä)  im  Sdiäbel  bei  ben  l)üt)em  3:^ieren  gonj  fciitofe.  2lber 

eine  bünne  ©teile  finbet  man  bort  felbft  nod)  beim  SHenfdjen  liäuftg,  unb 

ben  3ieft  be§  21uge§  glaubi  mau  in  ber  3irbelbrüfc  (Glandula  pinealis) 

jU  erfennen,  in  roelifter  ©eöfarteä  beim  3)ienfc^en  ben  <Bi^  ber  Seele  fudite. 

Sei  ber  erft  in  neuefter  3"!  oon  5)enbi)  unb  SdjauinSlanb  beob> 

ad)teten  Sntroidlung  ber  Srüdenecbfe    au§    in  tStblödtem  »erf^arrten,  mit 

@ra§,  Siaub  unb  3Rod§  bebedten  ©ieni  t)at  man  Silbungen  entbedt,    bie 

bisher   nur   an    Scöilbfrötcu'Smbrponen    roa^rgenommen   roorben   roaren, 

nomentlidi  bie  SKuIage  eines  langen  nod)  außen  fül)renben  fianal§.  (S§  be- 

ftätigt  fid)  auc^  barin  bie  befonberS  ron  SÖaur  betonte  grfenntnife,  bafe 
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mir  bei  ben  M^pnä^octpffoim  beu  3ufaintiienfc^IuB  unb  bie  SluSgang^gmppe 
aütx  9ieptilorbnungen  $u  fucfieii  ^aben.  <£§  vergingen  auf  ber  neufee[cin° 
bitcljen  ^nfeln  nii^t  roeiiiget  als  13  aRonote,  biä  bie  juiigen  S3rüdeneib«^fen 
naäf  bem  fte  einen  3Binteifd)Iaf  im  t£i  burcfigemac^t  Ratten,  auSfamen  unb 
au(^  biefe  lange  dntroicnungSjeit  ^at  i^re  ^araUete  bei  ben  Sc^iCbfröten, 
benn  bei  ber  big  nac^  Wedleiiburg  unb  Dftpreu^en  oerbreiteten  3!eii$[d|ilb' 
fröte  (EmyB  orbicularis)  oetgelien  nad)  ben  alten,  neuerbingS  betätigten 
3)eobad|tungen  3)IarfigÜ§  proeilen  22  bi§  23  SHonate,  aI(o  naiieju  gtuei 
3ot)re,  bi§  bie  jungen  auäfoinmen. 

91ai$  bem  nor^in  (gefugten  cr{dE)eint  eS  gi^ntlic^  gleichgültig,  roelc^e 
onbere  Steptilorbnung  tnii  ben  91^qn<l)ocep^a(en  sunöi^ft  anfrdliefien  niollen, 
roeil  bie  ^Kerfmole  Silier  gegen  biefen  ®ruiibftamm  connergiren.  ÜBit  rooKen 
junä^ft  bie  dibec^jcn  (Lacertiiia)  folgen  laffen,  ba  bei  ilinen  bie  golbene 
9)Ittle  unb  bas  SurdifcJjnittSroefen  be§  SHepiilftamineS  om  meiften  gema&rt 
fi^einl,    obroobi    ber    jeitlii^e    ülbftanb 
aroififten  ber  Slüt^eseit  ber  M\)T)nä)Ott' 
p^alen  unb  berjeutgen  ber  lebenben  Si' 
bedtfen  (beten  gamilien  meift  nidjt  über 
bie  S^rtiärjeit  jurüdoerfolgbar  (inb)  niel 
gröfeer  i|"t,  als  bei  anbern  iDtbnungen, 
benen  grö^tent^eile  ober  au§fd|Ue^Iic^ 
auSgeftorbene  J^otmcn  angehören.  Uebri« 
gen§    ftnben  fici)  au^i  ben  mefojoifi^eii 
3eiten  joblreic^e  oetmittelnbe  gönnen, 
bie  man  noc^    ben  Uredifen  iurec^net, 
obroo^l  fie  gegen  ben  Sacerlilienftamm 
neigen,  roie  j.  S.  Telerpeton  elginense 
aus   ben  S^riaSfd^iditen    »on  (Slgin    in 
©d)0»lQnb  (?yig.  62),  metfmürbig  ba^ 
bnxä],    bofe   man   in    ifem    früher   ba§ 
üllefte  Sieptil  betSBett  fatj,  ba  bie  J^unb« 
ftbic^ten  irrlbümliii)    gum   alten  rotten' 
<Sanbftein    |  Seoon)    gerechnet    rcorben 
muten. 

3)tan  uereint  bie  @ibed)ien  mit  ben 
Sdjlangen  unb  au^geftorbenen   $flt^o^ 

nomorp^en  ju  beriDrbnung  her  Sd)up=  i^iot  «-toa  A^n^n^.-   (ittaäi 

penfourier  (Lepidosanria),  beren^aut  '""*"'  ""  ^  «'"''""'■ 

mit    ^omigen ,    mitunter    uerfnödierten 

Schuppen  ober  Sdiilbern  bebedt  ift.  ®ie  ^ürnfd)uppen  Rnb  meift  au^  bem 
obern  3:^eile  ber  ^aut,  ber  ISpibermi§  gebilbet  unb  beden  fid)  bocöjicgel= 
förmig;  fie  finb  e§,  bie  bei  ber  Häutung,  nadibem  eine  neue  Jpomf^i^t 
bunintei  entftanben  ift,   mitunter  al§  iu(ammenl|ängenbe@d)idit  (Schlangen' 
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{|aut)  abgeftogen  roerben.  ^n  bei  bei  allen  3ßirbehl)ieien  unter  ber  (£pi< 
bcrmiS  Hegenben  fiebertwut  (cutis)  bilben  piij  bic  Änot^enf^uppen,  bie  nldit 
übeieinanber  greifen,  fonbem  nur  mit  ben  Öldnbem  iufammenftogen.  S)ie 
SBirbelformen  finb  bereit*  fortgeftftritten;  fie  finb  metft  nur  noc^  nad»  Dorn 
gel)ö^lt  (procöI),-nui  bei  |)aftie^em  ampi)icöl.  Sie  Saudirippen  finb 
nerfdtniunben,  bie  SRuntpfrippen  cinföpfig.  aim  ©d^dbel  feljlen  bie  nnteren 
Sdilöfenbögen  ber  9II)qnd|Dcep^alen  unb  ba$  Duabratbein,  melc^eä  bei  jenen 
feft  mit  bem  S^öbel  oenoa^fen  mar,  ift  bemfelben  berocgliiii  angelenft. 
®ie$  gilt  für  aDe  @($uppened)fen. 

®ie  Sibccf)fen  im  Sefonbern, 
roel^e  ben  Sc^nabelFöpfen  unter  ben 
oc^uppenfauriem  am  näd&ften  flehen, 
befi^n  audi  meift  no<^  Sc^eiteHodi  unb 
Sdieitelauge,  bagegen  finb  bie  @aumen> 
jö^ne  bei  i^nen  meift  eingegangen,  bafür 
finben  fii^  ©aumenöffnungen;  bie  fliefer= 
äät)ne  finb  entroebei  auf  bem  Dberronbe 
ber  Äiefer  (  a  c  r  o  b  o  n  t )  ober  an  bet 
Seitenlei fte berfelben  feftgeroadtifen  (pl e u* 
robont),  ober  fie  fteben  in  eigentli^en 
3a^n^ö^Ien  (tliecobont);  fie  roerben 
Si».  M.  bei  ben  meiften  SHeptilen  roieber^olt  burd^ 

fi4«rttiii,  ch  CfflnunBot  Btr  wofrajÄnje.        olten  3^^"^''    l)en)orfommen,  erneuert. 
9)04  a)o[bpE<n.  ^j^  jjjjj  gjii^j  Dorfiberge^enb  mirffameS 

©ebilbe  ift  ber  juerp  non  So^onneä 
SKüncr  beraerlte,  ouf  bem  BroUf^enfief"  fidenbe  iSija^n  ber  eibe(%fen 
unb  Si^Iangen  (t^ig.  63E)  ber  mte  ein  9)IeigeI  geffaltet  ift,  unb  bem  jungen 
a::^icr  boju  bient,  bie  oft  fefir  jo^e,  pergamentartige  ©diale  beä  SieS  auf« 
jufdiiieiben,  roorauf  er  ol§balb  abgebrochen  rolrb.  atadj  feinet  Don@olb= 
ftein  untetfudjten  Struftur  unb  (Sntroiiilung  ift  e§  ein  edjter,  mit  Sd^melj 
bebedter  3o^ti.  md^renb  bie  bamit  nerglic^ene ,  ebenfalls  ^igatin  genannte 
S^roiele  am  Dberfii^nabel  beS  fungen  3Jogel§,  aroat  biefelbeii  Dienfte  »er- 
rietet, aber  nur  eine  @pibermi§bilbung  ift.  39ei  ben  beiben  I)arlmünbigen 
SBeptilorbnungen  ber  ftrofobile  unb  Sd&ilbfröten  fef)len  bie  eijäline.  SJon 
bem  innern  Sfelettbau  ber  SibeÖffen  ift  ju  fogen,  bafe  bet  SBruftfi^uUer' 
güirtel  immer  nor^anben  ift,  mö^renb  bet  SBedengüttel  bei  ben  Sitten  mit 
mangelnben  Hinterfüßen  oerfc^minbet.  ®aS  Äreusbein  befielt  au§  jroei  mit 
einonbcr  nerroa^fenben  ffiirbeln. 

Sie  diteften  in  Dberjura'  unb  ftteibefcbit^ten  auflretenben  ed)ten 
fiacertilien  nd^em  fi^  ben  Saranen,  bie  i^ren  Sftomen  einem  aWifetter- 
ftdnbnife  be§  atabifdfen  SlamenS  aSaran  nerbanfen,  bet  nur  Sibec^fe  be- 
beutet,  rodl^renb  mon  barunter  ben  Sffiarnet  nermutdete,  unb  bamadj  bie 
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Gattungsnamen  Salvstoi  unb  Monitor  bilbete.     Sie  finb  buKli  grofie  in 

Ducrteiljen  ftetienbe  SJouc^platten ,   eine  fe^t  lange  tiefgefpaltene  unb  roie 

bei  bcn  iS^langcn  in  eine  Stfteibe  jurücftie^bare  3u"9e-  «nb  n«  aHen 

anbetn  ©be^fen  aufietbem  babuiä)  auSgejeicEinet,  bag  f  e  ein  3niE^<^feS  &<= 

fi^en,  niie  bie  Ärofobile  unb  ©öuger.  (gtroaS  (päter  in  bet  Äretbegeit  traten 

bic  Sang^alSetbe^fen  (Dolichosauridae)  auf,  fd&langenfönnige  Stbec^fen  mit 

langem  ^alfe  unb  nier  güfeen,  bie  einjtge  Siacertiben-gamtlie,  beten  ©lieber 

fömmtlic^  auSgeftotben  Rnb.    Sie  fett  bem  ISotän  aufgetretenen  Jamilien 

leben  onf^einenb  fömmtlidj  nodi  in  oerroanb» 

ten    gormen    roeiter  unb  ^aben  fiifi   feitbem 

feilt  Demielfältigt,  benn  man  ää^lt  Ijeute  ca. 

260    ©attungen    mit    1640   arten,     g^^er 

maren  fie  gleidimäfeiger  aui$  über  bie  nötb« 

lid^en  Sönber  Bertireitet,  ie^t  erfdieinen  fie  in 

biefeu   nur  roie   einroonbter  au«  roärmeten 

iStnt^en:  in  Kuropa  ou§  2lfrila,    in  Slorb- 

äfien  au3  Sibicn  unb  in  9lorb=aimerifa  au§ 

aWittet'  unb  Süb=2Imerira.  3>ie  giSgcit  fditim 

bie  SItere  ©ibei^fenfauna  in  biefen   Steilen 

netnii^tet  ju  1}äbtn.    ffliS  an  Europas  SRorb- 

lüften  ge^t  nur  Lacerta  viripara,  bie  aud)  bis 

3000  m   auf  ben  ©ebissen  gefunben  roirb. 

Sic  reii^fte  ©ibedifenfauna  befi&t  SImerifa  mit 

ca.  600  3Iiten,  »on  benen  bie  ^älfte  ju  ben 

Äeguanen  Ognonihen)  gehört,  gibedjfen 

mit  pleurobonten  Colinen,    bie    in   ber  allen 

Seit  burcb  bic  ägamiben  mit  acrobontcr  ,.       .  ^  ^^lt\ 

m        t  ,      .     -r.       i.-   r       n  c^.   ^   ~    t^,     S1611HIIW.  taub  «Hb  Rufc  DOn  Lygod»o- 

S^ognung  (ngl.  über  biejen  Uiilerfc^ieb  '^.  76)   tjins  pictaratoB  »o«  untm  ««ti^Kt. 
nertteten  werben.     3JIan  ertennt  ben  l^inftufe         "^SU^HrCI^r 
be§  trennenben  ^eereS.     3lmerifa  be^^t  auc^ 
bie  3d)ienened^ten  (Süejiben)  allein,  benen 

bie  iÄugenfc^ilbet  ber  ßacertiben  abgeben.  Qu  Qnbien  unb  auftralien  ^errfc^en 
bie  Saum:^  ober  6d)illere<^fen  (Spgofomen)  vor,  foSmopolittfci^  finb 
nur  bie  |)  oft  gelier  (Geckonidae)  mit  ca.  300  3lrten  unb  bie  380^1  = 
e^f en  (Scincidae). 

^enn  man  nad^  bem  anatomift^en  39au  ge^en  moQte,  mfiftte  man  dou 
ben  ^eute  lebenben  Eibec^fen  bie  ^af  tge^er  ober  ©edonen  für  bie  dlteftcn 
l^alten,  benn  fie  befigen  no^  beiberfeit«  ge^ö^Ite  äBlrbel,  roie  bie  Särficten^ 
et^fe  (pgl.  ©.  71 1,  bie  immer  ein  primitiueä  Slierfmal  abgeben,  ©tefe 
fi^OK  am  9)ltttelmeere  ^imifdien  X^iere  oerbanfen  i^ren  9tamen  ben^aft- 
läppen  auf  ber  Unterfeite  ber  3c&en,  roeli^e  fie  burd)  Silbung  luftoet:^ 
bünnter  Stäume  in  ben  iSot)lentafd)en  beim  Slb^eben  befangen,  an  glatten 
fenfrediten  ffiänben  ober  jogor  an  ben  3'inmetbeden  ber  Raufet  fidler  um- 
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tKrjnloufen.  33ei  »erfdiiebeneH  Sitten  ber  afri(aiiif(^en  ©atlung  Lygodactylns 
(g^.  64)  entbedte  3:otniet  im  voriiten  ^t)te  ein  ättnlit^eS,  obei  größeres 
bisher  überfe^ene^  ^aftoignn,  nie  baS  bei  ^e^en,  anäi  an  her  Sd^roanj' 
fpi&e,  fo  bafe  biefeS^ieie  fidj  ourf)  bamil  feft^cften  «nb  be«  edtroangeS, 
nie  anbte  ^ieie  il)te§  ^itfelfc^mangeS  tiebienen  fönnen,  um  fidi }.  9.  am 
ape  ju  fdjauWn  unb  beim  ^letabfteigen  ober  Springen  foglei^  feft&eften 
3u  rsnnen. 

®ie  fleinfc^uppigen  langf^nidniigeu  Slgamen  (Agamidae),  roeldie 
ouf  faie  alte  SBelt  befd^ränft  fiiib,  entljalten  gleiö)  ben  neuroetllic^en  fieguonen. 


mg  nnl)  auf  Ixn  ^inlictclncn  lituicnt. 
[[E  »int. 

oiele  anfe^Iidje,  butdi  f(^ne  gatbeii  unb  BEit^tnungEn,  Somen,  HaüjeU 
ramme,  Jhagen  n.  f.  m.  )et)r  auSgejei^nete  9Irten.  Site  beina!|e  meterlange 
auftialifcfie  Aragenec^fe  (t^tg.  65)  befi^t  einen  großen  lebhaft  gelb, 
fc^atlac^tol^  unb  fta^Iblau  gefärbten  ftragen,  ben  fie  in  ber  ^Hulje  änfommen= 
gefaltet  um  ^aU  unb  9taifen  trägt,  aber  einem  Angreifer  gegenüber  auf' 
fpannt,  um  i^n  ju  erfcl)reden,  mobei  fie  jugleid)  ben  Städten  meit  aufreiht, 
aU  ob  fie  it)n  nerft^Iingcn  moQte.  i.S  ift  bteS  ein  ^ro^mtttel  be$  fonft 
fe^i  tiarmlofen  3:t|iere3,  hinter  meld^em  fel)r  nientg  &efal)r  lauert,  oerglet^bar 
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ben  futi^tbareii  fflrtec|$ina§fen  vieler  9latun)ölfer.  Sei  niebent  Xtfitxm, 
namentlid)  ben  ^nfeWen,  ftnb  foli^e  ©ro^fteEungen  noc^  nerbteiteter.  SSe« 
fonbecs  ntetFiDüibig  eif^einen  abet  biefe  @d|fen  augetbem  bur$  ilire  uoit 
SaDille  Stent  guerfi  toi  einigen  Sauren  beobaäitete  l^igentliümltcbleit, 
mit  aufgehobenem  SDcberlöcper  unb  SditDanj  auf  ben  Hinterbeinen  ju  laufen, 
roobei  fie  ben  ©oben,  roie  SBögel,  nur  mit  ben  biei  SRittelje^en  becül^ren, 
unb  aus  ber  gerne  auc^  langfdiroäniigen  SJögetn,  roie  gafanen,  glcii^eH. 
©tefelbe  @angart  ift  fpäter  aud)  bei  aubem  älgamiben  beobai^tet  roorben, 
mie  j.  S9.  bei  Amphibolome  nenricatns  unb  bei  ber  3Baffeiec^fe  (Phyai- 
gDathuB  LesBeüri)  ttugeblicf)  aud)  bei  ^guoniben.  ©iefe  gr^ebung  uon  @t= 
beiltfen  ouf  i^re  Hinterbeine  unb  geitroeife  SBenoaublung  in  ein  jroeifieinigeS 
2:^iei,  bie  bei  manchen  ©tnofauricm  jur  bleibenben  ©eniD^n^eitauSgebilbet 
roar  unb  iljre  ^linlerfüfee  unb  ©eden  gang  Dogelattlg  umgebilbet  ^at,   ift 
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entn)iifIung€gef^icE|tIt^  von  bebeutenbem  ^ntereffe,  ba  auf  r^elSplatteu  feit 
ber  StiaSjett  Spuren  oon  3n'eifü&Iern  oorfornmcn,  bie  mon  früher  3!ögeln, 
ie^t  ober  iHeptilen  jufdjreibt,  unb  ba  fie  eine  offenbare  Jenbenj  geniiffer 
©nippen  biefer  Spiere  bie  |iinterbeine  allein  für  ben  Sauf  ju  oerroert^en 
Derrot^en.  S)ie  freigeroorbenen  Srme  fonnten  fid)  bann  bei  oeriDanbten 
X'^mm  mit  g^Iugeibei^fen  unb  Sögein  ju  glugorgaiien  umbilben. 

Einen  anbem  Sffieg  jur  jjortberoegung  burd)  bie  Suft  felien  mir  bei 
baumbemo^nenben  31gamibcn,  bie  bort  ben  ^nfeften  nac^fteHen,  uerrairTlidit. 
Sie  fogenanuten  fUegenbeu  Sra^enijig.  eei^aben  einige  Sippen  burt^ 
älnföt^e  uerldugert  unb  galten  baburd)  eine  glug^aut  aufgefpannt,  bie  fie 
beim  Springen  al§  JaHfi^inn  gebraudjcn  fönnen.  SSiele  finb  mit  einer 
ixfeifenben  Stimme  begabt  unb  tragen  ^c^Ifäde.  iliic^t  raenige  biefer  ^^iere, 
beten  Sldnndien  in  bet  5lJaarung§seit  befonberS  f^öne  ^ot^jeitSfleiber  üu= 
legen,  befigen  bie  gätiigfeit,  bie  ^yatben  ifirer  Umgebung  anjune^men,  fti^ 
je  nai)  aSebarf  gelier  unb  bunfler  ju  färben,  unb  fo  raofiluerborgen  im  ®e= 
jroeig  ber  SBeute  aufjutaucni.  5;iefe,  mie  gefügt,  bei  Dielen  31gamiben  unb 
Öguaniben  uorlommenbc  ^ä^igfeit  ift  um  beFannteften  bei  ben  (£l)amäIeon' 
arten,  einet  fe^r  abroeid^enben  ®nippe  non  Saumcd^fen,  bie  in  mancher 


so  »* 

S^iefiung  (g.  99.  bmif)  bos  fe^  CuabraUictn),  noä)  ben  dt^^^octf^ia. 
na^  geblieben  finb.  &te  loffen  fi^  fogltit^  »n  bem  fcitli^  lufammen- 
Qcbrüdten  ftSipcF,  ben  Alantmerffifien,  bei  bcnen  je  2  imb  3  3'll'ti  1>^ 
eine  |Mnt  wtbunben  ftnb,  imb  an  ben   groBen ,  mit  einem  fletnett  £od)e 


Derfe^enen  Slugenlibem  eifennen,  loeldie  bie  Singen  ftanbig  bebeden  (J^ig.  67) 
unb.  fie  Dcrmittelft  biefer  fteltbaren  fiiböffnungen  fiefö^igen,  unabijängig  non 
einanber  ben  ©lief  beS  einen  3lugeS  mäj  uom,  ba§  anbete  norti  Ijinten, 
aaäi  oben  unb  unten  ju  rid)ten.  SDan  fennt  ineE)t  als  60  €E)amäleon= 
arten,  bie  mit  KuänaWie  einer  einjigen  in  SJorbetiiibien  oorfommenben  3rt 
ffimmtlif^  in  afrifa  unb  namentlich  auf  3)labaga§Iai  ^eintifc^  finb.     9to^ 
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tdglidi  wetben  gu  ben  belonnten  3lrten  neue  entbetft,  Don  beneit  bie  meiflen 
«inen  langen  ^itfelfcfiniong  befitjen,  roötirenb  bie  arten  Der  aU  Rbam- 
pholeon  getrennten  Ötattung  ^äj  nur  etne$  füijecn  Sdiiuanjeg  erfreuen. 
Stele  ^aben  einen  außerft  p|on(aftifcf)en  Slufpu^  mit§interfopf=  unb  Seitenlopf- 
läppen,  ©omenreifien  auf  SRüden-  unb  a3aud)=5KitteIIinte,  mondöerlei  9to(en> 
unb  Äopf()ömem.  So  trägt  betfpielSroetfe  boö  äBeib^en  beä  non  lornler 
im  Borigen  Satire  befdiriebenen  Ch.  Wemeri  auS  S)eulfcf|=Dftafrifa  ein 
jtemlii^  langes,  grabe  nac^  oom  gerii^tete§  $orn  auf  ber  St^naujenfpifie, 
beim  äRdnndien  gefeHen  fid)  baju  nod)  jroei  feitlit^e  uor  ben  älugen  fte^enbe 
$aranel'4)örner,  fo  bafe  ber  Dbertiefer  mit  btei  an(ef)nUd)eii  Römern,  bie 
fäi  grabe  nai^  oom  ftiecCen  unb  Don  benen  baS  mittelfle  ba§  gröfite  ip, 
beroeÖ«  erfc^cint.    ©ei  bem  gleidijeitig  uon  bemfelben  Stutor  befdiriebenen 
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Cb.  quadrioorniB  au^  Kamerun  finb  gar  nier  ^Örner  auf  bem  ®efi(^t  Dor= 
^anben,  ;n)ei  gio^e  mittlere,  bie  auseinaubcriaufen  nnb  gmei  tieine  feit(id)e 
borüber.  9iou  bem  SOiec^aniSmuS  be§  garbeumec^felä  beim  S^amäleon  unb 
bei  Dielen  anbem  (äibei^fen  foH  fpöter  im  3iifammen[)ange  mit  äf)nlicf|en  gr< 
fdjeinungen  gefprodten  werben. 

S>ie  eingige  giftige  Gattung  Don  @ibei^|en  finbet  ftd)  in  ber  gleid^  ben 
6E)Qmäleon§  etraa§  abfetis  fte^gnben  tjamitie,  her  Äruftenedifeu,  bie  in 
aSittelamerita  tieimifd)  finb ,  unb  biä  i\aä)  bem  Silben  ber  Seretnigten 
Staaten  norfornmen.  Sc^on  um  1561  f)atte  ^ernonbej  auf  ©runb  ajie« 
tif^er  Utac^ri^ten  bei^auptet,  M%  bie  @ila  (Heloderma  horridnm)  ein  fe^t 
giftige§  Zl^iet  fei.    iStan  glaubte  aber  nicf)t  baran,  roeil  e§  angeblidi  feine 

etttni,  tBetttR  uitk  Vtcge^n.    H.  6 
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giftigen  6ibc(]^fcn  geben  follte,  bi§  Dor  ca.  10  Salären  mel^rcrc  9taturforfd^er 
t)Dn  bcr  Tiörbltd&cn,  in  SCejaS,  9lcu«3Re|ifo  unb  arijona  Dorfommenbcn  sirt 
(H.  sußpectmn  g^lg.  68)  fcl^r  bebenllic^c  S3iffe  empfingen  unb  im  Sonboncr 
3oologifd)cn  ©arten  ein  SBärter  fogar  an  ben  g^olgen  eineö  folc^cn  39iffe^ 
ftarb.  2)ur(i|  genauere  Unterfucj^ungen  mürbe  nunmel^r  feftgeftellt,  bafe  biefe 
näd^tlidien,  mit  fog.  SBarnung^farben  (fdfimarjen  Streifen  unb  3ci(ä^nungen 
auf  gelbem  ober  orangefarbenem  ®runbe)  oerfe^enen  2;^iere  ©iftbrüfen  unb 
SRinnenjai^ne,  burdd  bie  fid^  ba8  ®ift  in  bie  SBiferounbe  ergiefet,  befi^en,  mie 
bie  ©dilangen,  ober  abmeid^enb  oon  biefen,  nidtit  im  Dberfiefer,  fonbern  im 
Unterfiefer.  ®a§  ^in  mirft  fid)  oor  bem  Seiften  auf  ben  Slüden,  fo  bafe 
ber  UnterKefer  nad^  oben  fommt  unb  fo  größere  ®iftmengen  burdi  bie 
Siinnensäl&ne  in  bie  SQäunbe  ergoffen  merben.  2lud|  eine  anbre  af)nl\ä)t  Sin* 
gäbe  be§  alten  $)ernanbej,  bafe  e§  in  SWejifo  Heine  fanbfarbene,  am  gangen 
Slüden  unb  Äopf  igelartig  ftad^Iigc  ®ibed)fen  gäbe,  bie  blutige ,  brennenbe 
SCIiränen  au§  il^ren  Slugenminleln  gegen  ben  Singreifer  f d^Ieubern,  f anb  ^  a  9 
1892  an  ber  Ärötened^fe  (Phrynosoma  corDutum)  beftätigt,  unb  ©enton 
erl^ielt  oon  ber  aud)  in  ftalifomien  oorlommenbeu  Iieiligen  Sluifpri^erin 
einen  rool^Igejielten,  l^eftige§  SBrennen  erregenben  Sdiufe  in§  Sluge. 
*  3Wit  einer  Sang^ftrcdung  be§  ÄörperS  burd)  SSermel^rung  ber  3i>irbel' 
ftüde  \)ai  fid^  bei  mandjen  Gattungen  au8  oerfdjiebenen  Slbt^eilungen  eine 
fcl^r  in  bie  Slugen  faüenbe  SJeränberung  eingefteHt;  fie  merben  al§  @d)Ieid)en 
begeid)net  unb  erl^ielten  ein  fel^r  fd^langend^nlid^e§  Slu^fe^cn.  Tlan  bemerft 
leid|t,  bafe  biejenigeri  Slrten  biefer  ®ruppe,  meldte  i^re  oier  Seine  behalten 
l^aben,  meift  nur  mäßig  lange  Spiere,  oon  oft  gerabeju  gebrungenem 
Äorperbau  finb.  vSoldje  Slrten  bagegen,  bie  ^ä)  fel^r  in  bie  üänge  ftreden, 
pflegen  aud|  eine  Stenbenj  ju  äußern,  bie  Seine  einget)en  ju  laffen,  bie  fid^ 
nid)t  geeignet  ermeifen,  einen  fo  langen  flörper  ju  tragen.  68  giebt  jmar 
audf)  unter  ben  ©ibed^fen  im  engem  Sinn,  fold^e  mit  fel^r  au^einanber^^ 
liegenben  Seinpaaren,  mie  j.  S.  bie  fpanifdje  S  r  g  |  df)  l  e  i  di  e  (Chalcides 
lineatus),  bie  pannonifd^e  3of|anni§ed|fe  (Ablepharus  pannonicus),  bie 
Sflatterned)fe  (Brachymeles),  unb  man  ^at  bei  il^ncn  meift  bas  ©efü^l, 
als  ob  ben  Seinen  gu  oiel  gugemut^et  mürbe.  Unter  ben  Sd^leid^eu  im 
engem  Sinne,  ben  Slnguiben,  einer  i^auptfädilidf)  in  Slmerifa  oerbreiteten 
gamilie,  bie  nad^  unfrer  attbefannten,  übrigen^  gutfe^enben  Slinbfd^leidöe 
(Anguis  fragilis)  benannt  fmb,  finbet  man  Slrten  mit  4  Seinen,  bie  bei 
Panolopus  alterbing§  nur  nod^  1  bi^  2  S^i)tn  aufmeifen,  foldfie,  bie  nur  nod) 
oon  ben  |)interbeinen  Stummel  aufmeifen  fönnen,  mie  bie  Opliisaurus- 
Slrten,  gu  benen  ber  fübeuropäifdfie  unb  l^albafiatifd^e  S  cb  e  1 1 0  p  u  f  i  f  (0. 
apus)  unb  bie  amerifanifdfien  ®la§fdf)langen  (0.  ventralis  unb  attenuatus) 
gehören,  unb  enblid^  gänglid)  fußlofe,  mie  unfre  Slinbfi^leid^e,  bie  fidti  bann 
äufeerlid^  oon  ben  Sd^langen  nur  nodi  babur^  unterfd)eiben,  baß  fie  Slugen* 
liber  unb  äußere  D^röffnungen  befxfeen,  bie  ben  Sd)langen  fel^len  unb  baß 
bie  Saudfifeite  mit  melireren  Sdjuppenrei^en  bebedt  ift,  nid)t  blo§  mit  einer 
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cii^igen  SReil)e  grofeet  lafeln.  SS  ift  eine  jienili(^  6untc  Steige  uon  Spieren, 

bie  roit  als  ©djleii^en  gufammenfaPeit,  unb  bie  nur  einige  ®enieinfam!eiten 

in  ber  ^'"tflcnf'ilt'iins  -  einem  Meinen  unpaotigen  fiintcr^Quptf^ilbe ,  unb 

pdtigen    Seber^autoerfnöc^erungen    unter    ben 

Scfiuppen  batbieten,  benn  in  ber  Sejo^nung  finb 

fie   (ctir  tierfcf)ieben.     Unfere  i9linbfd)leiä)e  ^ot 

g.  S).  gefrümmte  jjanggäöne  mit  JRinnen,  faft  roie 

mon^e  ecfjten  ©^langen,   bie  ©(fteltopufifS  ba- 

gegen  pleutobonte  »ejafinung,  roie  bie  Sguani- 

ben,  \o  bafe  man  beim  Sluffinben  eocäner  ftiefet 

oon  @die[topuri[§  an  europäifdie  Seguane  benten 

[onnle.   6Heid(  unfcter  Slinb^Ieii^e,  bereu  ©ei^ 

name  fte  aU  jetbredilic^  begeic^net,  brecf)en  aui^ 

bie  amerifanifcfien  @[aSfd)Iangen,  in  ben  tiintem 

Äörpenegiunen  lelcfjt  bur^,  roenn  fie  bort  ftart 

bebrängt  metben;    infolge  einer  eigent^ümlic^en 

^üert^eilung    be§    ©lutumlaufS   in    fogenannten 

SBunbemetjen  ift  biefe  Sefreiungäoperotton  nur 

mit  einem  geringen  SälutDetluft  nerbunben.    33e= 

fanntlid)  bridit  ouit  Dielen  onbern  6ibe(i)fen  ber 

festgehaltene  <Bd)roani  leidE)t  automatiici)  ab  unb 

erneuert  fit^  bei  unfern  geroö^nUdien  2lrten  oft 

ül§  2ioppeIf(i)roang. 

®anj  abfeit§  unb  fd)arf  gefd)ieben  oon  ben 
anbem  @ibei})fen  fte^enbieSingeledifen  (Stm- 
pl)i§b(iniben|,  beren  beutftftei  Staute  borouf 
^inroeift,  bofe  i^re  nadte  |>out  nur  barst)  Sing^ 
unb  Sängäfutd&en  in  rec^tedige  g^elbetgetlieiltift, 
unb  ber  eigentUften  Sdiuppen,  oon  benen  nur 
om  ftopfe  einige  nerblieben  finb,  ermangett.  ISö 
finb  regenmurmortig  in  her  6rbe  inü^Ienbe 
Xtjiere  ber  rodrmeren  Sauber,  bie  non  ben  barin 
lebenben  Äerfen  unb  Äctflaroen  leben ,  nicE)t 
feiten  aud)  in  lermilen-  unb  Stmeifen^aufen  ge= 
funben  roerben,  roonad)  eine  fübamerifanifdte  9Irt 
fll§  amei(enfönig{Ibijara)bejetcl)netroirb.  3^ren 
miffenfdtoftlidjen  5iamcn  oerbanfen  fie  ber  Jä^ig» 
feit,  ebenfu  aefdüdt  rütfroärts  rote  oürroorlg  ju  ^'-  ** 

niuQlen,    roouon    tie   gleich    ben    (Soctlien    unb  i»tua).  >^  notiici.  »rüBc. 

SBucrnft^Iongen  in  ben  3Iuf  tamen,   an  febem  ««««.  wn*aset 

®nbe  einen  Äopf  ju  befielen  (ogt.  @.  57).    3;er 

Sdiroanä  ift  eben  biefer  SBütilorbett  roegen  (urj  unb  ftumpf  unb  überragt 
nur  um  roenige  ßcntimeter  ben  Slfter.    2)ie  änfeeren  ©liebmafeen  finb  ben 
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meifleti  ganj  oetloren  gegangen,  nur  bie  in  Stoibmepfo   unb  ftalifornten 
^^  ^eimifd)e  ^anbnü^Ic  (Ghirotes  caDalißnlatua  ^ig.  69) 

WM   ^   •     l^at  ba§  Dorbere  ©liebmafeenpaar  befallen.     Sie  9tugen 
MM  liegen  unter  ber  ^aut  unb  fo  ^aben  fic^  aQe  biefe  X^iere 

Bp-4     i     DöUig  i^ier  untenrbifc^en  äebengmeife  angepaftt,  unb  ftnb 
M      _         babur(^  ben  ebenfo  lebenben  ßöcllien  unb  SBurmfiiilQngen 
ciugerlic^  DöQig  äf)nli^  geroorben. 

Sßd^renb  bie  I)eute  lebenben  Sibec^fen  »orroiegcnb 
Sßürtentfiiere  finb  —  in  ber  Umgebung  non  Tle^ito  f)at 
man  nic^t  roeiitget  als  209  nerfc^iebcne  arten  üäl)ien 
fönnen  —  unb  nur  rocnige  oon  il)ncn,  niie  j.  ©.  bie 
grofeen  9)leere^icn  ber  föalapagoS-Snieln,  in§  Söaffer 
geben,  befafe  bie  Sehinbdraeit  eine  Drbnung  non  oer« 
luanbten  iSc^uppcnfauriern ,  bie  auSftblie^Iid)  int  SReere 
lebten,  bie  JBicfenfd)Itnger  ober  Sß^töonomorp^en. 
9iadi  bem  auföUigen  Umftanbe,  bafe  bet  erfte  SBeft,  ber 
ßopf  eines  folc^en  %fiiete^,  im  ^elerSberge  bei  >D)aaftric()l 
1789  gefunben  rcorben  unb  non  Suniet  (noi^bem  man 
iljn  bei  ber  Sefagerung  Bon  1796  alS  grofee  SRertroür» 
bigleit  mit  Sift  nadj  $aris  gefc^Ieppt)  baö  nermeintlii^c 
'iSiai-  ober  ^tofobils^^aupt  al§  eibe^fenäbnlici)  erfannt  unb 
Waaäfaurier  (MoBasaunis)  getauft  roorben  mar,  b^tte 
man  früher  bie  gange  Drbnung  aU  SBlofafauricr  fie- 
jeidinet.  ©iefer  9lame  mufete  aber  aufgegeben  roerben, 
nac^bem  man  erfannt  bntte,  bag  e§  ficEi  nid)t  um  {\lu^< 
beroo^ner,  fonbern  um  a)teerlftiere  ^anbete,  non  benen  in 
duropa  nur  fe^r  wenige  Srten  aufgefunben  mürben,  uicl 
joblreic^ere  bagcgen  in  ben  obem  Äreibefifiiiliten  »on 
3len)=3erfe5,  aBpoming,  ÄanfoS,  Sllabama  uub  Süfota,  bie 
aus  bem  SUeere  ffammen,  roeldjeS  iu  ber  Äteibejeit  gegen 
bie  Ufer  beö  gelfengebirgeS  branbete.  @ie  mürben  ^ier 
fteHenroeife  fo    Ijöufig   angetroffen,   bafe  aSarfi)   eine§ 

1^  f  fl  S^ageS  in  einer  Scf)Iuii)t  biefer  ajfeere^abfö^e  7  €femplare 
^W'  T  auf  einmal  erblidte  unb  feinem  nor  fturjem  bem  Staate 
I  H  gefdienften  2)lufeum  in  3leiD=©ax)eu  fdjon  1880  bie  SBefte 

%  'i^     Don  ui(f)t  meniger  aii  1400  ^nbioibuen  ciuoerleibt  ^atte. 
M  ^w|^      9llle  2Irten  geböten  ber   oberen  Äreibe   an,   bie  Ölteften 
I     I        fd)einen  in  Steufcelanb  gefunben  ju  fein,  bann  folgen  im 
älter  bie  amerifanififten,  roäbrenb  bie  europäifdjen  alS  bie 
beS  nod6  in  ber  Äreibejeit  ausgeftorbenen  ®e= 

_ fct)lcd)te§  belrarijtet  roerben  muffen. 

e§  finb  grofec  langgeftredte  Siliere,  mil  oft  ftarf 
sugefpißtcm  (|tbed)feufopf,  riev  furjen  an  Sßalfifdjfloffen  erinnemben  fünf' 
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seligen  ISeinen  unb  einem  )e!E)t  langen  Sdnuanj,  fo  bag  ft^  ftötperlöngen 

Don  3  6i§  16  m  ergeben,    unb  bet  (Stnbrudt  ber    fog.  mqt^ifi^en  „See- 

fc^Iange"    Don   ben  größeren  3lrten  me^r  al§  oon  einem  anfaem  befannten 

^iete,  erroecft  niirb  (tfig.  70).   Sie  |»aut  roor  mit  einem  Säiuppenfleibe, 

mie    bei  (Sibedifen  unb  @ct)Iangen  bebest,  ma§  fid)    an   einem  t^ofP  beS 

SanfaS=5Bufcum8  beutlid)  erfennen  liefe.  3in  Maiiien  be§  mit  bem  iStffeitel» 

lodie  Detfe^enen  ©äfÖbelS  (jjig.  71)  ftnb  nic^t  nur  bie  fliefer  oben  unb 

unten  mit  einer  longen  SReifie  fpi^tegelförmiget ,   auf  tnöii)emen  Sotfeln 

fteljenber,  mitSi^melj  bebedfter  S&^nt  befeftt,  fonbem  aud)  bie  tief  in  ber 

obem  9taä|en!|ÖI)le  fte:^enben  ^lügelbeine  tragen,  jeberfeits  eine  foldie  S^^' 

rci^e,  inel^e  bie  bet  ftiefer  noÄi  Iiinten  fortfeftt.  ®aS  Quabratbein  (Q  am 

^iefergelenf),  loelc^eS  com  @el|5rgang  bun^bo^rt  micb,  tff  fe^r  grog,  ä^n- 

liif    mie    bei    ben 

@dilangen   unb  an 

biefe  erinnert  roeiter 

aui)    bie    gelenlige 

SÜerbinbung  bei  ben 

Si^Iunb  umgrenjen* 

ben  Ani)d)en,  lueldie 

untcrftütit  Don   ber 

befjnbaten    Serbin= 

bung  berllntertiefer« 

äffe  buri$  ein  Sanb 

bcnSRac^en  jumißet' 

fc^Iingen  großer  SBif:^ 

fen  geeignet  ma^te. 

gopefdilDfe  auSbem  si«.  n. 

Sau     be§   flau»    unb        ^""^  ""  ClidMte«  propython  Cope  DOM  oben  unH  aaa  Oa  SWl«. 
~.,.  '/.  Mlflil.  »t,    KU»  »ei  obtttn  «trtl«  ton  arntamo. 

©i^lingapparatc§, 
bafe     biefe     Xliiere 

i^^re  Seute  ebenforoenig  mie  bieScblangen  jerlant  ^aben  fönnen ,  fonbem 
unjerfleinert  I)inabgcn)ürgt  ftabcn,  unb  er  legte  ber  Drbnung  besfiolb  ftatt 
ber  unhaltbaren  ©ejeidtinung  al«  SWoaSfauriet  ben  Stamen  ber  9i  i  e  f  e  n  = 
fdglinger  (^^tlionomorp^en)  bei.  @r  na^m  anit  an,  bafe  bei  i^nen 
bie  ßuftröl^re,  um  jebe  @rfticfiing§gefaf)r  beim  Serfi^Iingen  grofeei  Siffen 
ju  befeitigen,  bt§  in  ben  Siorberractien  gereiä)t  ^aben  muffe,  unb  bafe  ba= 
neben,  roieberum  rote  bei  ben  @ii)[angen,  nur  für  eine  longe  gabiige,  in  eine 
©i^eibe  auriictjie^bore  3"n9s  9iaum  geblieben  fei ,  infolge  meli^et  Sigen» 
tljümlicfileiten  bie  Sßqtl)onomorpl)en  aud)  gegtfdjt  unb  gegüngelt  ^^oben  roütben, 
mie  bie  6iJ)tangen.  Db  feine  oon  Droen  u.  ^.  ftarf  beftrittene  SOleinung, 
bafe  mir  in  i^nen  bie  Sfijnen  ber  ©(^langen  ju  fKi!|en  l^aben,  ber  er  auä)  burc^ 
feine  ©egeic^nniig  ber  in  jjig.  71  abgebilbeten  SKrt  al§  „ttrfcfilange"  äuS- 
brud  gab,  riditig  i^,  bleibe  baliingefteQt;  e§  mirb  angegeben,  ba|  bie  dlteften, 
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in  bcr  obem  Ärcibe  oon  Sllabama  auftrctcnbcn  (Sd^Iangcn  Secfdilangcn  ge* 
rocfcn  lüdrcn,  barunter  bic  Gattung  Titanophis  mit  10  m  langen  arten, 
audi  jal^Ireidje  fernere  Stgentl^ümlid^fetten  be§  Äörpergerüfte^  jener 
SReeredifen,  erinnem  an  ben  Sau  ber  Sd)langen;  roie  leidet  unb  fpurloe 
bie  ©eitengtteber  üerloren  gelten,  feigen  mir  ja  bei  ©urdimufterung  ber  l^eute 
Icbenbcn  Sanbed^fen!  3^^  fold^en  äel^nlid&feiten,  bie  jebenfallS  bie  (Sin* 
fi^iebung  ber  ^ß^tl^onomorp^en  jroifd()en  ©ibed^fen  unb  Sd^Iangen  red^t« 
fertigen,  gel^ört  aud^  bei  ben  erfteren  bie  Serbinbung  ber  oom  au§ge!|ö]^lten 
unb  nad^  leinten  l^eroorgeroölbten,  bie  S^^^  ^unbert  ftet§  fiberfteigenben 
SBirbellörper  unb  bie  untern  ©ontfortfäfee  ber  ^alsroirbel,  bie  bei  mand^en 
©d^Iangen  als  fogenannte  6d^Iunbjä]^ne  frei  in  ben  Sd^Iunb  unb  in  bie 


Sifl-  72. 

Crufl«  unb  8c(tnmfirte(  nebft  Sdtmgliebmaften  von  Platecarpus  (Lestosaurus)  simas  Manh. 

JD(.ftTeibe  ftanfaft,  >/»  natfirL  ®r0te.    sc   ©c^ulterbein,  c  Stabetibein,   st  eniftbein  (ergänzt),    h  Ober» 

Srmbein,  repd^t,  u  ^Vut,  il  Darmbein,  pb  Sd^ambein.  is  St^betn,  f  Oberf^enteU  t  Schienbein,  f  VBaben« 

betn,  mo  unb  mt  a^ttetbanb«  urCb  aRituifuBtnod^en  ber  erften  bis  fanften  3e^e. 


©peiferöl^re  l^ineinragcn  unb  gleidti  ben  glügelbeinjäl^nen  bc$  Siadöenö  bie 
^inabbeförberung  ber  grofeen  Siffen  unterftü^t  fiaben  rocrben.  ®ie  $al§= 
unb  SRfidenroirbel  tragen  einfadie,  cplinbrifdie,  einföpfige  Sitppen,  bie  non 
norn  nad^  leinten  aUmälig  an  Sänge  junel^men  unb  bann  in  ber  Senben^ 
gegenb  roieber  oerfdiroinben.  S)ie  ©d^roangroirbel  finb  in  bem  l^intern  2tt« 
fdinitt  meift  mit  l^öl^eren  Sparrenfnod^en  (Chevron  bones)  tjerfel^en,  meldte 
einen  l^ol^en  SRuberfdiroanä,  mie  i^n  aud^  bie  eigentlidfjen  See)d|Iangen  be= 
fi^en,  ftü^ten.  2ln  bie  rool^l  au§gebilbeten  Sruft*  unb  Sedengürtel  (ngl. 
(gig.  72)  l^efteten  ftd)  fel^r  nerfürjte  arme  unb  Seine,  bie  bidjt  am  ßcibe 
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fünfgltcbrigc,  floffcnartlgc  ©d^aufeln  trugen,  rocld^c  als  lüirifamc  Scitcnrubcr 
bic  S^l^atiglcit  bc§  Stuberfd^ipanjcS  unterftü^ten  unb  bcn  Z^ettn  o^nt  S^ctfcl 
€inc  fdineHc  g^ortbcrocgung,  ein  förmlid^eö  ©al^lnfdiicfeen  im  SSBaffer  crmög* 
Itd^tcn.  ^aä)  SBillifton  würben  übrigen^  nldit  bic  SRecre  felBft,  fonbem 
mel^r  bie  ©ecbud^ten  unb  äeftuarien  bte  $aupt*3fagbgrfinbe  biefer  Seeräuber 
gebilbet  ^ben.  ®er  S3ruft'@(36ultergfirtel  fdiliefet  fogar  mand^mal  ein 
flrofeeS  breiedfige§  33ruftbcin  (st)  ein,  lüic  e§  meift  nur  bei  älteren  SReptil« 
jjrbnungen  (unb  SJögeln)  porfommt;  ber  Sedengürtel  unb  bie  ^interfilfee 
finb  pufig  fdfiroäd^er  gebaut,  roie  benn  bei  üielen  SBaffertl^ieren  bie  hinter- 
füfee  gum  SJerfd^roinben  neigen  unb  j.  33.  bei  SBalen  unb  ©eefül^en  nal^egu 
DoUftänbig  üerf^rounben  fmb.  2luf  biefc  SBeife  erinnert  ba§  Sfelett  ber 
^^t^nomorpl^en  in  feiner  ©efammtl^eit  ftarf  an  biejenigen  fdilanfgebauter 
^eljfyim  ober  SBale,  roä^renb  bie  Singel^eiten  burd^au§  reptilifd^  finb. 
IBillifton  t^eilt  bie®ruppe  in  3  Unterabtl^cilungen:  Mosasaurinae,  Pla- 
tecarpinae  unb  Tylosanrinae,  von  benen  bie  jroeitc  Stbtl^ellung  bie  ftärfften 
unb  bie  britte  bie  längften  SRitglieber  entl^ielt. 

SBir  l^aben  gefeiten,  bafe  bie  ©dilangen  ober  Dpl^ibier  fid^  ben 
Ißptl^onomorpl^en  enger  anfiä^Iiefeen,  al§  ben  (Sibed^fen,  fo  äl^nli(ä^  manche 
ber  le^teren  i^nen  in  ber  äufeeren  ®rfd)einung  au(!^  fein  mögen.  S^  ^^^ 
bereite  oben  (S.  82)  aufgejö^Iten  äufeeren  Unterfdiieben  fommen  nod)  anbre 
im  (Sd^äbelbau,  mie  j.  33.  biejenlgen,  bafe  bie  Sdjläfenlörfier  meber  oben  nod^ 
unten  burd^  @(i|Iäfenbogen  begrengt  finb,  bafe  bie  Sod^beine  fcl^Ien,  bafe  nur 
bie  elgentlidtien  @dE|äbeIfnodf)en  fcft  mit  einanber  oerbunben  finb,  roä^renb 
We  beim  Sd)lingaft  bet^eiligten,  namentlid^  bie  fel^r  oerlängerten  Duabrat* 
beine  mit  ben  glügelbeinen,  unb  bie  Slefte  be§  Unterfiefer§,  ba  mo  fie  oom 
^mifdfienfiefer  ber  obern  Äinnlabe  überragt  merben,  burdfi  elaftifdfie  33änber 
i)ereinigt  finb.  ©er  Stadien  unb  ©dfjlunb  ift  baburd)  einer  großen  ßrmei* 
terung  fällig,  um  fel^r  große  33euteftüdte,  bie  immer  unjertl^eilt  oerfd^Iungen 
unb  nur  ftarf  eingefpeidjelt  werben,  ^inabgumürgen.  Sie  ©eitenglieber  finb 
t)en  meiften  ©d)Iangen  gänglid^  oerloren  gegangen,  nur  bei  ben  SÄiefen* 
-fd^Iangen,  bie  barnadf)  audfi  Stumme Ifüfeler  Reiften,  unb  bcn  il^nen  Der* 
manbten  SRoÜfd^Iangen ,  finb  nod^  SRefte  ber  ^intergliebmafeen  unb  be§ 
IBedtenö  aU  le^te  ©rinnerungen  an  bie  Slbftammung  oon  SJierfüfelern  oor* 
l^anben  {%iQ,  73).  S)ie  Sdjlangen  erprobten  e§  al§  für  il^re  2eben§meife 
"förberlid^er,  fidf)  mit  f>ilfe  ber  SRippen,  bie  i^rer  gelenfigen  SBirbelfäuIe  feft 
-oerbunben  finb,  fortguberoegen.  ®ie  Äugelgelenle  ber  üorngel^ö^Iten  SBirbel 
ermöglidien  ein  bel^enbeS  „auf  bem  33aud^e  ®et|en,"  b.  1^.  ba§  Sorroärt§* 
gleiten  in  Iiorigontalen  aBellenUnien.  ®ie  fenfred^ten  aBeHenlinien  ber  an* 
lilen  ©arftellungen  manbeinber  ©djlangen  finb,  nebenbei  bemerft,  feine  ber 
Slatur  abgelaufd^te  fünftlerifdje  ®rfinbungen  unb  roüfommen  unmal^r.  ®ie 
meiften  ©dEjIangen  piten  aud^  ben  ßopf  am  33oben,  nur  gemiffe  ®ift* 
id&Iangen,  roie  33riIIenfd)Iange  unb  ^aja  finb  burdf)  eine  befonbre  $al§mu§* 
iulatur  befähigt,  ben  ipal§  fenfred^t  au§  ber  Äörperfpirale  gu  erl^eben.  ®en 
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fflletterfdilaitgen  gemd^ien  emporgebogene  fRänber  t(|Ter  Saiu^ftj^tlber  oft  fßot' 
tlieile.  (Sbenfo  roie  bet  Serliifl  bet  Seitengliebmoften  eine  not^wcnbige 
tfolge  ber  Aörpet^dung  roai  (tigl.  €.  S3),  fo  ^at  fic^  bei  biefen  ^löRint' 
lingeti  boppeQungiget  X^ieie,  bie  neben  ber  iSpeifeiöfire  nii^t  oiel  oeifüg' 
baren  ERaum  übrig  beEiielten,  nur  ber  eine  Lungenflügel  erlialten  fönnen, 
ber  ft^  in  ben  SSauc^  neilängerte  nnb  jmar  ebenforool)!  rate  bei  ben  S^langen, 
auc^  bei  langgeftredten  Slmp^ibien  (g.  S.  ben  göctlien)  unb  Sc^Ieic^en. 
aber  an  ber  @pi^e  biefer  gefttedten  Sunge  entbedt  man  jugleicti  bie  9tubi' 
raente  bet  anbem  ^»ölfte,  als  3«*'^«"  beS  frßtieren  3uf*<"i*'f*-  ^^^  ^*^ 
9Hefenfd)Iangen,  bie  fii^  f^on  bun^  SSnbeutung  bc$  fÖtdtnS  als  noij^  bem 
^runbftamme  nö^er  geblieben  p  ernennen  geben .   befi^en  in  bei  3u9enl> 


ewKnwgiiin  ein«  BtlritnUrnnae  (Pyllion).    '/,  notOil  »ctiftt 

Xte Mb« Qantlgnt  gu&flauni(B}  tu  btUnt  edlen  tci  Hutnuifl Innung <A).  SccDhif^tnlel  (femur)  t|t 

Mi  MrtOiit,  Dom  Stdaigartd  nui  bm  Hctntüa  (iliTun)  iu4  ftidtr  nngdcgt   (Ra4  StmnaBef.) 

aui^  no^  etraaS  metir  tton  ber  gnieiten  Sungen^ölfte;  and)  bie  Si^leic^en 
^oben  nod)  fojufagen  anbert^alb  Snitgen.  3n  ajcgug  auf  ©Inlenfung  ber 
icbeutenb  Dcrme^rten  SBitbel  nnb  baburdj  ergielte  ®elen(tgfcit  fielen  bie 
cigentlidjen  ©(^langen  obenan  unter  ben  SBeptllien,  aber  in  jebet  anbem 
SSejictiung  ftnb  fie  oI§  !RüdbiIbungen  gu  ■  betrachten,  ein  ftö^ft  einfeitiger,. 
in  Dielen,  nur  unbebeutenb  oon  einanber  abroeic^enben  formen  entniidelter 
Siebenäineig  be§  grofeen  ßepibofauriet-SlommeS.  ©ie  religi&fe  ©^mbolif 
ift  beS^Qlb  Dtelleic£)t  oom  natur^iftorifc^en  SlanbpunRe  auä  gerechtfertigt, 
roenn  fie  biefeS  „ganj  in  einen  ©i^roang  aufgelöfte  3;^iet"  als  ein  Stlb 
be§  BlbfattS  oom  Süege  ber  !ftatur,  als  ben  im  ©unflen  lauemben  3^einb 
atle«  gortfdtritteS  betrad)tete.  ®te  ^interlifttge  SBaffe  be§  ©iftja^neä  nrnr 
freiließ  bei  jener  auffaffnng  meljr  mofegebenb,  oI§  bo§  Burüdfinfen  auf  ben. 


SBuimtqpuS,  obmo^l  felbft  bie  8ibel  ba$  auf  bem  ä9audie  Arielen  aU 
Strafe  erroäljnt,  oorauSfcftenb  alfo,  bnfe  bie  Sorfoliren  ber  Schlangen,  mit 
tS  ber  OSiiflid^feit  eiitfprtc^t,  ^eine  befageii. 

$ßa§  nun  ben  ©iftjolin  aiibetiiffi,  fo  fommt  er  ben  ©(^langen,  inic 
iDit  oben  (S.  81)  fal)en,  nid)!  au§fdiliefeU^  ju,  ^at  aber  bet  i^nen  erft 
feine  Sollenbung  erfahren.  3I)te  Ijofenförtnifl  na^  Ijinten  geftfimmten 
3öline,  bie  rote  bei  ben  ^jj^t^ünoinorplien  (®.  85)  au(^  am  obetn  ®Qumen, 
auf  ben  ^lügelbeineu  ftei)en ,  finb  bei  ben  Doltenbeten  @iftfi$Iangen  auS- 
!Hinnen=  ober  gutdienjälinen  (Jig.  74B)  burd)  äufammenmac^fen  ber  guttuen' 
tänber  SHöl)rengQ£(ne  (g^tg.  74  A)  geioorben,  bie  in  einem  gefc^I  offenen  ftanol 
baS  @ift  in  bie  äQunbe  leiten,  mie  bei  ber  äbt^eilung  ber  Dttem  (Vipe- 
rinae),  ber  bie  gefäftrli^ften  ©iftff^langen  angehören.  Site  ßntroirflungS- 
gefd)i(t)te  ber  letlteren 

füf(rt  un8  biefe  6nt=  ^ 

fteljungSroeife  oor.  ^ 

Senn  ber  gefc^loffene 
ÄanaE  fa)  i^re§  doII= 
enbeten  ®iftjaI)neS 
erfrfieliit  in  ber  3u= 
genbentroictlung  be§ 
3:[)ieTe3  guerft  aU 
offene  JSinne,  beren 
Stänber  fti^  nadi  oben 
näbeni  unb  bann  oer^ 
binben.  SBo8  bie 
®ifibrflfe  onbelrifft , 
fo  fi^eint  fie  nur  eine 
SDtoblfifationberSpei' 
c^elbriife  gu  fein.  SlBte 
neuere  Unterf  Übungen 
gejeigt^aben,  entfall  «(„jajnt: 
aud)  ber  ©peidiel  flc(t"tt[Ouecf*ni«M 
man^t  anbetn  Xöie* 
re,  ia  felbft  ber  beS 

Sllenf i^en  unter  geroiffen  Umftönben  ein  Slutgift.  5>ie  ©iftbrüfe  ber  Sdilangen 
ift  (oniit  fein  Drgan,  roelc^eS  ben  anbem  3;tiieten  felilie  unb  untiorbereitet, 
nie  ein  @efd)enf  ber  ^öße,  alS  meldjeS  man  e§  früher  auffaßte,  bei  biefen 
Spieren  aufträte.  9Iuf  ber  anbem  Seite  t|at  aui^  ba§  Stblangengift  mandie 
@tgentt|ämlid)Feiten  be§  Speichels  bel)alten,  namentlich  bie  emulfirenben  unb- 
oerbauenben  6igenfd)aften  beS  Sefrets  ber  Saudifpeiii^elbrüfe.  iöei  ben 
Irugnattern,  in  beren  ©ebife  nit^t  bie  oorberften  ^ä^ne,  wie  bei  ben  etgent' 
li^en  @iftfd)langen,  fonbern  bie  t)interften  ju  t^iftgö^nen  umgebilbet  finb» 
fdieinen  biefelben  au(^   me^r  alg   <SinfpeicbeIung€'$orrtt^tungen  al§  jur 


),  guiitniiaSn  tttuc  VfFtnoUci  mit  oncnn  Kbtat    A.  Cir- 


ÜBaffe  ju  bienen  unb  eine  berattige  tiefer  einbringenbe  ©nfpeidielung  mag 
bei  X^ieien,  bie  i^ie  äSeute  unjetfaut  verfc[)Iingen,  &efonbei$  nü^Iid^  fein. 
Sie  SJerroenbung  ber  Dorbfm  länger  geroorbeiieii  SRinnenjä^ne  alS  SBoffe 
mag  fit^  bann  aßmälig  auSgebilbet  unb  bie  ©iftigfeit  beS  Sttüfenfefrets  fic^ 
^efietgert  ^abcn;  bie  älteften  Srf)Iangen  (Don  benen  Symoliophis  fc^on  in 
ber  mittleren  ftreibe  ertcbienen  ift)  befaften  mä)  feine  ®iftjät)ne.  @ie 
näherten  fiel)  ben  SHicfenfc^tangen.  9Iuc^  unter  ben  tertiären  Sci^Iangen 
iDoren  giftige  nodi  jiemlidi  fporfom.  3m  SRiocdn  non  (Solorabo  unb  Oregon 
fonb  man  eine  Älapperfc^tange,  b.  fj.  eine  jener  iSd)[angen,  bie  burc^  iljre 
©diroonaraffel  fi^  (ju  eigenem  Soriöeil)  bemerflicö  matten,  irenn  fte  ge» 
fä^rlicfie  ®egner  erblidten,  bie  bcm  ®tftjaön  fleber  au^  bem  9Sege  ge^en. 
(Sine  red)t  eigentbümlid)c  ©inrii^tung  ftcEen  bie  fog.  S  li  I  u  n  b  = 
iäf^ne  (3^ig.  75)  einiger  S(fttaiigen=!Srten,  bie  man  mit  geringer  Sere^ti» 
gung  bomad)  ju  einer  Jamilie  ber  St^lunbjöfinec 
Ofi^Qc^iobontiben)  Bereinigt  ^at,  bat.  Sei  i^nen 
t)aben  fid)  bie  untern  Somfortfät^e  ($Qpopti9fen) 
ber  ^olSmirbel  (b  o)  nerUngert,  fo  bafe  fie  bie 
obere  SEBanbung  ber  Speiferö^^re  burd^bo^rt 
^aben  unb  frei  in  biefelbe  öineinragen  (a).  ©ie 
burc^  ein  roeiteä  ®ebiet  StfrifaS  ncrbreiteten  3lou^' 
nottern  (Dasypeltis^Slrten),  fingecbide  SiJiIangen, 
roelclje  ftd)  ^uptfäil)lic&  »on  SJogeleiern  nö^ren, 
bie  oft  melirmaiS  fo  bid  fmb,  mie  i[|r  be^nbarer 
Sd)lunb,  benü^en  biefe,  mie  bieSpi^n  einer  Sdge  in 
ben  4)al§  ö'ncinragenben  „9BtrbelfäuIen=3ä^ne," 
um  bie  ®ier  im  ©tbiunbc  gu  jerbrc^cn  unb  ben 
^ntjalt  hinabfließen  p  loffen,  roorauf  fie  bie 
@d)alen,meli$ebie3nagenfäuceabftumpfen  mürben, 
B"!-  ■"  fogleic^  roieber  auSroerfcn.     Sle^nlicbe  @i^lunb= 

»^'^"l^ÜfTtiSl^S'e^»  SflÖne  beft^t  eine  fonft  niiftt  nö^er  »erroanble, 
mit  »TU  btwinioontstn  ffliiniiort.  ebenfotts  öauptföcfiliA  DOtt  @iern  lebenbe  ben= 
3«nfiitcn  Eon  unten  unMmn  bti  gali|a)e  ioa)Iangc  ( Klschistodon  Westermanni) 
6fite  (t).««.»  ««,<[)  y„t,  „jp  fe^en  borouS,  bafe  e§  fid)  nur  um  ein 
gelegeutIitE)e§  ^Surc^bringen  biefer  aud)  bei  an> 
hem  Sd)Iongen  bie  Si^Iunbbaut  er^ebenben  unteren  ©ornenfortfd^e  ^onbelt, 
bie  and)  bie  ^ptlionomorp^en  in  d^ntidier  Sänge  bcfofeen  (»gl.  JJig.  70) 
unb  bie  fogar  bei  Clidastea  (®.  85)  (egelförmige  |iüte  Ratten,  ülä  wenn 
flutb  bort  rofll^Te  ©dtlunbjäöne  beftanben  bätten.  ®ic  altem  Seobaditer 
hatten  gemeint,  biefe  auf  ber  Birbelföule  fi^enben  ^o^ne  feien  gleid^  ben 
3)iunbjät)nen,  bie  bei  ben  Si^tunbää^nem  jeör  jurüdgebilbet  fmb,  mit  Si^melj 
überjogen,  eine  rec^t  unroa^rfi^eintirfte  aje^auptung,  bie  bann  audi  not 
äroei  3al|ren  oon  Äatf)ariner  mibericgt  mürbe. 

9Jon  bcm  ßijal)n  ber  ©erlangen,    mit  bem  (ie    fic^    au§  ber  sö^en 
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©il^üüc  befreien,  toat  oben  bie  9?ebe  (@.  76).  ßinige  Strien  bel^alten  bic 
@ier  fo  lange  im  ftörper  gurüd,  bi§  bie  (Smbr^onen  fdjon  oottftänbig  au§= 
gebilbet  finb,  bei  fold^en  fog.  lebenbiggebärcnben  (oitiparen)  Strien,  wie  fie  and) 
bei  ben  ßibed^fen  oorlommen,  oerlaffen  bie  jungen  im  Stugenblidte  ber  ®e= 
burt  bie  ©ipHen.  Sei  anbem  bred^en  fte  balb  nad)  bem  Stblegen  ber 
6ier  barau§  l^erüor.  Dfl  beoboditele  man  audi  bei  biefen  Sll^ieren  angenel^mc 
Silber  oon  Smlpffege.  2)ie  jungen  umfpicien  ben  Äörper  ber  Stilen  unb 
fucften,  burdf)  ein  3if^^"  <>^^^  ^i^^"  ^fiff  ^^^  brol^enber  ®efa!^r  benad^^^ 
ru^tigl,  einen  fidiem  |)afen  in  il^rem  Stadien,  au§  bem  fie  balb  bamad) 
mieber  enllaffen  merben.  (Sinige  menige  Strien,  mie  bie  9Kefenf (anlangen , 
brfilcn  sufammengeroHl  über  il^rcn  @iem;  bie  fonfl  bie  Sufllemperalur  nur 
menig  übertreffenbe  ßörperroärme  ftcigerl  fidi  bann  bei  il^nen  belräd^llid^. 
©ie  lieben,  mie  bie  @ibed)fen,  bie  3^t^^^  dufeerer  SBärme  (Sefonnung)  unb 
bic  Strien  ber  gemäfeiglen  3öne  graben  ftd)  im  SBinler  an  fonnigen  Slb» 
pngen  ju  Stumpen  gebaHl  in  bie  6rbe,  um  il^ren  2Binlerfd)Iaf  ju  Italien; 
einige  Strien,  mie  bie  Ste^hilapsnaller  (Coluber  Aesculapii),  roiffen  bie 
fftSf)t  marmer  SBaffcrabem  auöjufpüren  unb  merben  in  EKitlelbculfd^Ianb 
nur  in  ber  Stä^t  roarmer  ^eilquetten  gefunben,  motier  rool^I  il^re  Serbin* 
bung  mil  bem  Sull  ber  ^eilgöller  flammt  2)ie  ®ruppe  ber  @eef(^Iangen, 
unler  bcncn  ^6)  fel^r  giflige  Strien  befinben,  ift  nur  in  marmcn  @lrid)en 
l^eimifd). 

3Bir  üerlaffen  nunmcl^r  bie  3)ttltelgruppc  ber  Slcplilc,  bie  Sdjuppen* 
faurier,  meld}e  fid)  in  leid^l  üerflänblidier  Q^olge  an  bic  9l!^i)ncl^occpl^aIen 
anf ei^IicBen ,  um  ju  gänjiid)  au^geftorbcncn  g^ormcn  überjugcl^ien,  bie  biefer 
©lammgruppe  gicmlid)  nal)e  geblieben  ftnb,  bereu  3iif<iwtmcn]^ang  aber  nid^l 
ganj  fo  flar  bargulcgcn  ifl,  fd)on  mcil  fid)  fein  Icbenbc^  ®Iieb  oon  il^ncn 
erl^alten  ^al.  (Sin  ungcl^eurer  SRcidill^um  oon  g^ormen  unb  ßnlroidlung^* 
rtd^lungcn  läfel  fid^  aber  fd)on  au§  ben  foffilen  Dlcflcn  jufammenbringcn. 
3unäd^fl  muffen  mir  I)icr  einer  mil  bem  ©d^Iuffe  ber  Sefunbäräcil  ooQ* 
ftänbig  au^gcflorbenen  ®ruppe  t)on  2Baffer=3itcpliIcn  gcbcnfen,  bereu  Stn= 
gel^örige  in  oieler  Scjicl^ung  fo  flarf  oon  ben  anbem  SRcplilen  abmcid^cn, 
bafe  ®cgenbaur,  SDlarflö  unb  anbre  9talurforfd)cr  geglaubl  l^aben,  bafe 
fie  nur  eine  5ßaraQcIgruppc  be§  ^auplflammeö  barfteHe,  bie  megen  ber  an* 
fd^eincnb  nidjl  immer  fünf*,  fonbem  audr  fcd)6=  bi$  neunjcl^igcn  Slubcrfüfec 
riclleidil  fd)on  al^  Slebenlinic  oon  ben  Urfifd)en  unb  ©oppelall^mcm  ab 
gefonberl  l^crgcleilel  merben  muffe,  ber  (Scebradjen  (Halisauria  ober  Ena- 
liosauria).  6^  maren  furdjlbarc  ® eeraubll^ierc ,  bic  in  grofeer  3^^!  ^^"^ 
g^ormen*9}iannigfatligfeil  bie  3)iccre  ber  ©efunbärjcil  bcoölferlcn,  einfädle, 
fifd^arligc,  auf  bcibcn  Seilen  (mie  2)amenbretlftcinc)  au^gcl^öl^Ilc  ober  ah^ 
geplallele  (plalricölc)  SBirbcI  bcfafecn ,  unb  eine  Sänge  oon  5—50  g^ufe 
crrei(^len.  Stber  eine  genauere  Unterfud^ung  l^al  gcjcigl,  bafe  mir  unler 
il^nen  jmci  oerfd^iebenc  Drbnungcn  unlcrfd)eibcn  muffen,  bie  ber  gifd^*  unb 
@ibedf)fcnfIoffer  (3^d^ttn)o*  unb  Sauroplcrpgtcr),   ro'tldjt  man  fd^on 
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auf  bcn  crftcn  änblid  aU  furi*  unb  langl^alfigc  Sccbrad^cn  untcrfd^cibcn 
fann,  üon  bcncn  bic  crftcrcn  umgcfcl^rt  langfd^TDCtnjig ,  bie  leiteten  furj^ 
fe^ioänjig  tüarcn.  SBcibc  fd^Itefecn  fid^  inxä)  ba§  fcftgciüad^fcnc  Duabratbctn 
unb  ©d^äbcUod),  bcn  S3efi^  t)on  Saud^rippcn  u.  f.  ro.  nal^e  an  bic  Sd^nabct 
cc^fcn  an,  aber  il^rc  Rörpcrformcn  roarcn  fcl^r  ücränbcrt  unb  bic  f)aut  wa^t^ 
fc^cinlid^  in  bcibcn  ®ruppen  nadt. 

S)ic  ^ifdifloffcr  ober  ^ifd^fauricr  (Ichthyosauria)  entfernen  fid^ 
bur^  il^ren  Äörperbau  am  meiften  von  bcn  anbern  SÄcptilcn,  unb  feigen 
au§,  aU  ptten  fie  ftd^  mit  il^rer  bi§  jur  Sudligfcit  gefteigerten  Äurgl^alfigfcit  bie 
SGBale  unter  bcn  ©dugem  aU  3JorbiIb  genommen.  Sie  l^abcn  burd^  ftarfe 
Verlängerung  ber  ftiefer,  an  mcldier  im  Dberfiefer  ber  fonft  gemöl^nlid^  nur 
für  je  3^^f^^^Kßf^i^  ^^^  ^auptantl^eil  I^at,  bie  ©d^naujc  eine§  ®elpl^in§ 
mit  l^od^Iicgcnbcn  Slafcnlöd^cm  gemonnen  unb  ücrbinben  bamit  bie  in  langen 
SKnncn  ftcl^cnben  3^^^^  ^i"^^  Ärofobite,  Äopf*  unb  Sruftbein  einer  @i* 
bed^fe,  bie  Stoffen  eine§  3Bal§,  SBirbcI  unb  Sd^mang  eine§  i?ifd^c§.  SBie 
fd^mer  e^  ift,  bIo§  au§  bcn  ftnodficnfunben  ein  au§geftorbene§  S^l^icr  rid^tig 


Sie    76. 
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gu  ergangen,  geigen  bie  älteren  JReftauration^ocrfud^c  (%xq,  76),  bie  auf 
®runb  gal^Ireid^er  ©jcmplarc  au§  bcn  Sia^fd^id^ten  t)on  ©nglanb  unb 
S)eutfd^Ianb  gcmadfit  maren,  mo  befonber§  in  ber  ®egenb  üon  ^olgmabcn 
in  SBürtcmberg,  bei  Sang  unb  2tItborf  in  Sariem  ^unbcrte  üon  ßörpcm 
bei  einanbcr  gcfunben  mürben.  Slbcr  im  legten  Sial^rgcl^nt  mürben  im  fiiaö- 
fc^iefer  üon  |)oIgmaben  munbcroott  erhaltene  (Sjemplare  mit  bem  Umriß  be§ 
Äörpcr§  tl^eifö  in  Subftang  unb  tl^eil§  im  SlbbrudE  gcfunben,  bie  ba  bemiefen, 
baB  ba§  %f)m  in  aBirllidtifcit  gang  anber^  auSgcfcl^cn  ^at.  2)er  SRudEcn 
mar,  mie  fic^  nun  geigte,  mit  einer  3leil)c  t)on  ^loffen  befe^t,  Don  benen 
bie  tjorberfte  \)oä)  emporragte,  unb  bie  Sd^mangmirbelfäule  erfd^ien,  ftatt 
grabeau§  gu  t)erlaufen,  im  legten  SBiertel  nad)  unten  abgehtidtt  unb  erftredtte 
fidf)  in  ben  untern  Sappen  einer  großen  fenfred^t  ftel^cnben  ©dfimangfloffe, 
üon  ber  g^orm  einer  gtfdfiffoffe  (g^ig.  77),  meldte  bie  33emcglidf|fcit  be§ 
2^iere§  in  feinem  ©lemcntc  fcl^r  geförbert  l^abcn  mufe.  S)ie  g^inger  unb 
3e]^en  maren  gang  üon  einer  ^loffenl^aut  cingef d)Ioffen ,  bcren  SJorbcrranb 
bem  Stnfdfjcinc  nadE)  mit  ^ornfdfjilbcrn  —  oicücidfit  ©rbftüdtcn  von  ein* 
gepangertcn  ©tammrcptilen,  bie  fidf)  bem  aSaffcrleben  angepafet  l^attcn,  be* 
fefet  mar. 


®ct  geiDoltige  ^äfäbel  bicfet  in  mandjcn  2lrten  eine  ßönge  pon  30  gu|t 
unb  batüber  erreidienben,  ioalfifd)ä^nItd|en  X^tere  trug  in  ben  3»^niti"icn 
bct  id)naBeIfÖnnig  tierlängerten  Äiefer  biä  gegen  200  fpifte,  oben  unb  unten 
ineinonbergreifenbe  3^^"«'  ^^^  immerfort  uon  unten  fjer,  burd)  neue  ecfe^t 
mürben,  fd)neller  beina:^,  aU  fie  fi^  abnü^ten.  &tne  fold^e  Ueberprobuftton 
im  3«^i"iiaterial  ift  oDetbings  ein  gemeinfamer  ßöoto^'er  ber  ??iiilie,  Stai' 
p&ibien  unb  JReptile.    Sie  ftarfeu  fegelförmigeii  ^ätfne  erfüllten  bie  tiefen 


SHinncn  ber  ftiefer  unb  faefonbers  bc-s  langen  iiu'Hrfieufiefcrö  (j^ifl.  78)  unb 
mürben  in  benfelben  nur  burd)  bie  SJonbungeii  inib  burrij  baö  ^o^nfleifc^ 
fe|tgcl)Qltcn.  Sie  su^eiici'  menjäientopfgrofecn  3(ugeu  maren,  mie  bei  ben 
!3)arf)frl)äblern  (^ig.  44)  burd)  einen  in  benfelben  liegenben  Ifling  dou 
Änodienplatten  beft^ü^t.  Sie  aus  iSObis  iSOSirbeln  gcbi(bete9öirl)eliäuleier= 
faßt,  ba  ein  eigentlidjer  ^atö  feftlt,  unb  and)  bas  Äreujbein  nur  ous  einem 
einsigen,  oon  feinen  3lat^bam  faum  Berfrftiebenen  Sirbel  beftcfit,  nur  in 
JÄumpf  unb  Sdiroangmirbel,  non  benen  bie  erftcrcn,  großen  unb  birfen  ä)rett= 
fpielfteinen  gleidjenben  jeberfeits  ein  paar  ^ßdcr  jum  3(nfa|j  Innget  unb 
ftarfet  jmeiföpfiger  SHippen  jeigen,  fonft  aber  o^e  Duerfortfä^c  finb.  Ser 
aJoud)  mar  mit  saftlreii^en,  bünnen,  grätenorlig  gebogenen  aSaucörippen 
befetit,  bie  in  i^rer  3wiQn"'iciiif&''ng  aus  brei  ^ouptftüifcn,  einem  mittleren 
unb  ümet  feitli^en,  DöDig  benen  ber  SH^ijndjoccpöalen  entfpret^en.  31uf  ben 
Sau  ber  9Beid)tI)eile  fönnen  mit  natürltc))  nur  ans  fefunbären  .Qennjeictien 
Sdilüffc  madjen.  Saß  fie  Sungenalifmung  Iiaiteu,  ge^t  auä  bem  geftlcn 
»on  ftiemenbögen  unb  aus  ber  g^orm  bes  3"''9*"''eius  fiexnot.  9öas  bie 
Grnä^rung  betrifft,  fo  fc^liefeen  roir  ans  ber  Jonn  bes  ©ebiffes  (ijfig,  78) 
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unb  bem  majten^aften  ätorfoininen  bei  fiotl^ablageiungen  btefer  gittere  auf 
ii)K  ©efrafeigfett  jwriid.  SHefe  fogenonnten  Soprolttlien  (?^g.  79)  loerben 
roegett  be§  marmorirten  3(u§fe^en§,  loelc^eä  bie  oielen  uiroerboueten  5ifc&= 
idiuppen,  Giraten  u.  f.  ro.  bet  burd^  Xintenfifrf|=@epiQ  bun(elgefärbtcn  Sdjüff' 
fläcfie  mittt)eiten,  häufig  ju  Si^mutlfacfien  »erarbeitet,  unb  e§  mirb  bestjalb 
nid)t  gegen  bie  ©efe^ie  bes  guten  Xone»  oerftofeen,  loenn  mir  ^et  auc^  oon 
bet  gotm  biefer  Reliquien  ber  Sorroelt  ein  Sffiott  ^iuiufügen.  Sie  ^o6en 
nämlid)  eine  eigenttjümlic^  gemunbene  ©eftalt,  roelifte  ouf  baö  einfrige  3ior= 


Okbiü  Bon  lehthyosaarus  posthu-  CgpcoEttten. 

mua.    im  ^iiDiMtnlii|<[,  n  9Ia[(n>  &,  b  Stureres  «nh^cn,  cOiicr- 

(ein.    So^cci  Don  ÜNrli^ingEn.  f4nUt,  d  fEntm^tei  Ziut^li^nttt. 

^anbenfein  einer  Spiralfolte  ober  iUaiipe  im  ®orm,  roie  fie  bie  mciften  «Iteten 
^\<i)t.  bie  Selttct)ier  unb  Öanoiben  Ratten  unb  i£(re  lebcnben  Sennanbten 
bie  §oie,  Störe  iinb  Soppelatttmet  not^  fieute  befi^en,  fiinbeiUet.  dtne  ein« 
facfic  3^alte,  bie  fic^  Itfton  bet  ben  Sleunougen  aiigebeutei  finbet,  ftat  einen 
me^r  ober  roeniger  langen  2^f)ei[  be§  SWaftbarmS  in  eine  fönnlirfie  ©enbet 
treppe  (6eim  Jyutitö^ai  mit  24  jßünbungen!)  nerroanbelt.  ®o  giebt  uns  ber 
geringfte  unb  oon  einem  fdieinbar  oerädjtliiien  Ueberrcfte  au^ge^enbe  SitcE= 
fcfilufe  auf  bie  Crganiiation  ber  ÜSeiditljeilc  fofort  einen  bebeutfamen  Sitnf 
(ibcr  mancherlei  Ginjclnfteiten  bcs  ftörpetbauä,  bie  fidj  als  ©rbfrijafteii  oon 
ben  Urfifc()en  unb  ®oppelatl)niera  bei  biefen  nur  roenig  am  bem  'Baffer 
gefommenen  SReptilen  ersten  tjalten. 

®ie  iöeroegungögliebmafeen  laffen  auf  Iräftige  Sluberer  fc^Itefeen.  31a= 
mentlid)  baö  oorbere  ^aar  ber  Seitengtiebmafeen  nat  fetic  [täftig  unb  ftü^te 
ficf)  auf  eineit  Sruftfdtiillergürtel  (gig.  80),  beffen  ftart  entroidelte  ?ftabm' 
beine  (cor)   na^e  an  bas  3iDifc^enf(^[üffeIbein  (icl),  fonft  Episternum  ge= 


nannt,  an(c()Iiefeen.  fSlan  empfiitbet  bie  fttaftfätiigleit,  trenn  man  biefen  33ruft= 
gürtel  mit  bem  in  feinen  Slementen  äönliöien  bet  Palaeohatteria  {^g.  57,,) 
oerg[eicE)t.  3)ie  Anoc^en  tion  SIrm  unb  ^anb  finb  meifmürbtg  umgebilbet. 
S)a§  Dbetarmbein  (h)  ift  jntar  felir  Detfütjt,  aber  noift  ertennbar,  Speii^e 
unb  aUt  (R,  U)  finb  ober  fammt  ben  Imnbrourjeffiiodten  (r,  i,  n),  ben 
3)HtteIt)anb'  unb  ^ngerfnoc^en  ju  gegen  baS  @nbe  an  @röge  abneltmenben 
polygonalen  5piotten  tebucirt  roorbeii.  ©anj  al^nlid)  vtrijält  fii^  bas  Sßein= 
unb  g^fegetüft,  wtläit&  vitl  fdiroäi^er  entroidEelt  ift,  unb  einem  Ieid)ter  an« 
gelegten,  ber  SBirbelfÖuIe  gar  nictit  nerbunbenen  Sedengürtel  angegliebert 
ift,  nieil  bie  maditDon  entroicfelte  ©diroanjflofie  ben  ^öfien  roo^I  bie  !Kuber= 
arbctt  erfpatte  ober  etleii^terte.  Si^  oermeife  auf  bas,  niaä  non  ben  |)tntev= 
füfeen  bet  ^ttjonomorpljen  (®.  87)  gefügt  rourbe. 

®ie  Sf^-   bet  Sß^alongeU'SRei^en   bet   i5inger  unb  36^cn,   Ijat   fid) 
ebeufo  mie  bie  ber  ©liebfnodjen  oft  er^eblit^  nenne^rt;    e§  finb  fc^einbar 
ftatt  bei  ^ertömmlicben  5  JJinger  unb  Stt)ta  6,  7,  8  biä  9  bet  ben  einjetnen 
Ichthyosannis=3lrten  por&anben.     Siian  ^t  eine  3*'t  ^inburd)  geglaubt,  fie 
als  2lbfömmlinge   eines 
befonberen  Stommes,  mit 
mefjr  als    fünf   f^ingem 
unb  3^0^"   anfeljen   ju 
muffen,    SWan  barf  aber 
e^et  on  bie  fecfisgliebri^ 
gen   JDMfebilbungen    ooii 
^aub     unb     5"fe     ^^'^ 
äUenfcljen   erinnern,    bie 
t)äufig  auftreten  unbmeift 
fefir  gälte  burd)  Diele  ®t--  i 
netationen  uererbtroerben  1 
^ier  aber  burdf  i&re  be= 

fonbere   5nü5li*feit    be^  <^" """""  ^"*"°'"' "'"  '""  *'^"  ""*"' 

feftigt  fein  mögen,  ba  fie 

Sreite  unb  ©elenfigfeit  ber  SJubetfloffen  uermebrten.  'Senn  im  Uebrigeir 
ift  ja  bie  Ste^licEifeit  bes  ©erflftbaus,  mit  bem  ber  anbern  primirtDeu  3)eii=. 
tile  JU  gtofe,  um  an  einen  uöHig  getrennten  Urfprung  beulen  su  taffen. 

©onj  parallel  ber  Gntmicflung  ber  Jifc^fäuger  ober  Mak,  luie  mir 
fie  fpöter  fennen  lernen  roerben,  ging  aiid)  bie  ber  Jyif^ffl'irier  no(^  meiter 
oon  3ttlinteiiiit^um  jur  3tttinlorigteit,  bei  ber  in  omeritanifdien  3urafrfiicl)ten 
norfommenben  (Mattung  Baptaaodon,  meldje  bie  bort  brübcn  feftlenbe,  in 
Suropa  fo  roeitDerbreitete  ©attung  IchthyosanniB  erfe^t  unb  bei  ber  bie 
Äiefer,  roie  bei  manchen  Sialtftieren,  alle  3äl)ne  »etloten  öa»en-  lue-sttolb 
aSorf^  fiir  fie  eine  befonbte  äbl^eilung  aufftellen  moUle.  Sind)  in  iliren 
gfttemitüten  (gig.  81)  jeigen  bie  Anoden  ben  Ijödtften  OSrab  uon  UmbiU 
bung.     Dberann=    unb  Cberfd)enteItnod)en    finb    in    i^ren  Muberbeineu  bie 


.  ^6  Site  Un^mlt^tn. 

«ingiflcn,  trott  i^rer  Beclüijung  noc^  an  ben  früheren  3"ft'"'^  erinnernben 
JhiD(t)en;  bie  Unteramt'  unb  Unterfdfenfeffnoi^en  finb  bagegen,  qitxit  ben 
$&alangen  ber  S^iftn  in  runb(icf)e,  bem  fnorplidien  ©ninbgeroebe  eingebettete 
©dtetfeen  uerroanbclt.  %\iäf  ^iet  crfdieinen  bie  Seitenglieber  fec^Sieftifl,  unb 
bo§  ber  äJuferonrsel  angeftörige  3rot''ic'>''fii  0)  fiot  fiel)  iioifdjen  @d(ien' 
unb  SSabenbein  (t,  f)  eingefdioben. 

1S>ie  ?fiirf)fourier  moÄen  nadj  iftrer  öeiommt'Drganiiation  ni^t  ben 
€inbru(f,  als  ob  fie  gleict)  .^rotobtten,  oc^ilbfröten  unb  anbem  3Baffec> 
Sleptilcn  im  Stonbe  geroefen  mären,  bie  Ufer  ju  befui^cn  unb  iljrc  ffiier  im 
Secfonbe  obänlegen.  ^n  ber  Xl^at  bot  man  im  beutfdöen,  iwie  im  englifc^en 
Sia?  tremplarc  mit  6 — 8  GmbrDonen  im  Sörper  angetroffen,  roeläje  bie 
IchthyoBaams'SIrten    als  lebenbiggcbareiibe  Jljiete  erfennen  liefeen.     SJlan 

rooüle  erft  einroenben, 

cS  fonne  ^6}  um  bie 

lir?°°*^'  ®erippe    frifd&     öer= 

•"UODoo^  mungenet,     junger 

S)00  Oo  2l)iere  ^anbeln,  aber 

OOCOo°°       '''""'^'  *''^  ^°^^'  "^^ 
ir^r\r~,       '~*°«    bie  bei  iolc^en  Xiiieren 

lOooo         '''   beobaditcte ,      totale 

^^  Ärümmung  bes  Äör= 

Si«.  81.  per?  (offen  eine  onbre 

Cinic  fttntevtiSoiiftl  »ob  Bapiaoodon  (ühciih.  V,  notflrl.  »rBSt,  vm  'J^piituno  nirflt  lU  fll4 
iHitnt  stiitni.  f  OMcfttitnhl,  t  GitlntMn.  r  Babtawln.  i  mmm-  7^  "  ^  !.  '  r^ '  ^T 
btia,  I  (iftt,  V  fUitHi  SElft.    Ob.  Sil»  BDit  tBQomlng  unt  Cnglon».         bie  Obige,  bie  fill|  OUC^ 

"'°*  """*■'  roobi  auf  bie  übrigen 

a)leer=9ieptilien  enDei= 
lern  bürfte,  su  benen  mir  nun  überjugeljen  baben.  @§  mag  nod)  ^injU' 
gefügt  loerben,  boß  bie  ölteften  lchtbyo8aams=iBefte  in  ber  Sriaö  oorfornmen; 
bie  füngften  in  ^er  obem  Mretbe  unb  bofi  neben  ben  großen  SCrten  aucf) 
Heine  uon  0,5—1  m  Üönge  uorfommen,  j.  33.  I.  estüalianas,  ben  Säur 
roegcn  ber  geftrerfteren  jvorm  ber  Unterarm  Fnortjen  jit  einer  befonbem  urfprüng= 
lidjeren  ©attung  (Mixosaaras)  re(^net, 

5ie  ju  einer  befonbem  Drbnung  erhobenen  6ibed|fenf[offer  {@au= 
roptcnigier),  roeldie  roaijtitöeinlidj  ebenfatts  norfte  |)aut  bcfafeen,  unter' 
fdjeiben  fid)  Don  ben  ^ft^fouriern  in  ber  äugern  ©eftolt  burd)  langen  ^alä 
unb  [ürÄem  Srfimanj,  weiter  burd)  (ürjere  3"'ii'^f ''^ffr,  in  befonbem 
^öljlcn  ftebenbe  ^^iftiie,  fflnfjeliige  Seitenglieber  unb  einen  Sruftgürlel,  in 
nieldjem  bie  Sdjiüffefbeine  mit  bem^mifdjenfdilüffelbetn  unb  ben  odjuUerbeinen 
bit^t  burd)  Stäbte  uereinigt  finb,  fo  baß  ein  fefler  DJing  qI?  Slügmaffe  ber 
gicid]  ben  Söeinen  nod)  unuerfürjlen  Sliuberarme  gebitbet  mürbe.  Siie  SHumpf» 
rippen  fmb  einföpfig  an  ben  plat^cölen  Söirbetn  befcftigt.  fö  fmb  aber 
39aud)rippen,  mie  bei  ber  norigen  Drbnung  uorl)anben.  Siefe  ®ruppe 
beginnt  im  2)luid)elfa(t  mit  tleinen  Rennen,  roelcftc  toie  j.  fb.  Lariosauras- 
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3(cteii  mit  tünfjeltigeii  SifiieitfüBen  verfemen  luaren  unto  einem  IR^^n^oce< 
p^alen  äffnUH)  auöfa^en.  3fian  bejeti^net  biefe  bcginnenben  Sautopterqgiei, 
bie  roafiriöieinlid)  jum  S^eit  norf)  ganbt^iere  roaren,  aU  Saftarbfauriet 
(Notbosaoridae)  nad)  ber .  tQpiid)en  91rt  Nothosaanis,  bie  tliren  {(iCimalen, 
langen  flopf  (ifig.  82)  mit  ^erDorfteÖenbeii  geifrümmten  Jangjätinen  ouf 
einem  langen  '£d)langenl|alte  trugen  unb  mit  i^rem  gebrungenen  Seibe  unb 
furjen  Sdjnionä  mögüi^enoetfe  einem  genipfien  Sdinrnn  pon  seftn  Jufe  Sänge 

■  nid)t  nnöönlid)  gemefen  fein  mögen.    ®en  Säugen  btefer  fdjon  in  ber  3;rio§= 
jeü  flwsgeftotbenen  gamilie  fefiltc  ber  uecfnöcftette 
^0iUpIalten=3lin3  ber  gifeftfourier. 

©ei  iöreri  mutftmafeiic^cn  fieibeserben  ous  ber 
jungem  (?omitie  ber  ©c^langen^aläbrac^en  (Plesio- 
saaridae)  mar  bie  Umbilbung  ber  ^änbe  unb  ^üge 
in  Sdjroimmfii^aufeln  notlcnbet,  9lrme  unb  Seine 
Ratten  fid)  ent)pred)enb  uerfürjt.  !Ser  39niftgürtel 
mit  mächtigen  JBübenbeinen  erfcfteint  mä)  roeiter  Der= 
fcftet.  3iieie  3;^iere,  »on  benen  bie  Plesiosanras- 
Stttcn,  Domämlid)  P.  doliohodeirna,  in  ben  SiaS^ 
fdlittjteii  Sdjottiflnbft  bejonbers  puftg  nortommen, 
roiegteu  ben  fleinen  ßibedifenfopf  auf  fdjianfem,  me^r 
ül§  30  SBirbel  ent^oltenbem  ^al\e,  ber  fid)  gegen 
bie  ©ruft  entfpredjeub  nerbreiterte.  äSÖ^renb  bie 
3d)t^i)ofautiet  me^r  unter  ber  Sialicroberflädje  iör 
röuberifdiesi  ^anbiuerf  getrieben  fiaben  nierben,  er= 

'  Iioben  biefe  it)ierc  oö"e  Sioc'fel  büS  ^aupt  flDlj 
über  bie  bellen.  Sir  erhalten  audj  ^ier  ben  Ein- 
brucf  majeftätifd)  auf  ber  fflleereöoberfläc^e  rubember, 
feberfofer  Siefeufi^mäne,    benn  ber  nid)t  allzulange  ^^ 

tHeptilienft^roang  mar  al?  Steuer  untergetaucht  unb  stiiiM  »aa  }inthost,aia»  mi- 
bie  möAtigen,  am  SBeroegung  ouf  bem  feftenöanbe  "i*"''  ''•■  ''^'*'"'"-  **' 
faum  meqr  geeigneten,  langen  ■HuberruBe  roaren  e^  )ci4iua  »ii  «aftniüArc.  «ugm 
«benfaflS.  Slber  bei  aüer  frembattigen  ©rojie  roiegt  ''"* »"  8"*™  eisiwtn»™*™. 
ber  Ginbrud  bee;  riefenftarten  ©UebmafeenboiieS  unb 
ber  fräftig  entroidelteu  ©audjrippen  in  unferer  ^ßjautofie  über  unb  mir  merben 
ben  Kebanten  eines  ^ijdjft  gefräfeigen,  Dorttefflid^  taud)enben,  fein  ©ebife  mit 
fßrcf)terlid)er  ©eroalt  tief  in'ij  ÜBaffer  ober  roeit  ftber  baö  Ufer  f^Ieubemben, 
Sßles  set&orfcnben  unb  unmiberfteftlid)  Mmpfenben  Siliere*  nicf)tIo§  (J^ig.  83). 
Unter  ben  amerifauifc^en  Seebraft)en=3lrten  ragt  ber  oon  6  o  p  e  ent« 
becftc  Elasmosaurns  platyuruB  benior,  ein  bem  ^lefiofaunie  ä^nlid)e§  S^ier 
Bon  50  ^uB  üäuge,  mit  einem  22  J^a^  langen  S^roanen^alfe,  ber  aßein 
72  liKirbel  ,einfd)Iofe,  aus  ber  obem  Sreibe  unn  ^anfa^.  SBa^rfdieinlic^ 
fdjroamm  eö,  roie  ber  ameritanifdte  SdilangeiiöülSoogel  (3lninga)  mit  untere 
getaud)tem  fiopfe    einige  gufe    tief  unter  ber  Dberpäcfie,    um  bie  Jifdie  P 

Ctccnc.  fBcAm  unb  etigetoL    IL  7 
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erfpö^cti,  bie  i^m  jlir  Slatirung  bienten,  fu^r  bann  ptö^Iidf),  um  2uft  gu  ^olen, 
mit  bem  ftopfe  liod)  über  bie  SficctcSolbctflttdie  empor,  gog  eine  SBeilemajeftötiii^ 
iDie  ein  SRiefenfcfiroan  übet  bie  SEBeDen,  um  bann  beim  plö^liciien  ©eiua^rcn 
einet  aSeute,  ben  flopf  in  geroaltigem  Sogen  unter  bo§  SSaffer  ju  fdjteubern 
unb  eine  Sc^aummoffe  ju  erregen,  als  oIi  com  Ufer  ein  greifen  in'ö  9)(eer 
gepürjt  märe,  ©ei  einer  anbeten  ameri[ani)c£)cn  Slrt  (Polycotylus  latipeunis), 
bie  fid)  burcö  filrsem  Seamans  unterfdjieb,  muffen  mit  eine  geroalligc  3iubcr= 
fraft  Dorausfetien,  benn  Don  ben  nier  gufe  langen  JWuberfüfeen,  bot  jebet 
eine  Dberffd^e  oon  äicölf  Duabtalfufe.  Siefe  ©diroanen^alöfaurier,  mel^e 
mit  bem  6nbe  ber  Sefunbärsett  nößig  anSftorben,  i)atten  jum  %i)eil  eine 
®en)o^nI)eit,  bie  an  bie  ber  Strauße  unb  anberer  5BögeI  erinnert;  fie  tier= 
fd)Iuc(ten  anfe^nlidje  (Steine,  bie  iftnen  aU  Stia^lfteine  jur  Unterftnpnng  ber 


Pleaiosannu  dolichodeiru«.    Du«  t<n  Sliiefi^liflni.    (ReftuuiiiL) 

Serbauung  bienten  imb  nun  üon  ber  3)IaöIorbeit  gerunbet  an  bet  5teUe 
gcfunben  werben,  roo  ber  Zulagen  eines  foMjen  Sffeptilsi  oermeft  ift.  3d)un 
ftü^et  ^atte  man  in  bet  3)tagengegenb  einer  Polyeotyks=^3lrt  auä  ber  Äreibc 
Don  Sliobrotü  (fianfa^)  foldje  9}laI)Ifteiue  angetroffen  unb  1894  fanb  man 
in  ©Droorll)  beim  Sfelette  eineS  anbem  großen  *)JIefiofauribeu  nidit  lueniget 
al§  125  ®tiid  getunbetet  fiie)e(,  bie  fogleirf)  al^  Slfa^Ifteine  gebeutet  mürben. 
^aben  mir  bereits  non  Spieren  gefprodien,  bie,  menn  audj  roatartig, 
büd)  in  iftren  Meften  immet  ben  ßinbrucf  eine^  3(eptii5  madjten,  fo  fommen 
wir  jetjt  JU  einer  SÖier=Dtbnung,  bie  ouf  ber  einen  Seite  ganj  nalje  an 
Urreptile  (9tl)wnc^ücep^alen),  ja  fogat  an  3)ad)fd|äbler,  b.  I).  an  9tmp()i= 
bien,  angrenjt,  unb  auf  bet  anbem  an  ©äugetf)iete  erinnert,  iitaä)  ber 
leiteten  Ste^nlid^feit  ^at  man  fie  JRaubt^ietgeftaltige  (Theromorpha)  ge= 
touft,  roeit  baä  ©ebife  oft  an  bacjemge  üon  Sfaubt^ier^Säugem  erinnert.  (Ss  ift 
übrigens  eine  fcfjr  oielgeftalfige  ©efeüfdiaft,  bei  ber  ba-j  Ueberta(d)eubftc 
in  ber  2)Iifd|ung  öufeerft  primitioer  3üge  tnit  benjenigen  bet  f)bd)ften  ©itbel^ 
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tl^icrflaffcn  bc|tcl)t.  S)ie  (jcmcinfamcn  fieniijeidicn  bicfcr  \ci)on  im  9lo  tl^ 
licgcnbcn  auftrctenbcn  unb  noc^  in  bcr  Striae  licrrfd^cnbcn  S^^icre  bcftcl^en 
in  einer  SBirbelfäuIe,  bie  au§  ampl^icölen  SBirbeln  befielet,  pon  benen  2  bi^ 
4  jum  Sreujbein  (Sacrum)  jufammenioadifen,  roelc^ee  ba§  SScden  trägt. 
3[ni  S3ruft=  unb  aSedengürtel  finb  aße  bie  bei  ben  bisi^er  beI)QubeIten  SBirbet 
t^ieren  meift  getrennten  Änodf)en  burc^  Släl^te  üerbunben  ober  feft  perfdimoljen, 
unb  werben  t)on  üier  ©e^füfeen  getragen.  2)a§  Sd)eitellod)  ift  offen  Der* 
blieben,  aber  Don  ben  Sdiläfenlödjern  ift  nur  ein§  fid)tbar  erl^allen  ober 
aud)  biefe^  überbad|t.  S)a§  Duabratbein,  roeldies  bei  ben  iJepibofauriem 
(@ibe(3^fen,  ^ßqtl^onomorpl^en,  ©erlangen)  frei  bleibt,  loar  bicr  mit  bem 
3d)äbel  oermadifen;  bie  3^^"^  ftel^en,  foroeit  fie  oorlianben  finb,  in  befon=^ 
bem  3ö^"^ö^Ien.  Raffen  mir  ba^  6^arafteriftifd)e  jufammen,  fo  unter* 
fd)eiben  fie  fidi  burd)  baö  T)erroad)fene  Duabratbein  oon  ben  3d)uppen* 
fauriem,  burd)  ben  SJangel  beö  jmeiten  ®d)Iäfenbogen^  unb  obeni  Sd}läfen* 
lodieö  ron  ben  Sro!obiIen  unb  SRl^qnd^ocepl^alen;  ba§  mandimal  au^  mehreren 
SBirbeln  sufammengefe^te  Äreujbein  l^aben  fte  mit  S)inofauriern  unb  Säuge* 
t^ieren  gemeinfam.  ®ie  fefte  SSerbinbung  ber  35ruftgürteIfnod)en  fommt 
fdion  bei  Salamanbrinen  unb  @auroptert)giem  l^eroor,  bagegen  bepfet  fein 
anbre^3  3leptil  il^r  burd)  S?erfd)meljung  oon  $üft*,  Sit=  unb  Schambein  ent* 
ftanbenes  Seden,  mie  ee  ben  Säugetl^ieren  eigen  ift.  2tn  biefe  erinnert  aud| 
bie  Sonberung  bee  ©ebiffes  in  (Sd)neibe*,  6d*  unb  Sadenääf)ne.  S)er  ®e* 
fammteinbrud  ift  ber  einer  abfeit^  fte^enben  Sleptilorbnung,  bie  oon  ben 
2lmpl)ibien  ju  ben  Säugeni  geführt  l^at.  Um  eine  gemiffe  Ueberfidjt  in 
biefe  mannigfad)  entmidelte  (ober  oieQeit^t  bunt  jufammengemürfelte)  ®efeD= 
fd^aft  äu  bringen,  t^eilt  man  fie  in  brei  Unterorbnungen :  Sl^eriobonten, 
^^areiofaurier  unb  Stnomobonten. 

Droen§  Slaubtliierjäfiner  (Theriodontia,  oon  Eope  aU  Pelyco- 
sauria  bejcid)net)  mit  großen  feitlidien  Sd)läfenlöd)eni,  (&d^äf)ntn,  meldte 
bie  Sorberjä^ne  oon  ben  Sadenjä^nen  trennen,  unb  einem  Äreujbein  au^ 
jmei  bis  brei  SSirbeln,  beginnen  fd^on  im  Slot^liegenben  Slmerifaei  unb 
€uropa$  mit  ber  Familie  ber  6 1  e  p  f  i)  b  r  o  p  i  b  e  n  ,  bie  neben  ben  Äicfer* 
ääl)nen  aud)  nod)  Meine  ©aumengä^ne  trugen,  unb  ben  5R^9nd)ocep^aIen  nod> 
fe^r  nal)e  ftanben.  3)ie  SBirbel  oerlängerten  fid)  oben  ju  I)oI)en  S)ornfort* 
fä^en,  bie  mand)mal  Cluerriegel  auöfanbten  unb  in  ber  SWitte  beö  JRflden^ 
ba$  3;^ier  .jur  boppelten  ^öl^e  erl^oben.  SWan  fann  bei  il)nen,  mie  e^ 
flnig!)t  bei  Naosaurus  unb  Dimetrodon,  jmeien  in  5Ceja^  Dorfommenben 
permifdf)en  föattungen  oon  3  bi§  10  ^ufe  Sänge  auf  beiftebcnber  Safel 
bargeftettt  I)at,  nur  an  mäd^rtge,  t^eifo  ornamental  unb  t^eil$  ale  Sd)u^ 
mirfenbe  3?üdenfämme  benfen,  benen  biefe  Somfortfä^e  al^  ©tilgen  bienten. 
Säur  fanb  biefe  2;f)iere  ben  ©c^nabelföpfen  nod)  fo  nal^e  ftel^enb,  baß  er 
fie  nic^t  oon  i^nen  getrennt  miffen  mollte. 

Xie  9laubtf)ierfaurier  im  engem  Sinne,  bie  man  aud)  SBiefel*  ober 
^enfaurier  (Galesauridae)  nennt,  finb  ^auptfäc^Iidt)  oon  Dmen  unter* 
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fuc^t  iDorben,  aber  leiber  befi^t  man  von  t^nen  tneift  nur  3d)äbef,  feine 
Sumpfe  unb  ©liebrnttfeent^eile.  S^nen  feftlen  bie  föaumengö^ne  bet  oor-- 
bef^öriebenen  J^omilie,  aber  fie  bieten  eine  auffällige  parallele  jur  3*^^"' 
formel  unb  £d)äbe(form  her  9(Qubt^iere  bar,  namentlich  ben  ftotf  entroideltcn 
^diaitn  unb  bie  »erminbcrten  SBacfcnjä^nc,  \o  baß  6ope  unb  anbre  5ßaläon= 
tologen  nicl)t  abgeneigt  maren,  bie  SRaubjäuger  Don  i^nen  herzuleiten.  3lnbre 
3oologen  luollen  barin  jcbod)  nur  eine  anäf  in  bem  übrigen  ®Iieberbau 
au^eprägte  3Inpaffungsä^nlicl)rei[  an  bie  gleici)e  räuberift^e  (Smä^ruugömeife 
erfennen;  bie  Öadenäo^ne  ber  Xberiobonten  finb  roa^re  einmurjlige  unb 
fpitte  liKeptitjä^ne,  unb  ber  Sdidbel  bietet  (Sigent^ümlit^feiten,  niel^e  eine 
berortige  3lbleitung,  auf  bie  mir  jurütflommen  roerben,  erfiliroeren.  ®iefe 
Stliergruppe  ^at,  roic  bie  gleit^  gu  befpredienben  Snomobonteii,  bie  meiften 
SHefte  in  beii  1200  bis  1800  ^ufe  ^cl)belegenen  ftarroo's  bes  fiaplanbe«, 

mel^e   mau   jur  Xrias 

rectjuet,  binterlaffen,  boit) 

^aben     fit^     ueteinjelte 

Spuren  auc^  in  Europa 

unb  Storbamerifa  gefun^^ 

ben.     3;ie  reinfte  3«^"= 

formel    ber    SRaubtbiere 

befafeen  bie  Sigerfauricr 

(TigriBauras)    unb    ber 

SBoIffaurier    ( Lyeosau- 

ros),  leptcrer    ein  a:^ier 

»ou  ^antliergröBe,  beffen 

^  Sdjäbel  »"fig-  84  bavftellt 

3*«-  ■*■  unb    beffen     ©cbiß    im 

.  i>^mm.  b  nnmr  3lügememen  an  baö  bco 

SJeutelroolfsCThylacinas) 

erinnert,    ©ei  einem  öor 

einigen  3o*>ren  entbecften  unb    Titanoeachne  ferox  getauften  I&eriobontcn 

mar  ber  $unbsjal)u  fedismat  langer,  als  ber  bes  iljm  gunä^ft  oerwanbtcii 

Lycosanms,  unb  größer  al-;  bei  irgenb  einem  befonnten  dtaubt^ier  ber  ^or= 

unb  Sefiroe't-   Sogar  ber  l^oltlijaön  (Machairodas),  ein  fürditerlidier  !Baub= 

fäuger  ber  Jeniörseit  aus    bem  .^a6engeidjled)t,    fam    i^m  im  ©ebiß  nititt 

entfernt   gleid).     Sie  muffen    fd)limmc  ®cgner    bet   pm    S^^eil    foloffalen 

pponAenfreffenben  Jieptile  iftrer  3«''  gemefen  fein.   3lnbere  Spiere  berfelbcu 

©nippe,    roie    j.  35.    bie    ^unbsbradjen    (Cycodraco,  Cynosachns,  Cyno- 

cbampsa)  unb  bae  megen  feiner  quabratifc^en  ^ugen[)öl)Ie  {Dgenauiite  &oT'- 

gonenauge  (Gorgonops)  waren  oon  mittlerer  ©röße,  unb  nodi  anbere,  bereu 

®ebiB  ficf]  burd)  bie  SJermebrung  ber  SBadenjö^ne  bis  auf  jroölf  bem  ber 

^ufeFteufreffer  unter   ben  Seutelt^ieren  unb    eckten  Säugern  uäljcrt,    über= 

fcftritten  faum  bie  ftröße  ber  SHarber.    3ü  felieu  mir  bei  biefen  3iaubrep^ 
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ttlen  biefelben  huvd)  SSerfärjung  bec  ffltefer  aiiägebrüdten  Unterfciiiebe,  rote 
jiDtft^en  infeftcnfrefienben  Seutelttjieren  unb  MaubtÖieten,  roaS  bie  fc^on 
f|eiDorgef)obene,  burcE)  bie  ä^nlictfe  Sebenämeife  ^eroorgebracFite  Sinologie 
iiDift^en  beiben  nod)  uerme^rt. 

93ei  ber  groeiten  Unterotbnung  bcr  Xtjeromorpöeii,  ben  SB  an  gen- 
iauriern  (Pareiosauria  ober  Cotylosauria  6ope§),  bie  meift  gröfeerc 
Zbmt  enthält,  bei  benen  baö  SdilSfenbrEi  DoDftänbig  burd)  ^outfnoc^en 
bebedt  ift,  1*0  bcB  eine  gei^loifenc  Siange  entftanben  ift,  roö^rciib  bo« 
Sc^eiteDoi^  offen  blieb,  ift  im  ©egciifaC  baju  ber  Äiefer  mit  einer  großen 
3ai)l  Bontommen  gleic^arliger  3äl)ne  befe^t,  bie  in  gejiljloffener  SBei^e  fteben. 
SaS  ©ebife  erinnert  lebhaft  an  bo&jenige  bet  altem  ^uftftiere,  al(o  pflanjen= 
fteffenber  Söuger,  bie  mit  ebenfoli^en  9leif)en  glei(!)artiger  3ä&ne  prunfen 
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fonnten.  ©aö  ^tnterftaupi  mar  mitlelfi  eineä  brett^eiligen  ©elenfEiöderS  an 
bie  SBitbelfäule  ongetenft;  ber  aSruft^  unb  33edengürtel  beftanb  auS  moifU 
»etbunbenen  flnoilien,  bie  bei  einigen  Sitten  eine  bi§  jur  $Iumplieit  geljenbe 
Stalle  erreicC)ten.  2!on  ber  tqpifc^en  Gattung  Pareiosaanis  iff  im  britif(!^n 
SWufeum  ein  »oIIftänbige§  Stelett  (Jig-  85)  üufgefteHt,  roelc^eä  man  fidj 
nod)  buri^  brei  9Jeif)en  non  Slüdenplatten  ergänzt  benfen  mu^,  t)on  benen 
in  bet  mittleten  ^lattenretlic,  jebe  platte  einen  Sßirbet  bebectte.  SBcmerfenS' 
neUti  finb  boran  ferner  bie  großen  aiugenöffnungen,  langen  S^ultetblättet 
unb  bie  (taHentiogenben  ffinf jeliigen  %ü^t.  Son  biefer  ©attung  finb  mehrere 
arten  befannt;  es  fdiliefeen  fi*  anbre  ©attungen  meift  aus  benfelbcn  SriaS' 
fc^tc^ten  an,  mie  Procolophon  unb  Elgiaia  mirabilis  au§  bet  ft^ottifdjen 
IriaS,  bei  meieret  bet  Stfiäbet  mit  Ileineten  unb  gtöfeeren  fegeiförmigen 
Anodienjapfen  tei^li^  gefc^müdt  mar. 
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®a§  merfroürbigfte  %^\ei   aber,   ma^   man   biefer  ©tuppe  S"9ftt)eilt 

I)at,  ift  iDo^I  Aristodesmns  Rtttimejeri  (gig.  86)  ouS  bem  Suntianbftcin 

non  SHie^en  bei  S9afel.     ®^  würbe  locgen  feiner    augenfälligen  Sle^iiltcöfeit 

mit  einem  Sabprint^obontenjunädjft  Lsbyrintbodon  Rütimeyeri  oon  2Bic  = 

berötieim  gelauft,  bt-S  ©eele«  Dor  einigen  ^aljren  feine  3«9e^örigleit 

ju  ben  ^areiofaurietn  ermieS.  ISS  ift  meniger  robuft  gebaut  roie  biefe  unb 

t)at  au^  Dierfingrige  ^änbe,  fö  bafe  man  mo^I  eine  neue  jjomilie  (Thero- 

paida)  bafiir  ertidtlen  mwß,  aber  e§  fmb  ade  ftenngeidfien  bet  5ßareiofaurier 

bei    i&m    norlianben.      ®a§   aSiditigfte 

aber  ift,    bafe    biefe«  S^^ier  bemertens^ 

iDcrt^e  Slunä^eruiigcn  an  ben  Sfelettbau 

ber  nieberftcn  ©äugetöiere,   bet  2)tono= 

ttcmcn  ober  Sdjnabelt^ierc   bietet,    bie 

Seelen    fo    grofe  finbet,    bofe    et  not^ 

fd)tQgt,  eine  befonbte  Älaffe  ä"  errichten, 

in  benen  biefe  reptilifdjen    3;^icre  mit= 

fammt  ben  ©d)nabellöicten  ilire  Stellung 

erhalten    mürben,     ^tfu  Uebetcinftim:^ 

mung  fpridjt  fi*  in  oielen  racfenllicfjen 

2:^eilcn  au§,  namentlich  in  bem  !8ruft= 

gürtel  mit  feinem  T^örmigen  3iDifdjen= 

fc^IÜffelbein  (Interclavicula=Episteranm) 

in    ber  Inlenfung    beei  Sdiäbelä  burd) 

böppelte  ©elcnfööcEer  u.  a.  9Bir  nicrben 

barauf  jurüdjufommen  tiaben. 

Sei  ber  britten  Unterorbnung  ber 

Slieromorpfien ,    ben    Slnomobonten 

m  *8.  (bereu    9lame    fidj    fr£)Iet&t  rerbeutfrften 

Aristodeamu.    EOtimeyeri.     «unlfanMKin        I^Bt,    benU    anOtlia  IgÖfinet    roÖrC    OUd) 

'    """■  nidjt  beutfd))  ^anbclt  cö  fid)  um  einen 

ret[)t  einfeitig  entiuidclten  S'Of'fl  ^^^^^"^ 
Stjiere,  ber  aber  oicic  abgeftorbene  Sriebe  erjeugt  ^al,  oon  benen  tiefte 
in  a^riaSfdjiiiten  Sübafritas,  DftinbienS,  SdjottlanbS  unb  JRufelanhö  gefunben 
metben.  ®S  luoren  meift  grofee  fianbtljiere  mit  fiinfjel^igen  ©e^fiifeen,  bereu 
ftreujbein  au§  5 — 6  äufümmengeroadöfenen  SBirbeln  beftctit.  9tm  Sdjäbel 
(efirt  bie  grofee  offne  Sd)läfengrube  loieber.  Sic  fiiefer  luaren  entmebet 
ganälid)  ja^nloä,  ober  ba§  ©ebife  befdirönftc  fidi  auf  jroei  große  gangäd^nc, 
bie  in  tiefer  ®nibe  ju  beiben  Seite»  beS  Dberficferö  erfc[)einen  (gig.  86), 
3n  bet  3af)nlofigfcit  ber  ftieferrduber,  mie  öud)  in  ber  gefammten  ©Übung 
be§  S(!öäbel§  näöem  fic  firf)  einigermaßen  ben  Srfjilbfröfen  unb  e§  ift 
and)  TOa^rfdteinlid),  bafe  bie  tiefer  wie  bei  biefen  mit  ^om  befieibet  roaren 
unb  eine  Sltt  @ci)nobel  barftettlen.  5Üei  ber  in  me^^r  als  je^n  3lrten  ge= 
funbenen  ©altung  ®oppcIf)unb6äü6"  (Dicyoodon  g^ig.  87)  beten    Sdfdbel 
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t)ie  ©röfee  oon  31ilpferbfd)äbeln  erteii^ten,  enthielt  ber  Dberfiefet  nut  iebet' 
feitii  einen  genialtigen,  an  ben  con  Titanosnchas  ober  non  ÜBaQroffen 
«riimernben  Stofeja^n,  im  Uebrigen  aber  mar  bcr  Sdiöbel  ja^nloS,  unb 
roenn  man  uon  bet  Sage  bei  9lafenlöd)ec  abfiefit,  fe^r  fdjilbftötenä^nlii^. 
dagegen  mar  ber  fiörpcr,  roenn  Qiicf)  oieUeid)!  mit  tioriiottise"  Sifiuppcn 
befleibet,  bod)  in  feinen  loitflirfjen  ^anjer  gefüllt,  bte  9BirbeI  beiberfeits 
concüD,  nnb  bie  9?ip|ien  geigten  nicl)t  bie  bcn  Scöilbftöten  eigent^ämlii^e 
Serbreitetung.  ®ie  J^üße  roareii  Iräflig  unb  lang ,  ber  gefatnmte  übrige 
Körper  eiberf)(enattig.  ©inen  Schritt  beu  Sc^ilblrölen  nö^et  fteften  bie  uoH' 
lommen  ga^nlofen  flrijptobonten,  bie  ficf)  offenbar  non  ben  erfteren  ab' 
leiteten,  benn  ben  Sto&iÖönen  berielben  enlfptedjen  bei  i^nen  nodi  9Butfte 
beö  CberReferS,  roenn  biefelben  auc^  [eine  3il|"i''Qffe  ""c^i  entl)alten.  2lm 
ja&Iteidtften  ift  non  i^nen  bie  ©attnng  Oudenodon  (%iq.  88)  oertreten,  in 
roeldier  übrigeng  eingelne  5"^'**'^  ^^^  SBieibdjen  ber  Dicynodon-atrien 
«rfennen  mollen,  bie  ber  ^angjäftne  entbehrt  tiatten.  SBei  allen  biefen  Skleren 
rtereinigl  fidi  eine  üu^erft 
fefte  (\u9ung  ber  @d)äbel> 
Inodten  mit  bec  filein^eit 
be§  ©e^imä. 

3iU  eine  oierie  Unter* 
orbnnng  berX^eromoipIien 
betrad^tet  man  jejt  auc^  bie 
ipfUftcriä:^ner(5ßIaco  = 
bunten),  »on  benen  bie 
«uropdifdje  XriaSgattiing 
Placodue  (^Hg.  89)  änerft 
non  Stgaffig  ju  ben 
gifi^en  geredjnet  roorbcn 
mar,  vorauf  man  fie  nad^ 
ber  Srfenntnife  ttirer  SRep= 
tilnatur  bei  ben  See^ 
brachen  (©auroptentgiera) 
unterjubringen  fut^te.  Sie  '"■"' 

finb     bur^     bie     großen 
braunen    ober    fdiroaräen 

5piafterjä|ne  üu§geaeid)net,  meldje  auf  bem  ©aumen  unb  aufü)  im  Unterfiefer 
beö  fe^r  feftgefügJen  @ctiäbel§  ftedten,  roä^renb  im  3«iif^entiefer  eine  SHei^e 
cntinbriidf'Conifi^er  3ä^ne  füfe.  Seiber  befigt  man  non  biefen  X^ieren  nic&tS  otä 
bie  oft  me'&r  al§  fufelangen  ©i^äbel,  ober  nacö  ben  ^nborten  fdiUefet  man 
bofe  fie  a)Ieere§beroo^nem  angel)ört  ^aben.  ®.  graaä  meint,  bafe  bie  !ßIo= 
cobonten  bie  2t^nen  bcr  @d)ilbfröten  geroefen  feien  unb  mit  if)ren  ^ftafter= 
jältnen  bie  ©dialrtiere  ber  SDleereSufer  germalmt  hätten,  eine  änfii^t,  bie 
mandieg  für  fid)  f)at. 
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D6n)ol)l  roit  ouf  ben  legten  Seiten  oerfcfjiebene  auSgeftorttene  Jljierc 
fennen  gelernt  ^a6en,  bie  im  @c^äbelbau  unb  in  ber  S^enbenj  gum  cjonj^ 
Udf)en  SJerluft  ber  3ö^nc  grofee  9le&nlicf)= 
leiten  mit  ben  ©dfilMröten  bacbicien, 
fo  ^at  bo^  bet  (Sinfc^Iug  in  ein  @e^äufe 
ben  SqpuS  fo  einfeitig   fpecialifirt,    bafe 

e§  fcEfroer  ift,  eine  nähere  SSerbinbung  mit  ' 

anbem  Jhiec^t^ieten  fietjupeDen.  ©ooiel 
i^  gemifi,  bag  e$  fic^  um  eine  fe!|r  alte 
SHeptilorbnung  tionbelt,   benn   f^on   im  -«   »« 

fdnoäbifdien  Seupetfanbftein,  alfo  au§  ber  «^im  »pb  oudeDodon  B»inii.  ms^wm 
o6eren  SriaS,  lommt  eine  im  3(«den=  "»«rt*««  "^  tinttiiwn  aovHno^fn.  » uni> 
unb  »and^fd^ilbe  moliIauSgcbilbete  a*i!b^  "      "'*"'°''"  ^" 

ftöte   Bor,    bie    UrfdiUbfröte    (Progano- 

chelys  Qnenstedtii),  bie  fitf)  ben  ^oiiöentroidelien  Sur^icfjilbfröten  (Plen- 

rodira)  anreiht,  obroofil  fie  noc^  ben  für  bie  heutigen  3lrten  embryonalen 

St)araftec   befag,    bag    bec  Sdiultergflrtel   <m§   bem    ganger    ^erau§rai)te, 

roät(renb  ber  fdieibenförmige  JRumpf   her    £»eute    lebenben  ©(^ilblröten  oon 

feiner  ftnodjenfapfel  fo  eingeIjüDt  roirb,  baft  nur  ber  Äopf,  bie  Bier  fiirjeu 

6eitengUebma§en  unb    ber  Sc^iroonj   frei    ^eroortreten.     9lber  eben    biefer 

3iiRi"ib  ber  Äeuperfätilbfröte  geigt,   baft  bo§  ®efct)led)t  bomale  ff^on   gii 

einer  geroifTen  $iö^e  gebieten    mar,  nlii> 

bebeutenb  älter   fein  mug.     Son  foli^en 

altem  ®d)ilbfröten  tiaben  fid)  aber  bisher 

feine  Spuren  gefunben,   niie  bcnn  ioffile 

Sdlilbfröten   überliaupt   ni(i(|t  fo    ^änfig 

finb,  aU  man  naä)  bem  roburten  Aiioc^en= 

bau    ber  ^eute    lebenben  äliten  enoarten 

foQte.    Sud)  bie  Uebeieinftimmungen,  bie 

fic^  im  Körperbau   mit    bem  ber  X^ero- 

morp^en(91nomobonten),3tf|qnd)ocepl)alen, 

fSauroptetpgiem  unb  felbft  mit  Sabprin^    ■ 

tfiobonten,    fämmtli^   fel|r   alten  £i)pen 

erholten  fjaben,  beutet  auf  eine  fefjr  frülie 

I  3(bgnieigung  vom  ^teptilftamm  t)in.     91b^ 

gefe^en   uon    bem    Änoc^enpanjer    finb 

'  äugerlii^  bie  non  ^omft^eiben  umgebenen 

Jtiefer  unb  gum  porbem  Snbe  ber  ®d)nauge 

«aum^  Bpn  piacfiL'Andriam  ob»  Um     »ürgef(t)Dbenen  oetetnigten  SWofenlödier  bie 

SRuiiftitaii  Bon  «amitiB-  »"t  bic  m%u     b^niortretenbften  3)lerfmale.    2)ie  ©i^ilb= 

"*"'  ^tw^  '^  ä^iTÄ'™"""    fröten  nerbanlen  befanntlit^  i^ren  Stamcn 

bem  au§   ^autfnodienplatten   gebilbeten 

ganger,  bet  fid)  im  SHüdenpanget  (Carap^)  meljr  ober  roeniger  innig  mit 
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)$ortfä^eii  ber  9StrbeIfäuIe  oerbinbet  unb  enblid)  mit  ben  Detbtetterten  Stippen 

uöHlg    nenoädip,   mäljrenb    ber   flai^ere   SBouiiiponÄet  (Plastron)  mit  bem 

aSetfeii  in  SJerbtnbung   tritt.    SiD'fcfjen  Bfibe  fi^ieben  ft*  bann  meftt  unt> 

mefir  oertinbenbc    JHanbft^ilber   ein.     Sllufeen    finb   bie  ftnodienplotten  be§- 

^onjetS  bei  ben  meiften  Sitten  mit  einer  ^rnartigen  SSede,  bem  befamilen 

©diilbpatt  bebecft,  mtliteS  nut  bei  einigen,  im  Sßaffet  lebenben  Seid)' 

)cf)ilbfröten,  nöralic^  ben  8eberfcf)ilt)frfften  (Sp^argiben)  (oroie  bei 

ben  gluMdlilbftöten  ober  S^rton^diibcn  fe^lt  unb  bnri^  eine  bitfe  8eber> 

^aut  erfeßt  ift,  beren  Umbilbung  bei 

bell  onbem  Strteu  eben  baä  @dtilb= 

patt  ergeugt.     S3ei  btefen  beiben  le^t^ 

genonnfen  gomilien,  beten  3ltten  bis 

gut  ßceibeieit,    oieüeidit  nod)  etmaS 

meitet  äutüctBctfoIgt  iwetben  föimen, 

finb  bie    iHippen   iiod),  rote  Bei  ben 

anbem  JBirbelt^ieten,    einigermaljen 

frei  unb  oon  einonber  getrennt,  ein 

äInfangSftabium,  nelti)e§  man  an  ben 

Icbenbe«  SteiIIouen=(Trionyx-)3Itten 

(^g.  90),  bie  nad)  ben  bret  ^erDor= 

ragenben  ftraQen   i^ret  fonft  burc^ 

eineSduDimm^out  netbunbenen^e^en 

biefen  Stamen  empfingen,  gnt  ftnbiren 

fann.    ffiiefer  3"f**'"*'   'ft   "ffenbor 

ber  urfprünglic^ere,    benn    bei  olleii 

älteren  föffilen  Si^ilbfrßten  ber  3ura= 

unb  Areibegeit   ift    bie  Serroo^fung 

beS  ^autpanserö   mit  ben    SRippen 

eine  menigei  innige,  al§  bei  ben  ^eute 

lebenben  6umpf=  unb  fianbfi^ilb:^ 

Irüten   (emqbeen   unb  a;eftubt= 

necn).    ^n  itirer  frü^efien  Qugenb, 

fö  longe  fic  noä)  ben  tqpif^en  9Iep= 

tilen   (Sibcdöfen)   gleict)en,  finb   bie 

SRippen  and)  bei  ben  leiteten  ®tuppen  frei,   nernia^fen  bann  aber,  inbem 

fte  ftd)  fernen  verbreitem,    fo  uoOtommen  mit  bem  ganger,  baf;  fie  gule^t 

ganj  oerfdiniunben  fdieinen.    %üä)   fehlen  ben  ßcber=  unb  giufefdiilbfröteit 

(Irionijdiiben)  melir  ober  nieniger  bie  Sanbplatten  (meiere  fic^  bei  ben  übrigen 

Slieet=,  Surapf=  unb  Sanbft^ilbfröten  ben  9lüden=  unb  SBau^pIatten  onfc^Uefeen 

unb  bem  ^anjcr  erft  eine  größere  9lbrunbung  unb  jjeftigfelt  Herleiten),  [» 

bafe  bei  i^^ncn  {^ifl-  90)  nodj  bie  Snben  ber  Stippen  frei  ^eroortagcn.  Slucfe 

bleiben  bie  SBruftplatten  bei  biefen  beiben  g^amüien  felbft  im  älltet  getrennt, 

unb  laffen  in  ber  SWttte  eine  Deffnung,  bie  fid)  bei  ben  anbem  beiben  Sb= 


ai6.  oo. 

A  eifictt  bn  e^napplAlltitiOtt  (Triouyi  teroK> 
eauAFeilt.  V»  'O  BUiulUMatt,  pco  unb  co 
^Ififftllictiu,  s  unb  1  lhcu)biiiiilti|i(n.  i  ffifta 
blln.  p  e^ombtln.  B  Blicttc  $a[(iiilibEl  ton  bir 
Seilt  [■/]),  ok  vOb  op  CDCbnn  unb  (Inttrtr 
»«Inifl6ti[in  tien<lbfn. 
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ttieilunflen  nur  bei  foffilen  SIrlen  ftnbet.  3n  Jolge  bes  (VC^IciiS  ber  9lanb= 
platten  ftnb  bie  Dcffnungeii  für  bie  Seine  größer  unb  beten  ©eroegungen 
ie&I)alb  roenigcr  bc^inbert.  Sope,  S)dIIo  unb  ^aedel  Ratten  bie  Sebcr= 
fi^ilbfröten  (Sp^argiben  ) ,  uon  bencn  nur  bie  jellenc  Siieetleberfi^itbltöte 
(Dennochelye)  lebt  (ber  fiel)  aber  bie  1886  Don  Siamfaq  befc^riebene 
<£I)Q9rinfiI)iIbfrötc  (Carettochelys)  au§  bernJIgfluB  9leus@uineo§  an}ufd)Iie&en 
fdidnt),  für  bie  Stammeltecn  ber  ©attung  unb  motten  (ie  al§  ©  o  t  n  • 
fdialenlofe  (Äthecae)  ben  anbem  gegenüberfteDen.  Sei  i^neu  ftnb  bie  großen 
gfl^e  ganj  in  fraltentofe  Jyloffeu  uerroonbclt.  Stion  fennt  aber  erft  aii§  ber 
oberen  Sreibe  oon  SSerona  unb  ^anfaS  Ueberrefte  von  Urleberff^ilbftüten 
{Protospbargis  unb  Protostega  j^igas),  non  benen  bie  ecfiere  eine  3  m 
lange  SBirbelfäuIe  befafe ,  legiere  noii)  gröRer  mar,  alfo  mit  ber  lebenben 
2  m  lang  roerbenben  3trt  ju  ben  SRtejenfcljilbrröten  gehörte,  fflaur  neigte 
bogcgen.  roeil  ^Dmpanäer=@(bilbfri3ten  io  Diel  früher  nadjiDeiSbar  finb,  bct 
ineniger  roa^rfdieinlidjcn  9tnfirf)t  ju ,  bafe  bie  2tblöfung  be§  i3telette§  nom 
■^anjer  al§  eine  fpät  erroorbcne  Speeialiftrung  onjufeöen   fei.    9locö  biefer 

3Infic^tbi[belenalfo  loo^I' 

gepünjerte    Sünb=    unb 

Sumpffc^ilbtröten,  unter 

benen     bie     Sldigator« 

i3d)ilblröten    ( Cbelydri- 

dae )     im     affgemeinen 

Äörperumrife  am  menig' 

ftenDom  6ibei^fen^Si)pu§ 

abmeidjcn,   ben    älteren 

Stamm,  unb  oon  il)nen 

coiossochp^-g  Atinf)  ca.  ■/  njäteu  bie  :^eute  lebenben 

""  2anb=    unb    Süfemaffer^ 

fcÖilbfröten    ( Testudini- 

■dae)  mit  3—5  ftiaflen    an    ben  Scf)reit-  unb  Jiuberfüfeeu  unb    bie  SReet' 

ftl)ilbfröten  (Cbelonidae)  mit  1— 2Ära([en  an  ben  gloffenfüfeen  abjuleiten.- 

JpoffentUd)    werben    roeitere    goffilfunbe    baruber   Sluff^Iufe    geben,  meiere 

genealogifdte  Slnftdjt  me^r  Slnfpruc^  auf  Seac^tung  ^at.    Sie  2ßafierfd)ilb= 

fröten,    bie    fic^  butrf)  fd)nelle§  odjntimmen  unb  Xoudien  it)ren  Serfolgem 

leichter  entstehen  foniiten,  audi  mut^iger  unb  biffiger  finb,  al§  bie  langfom 

roanbelnben  unb    fil)rocrttagenben  Sumpf'    unb  Sanbfd)ilbft&ten,    beburften 

nii^l    fo    fet)r   be§    odju^eä    ber    bi§    auf   fe(%§  engere  Deffnungen  rooJfi' 

gefc^Ioffenen ,    ^od)geroöIbten  ©i^ate   ber  (enteren,    in  roeldje    (ie  afle  i£»re 

©lieber,,  üud)  Hopf  unb  Si^mans  nöüig  äurürfjief)en  Tonnen.    Sic  oermögen 

bie§  tu  golge   einer    großen  SBeroeglic^teit   bec  ^al§^  unb  Sdtmanjmirbel, 

Don  benen  bie  erfteren  üEer  SHippenforlldte  ermangeln  unb  auf  einanber 

jutüiJgleiten,  fo  bafe  fie  ben  Ropf  unb  beu  $al§  roie  in  eine  Sifteibe  )urüil= 

sieben  fönnen,  eine  Sinrid^tung,  bie  bei  ben  See=  unb  glufefi^ilbEtötcn  nur 
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in  ben  Anfängen  cntroitfclt  ift,  fo  bafe  jte  bcn  Äopf  jur  Seite  biegen  muffen, 
n)ie  bie  alten  fiurtfifd^ilbfröten,  bei  benen  bie  ^al^roirbel  no(3^  ftarfe  feitlidie 
g^ortfä^c  l^atten. 

S)ie  Sdiilbfröten  erreidfiten  fd)on  frü^  in  cinjelnen  Slrten  ©röfeenDer* 
l^ältniffe,  roeld^e  bie  l^eutigen  roeit  übertreffen,  obwohl  noäj  immer  auf  ein= 
jelnen  S^^f^In  unb  in  ben  roarmen  Speeren  fel^r  grofee  Strtcn  leben.  Unter 
ben  l^eute  lebenben  Sinfelfd^ilbfröten  erreidien  bie  ber  ®aIapago§=3nfeIn 
(Testudo  nigra)  eine  fiange  non  2,3  m,  unb  bie  @lepl^antenf(i)ilbfröte  (T. 
elephantina)  üon  Sllbubra,  T.  ineptus  unb  triserrata  non  9Jlauritiu§  unb 
anbem  3nfeln  fommen  il^nen  nal^e.  3)ie  größte  aller  befannt  geroorbenen 
Sanbfc^ilbfröten  mit  einem  poUfömmen  au§gebilbeten  unb  gefd^loffenen 
5panjcr  mürbe  bi^l^er  in  ben  ©imalif^^ügeln  am  g^ufee  be§  f)imala5a  ge= 
funben,  unb  mit  33egug  auf  eine  alte  inbif(j^e  SK^ttje  Colossochelys  Atlas 
(Jig.  91)  getauft.  ®iefc  ber  mittleren  3;ertiärgeit  (SWiocän)  angel^örige 
Sanbfciiilbfröte  befafe  einen  5ßanjer  Don  über  12  gufe  Sänge,  8  %\i^  Sreite 
unb  6  gufe  ^öf)t  SRedinet  man  Äopf  unb  Sdjmanj  baju,  fo  mufe  ba§ 
2;i)ier  eine  Sauge  non  gegen  20  g^ufe  erreid^t  ):)aben,  unb  mürbe  non  güßen 
getragen,  bereu  ©lieber  benen  be§  9lf)inocerci§  gleidjiommen.  Sie  erflären 
T)ieIIeicf)t  bie  Ml^nl^eit  jener  inbifcfien  SWgtl^e,  nad)  roeld^er  bie  Srbe  auf 
bem  SÄücfen  eine§  ©lepl^anten  unb  biefer  auf  ber  Schale  einer  großen  Sd^ilb* 
Iröte  fte^t,  naä)  bereu  Unterlage,  mie  f)umboIbt  fatirifii^  bemerft,  bem 
frommen  Sral^minen  ju  fragen  niä}t  erlaubt  ift.  Slud)  in  europäifdjen 
2;ertiärfd)id|ten  Iiat  man  bie  SRefte  fel^r  grofeer  Sanbfd^ilbfröten  aufgefunben, 
barunter  fold^e,    bereu  ^^angerplatten  eine  3)i(fe  non  1 — 2  S^U  erreidjten! 

Sie  @d)ilbfröten  jeigen  fomol^I  in  ben  jal^nlofen  Sd^näbcln  mie  im 
übrigen  Körperbau  größere  3te^nlid^feiten  mit  ben  SSögeln,  aK  fie  bei  irgenb 
einem  anbem  l^eute  lebenben  3leptil  angetroffen  roerben.  ©ine  Sd)ilbfröte 
unb  ein  25ogeI  finb  in  il^rer  frül(ieften  3ugenb  faum  t)on  einanber  ju  unter- 
f<ä^eiben.  Deffnet  man  ein  fed)§  2Bod)en  lang  oon  ben  ©onnenftral^Ien  er* 
roarmte§  Sd)ilbIröten=(Si,  fo  finbet  ntan  ein  %f)kx,  roeldieg  bem  Serool^ner 
eine0  ad)t5Cage  bebrüteten f)ü^ner^6ie§  beinal^e  noüftänbig  gleidien mürbe,  menn 
c§  nid)t  auf  bem  Sauden  bereite  bie  3tnbeutungen  feiner  ©diale  erfennbar 
ausgeprägt  jeigte.  2)iefe  2;^atfacl^e  mar  eine  ber  erften,  meldie  barauf  ]^in= 
beutete,  bafe  bie  Sdjilbfröten  unb  Sögel  au§  fe^r  nal^e  ftel^enben  Anfängen 
Iieroorgegangen  feien,  unb  bafür  Ijaben  fid)  in  ber  Sfleujeit  uiele  2lnf|alt§^ 
punftc  gefunben,  obraotil  bie  3?ermanbtfd)aft  nic^t  gauj  io  enge  fein  bürfte, 
mie  man  glaubte. 

®ie  5ßanjered)fen  ober  ßrofobile,  bereu  ßörper  ebenfalls  mit  birfen 
4)ornfc^uppen  unb  =5ßlatten  bebedt  ift,  unter  benen  fidi  meift,  meuigftenS 
auf  3lüden  unb  Saud)  Stetigen  oon  $autInod)en  entroidelt  l^aben,  nehmen 
unter  ben  ^eute  lebenben  Steptilen  bie  l^öd^fte  SRangftufe  ein.  SBäl^renb  fie 
in  ber  äufeern  6rfd|einung  fid^  ben  JR^pnd^ocepIialen  unb  ©ibed^fen  üiel  näl^er 
aU  mandie  ber  nor^er  bcfprod)enen  Drbnungcn  ansufd^liefeen  fd)einen  unb 
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mit  ben  erfteren  g.  S9.  bie  Sauc^rippeit  uiib  ba§  feßgemadiFene  Ouabratbein 
gemetnfant  :^aben,  fmben  fid)  im  innem  99au  burc^reifenbe  Unterfi^iebe,  bie 
(Entniicnung  eines  39niftbeiu§,  Singe^en  be§  Sc^eitello^g  uiib  ber  @c^Iütfe[< 
beine,  bei  ben  p^em  tJormen  t^ortfd^rilt  bei  platqcölen  äßirbel  }ur  procölen 
gönn ,  boppeHöpfige  Sippen,  entrotdlunfl  eines  SauttjfeU?,  äSorrüden  ber 
Bia\tnl'ö6)ex  gur  ©t^naujenfpt^e  unb  Bereinigung  berfelben,  SSerfitrjung  bei 
3n)ifc^nfiefet  unb  SJerfleinerung  ber  Sdilafenlöifter.  2;te  Ölteften  frolobil= 
artigen  3:t|iete,  bie  man  al§  JtrofobilDeiroanbte  (Parasachia)  unb  falfdje 


St(tar|aHri{i  (Belodon)  nRaudrl.  aul  bcn  hitif^cn  ftni^ifi^ti^lcn. 

flrDloblle(PBeadoenchia|  begett^net  I)at,  eifc^inen  in  bei  obem  3:^riaS  bei 
alten  SBelt  unb  enoeifen  fi^  al§  SJiifcdtqpen,  in  benen  bie  ÜJlerfmale  eigent- 
U<^er  $h:ofobtIe  nod)  mit  benen  bei  SRtiQni^ocep^alen,  Sibedifen  unb  ^ino^ 
fauttei  Dertdimotjen  liegen;  auiift  jeigen  fie  äufeerlic^  eine  noc^  gröBerc  2ln= 
nd^erung  an  bie  Sanbeibectjfen,  foroo^I  xm^  bie  Silbung  be§  Sopfeä  unb 
®ebif(e8,  mie  ber  übrigen  Äötpert^eile  betrifft.  5)ie  Stafenlöt^er  Öffneten 
ftdi  nod)  nid^l,  roie  bei  ben  fpäteren  ßrofobilen  an  bei  @pi(e  bei  Sc^nauj^e 
ju  einem  gemeinfamen  älti)emlodi,  fonbem  lagen,  mie  bei  ben  f£tbed))en, 
ben  Sliigen  na^er.  Suii)  Ratten  fie,  inte  bie  meiften  itiiei  ä^itgenoffen,  noäi 
beiberfeitS  ebene  3Birbel.  ^liie  ftiefci,  mit  ftarfcn  in  Stuben  eingeppanjten 
3fi$nen,  unterf^ieben  fiii)  nod)  nicbt  fo  auffaKenb  oon  ben  Äiefeni  boraa» 
liger  ®ibed(ten,  niie  biejenigen  i^rei  bciberfeitigen  91ai!öfominen.  ®ie  ölteften 
ftrofobile  Ratten  fonft  einige  ^etinlicijfeit  mit  bem  langfc^näugigen  ©anial, 
bem ftrofobile  be§  ©ange«,  jumeilen  roie  bei  bem  Selobon  (Syig.  92)  gab 
eine  nafenartige  Stljebung  beS  Obet(iefeis(  mit  laubnogelaitig  ^erabgebogenei 
®pi(e  bem  jtopfe  3Ie[)nlid|feit  mit  ber  für  ben  fabelt)aften  ®reif  tqpif^ 
geiDoibenen  Silbung. 

I)iefen  Uifrofobilen,  bie  bem  t)eute  blül)enben  eigentli^en  Jh'oFobilen 
nod)  jiemlicfi  fem  ftanben,  rei!£ien  ftd)  (roo^I  oI§  ©eitenjroeig)  fdion  in  ber 
Sl^tiaS  fog.  fatfd^e  Aiofobile  (Psendosnchia)  an,  meift  ganj  eingepangeite 
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fleinere  (Sdtfen,  bie  fic^  bur^  eine  €ri)äbelDffnung  Ifog.  S)urd)6rud))  jiDif^en 
Stugen^ö^len  unb  9iafenlö(fieni,  )o  roie  baburi^  ouSjei^nen,  bafe  bie  ä^^we. 
meiere  in  tiefen  ©ruben  ^el)en,  in  bei  ^intem  ^älfte  ber  Aiefer  gefditounben 
ftnb.  ^ierl^et  gehört  ne&cn  bcm  in  bot  fc^ottifäicn  3;rioS  6ei  SIgin  Dot= 
fommenben  ä!ogelfrorobil  (Ornithosnchns)  unb  bem  eben  bort  gefunbenen 
Sffiurmitijfobil  (Erpetosanras),  ber  ooH  graa§  befdjriebene  ®  r  c  i  f  = 
faurier  (AetoaanrnB  ferratoB  ^ig.  93),  raeldter  biä^er  nur  im  o&em 
ffleuper  von  $ebla(|  bei  Stuttgart  gefunben  rourbe.  :^uf  einer  nid|t  ganj 
2  Duabratmeter  meffenben  Sanbfteinplalte  be«  ©tuttgarter  SWufeumS  liegen 
nti^t  ineniger  als  24  i£tiid  me^r  ober  weniger  gut  ert)altene  ^^emplare 
biefe$  aier(i(^en  3Rinlotur<Arofobil5  pni  genaueften  iStubtum  in  aOen  Sagen 
bei  einanbcr,  oon  benen  bas  gröfete  nur  86  cm  mißt.  Unb  biefeS  ^ier  fo 
reid)lic^  auf  einen  (leinen  Saum  auSgeftreute  J^ier  tft  troft  feine§  jur  <S,t= 
Iialtung  fo  mot)!  geeigneten  ^an^erö  nirgenbs  fonft  gefunben  roorben.  jtann 
man  einen  befferen  SSemeis  für  bie  ^üden^aftigfeii  bcs  paläontologifdfien 
93eit(f)le$  niünfi^en  unb  fict)  noi:^  barüber  munbcni,  boB  von  ben  allem 
Sd(tlbfrötcn  inib  ftrofobilen  nur  fo  fpariame  Spuren  auf  unfre  Qtit  ge- 
fommen  finb?  ®er  gefammte  Atöipcr  biefcS  an  ber  einstigen  t^unbfteUe  fo 
munberbar  fi^Ön  ertioltenen  Xt)iere9  mar  uoUftänbig  oom  Scheitelbein  bi§ 
jum  legten  £d)manitmirbe!  in  ein  Sqftcm  »on  rec()te(figei!  ^aujierplatten  mit 


gier(i(t)er  3fu(ptur  einget)üUl,  bie  nidjt  mie  bei  ben  AroFobilen  I)omarttg, 
tonberii  bnrd)  unb  burd)  oerfiiödiert  roaren,  roie  benn  fein  biefem  3;^iere 
»erg(eirf)bareS  Septit  f)eute  eriftirt.  ®ie  ß^ciraftere  ber  oerfdiiebenen  Sepiil» 
flaffen  unb  bie  ber  Söget  obenbrein,  fdjeinen  fid)  in  itim  ju  cereinen,  3n 
ben  ©einen  unb  im  3(^ulter'  unb  aJcdeugiirtel  mifdjen  fi^  auf  baS  ®elt= 
famftc  bie  ßl)araftere  ber  Uibedifcn,  ftrofobiie,  Srfjilbfröten  unb  Sinofaurier. 
Scr  Äopf  ift  fpecififd)  ttogelartig  unb  in  ber  Sejaönung  erinnert  b«S  3;^ier 
ou  ba^  ©ebiß  einer  Jlflugeibedifc.  £d  Bereinigt  biefeä  äierlidfc  Ärofobil  ber 
älteren  3**'    ^'^  6&araftere    ber  Jiöuptlimeu    ber  ganjen  Älafic  in  feinem 
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Sou  uiib  fann  ba^er  als  ein  trefflidteö  Seitpiel  dou  bet  gcmiidjten  Ctgani= 
l'ation  fo(d)er  alten  gotmen  bienen. 

SoUenbele  fitofobtie  (Eusnchia  ober  Croeodilia  vera)  traten  juerft 

in  ®e|"taIt»on  Sangfc^nÖbletn  (Longirostres)  b.  t).  gaDialartigeu  ^ornien, 

bet  betien  bie  3n)if*enfiefer  sroar  Dctfiirjt,  bie  Siefer  felt)ft  aber  befto  metir 

in  bie  Sänge  gejogen  fmb,   im  obcra  Sias  JranfreirtjS,  Sieutfdjlaubs  unb 

©ngianbä  auf    unb  banetn  bann  mit    geringen  aSerönbcrungen  im  Sogget 

unb  Suto  fort.     Sä  finb  bie  SKitterfrüfobile  (Meeosuehia  §uf[ei)6)  ober 

SIeleotouriben,  beren  etioaS  bunf (tr  Slame  gemiffennaBen  Dollenbetc 

Saurier  bebenten  roill.     6«  niaren  Ärofobile,    bie  in  if)rer  flcfaminten  Er« 

fdieinung  unb  ©röße  bem  ©ouial  bes  ©angesgebieteä 

naöeftanben,    fifft  aber  burdj  einen    ffcinen  Äopf  unb 

turje  unb  jierliiiie  ^ocberbeine,  bie  taum  ^olb  fo  lang 

maren  al§  bie  Hinterbeine  unb  burdi  einen  ftatfeu  ^auc^> 

panjer  unterfc^iebcn.     S)et  ^Mtn  inar,   mie    mir  bei 

bem  auf  ber  Xafel  abgebilbeten  Teleosauras  ief)en,  mit 

jmei  JRei^en  grijßerer,   firf)   bat^iiegelfötmig   bedenbec 

3cf)ilber  beroelirt,  mäljrcnb  ber  Saud)  meift  mit  ied)ä 

ober  me^r  Siei^en  poIi)gonaler  ijiiatten,  bie  burdj  9lä^tc 

Dtrbunben  roaren,    uom  i8ru|"t>    biä  pm  aJectengürlet 

eingepaujert  mar,     Ser  ftopf  mit  nac^  oben  blidcnben 

3(ngen  unb  großen  oiererfigcn  Si^läfen^ö^Ien  ($ig.  94) 

lief  in  eine  lange  Sc^nauje  anä,  an  beren  Spi^e  fic^ 

bie  ändere  oom  3™'ic^snfiefer  eingefaßte  Slafenüffnung 

befanb.     Ser  einfadje  9lafentanal   burdjlief  ben  Cber- 

tiefet  in  feiner  ganjen  Sänge  unb  öffnete  fid)  erft  ttinter 

ben  ©onmenbcincn  in  ben  SRodjen.   äorool)!  bie  9!fltur 

ber  iSd)id)ten,  in  beuen    biefe  X^iere    eingebettet  fmb, 

als    i^r   3]ilagcnint)alt   unb    bie  3''i"™'"C"tcBun9  ber 

Soprolitlie«,  beuten  auf  X^iere  be§  lUeeres  ober  ber 

Stuften,  unb  bie  fdilanten  fdimac^en  3öf)iiCf    raeli^e  in 

langer  iHciöe  bie  ttiefer  füUten,  auf  .Qleint^iernaljning. 

sta  M  ®*^'^  '^'*^"  C^erren  waten  in  einen  niel  ftärferen  unb 

TeieoBaum»  minimos.     DoUftonbigercn  ':iJanäer  eingetiüUt,  als  i^re  Slodjfolger, 

(Blas).  ,troetfe([i)«  jum  äi^u^e  gegen  bie  3d)t£)i)ofaurier,  !piefio= 

fanriet   unb  anberer  Maubreptile,   bie  mit  i^ncu  boä 

SBoffcr  bemolinten.    Seit  aber  biefe  mäd)tigen  JHäubei  am  Snbe  bet  Sefunbär= 

jeit  nerfcftrounben  fmb,  ift  bie  5)Jan,iening  ber  firofobile  geringer  gemorben, 

unb  bie  SJerminberung  beä  ©emidttes  unb  ber  iSteifigfeit  tjat  i^nen  erlaubt, 

bie  Ufer  ju  befud)en,  um  bie  bort  häufiger  loerbenben  Saubfäugetfiterc  an= 

jugreifen.     Snmit    ^cingt    nad)  Cioen    bie  Süerflärtung  unb  SJetlängerung 

bet  Sorbetglieber  unb  bie  93eränberung    ber  2öirbel ,    roeld)e    le^terc  nad) 

(linten  conoej  (ptocöl)  mürben,  bei  ben  ncujeitlidjen  Stofobilen  juiammen. 
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t]3QS  il^ncn  erlaubte,  f\ä)  auf  bem  Sanbc  be^cnbcr  511  beroegcn.  Senn  nad^^ 

bcm  f\d)  fd^on  im  ^nxa  bcn  Sangfd)näblern  furafd^näugigcrc  g^ormen 

(SW  etrior^pnd^iben)  oon  plumperer  ©eftalt  unb  jum  %f)t\l  riefigen 

SDttnenfiouen  gefeilt  l^otten,  maren  am  @d)Iufe  ber  ^urajeU  Sanb  unb  Süß* 

TDaffcr  beiDol^nenbe  Slrten   gefolgt,   unb  eö  fd)loffen  fid)  ben  gaoialartigen 

gformen  feit  bem  obeni  Sura  bie  jungem  fturgfd) nobler  (Brevirostres) 

an,  ju  bcncn  bie  f leinen  3ttopofauriben  (Cber=3ura),  bie  freibcjeitlid^en 

®  onioplioliben  unb  enblirf)  Sllligatoriben  unb  Srocrobiliben  get)ören, 

btc    gleid^   ben   ^eute  lebenben  ©aoialen  erfl  in  ber  fireibejeit  erfcf)ienen. 

93ct  biefen  iüngem  gamilien  l)aben  mir  gefd)loffene  Gntmidlung^^rei^en  nor 

utt^.   Sei  il^nen  rütften  bie  inneren  Slafenöffnungen  (ß^oanen)  bis  unmittel* 

bar  an  baö  ^interl^aupt  jurücf,  fo  bafe  fie  üon  ben  g^lügelbeinen  umfd)loffen 

locrben.     S)er  Unterft^ieb  ber  Stellung  ber  Slafenlöci^er  unb  anberer  bamit 

in  S5erbinbung  fte^enber  Seränberungen  in  ber  9lafen=  unb  ©aumenbilbung, 

l^ängen  anfd^einenb  mit  ber  oon  ben  jüngeren  firofobilen  erworbenen  gä^igfeit 

jufammen,  ein  fräftige^  Säugetl^ier  untergetaudjt  ^n  balten,  o^ne  bem  SBaffer 

©intritt  burd^  bie  an  bie  Spi^c  ber  Sd)nauje  ^inaufgefd)obenen  9ta{enlöd)er 

in  bie  Suftröljre  gu  Derftatten.    311  biefem  3^^*^  f"ii^  i^i^  inneni  9lafcu=^ 

löd^er  (ßl^oanen)  burd)   ein   bei   feinem   anbern   Äried)tl)ier   uor^anbene^ 

®aunienfegel  beim  Untertaud)en  oerfdjliefebar.   teigent^umlid)  ift  ber  aSed^fcl 

ber  Verbreitung  bei  ben  ncu5eitlid)en  g^ö^^ili^^  ^^r  ^;panjered)fen.  3Ba{)renb 

l^cute  in  ber  alten  SBelt  bie  Ärofobile,  in   ber  neuen  bie  2llligatoreu  0Dr= 

l^crrfd^en,   mar  e§  im  SEertiär  nmgefel^rt,  in  ämerifa  l^atten  bie  Ärofobile, 

in   ©uropa  Sllligatoriben,  namentlich  Diplocynodon^Slrten  ba§  Uebergemidjt. 

2ln  ben  lebenben  Sßanjeredifen  ^at  man  in  ber  neuem  3eit  eine  i^rer 

fortgefdf)rittenen   Stellung   entfprec^enbe   ^Brutpflege   wahrgenommen.     2)ie 

Ärofobile  legen  (gier  in  größerer  3a^l  (bei  mand)en  arten  90  bi^  100)  in 

fclbftgefd^arrte,  anbertl^alb  bi§  jmei  guß  tiefe  Sanbgruben  am  SHanbc  ber 

©croäffer  unb  ba§  SBeibdjen  iiberroadit  in  ber  9läbe  ba§  uad)  etma  40  Sagen 

crfolgenbe  2lu§fommen  unb  fü^rt  bie  jungen  jum  SBaffer.    SBeim  Dlaba^ 

gasfar^firofobil  fd)läft  bie  3llte   nad)  3Jölftfom§  SBeobad)tungen  bann  auf 

ber  eiergrube  unb  ^ord)t  auf  bie  Söne,  meldjc  bie  jungen,  meun  fie  gum 

au§fd)lüpfen  bereit  ftnb,  ausftofeen,  um,  fobalb  fie  ba§  „Siufen  ber  jungen'' 

^ixt,  bie  (gier  au§  ber  ®mbe  auöjufdöarren.    Söl^fom  :^örte  biefe  glud- 

fenben  2öne,  meldte  burd^  3ufammenjie^ung  be^  3roerd^fell^^  bei  gefd)lofienem 

3Runbc   ^en)orgebrad)t   merben  fotten,   felbft  au^  einer  (rierfifte  erfd^aUen. 

(Sie  öffnen  bann  ba§  Ci  mittelft  eincö  l)omigen  Gija^Uö,  ber  mel)r  an  beu 

ber  a?ögel  al§  an  ben  ber  ßibed^fen  unb  Sd^langen  erinnert,    gr  faf)  ben 

8  cm  langen  ßiem  28  cm   lange  jungen  entfleigen,   Don  benen  !aum  5U 

begreifen   mar,   wie   fie  in  bem  gi  5ßla^  gehabt   Ratten.    S?on  ben  2llten 

erjä^Icn    bie  Slfrifaner,   bafe   fte  (gleid)  ben  2«eered)fen  f.  e.  98)  fo  oiel 

Steine  nerfdfiluden,   mie  fie  Sa^re  alt  finb,    unb  tliatfci^lid}  fanb  berfelbe 

JBeobadtiter  bei  Der  (Eröffnung  beö  3JJagen6  eines  älteren  2:f)iere§  15  Steine 
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Don  2 — 3  cm  ®urd)mcffcr,  roä^rcnb  iüngcrc  %^xtxt  nur  4 — 8  ©tüdt  ju 
enthalten  pflegen. 

®cr  beutfdöe  ®eoIoge  ^errmann  d.  SK  e  i)  e  r  mad^tc  juerft  auf  eine 
befonbcre  Klaffe  burd^  il^re  foloffalcn  ©d^enfelfnod^en  auSgejeid^netcr  Sleptile 
aufmerlfam,  rotlä)t  er  ^ßad^gpoba  nannte  unb  bie  von  Droen  ben  ge- 
Bröud^Iid^eren  Slamen  ber  @dE|reden§faurier  (Dinosaaria)  erhalten  l^aben, 
weil  8U  ii^nen,  neben  fleineren  Slrten,  bie  größten  %i)itxt  gel[)ören,  roeld^e 
boS  geftlanb  iemalö  getragen  l^at.  ®icfe  auöfd^Iicfelid)  in  felunbfiren 
©dlii^ten,  aber  in  großer  3^omten*ü)lannigfaItigfeit  non  ber  S^ria§  biö  jur 
Ärelbe  uorfontmenben  S^l^iere  bieten  in  i^ren  nieberften  formen  eine  fo 
große  2te^nlid^feit  mit  ben  St^^nd^ocepl^alen  unb  Urfrofobilen,  bag  eS  faum 
möglid)  ift,  fie  auöeinanberjul^altcn.  21I§  aUgemeinfte  Jlcnnjeid^en  ber  Drb« 
Ttung  fann  man  bie  bid  unb  l^oc^beinigen,  langl^alfigen  unb  langgefd^mäuiten 
Äörper,  i^rc  oft  fd^mammigen  ober  ^ol^len  SBirbel,  bie  fid^  plati)cöl  ober 
opift^ocöl  vereinigen,  bad  aui^  3  bi^  6  Wirbeln  sufammengemad^feue  ^itüi^ 
bcin,  bie  jmeiföpfigen  SRumpfrippen,  bie  Verlegung  •be§'"Äftrperfd^mergeroid^t§ 
gegen  ba§  oft  oogelä^nlid^e,  feftgefugte  Sedten,  unb  in  bie  maffigcn  oft  l^ol^len 
Hinterbeine  nebft  Sd^manj  bejeidf)nen,  mäl^renb  bie  Sorberbcine  oft  meniger 
<il§  l^albfolang  finb  unb  ber  mit  Sruftbein  oerfel^ene,  aber  ber  Sd^IüffeU 
beine  entbel^renbe  33ruftfd)ultergürtel,  an  meld^em  nur  bie  langgeftredften 
Sd^ulterbcine  auffallen,  oft  uiel  fd^rodd^er  gebaut  ift.  S)lefe  SJerfdjiebung  ber 
Äörpermaffen  nad^  leinten  mad)t  fid^  oft  aud^  in  einem  Uebenoiegcn  be§  3lüden* 
marf§  über  ba§  fel^r  fleine  ©el^irn  bcmerflid^;  am  ©d^äbel  fallen  bie  fnöd^em 
umgreujten  feitlid^en  @df|Iäfengruben  auf,  ba§  Duabratbein  ift  unbemeglid^, 
®ie  C>^^t  tt)ar  nadt  ober  mit  Sd^llbern,  Stadjeln  unb  |)örnern  befefet,  bie 
3e]^en  mit  ÄraQen  ober  ^ufcn  befleibet.  ©ine  grofee  SWannigfaltigfctt  ber 
33ilbungen  blidt  überaß  l^eroor,  unb  man  ^at  mitunter  ben  ©inbrud,  ate 
x)b  bie  Statur  in  ber  Ueberfüöc  biefer  Sd^opfungen  förmlid^  gefd^melgt  ^ätte. 
®a§  ^auptDerbienft  an  il^rer  (Srforfd^ung  barf  unbebenflid^  D.  ß.  3Jlarf]^ 
jugefd)rieben  merben,  ber  nodi  wenige  ^ai^xc  vox  feinem  Xobc  eine  grofee, 
1896  crfc^icnene  SKonograpl^ie  über  bie  S)inofaurier  oeröffentlid^te,  au§  ber 
bie  melften  Slbbilbungen  biefe§  2tbfc^nitte§  unferer  SDarftettung  cntnom= 
mcn  fmb. 

21I§  bie  am  menigften  fpecialiftrte,  ben  Sd()nabeled&fen  unb  Ur=Äro= 
fobifen  nodf)  am  näd^ften  fte^enbe  unb  ben  ©ebanfen  an  gemcinfame  älb= 
ftammung  mit  i^nen  erroedcnbe  Slbtl^eilung  bcjcidfinet  9)tarf^  bie  befonber^ 
in  ben  iurafftfd)en  3döid)ten  ber  geifcngebirge  burd)  jal^Ireid^e  unb  anfel^n- 
lid^e  Slrten  vertretene  Unterorbnung  ber  @ibed)f enf üfeler  (Sauropoda).  ®§ 
maren  5ßflanjenfreffer  non  ungel^eurer  ©röfee  —  benn  unter  ben  Atlanto- 
saarus-  unb  Titanosanrns^^Slrten  befanben  fid)  2^-l^iere  oon  ac^tjig  biS  l^unbert 
%n%  Sänge  unb  breifeig  gufe  ^öl^e  — ,  beren  SBorberbeine  nidtjt  oiel  fürjer 
maren  aB  bie  |)interbcine,  mit  ^üfecn,  bie  fämmtlid^  fünf  S^^tn  trugen 
unb  mit  ganjcr  Sol^Ie  auftraten.    ®er  ßopf  trug  ^od^fte^enbe  9tafenIod)er 
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itnb  batg  ein  auffaQenb  FkineS  ©e^itn,  namentlid)  bei  ben  Morosaarns- 
unb  ApatOBanniB-arten,  roo  e8  jiDci^  6iS  breimal  fcömölcr  al§  bet  SRÜden= 
marf^fanal  in  feinen  breiteren  3:bei[en  mar.  Se^r  methtiürbig  ift  bie  @rö^e 
ie§  ©efiimanliangeS  (^ppop^ijfiS,  oergl.  @.  2)  bei  ben  meiflen  ber 
^iertjerge^örigen  a;^iere,  unb  bei  mefireren  Sltlontofaurlben  öffnet  [lii  doii 
tter  biefen  ÄÖrper  cinfc^licfeenben  Änodienfapfel  ein  Raiml  nadj  ber  SWadjen- 
l^ölile,  eine  Serbirbuug,  bie  bei  je^t  lebenben  2ßirbeItE)ieTEn  nur  im  embrpo- 
Tialen  Seben  beftct)t,  beim'^üöncöen  j.  33.  am  fünften  Xage  ber  ©ebrütung. 
"©iefc  Stjiere  erfd&einen  un§  unter  ben  Meptiticn  roie  Seitenftftife  ber  Sie- 
pfionten  unb  älinUcf)er  ©iö^öuter.  2)eiin  ia^  fie  spflanjenfreffer  roaren,  (ann 
man  forooöi  au§  bem  ©ebiß,  luie  üuS  ben  Üta^rungäreften  fc^&liefeen,  bie 
man  im  .Körper  einiger  Atlantosanrns-^rten  fanb,  unb  man  mu^  ftd)  Dor= 
gelten,  bafe  fie  ungeheure  DXa^Ijeiten  gefialten,  öielleid&t  ba§  Saub  ganger 
iööume  mit  einem  ÜKale  oerfpeift  fjaben.  3n  ber  <ßf)üntarie  glaubt  man 
cuf  eine  aSiertelfiunbe  roeit  bie  aiefte  fuaden  unb  bie  iStÖmme  bredien  ju 
ilören,  menn  man  fidj  oorfteUt,  bafe  biefe  „manbelnben  SIerge"  —  ba«  ®e= 


DcftauinltDn  lon  BrootoaBurus  puceUus  Mamh.    Vi«  ^cc  nnlßrliiStn  iSxbit. 

Tippe  eineö  Atlantosanrns  immaois  rourbe  auf  1 15  Juß  Sänge  gefdiä^t !  —  fid) 
im  biifiien  Urroalbe  täfelten  unb  bie  Stamme  mit  i^ren  Sorbcrfiauen  f(i)üttelten. 
^ud)  in  europäifdjen  ^nra-  unb  aBealbenfd)id)ten  ^at  man  bie  üüefte  einiger 
$a  ben  Souropoben  ge^örenben  31eplilc  gefunben,  j.  9).  einen  ©c^enfel- 
fnocfien  uon  Diet  guß  Sänge  unb  32  QoG  Umfang,  auf  ben  HWantcU  bie 
Gattung  Pelorosanrns  begrünbete,  femer  Cetiosaurus  unb  manche  anbre. 
e§  ift  fetir  mögiic^,  baß  unter  ben  leötgenannten  Mrten  9Saffertt)iere 
^u  benfen  finb,  benn  mie  unter  ben  Icbenben  iSäugcr=$fIansenfreffem  fitti 
mandje,  roie  g.  SB.  ba§  9iilpferb,  an  ben  3lufcnl^alt  im  Sßaffer  geroötiut 
l^aben,  fo  fdieint  bieä  aud)  unter  ben  pflanjcnf  reffen  ben  2!inofauriern  ber 
-Sehinbäräeit  ber  i^atl  geroefen  ju  fein,  ßin  anfd)aulid)e§  Siib  biefer  j;^iere 
liefert  uns  bie  SBeftaurotion  bc§  56  Jufe  langen  Brontosaaros  exoelans 
(gig.  95)  na^  einem  faft  ooMfiänbigen,  auS  ben  2ltIantofauruä  =  Sd)icf)tcn 
von  Si)oniing  ftammenben  (Gerippe,   ^ai  mit  ctmas  [)ÖI)eren  |iinterbeinen 

eiEcne,  SEi^nt  unb  «trerttn.    n.  8 
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degobte  %i)\et  mar  oon  gebrungenem  SeibeSbau  uitb  mtt  langem  maffigent 
SältDanje  oerfetien,  fo  bag  ütarf^  fein  3erotd|t,  obroo^l  bie  flnDd)en  ber 
asirbelfaule  jum  grofeen  S^eil  mit  ^lö^Iungen  tterfe^en  unb  leicht  marcn, 
bod)  üuf  circa  jroanjig  Scmneii  im  Seben  fc^ä^te.  3"  ^^^  Sogelt^arofter 
ber  ge^ö^Iten  Änoc^en  gefeilte  f"^  et"  Sdiultergürtel  mit  boppeltem  93nift<' 
bein,  bem  eine§  ©ttoufeeä  nii^t  unäönlid).  ®eii  mertmütbigften  Ginbrud 
madjt  aber  ber  Äopf,  benn  er  jeigt  fid)  oon  foldier  Äleinfjeit,  hafe  er  elier 
für  bie  6nb»erbi(fiiiig  eine§  iRiefenrüffel^  al§  für  ben  Äörper  eines  foldjen 
Unget^ümS  proportioniit  eifi^eint.  6(^on  ber  bttiie  ober  vierte  ^aUiiiirbet 
übertrifft  itjn  im  ©ut^meffer,  nnb  e§  ift  fat§f)er  fein  jroeiteS  SSJirbelt^ier 


Otg.  SS  un»  91. 

DiplodoouB  longn«, 

31g.  »i-  SaiLitl  Im  Viof«  'M  DdiUcl.  «cHt.  —  3tg.  »7.  «im  gn^n^e^lt  mit  bem  funttlonitnibni 

unb  i  Vifaliiltnin.   >  b  Xcultn  unB  tniutc  ticttnpoMb,   c  .ta^ntltle.   I  Cfffnung  |Ur  niutgtflltt  un» 

befatint  gcraorben,  meldteö  einen  im  SBer^ältnife  feincä  Seibeg  fo  fleineu  Äopf 
befeffen  ^dtte.  !D)arf^  fdiliefet  bementfpted)cnb,  bafe  eä  ein  träges,  bummeS, 
ftf!^  laiigfam  bemegenbcä  3:i)ier  geroefen  fein  möge,  roelcfteS  nieHeidtt  im  SJöffer 
Don  aigen,  ober  an  ben  fdjlammigen  Ufern  uon  roeidjen  SKafferpflanien 
lebte,  (S§  befaß  oud)  feine  roeitern  a5ertf)etbigungämilicl,  bodj  mar  bie 
empfinblicfiftc  SteDe  beä  SiodenS  burd)  etn  ^aor  i^m  eigenttiümltt^e,  am 
|iinterfd)äbel  fi^enbe  JhtDd)enfd)ilber  befct)ütit.  ÜlUem  Slnfdieine  nad)  fmb  bie 
€templare  an  Drt  nnb  Sieüe,  too  man  fic  geftmben,  im  S^Iamme  nerfunfen 
nnb  beS^alb  gm  erfialten. 


^nolauiin:  nan^^tnfülln.  '  115 

Sin  %t)kx  mn  ätinlic^ei  ampt)ibifil^er  SebenSmeife  glauben  3)1  a  r  f  ^ 
unb  6ope  in  einem  gleidjfaUä  auf  40—50  gu&  Sänge  geic^ct^ien  Sauto- 
poben  be§  otiem  ^ura  von  Soloiabo,  bem  Diplodocus  longos,  nad)  meldiem 
bie  Unterabt^eilung  bei  ^iploboclben  benannt  ift,  etfennen  ju  {oUen.  Soä) 
ift  DOn  biefem  J^iere  unb  einem  Heineren  3fii'9fn''ffcn,   bem  Diplocodus 
lacnstris,   bi§i)er   tiauplfät^lid)  nur  bcr  eigent^ümlii^   pfetbefopf=äl)nIii^c 
Sc^äbel  (("vig.  96)  nebft  roenigen  anbern  Snidiftüden  be§  ©felett§  belonnt. 
®ie  feljr  f(t)[anfen  nnb  im  Sergicid)  gu  bem  ©eiife  feiner  SJerroonbten  offen« 
bar  in  Si^rounb  begriffenen  3ä^ne  btibeten  groei  SBec^en,  bie  gonj  entfi^ieben 
eine  9la^rung  vorauSfe^en,  roelc^e  faum  noi^  gefaut  gu  metben  brauchte. 
Sope  fteUt  fi^  ba^er  baS  ^titer  als  auf  bem  3]teere§grunbe  manbelnb  itnb 
3(Igen  roeibenb  vor;  er  glaubt  am^,  ba§  i^m  feine  getiö^lten  Podien  atö 
Iiqbroftatifcljer  SIpparat  beim  Si^roimmen  unb  emportüui^en  gebient  t)aben 
möi^ten.    ^a§  3:^ier  mürbe  bann  ben  Seepferben,  roeictte  bie  alten  ^ßnftlcr 
DDt  ben  fflagen  be§ 
9teptunfpannten,ä^n' 
Iirf)er    geroejen    fein, 
ots  irgenb  ein  anbreS, 
tpon  bem  mit  roiffen. 
Selir      eigenttiümlid) 
mar  ber  3fl^"roec^fe'- 
biefeS  I^iereä.  Senn 
ein  Cuerfd)nitt  burd) 
ben  Äiefer  in  ber  ©e- 

genb  bcö  nietten  3flfl'  S'e-  m- 

neS   geigte   eine  oon  ui.KrntfrrnBrt  .on  M*BBi<,«.n™B  (»«rw««). 

bem      bünnmanbigen 

ÄnDdjen  eingefdjlDffene  ^ö^^Ie,  in  rocldjer  gegen  bie  SButjel  be§  lofe  ein- 
geteilten, in  ®ebrau(ft  befinblidjen  S^Öne^  geneifli.  nii*'  mcniger  al§  fünf 
ßrfo&jüline  (gig.  97  2-a)  oon  abne^^menber  föröfee  nerborgen  lagen,  unb 
äljnliciie  $öl)[ungen  befonben  fid)  aurf)  neben  ben  übrigen  äfifinf"-  ^'^  f"" 
mit  einer  fc^neüen  Slbnu^nng  unb  ©meuerung  unterroorfen  geroefen  ä"  fei" 
fc^einen. 

@ine  jneite ,  nod)  formenreic^ere  Sfbt^eitung  bei  ^inofaurier  bilben 
bie  9tanbt^ierfüfeler  (Theropoda)  mit  etwas  entmidelterem  ©e^irn  unb 
ädjäbel,  au  ber  Spifte  beä  (Sc^öbelS  liegenben  ^iaienlöc^em,  Maubt^iergcbife, 
©reiftlouen  an  ben  ^üfeen,  bie  im  ®ange,  roie  bei  unfern  SBaubfäugem 
nur  mit  ben  Qtl)en  ben  Soben  berührten,  fc^iüammigen  2BirbcIn  unb  ^o^fen 
©Ueblnoc^en.  iiie  SJorberbeiue  roareu  bcbeutenb  fürger  al§  bie  Hinteren, 
unb  Diele  von  ifinen  fd)einen  ftgenb  itire  Seute  ermartet  ju  liabcn.  S)ie 
om  längften  (fctjon  feit  1824)  betannte  2lrt  ift  aSudlanb'S  Üliefenfauriec 
(Megalosanras  Bncklandi)  auS  englifc^en  3BeaIben=  unb  belgifdjen  Areibe" 
fi^ii^ten,  ein  S^ier  oon  fünfjig  gufe  Sänge,  mit  nom  fünf,  tii"'cn  oicr 
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3e^en,  unb  »on  ber  Seite  au(ammengebrücf{en,  am  Manbe  fein  geferfitcn 

SöMjäljnen,  bie  mit  i|ren  jroei  B^Q  langen  rüctrocirts  geftümmten  SiÖi' 

ftonetl  bell  Elnbrud  eines  furiiötbaren  SRaubt^ierS  DerDoUftmibigen  (gig.  98), 

bem  eine  €ibec[)fc  oon  ber  ©röfee  eines  3)lenf(^enfinbeö  nur  eben  eine  Mai)U 

seit  geroefen  fein  fann.    Sloc^  un^eimlicCjer  ftorten  unß  bie  fpi^en  Siegel' 

5äf|ne  beS  nad)  benfelben  benannten  Zanclodon  entgegen,  melt^eS  noc^ 

eine  genialtigeie  täcö^c  erreic()t  p  ^oben  fdgetnl,  unb  von  bent  fc^on  Spuren 

aus  ber  SiriaSjeit  ooclianben  finb.    ®iefe§  in  europötff^en  Sdji^fen  96= 

funbene  I^iei  befafe  norn  unb  hinten  fünf  Qe\)m,  roa^renb  bie  glcidjfall^ 

ber  Xtia^   (in   3Jmerifa  unb  Europa)  angel)örigen  andtifaiiriben,   p 

benen  Palaeosanrns,  AncbiBanrns,  ThecodoDtos&nms  u.  21.  geböten,   fünf 

Sef)en  am  aüorherfnfe  unb  nur  brei  unoerfömmerie  am  |>interfü6  befafeen. 

aSir  feften  alfo,  bafe  ftd)  bie  2)inofaurier, 

ebenfo  roie  lieut  bie  Säuget^iere  in  friebMje 

^^Jflaiijenfreffer  unb  gierige  SRaubtf)icre  tfteilten, 

»on    benen    bie    le(jteren  in  gotge  i^re§  oft 

riefenfiaften  33iid))e§  ben  benfbar  unt)eimlicfi= 

ften  ßinbrud  matten.    ®ie  grimmige  SWorb^ 

luff  unb  ©efrdfetgfeit  ber  frofobilartigcn  S^^iere 

unferer  3Eit.  *>'*  obnmöi^tigc  3But^,  in  roeldie 

roir  bie  Dertümmerten  9Jertreter  be§  ©vunb- 

ftammeä,  bie  fleinen  föibedifen  unferer  SBälber, 

gerat^en  fe^en,  roenn  i^ncn  ba§  geringfte  ^in= 

bemife  in  ben  2Beg  tritt,  lä^t  un§  auf  einen 

furdjtbaren    ÄriegSauftanb    ber    ©efunbarjeit 

fd)Iie&en.     Site    SUaler,    loel&it    Suft    Ijaben, 

Srocftenfämpfe  unb  fdieufelic^c  Ungef)euer  baV 

gi^,  w.  piffellen.müffen  ben  Slabclnialbunbbie^almcn' 

fame,    ba§   @i^Iommbidid)t   ber   ^axa-  unb 

flreibejeit  jum  £)inlergrunbe  nehmen,  ^n  ber 

S^at   fnöpfen   fic^   bie   meiften  Sagen  oon 

®ratf)cnfämpfen  unb   bergleic^en  SIbenteuem  unmittelbar  an  biefe  Si^rerf- 

geftalten  ber  ®orjett.     ©ü5  ift  inbeffen  ntc^t  fo  ju  »erfte^en,  als  raenn  ctroo 

einzelne  Strien  berfelben  ifir  röuberifi^eS  Uuroefen  bi§  in  bie  3^'^^"  "f" 

Eabmoä,  St.  ®eorg  unb  Slegfrieb  fottgelrieben  t)ättcn.    Die  liinbroürmer 

^aben  Dtclmel)r  fiodiftenS  in  einjelnen  @liebem  bie  9Infänge  ber  Xertiärjeit 

erlebt,  bie  meifien  enbigten  mol^I  fctfon  mit  bem  ©übe  ber  Sefunbärjeit, 

biefer  @IanjperiDbe  ber  iHeptilien,  if)re  S(^recten5^errfrf)Qfl.     3Iber  i^re  ge- 

funbenen  Siefenfnodtcn  gaben  ber  Sßtjanlafie  ber  SJÖlfer,  roie  in  einjelnen 

gäUcn  bireft  nadjjuroeifen  ift,  ben  a!nlafi  ju  ben  Sagen  uon  Üinbrnürmern 

unb  S'radjenTämpfen,  bie  fid)  meift  an  ben  Junbort    berfelben  qI§  £ofaI= 

fagen  tnüpften. 

^ierf)er  geljorl  ber  in  ben  obem   ^nrafdjidilcn  dou  Golorabo    »or= 
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lommenbe  Staä^ocn-Saurier  (CeratoBanrna  naeicomis  Mareh),  ein  fie6' 
je^n  gufe  langes  %^itt,  oon  roeldtem  gig.  99  ben  über  groci  gufe  langen 
6iiläbel  mit  bem  giafen^rnfoctel  oon  oorn,  ^Hg.  100  non  oben  unb  |jig.  101 
boS  gonge  J^ier  barfteßen.  3lm  Siftäbel  bemetlen  loir  aufeer  ben  Mugen- 
^ö^len  unb  !RofenIöc^ern,  brei  fog.  Siur^tfi^e,  roie  fte  freiliäi  au^  ,bic 
meiften  6auropobiei'<ScE)äbe[  geigen,  unb  ^noc^enfdiilber  auf  bem  ^alSt^eil 
be§  Südenö. 

Unter  ben  lebenben  Maubt^ieten  beftnbct  fidj  ftetanntlid)  fein  einjigeö, 
welä}e§  ein  ^orn  trüge.  2lud)  bie  Sßirbel  biefeä  X^tereiS  finb  gang  abroeii^enb 
gebaut;  ba§  Äreugbein  beftetit  aus  fünf  mit  einanber  retroadjfenen  JBiirbeln. 
unb  fämmtlif^e  fflnottien  beS  SBecfenS  finb  ju  einer  3Waffe  oerfnöificrt,'  rote  eg 
bei  ben  t)eute  lebenben  SJögeln  berJJaK  ift,  aber  bei  feinem-^anbem  ®ino' 


BibKü  btl  Sat^Dntlauiin  im  eita.    >^ 


faurier  beobai^tet  rourbe.  ®it=  unb  Si^ambeine  finb  an  üjttn  freifte^enben 
€nben  mit  einanber  uermac^fen,  unb  bie  le^teren  bilben  f)itt,  rote  bei  melieren 
X^eropoben  eine  21«  von  unten  oerbreiterter  Y=artt9er  ©tütie,  auf  roeldier 
ftdi  biefe  jroeibeinigen  Süaubt^iere  nieberliefeen,  roenn  fie  fijenb  bie  Seute 
erroarteten.  Stuf  manchen  platten  beä  triafifdien  SanbfteinS  im  (Sonnecticut' 
£^ale  glaubt  Warf^  bie  @tnbrüdte  biefer  mie  ein  abgettcdtetei  $ubel  auf> 
reditt  ft^enbet  Saubrepttle  gefunben  ju  l)aben.  5Ran  bemettt  als  fernere 
ßtgentliümlii^feit  bie  nierje^igen,  fe^r  hirjen  9?orberbeine  unb  bie  SSerrottii»» 
fung  ber  iDltltelfutihioc^en  bei  breige^igen  Hinterbeine  )u  einer  Steige,  mie 
fie  ben  Sogelfufe  auäjci(l)net.  SWan  mufe  offenbar  an  X^iere  benfen,  roelc^e 
i£)re  SBeute  im  (Sprunge  er^fd)ten,  roie  e§  roo^I  aud)  bei  bem  in  biefe 
Unterorbnung  gehörigen  ftängurut)=©aurier  (Laelaps)  ber  gaD  mar  unb 
auf  ber  Xafcl  bei  Seite  124  bargefteHt  rourbe. 

Jßidlt  roeniger  fettfom  ift  ein  onbrcr  Xljcropobc  ouS  ben  obem  ^ura- 
fd^ii^ten  Don  Si^omiug,  ber|)ot|Ifii)roüna  (Coelarne  fragilia),  roelc^er 
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burd)  onaftänbige  SlitS^ö^Iung  unb  Seii^ligleit  feiner  tjöi^ft  setbtecftli^en 
Änodien  oQe  anbetu  ffiJirbelt^icrc,  felbft  Siögel  unb  jylugeibeiiifen,  roeit  iiber= 
trifft,  unb  banim  aU  X?puö  einer  befonbem  gamilie  (Eoeluriben)  be= 
trad)tet  roirb,  Don  ber  niefirere  ©attungen  (oik^  europäifc^e)  belamit  finb. 
3n  ber  ST^at  ftnb  bei  Coeluras  non  bcn  SBJirbelförpcm  nur  notfj  bie  aiußcn' 
TDdnbe  in  ber  ®icfe  ftarfen  GortonpapierS  übrig  geblieben:  eine  roeite  Suft^- 
^öfilung  burc^jog  bie  ^irbelfäule  US  an  bie  €pige  be^  langen  ®i$raanje§ 
unb  felbß  bie  9tippen  roaren  I|o{)l.   Seiber  ^nb  bie  @[iebma&enfnoc^en,  bie 


HM^snilauTfn  (Cpratosanrns  a&eicorDM  Hanb).    >/■>  tti  nttSkli-  9iit' 

ebcnfo  [tarf  ge^ötilt  unb  jerbreciiliii)  geroefen  fein  mögen,  nic^t  erhalten, 
aber  au§  bct  gorm  ber  SBirbel  fc^Uefit  SDiatf^,  bafe  liier  DieUcid)!  bie 
Sorberfüfee  auSnafjmsrocife  größer  roaren,  oI§  bie  |)interfü6e,  unb  bafe  mir 
eine  fliegenbe  äififtdenform  con  ©inofauriem  unb  glugeibctfifEn  (ober$ögeIn?i 
in  bem  J^iere  ju  crbliden  Ijabcn.  Sielleidtt  Ijonbelte  eS  fid)  aber  auc^  nur 
um  ein  auf  ben  Säumen  lebenbeä  SReptit,  oon  ber  ©röfee  eine§  SBotfeä, 
bem  feine  luftgefüllten  Änocfien  bag  Um^erttettem  unb  Springen  Dttn  einem 
äfte  jum  anbem  erleit^terten.  Sei  einer  na^e  üerroonbien,  aber  minbeften? 
breimal  fo  grofeen  9trt  (C.  agilis)  mar  bie  aud)  bei  anbem  JKaubttiierfüBlem, 
gegenüber  ben  Sauropoben,  fierDortretenbe  ISnge  be§  Seden=6ingong§  fo 
grofe,  bafe  9)}arfl(  äiueifelt,  ob  biefe  3:^iere  fo  botterreic()c  Sier  legen  Tonnten, 
roie  bie  (»eutigen  3iepiile,  unb  entrocBcr  Heine  ffier,  roie  bie  Satradtier,  ober 
lebenbige  3unge  jur  Sfiiell  gebradit  i)abtn  müßten,    beren  roeidje  Shioc^en 


3terfc^nabel  (Compso^athus). 
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icn  austritt  hnxä)  baS  enge  SBeden  gcftattcten.  Sit  ber  2;^at  glaubt  ber^ 
ielbc  SBcobaditer  im  3imem  be§  fogleidi  ju  errodl^nenbcn  Compsognathus 
mit  Seftimmt^eit  bie  Slefte  eine§  iungen  X^iere«  ju  erfennen. 

2)en  aiaub'tldlerffifelern  fd^liefecn  ftcii  femer  bie  JBefte  mehrerer  gang 
Heiner  ©inofaurier  an,  von  benen.  ber  langfüfeige  3ierfdi)nabel  (Compso- 
^athus  longipes)  ber  ÜJlerfroürbigfte  ift.  a»an  fennt  nur  ein  einjigeS 
(gjemplar  biefeS  roenig  über  fufel^ol^en  %t)me^  ber  3uragcit,  beffen  rool^t 
<r]^altene§  ©erippe  (g'ig.  102)  auf  einer  platte  be§  litl^ograpl^tfd^en  ©d^ieferS 
Don  Äe^r^eim  im 
tUHind^ener  paläonto* 
Iogifd|en9Kufeum  auf«' 
iemal^rt  mirb.  Dbigen 
Uiamen  empfing  e§, 
Tüeil  e§  ben  fleincn 
Äopf  mit  ben  fpi^  be* 
iol^nten  5liefem  auf 
jd^Ianlem  ^alfe,  faft 
Tüie  eine  ®an§,  trug, 
•©eine  mie  bie  furjen 
"SJorberfüfeebreijeldigen 
^interfüfee  mit  ben 
iel)r  ftarf  üerldngerten 
IWittelfuBfnod^en  glei* 
^m  ben  ©dfireitfüfeen 
«ineö  SJogefö  aufeer* 
mbtnüiä) ,  roie  bie§ 
«uS  ber  nadifolgenben 

3iefiauration  (gig.  103)  ^erworgel^t,  bei  ber  angenommen  ift,  bafe  ber  3)tittet 
fufe  nod^  mie  bei  ben  meiften  [Reptilien  (aber  aud)  Bei  einjelnen  SBögeln, 
Tuie  }.  33.  ben  Sßinguinen)  magered^t  auf  ber  (Erbe  lag,  alfo  nid^t  aufgerid}tet 
ftanb,  mie  bei  ber  SKel^rja^I  ber  SJögel.  Slber  bie  |)interfü6e  maren  über 
doppelt  fo  lang  al§  bie  Sorberfüfee  unb  t)iel  ftärler  gebilbet,  fo  bafe  ba§ 
"S^l^ier  ftd)  offenbar  mie  ba§  Sängurul^  burd^  meite  ©prünge  Dormart§  be* 
Tüegte.  SKan  barf  in  biefer  Ungleidibeinigleit  unb  ber  baburdi  gegebenen 
©prungfertigfeit  DieHeid^t  bie  ©runburfad^e  vermutl^en,  burd)  meldfie  fid^ 
unter  begünftigenben  Umftanben  bie  SJorberbeine  ä^nlid^  gebaueter  ©ino* 
faurier  attmälig  in  g^lügel  umformten.  SBir  muffen  un§  ba§  fdjon  l^in* 
teidienb  feltfame  5ßortrait  be§  3^^^'öpfe§  nod^  burd^  einen  Iräftigen  Septil* 
■fd^manj,  ebenfo  lang  mie  ber  gefammte  übrige  Äörper,  i)ert)olIftänbigen,  ber 
Toal^rfdöeinlid^  bie  ©prungfertigfeit  burd)  Stbftofeen  uom  ©oben  erl^öl^ete. 
J3fene  SSogelanflänge,  bie  natürlid^  nid^t§  baran  anbem,  bafe  biefe  2;^iere 
itad^  mie  Dor  aB  edf|te  SReptile  anjufel^en  finb,  treten  in  biefer  Unterorbnung 
iDie  in  ber  folgenben  l^äufig  auf.    33ei  einigen,  erft  neuerlid^  befd^ricbenen 


fjtfi.  102. 

CompsognatliUR  loagipes  au«  bem  (it^ogtapl^ifd^en  ® triefet 

Don  fteQI^etm  (Oa^em). 
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SHe  Un^eimlk^en. 


amcriFattifd^cn  2i^cropobcn  bcr  ftrcibcgcit,  bcn  SSogelnadftaldmerit  (Or- 
mthomimu8*3lrtett)  roarcu  alle  S3c(icnfnod)cn  unter  ^ä)  unb  mit  bem  ftreugbein 
fo  feft  DerroacJ^fen,  mt  bei  ben  lebcnben  35ögeln,  ein  SBerl^alten,  ba§  unter 
bcn  ©inofouriem  nur  noä)  bei  bem  9ta§]^ornfaurier  (@.  117)  auftrat.  2)ie 
brei  9Kittelfufefnod)en  finb  bei  Omithomimus  jmar  nod)  nidfit  ju  einer  SJogel* 
ftelje  Dermad^fen,  mie  bei  jenem,  aber  ba§  innere  @nbe  be§  mittleren  l^at 
jtdfi  l^inter  bie  feitlidien  oerf d|oben ,  ein  ebenfalls  bei  ben  Sogelfüfeen  ge* 
möl^nlid^er  3ug. 

®ie  ©inofaurier  einer  brüten  Unterorbnung ,  bie  ©rabfüfeler  (Or- 
thopoda)  6ope§,  meldte  burcf)  ein  bei  feinem  anbem  lebenben  ober  au§^ 
geftorbenem  SBirbeltl^ier  oorIommenbe§  g^ugenbein  (Praedentale)  an  bcr 
Spifee  be§  Unterfiefer§  au^gcäcid^net  finb  unb  bamad^  i)on  3Rarf]^  Prae-^ 
dentata  genannt  merben,  unterfdfieibcn  fid^  oon  ben  vorgenannten  beiben 
Unterorbnungen  auc^  burd)    ba§  ^el^Ien  ober  eine  ftarfe  SJcrlleinerung  bcr 

bei  biefen  oor  ben  2lugen^ö^Ien  belegenen: 
SdEiabelöffnungen,  femer  burdö  bie  bort 
bejal^nten,  l^ier  ja^nlofen  3wifdt)enficfcr  untv 
grofeen  9lafcnlödf)er;  bie  flad^  jufammenge^ 
brüdten,  oom  unb  leinten  gegadten  S^^^^r 
beuten  auf  5ßflanjennal^rung.  Sie  SBorber== 
beine  fmb  anä)  bei  i^nen  meift  fürjer  al^ 
bie  l^intem.  Sic  l^icrl^er  gcl^örigcn  brer 
g^amilicn  ber  3ura*  unb  Äreibegeit:  5ßan=- 
jerf  aurier  (Stegosauria),  |)orngef  id^ter 
(Ceratopsida)  unb  SSogclfüfeler  (Ornitho- 
poda)  maren  jum  2;]^eil  fel^r  grofee  2;i^iere 
bcr  alten  unb  neuen  SSelt  mit  3^^cn*  ober 
So^Iengang. 

SBci  ben  5ßanjerfauriern  (Stego- 
sauria) mar  ber  maffige  Sörper  mit  grofeca 
^platten  auf  bem  SRüden  unb  fleinerea 
|>autfnödf|eld^en  an  ber  ®urgel  cingepanjert. 
®ie  I)ier  abgebilbctc  2lrt  (Stegosaurus  ungulatus  ^ig.  104)  mar  eia 
ca.  30g^u6  Iange§  %f)\tx,  beffen  SSorberbeine  grabe  nur  l^alb  fo  lang  maren 
aU  bie  |)interbeine,  mc^l^alb  man  fid)  oorftcllen  fann,  bafe  ba§  S^l^icr  l^aupt^ 
fädf)Iid^  auf  bcn  l^intcrcn  ©licbmafecn  cinl^erfdfiritt.  '!S)k  maffioen  brei* 
geizigen  |)interbcine  unb  ber  mädf)tige  Sd^mang  bilbcten  einen  ©reifufe,  auf 
meld^cm  ba§  Silber  auörui^cn  fonnte,  mäl^rcnb  bie  üorbem  ©licbmafecn, 
bie  fünf  3^^^"  trugen,  mcljr  gum  ©reifen  unb  gur  SJcrtl^cibigung  al§  gur 
JDrtsbcrocgung  gebilbet,  aud)  in  il^rcn  Semegungen  mel  freier  al§  Sdireit* 
füfee  maren.  Sieben  gal^Ircidjcn  gröfeern  unb  fleinern  ipautplattcn ,  berca 
eingeinc,  meldte  eine  2Irt  SHidenfamm  bilbcn,  eine  SluSbcl^nung  non  2  biS^ 
3  ö^ufe  befi^cn,  fanben  fidf)  oier  5ßaar  htöd^emer  ©tadieln  bi§  gur  Sänge 


%iQ.  108. 
9ieftauration  oon  Compsoguathus. 
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Bon  2  gufe  aniBflcfifenb,  bie  im  Seben  mit  ^omfubftanj  befleibet  geroefen. 
ju  fein  fäfcinen,  unb  burd)  itire  f^iefe  SSapS  anbeuten,  bttfe  fie  ben  Süden" 
tamm  ü5er  bie  ädjroaiijfpi^e  fortgtle^t  t)aben  mögen,  roie  mir  folcfte  Sömme 
in  Derjüngtet  ©eftolt  auö)  bei  einjelnen  jeetlebenben  Septilen  (»tfirfenedöfen, 
ycguanen  u.  a.)  antreffen. 

Sopf  unb  ®ef)ini  bet  Stegofaurier  roaren,  roie  biejenigen  ber  mcifteit 
unb  befonberS  ber  pPanjenfreffenben  53inofaurier  im  umgefe^rten  Seröältnife 
jU  bet  grofeen  Siiaffenentfaltung  beö  übrigen  ÄörperS  oon  ganj  auffoltenber 


DblKT  Suro  (19l|gnilng).    cn.  '/^  btr  nntilTlhtot  ScSfit. 

flleinfteit,  unb  StegoeanruB  fd)eint  bü§  lleinfte  @el)im  (gig.  105)  befeffen 
iu  fjabm,  roelcfieä  man  jemals  bei  einem  Sleptil  beobadjtet  tjaf.  2;a  bic 
©e^ime  bet  J^iere  ilirc  flnurfien^ö^Ien  Dottftänbig  ausfüllen,  fo  fann  man 
fiiJl,  roenn  le^tere  bei  ben  foffilen  JReften  erhalten  fmb,  burc^  Slbgflffe  ber 
©e^imfapfeln  eine  tfare  ainfd^auung  »on  i^^rer  ©eftalt  unb  ©röfee  uerfiitaffen. 
©egenüber  ber  ©ntroidtung  ber  ©etiljügel  (o  p)  unb  be§  fileinftimS  (c  b)^ 
föroie  ber  SRiedöIappen  (o  1)  fäüt  namenllicf)  bie  geringe  §ö^e  unb  Älein^eit 
be§  Sorber^iniö  (c)  in§  91uge,  roeld)e§  liier  nodi  teineSfoHS  ben  5tomen. 
be§  „©rofeötrnS"  oerbiente.  Sßjir  bürfen  bemnac^  bie  Stegofaurier  für  gei^g 
jiemlid)  fdimerfdHige  3:öiere  polten.  ®et  Umfang  be§  5ßorber^irn§  Iiat  ftd> 
mcE)t  nur  bei  ben  ^bljem  3BlrbeItI)ieren,  fonbem  auc^  bei  ben  SHeptilen  felbft 
mit  ber  3cil  fet)t  gehoben,  unb  ein  jeßt  lebenbet  Slßigator  befi^t  nadi  3)latffy 
im  Ser^öllnife  ju  feiner  ftörpergröfec  ein  faß  ^""l'srtinal  gröfeereä  ©e^icn 
al«  ber  Stegosanrus.   ©afür  befaf;  biefe§  Xfjier  in  feinem  au§  oier  SBirbela 
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jufammengeiDadifenen  ^eujbein  eine  9InfdE)n)eIlung  be§  9JütfenmaTlä  in  einfr 
Äammet,  herm  ©töfee  minbeftenä  betn  je^nfac&en  3ni)olt  bcr  föc^imfapfel 
entfvric()t  SS  mar  alfo  ^ier  am  €nbe  be§  SJüdens  eine  31rt  non  grceilem 
©e^^irn  »ot^anbcn,  iwel^eS  baö  eigentEic^e,  im  flopfe  befinbliii)e,  an  (Sröße 
iweit  fibertraf,  roa§  ofine  3"^*?^'  i"'*  ^'«'^  norroiegenben  ©ittroiillung  ber 
tlinteni  @Uebmagen  iu|amment|ing.  %üä)  anbre  Sinofauner  jeiqen  eine 
ungeroötinlicöe  ®rn>eilerung  bet  ftreuibeinliöljUing,  o^ne  bod)  einen  SSergleicb 

mit  bem  ebenbefproc^enen 
*  gall  auSjit&alien,  fo  bafe 

bicfe  ©ntiDitflung  bcö 
9lfi(Ienmar!«i  ju  einem 
mächtigen  jnieiien  9ler= 
Denccntrum  bisher  o£inc 
©leieren  in  ber  ge« 
fümmten  ^irbelt^icrrei^e 
baiufteften  fc^eint. 

^iicb  in  €uropa  {)at 
man  in  8ia§=,  3ura=  unb 
aSealben-^Säiidtteu  Steftc 
äl)n[itf)  grofeer  pflanäem 
freffenber®inofüurier  mit 
panjct'  unb  ftttc^elbC' 
roeljrtet^aut  angetroffen; 
namentlich  gehörte  bie 
©attung  Hylaeosaarns 
oHö  bem  engliiföen  9Bea[= 
ben  IjietJjet,  non  roelc^er 
auf  ber  Teleoaanrns- 
Siafel  bei  ©eile  110  eine 
SJteflauration  »erfut^t  ift. 
2!üUftönbigere  Slefte  (ennt 
man  nur  nod)  oon  ber 
©attung  ScelidoBaaros 
ou§lbem  englifdjen  ßia§,  beffen  »ierieftiger  Hinterfuß  eine  Sänge  ron  »ier 
gufe'.befiftt.  ®iefe  ©attung  fdjeiiit  ober  einen  Uebergang  von  ben  ^Ponjer- 
"SinofaMriem  ju  ben  SBogelfüfelem  jn  bilben. 

(Sine  jttieite  gamitie  ber  Dttiiopoben,  bie  namentlii^  in  ber  ameri= 
fanifcf)cn  Äreibeseit  eine  bebeutfame  SHoKe  gefpielt  ju  ^aben  fc^eint,  enthält 
bie  ^örnerträger  (Ceratopsidae),  me^e  geroiffermaffen  ben  ^oniben 
unter  ben  Säugern  entfpredfen  unb  Don  benen  aud)  eine  3Irt  ben  Stamen 
eineä  ®ticrfaurier§  (TorosanruB)  befommen  tiat  ^^i  fteroortretenbeS  ÜWerf« 
mal  roat  ber  foloffale  ©t^äbel  mit  langen  äugefpißten  flnorfienjapfen  auf 
bem  Stirnbein,  bie  ju  Sebgeiten   offenbar  mit  ^'ornft^eibeii,  roie  bei  ben 


A.  SitaiKEftDit  unk  Okttno^ut  DDnStegoB&DrnB  aagnlatas  Den 
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[SngnM  Wact.  f  Suftnitilnlni.  f  Si^Ilitmgnibtii, 

oc  (tntntoulfllbMfi. 


JSinbem  uerfe^m  roaren.  SBeieinjelnen  ©attungen  luie  Trieeratops  (gig.  107) 
unb  Sterrholophna  (J^ig.  106)  tarn  baju  nodj  ein  SWafen^om.  Sot  bem 
3tDi(i^enfiefer  fafe  ein  jugefpi^teö  Sdinabeltein  (r),  lueldje^  bem  äo^nlofen 
^räbentöle  (Pd)  be§  Untetfiefer§  entfprit^t,  unb  bcr  Si^nauje  biefer  tf)t\h 


Bti-  IM. 

Sterrbolopha»  |Trice»tapii]  flabellacuii  Uuah. 

CNrfle  Cidtic  (emamlhetufc)  mn  üliiitiaiu.    6431x1  goa  ba  Sttu  uib  van  nboi  tntt  bem  luinoi 
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N  9tat(iil>4.  *  üiitm^litlt,  8  Dhn«  SttWnUi),  p  e4<iitl((ln,  a  C^ufpcnbcin,  o  Sliinbhto^tn. 

h  etlcngotifni.  h'  ÜtafcRiapfcn.  f  (Berlin,  i  SiliuhlMn,  Pd  ViaOitntalt.  Q  Du<il>tat6tla. 

roeife  elep^antengro^en  3:i)iere  etrooä  ©reifortigesi  gegefien  ^a&en  mufe.  Sie 
3ät(ne  Ratten  gleich  Säugersd^ncn  gmei  Sffiiirieln.  ®ie  Siorberfüfee  gaben  in 
biefer  ablfteilung  bcn  ^linterffifeen  nur  nicnig  an  ©röfee  nod)  unb  t^rc  S^Öen 
waren  mit  breiten  ^ufen  bebedt. 

2JIIe  ^icr^et  gehörigen   ©attunoen  (Ceratops,  Triceratopa,  Steirbo- 
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lophno,  Agatbanmas,  Torosaums,  Nodosanrns  u.  21.  gel)ören  bet  obern 
Äreibe  non  SB^otning  iinb  aHoiitana  an,  bei  Triceratops  betlieiligten  ftcf) 
jE^n  Stüd  ber  plat^cöleit  Söirbel  an  bcr  Silbung  be^  flreuibeins.  5)a§ 
9lac(enfd)ilb  be§  SdiöbelS  unb  oiele  ^H^eite  ber  $)auf  roaren  bei  ben  ab= 
gebilbeten  Ültten  mit  ©tatfielu  befe^t.  Sie  jiemli^  breite  jroeit^eilige  ®üft& 
beS  StafengapfenS  {)at  ju  oerfdEitebenaitigen  Üleftaurationen  Stnlaß  gegeben. 
3n  einer  mn  SUarf^  oerfud)ten  (?5ig.  107)  ift  angenommen,  fie  fei  auf 
ein  fd|räge€  9Iuffi$en  be$  fütafen^omS  ju  beuten,  eine  anbre  auf  beifteE)cnber 
Safel  feftt  »orauä,  bafi  ba§  iflafenfjorn  bie  Säteitel^ömer  norf)  bebeutcnb 
überragt  Iiobe.  3u(^  pflegen  biete  ®ebilbe  bei  ben  beiben  ©efcfile^tem 
ftorf  ju  catiiren.  3ebenfaDs  gesotten  bie  Getatopfiben  gu  ben  feltfamftcn 
©eftien,  nieldfie  bie  Srbe  je  getragen  ^ot. 


Sl9.  107. 

Triceratops  pronna  U&rBh.   Üben  Brtllie  niin  Stantaiu.    '/k  txr  notUrlt^ni  Siett 

3)aA  Ij»  Natnre. 

Sie  Stnge^örigen  ber  britten  g^amilie  ber  Drlliopoben,  bie  35  o  g  e  I  = 
f  ü  6  I  e  r  (Oniithopoda)  befofeen  einen  »iel  Tleineren  Stfjäbel,  ber  ätinlid)  rote 
bei  ben  S^^eropoben,  einen  rechten  Sinfel  mit  bem  ^atfc  bilbete.  3tire 
3ä^ne  roaren  blattförmig,  Bom  unb  hinten  gegadt  (0ig.  110),  bie  großen 
3iafenlöcl)er  roeit  uac^  oom  getlidt,  bie  Sorberbeine  otel  fürjer  al§  bie 
fiinterbeiiie,  i^^re  Snodien  ^o^I,  bie  3*^en  mit  fpi^en  ftraüen  bebe*,  ber 
ganjc  ÄÖrpet  mar  mit  21u§na^me  be§  Sc^roonjcS  wiel  roenigcr  plump  alS 
bei  ben  Seratopfiben;  ein  ^autpanjei  ober  |)ömer  rourben  bei  i^nen  bi§° 
tier  nii^t  beobachtet  SemettenSmert^  ift  baS  SJertiolten  be§  SIecEengürtelä, 
roeli^et  jroar  niiljt  fo  feft  gefügt,  roie  bei  einigen  S^etopoben  (Seite  120), 
aber  in  ber  ©eftült  ber  einjelnen  Änodjen  bie  gröfete  Sle^nlidjfeit  mit  bem 
39e({en  ber  9}öge(  aufioeift.     9tament[ici)  [ommt  ^ier  eine  Wintere  fd^Ianfe 


*  * 


^Dreigant'Sinofauiin  (Trioor>tops  piorsus  Harab). 


it&ilBUn^>Si{iU>fauiin  (LaeUps  Kqnllnngnis  Cope). 
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Verlängerung  bes  ©c^ambelnS  (PoBtpabis)  in  Settac()t,  bie  mit  bem  lang= 
^crab^^öngenben  ©iljbein  poraUel  louft  Sie  Hinterbeine  ftnb  oft  breije^ig 
unb  fcf)t  Dogelartig. 

3n  ben  fog.  fiaramie=©c^id)ten  fanb  man,  jufQinnicn  mit  ben  JReften 

ber  §om'®inofaurier  (Triceratope  u.  f.  ib.)  biejenigen  eines  gtofecn  9{ögel= 
fÜfeterä  (ClaoBanrna  annectenB  Marsh  ^g.  108)  DOn  nal)eäu  30  5»6  Sänge, 
beffen  Äopf  fic^  in  ber  abgebilbelen  Stellung  elroa  15  giife  über  ben  JBoben 
crlioben  ^aben  roütbc.   ®ie  Hinterfüße  ftnb  brcige^ig  unb  gleid)  bem  Seden 


Vh  1)1  nuiarll^tn  CrS^c 

fe^r  oogelortig,  bie  arme  turj  unb  oierfingrig,  ober  mit  fe^t  oerfleiuerten 
crften  Jungem.  Sic  Sc^roonjroirbel  roaren  forno^^I  mit  langen  untern  j?ort= 
fä^en  alä  oben  mit  anfe^nlicf)en  Sporren  oerfe^en,  fo  bafe  bQ§  Söilb  eineö 
[tarfen  3iuberfcl)roanje§  entfteöt,  niobei  bie  SBirbel  nodj  buri^  oethiöt^ette 
Seinen,  roie  mit  fte  öfter  im  aSogettiraten  finben,  gefleift  rourbe.  ®er  im 
©onjen  fdimale  ®d)äbel  ©ig.  109)  erinnert  mit  feinem  long  corgejogenen 
©efid)t§t^eil  unb  burdi  äroei  tiefe  ©ruben  ouf  beiben  Seiten  bet  [ong= 
geftredten  Slafenbeine,  foroie  burrfi  SHufrouIftungen  ber  Sdtnaujenfpi^e  bie  im 
fieben  iDo£)tfd)einIidö  mit  Hornbetfcn  befleibet  rooren  unb  oben  uom  Sififdien' 
fiefer,  unlen  uom  Sßräbentole  gcbilbet  mürben,  an  bie  Sdjnäbel  gemiffer 


126  Sie  Un^tbnHdini. 

Sumpfvögel.  33et  einer  na^e  Derroanblen  3[rt  berfelben  @c^id)ten  in  ^afota, 
bem  Hadrosaurns  (Trachodon)  Seibi)§,  meldten  n)it  inföefcäfdfaft  berpatago* 
nif^en  ÄiaftDögel  ©ig- 135)  bargeftetit  finben,  entftanb  burc^  löffetartige  Ser- 
fitetterung  ber  S3ocber|d)nauje  be§  er^eblicö  niebrigeten  ®d)äbel§  ba§  33ilb  eineS 
riefigen  Sntenfi^nabelg,  unb  man  ift  »etfuctjt  an  eine  äfinlic^e  Senütiung 
gu  benfen.  9Ibei  bie  tiefer  maren  bei  Hadrosaurns  mie  bei  Claosanrus 
mit  einer  langen  !Reit)c  gleichartiger  ^ä\)x\c  befe^t.  3)iefc  3^11"^'  loeli^e  nidjt 
bis  gum  ^iBifdienfiefer  norrüiJen,  fielen  in  einer  nur  äugen  non  ber  fliefer« 
roanb  begrengten  3^ölgc;  nai!&  innen  begleiten  fte  üicr  Steigen  immer  fleiiter 


Sig.  lOS. 

£i4ä1)tl  tn  ClaoskiiraB  anapcteng  Uareh  von  «ten  unb  IVB  bei  Sttlt. 

*/)■  MC  nutDclIi^ca  Vclkt 

nierbenber  Erfa^gätine,  roetdje  aümälig  bie  äufeem  erfe^en.  Saä  ®e^im  ift 
felbft  unter  ben  im  allgemeinen  fleinen  ®el)irnen  bec  ©inofautier  bcfonberä 
minjig,  aber  roic  gen3ö^nlidj  mit  einem  großen  untern  ®e^imanfiang  ner* 
fef)en.  Sie  gufefnodjen,  roeldje  bei  HadroBaurus  £)o^l  finb,  bilben  ^iet 
moffiBe  SWaffen,  bie  roo^I  auc^  barauf  ^inbeuten,  bafe  ba§  Stjier  fidi  ciel 
im  SBaffer  auffielt  unb  non  aBafferpflonjen  ernährte. 

Siefe  beiben  amcrifanifcljen  SDgeIfiif;Iet=@Qttungen  fd)liefeen  fic^  fe^t 
nalje  an  bie  :3guanobontiben  Europas  au,  roeli^e  ju  ben  am  längften 
betannien  2)inüfouricm  gctjören,  unb  etroaä  älter  finb  a(§  bie  amerifani(c^. 


Sguanobon.  12T 

Sereifä  oor  utelen  ^Q^rjctinten  routben  im  SIBölbertlton  (SBealben)  bei  fionbon 
Don  ©ibeon  ilUntell   aufeet  einigen  anbern  Sfeletttljeilen  bie  Qä))ne 
((Jig.  110)  eines  Sauriers  gefunben,  bie  man  nad^  ber  eigent^ümlic^cn 
fpalelfürmigen  ®efta(t  unb  ben  fägeblaltarttg  gejadten  ^änbem,  benjenigen 
bet  befannten  amecilanifdien  Seguane  retglid)  unb  ba§  auSgeftorbene  5C^ier 
bamai^  Ignanodon,  b.  ^.  ^eguaii}ä^nec  nannte.     3)Ian  biaä)te  mü^fam  baS 
SIetett  eines  coii  bei  Sc^nauje  biS  jur  Scöroanafpipe  16  guß  meifenben 
I^ieteS   üufammcn,   njetdieS    ben  Siamen    feineä    ijntbecCerS  (J.  Mantelli) 
empfing.    Dbroo^l  in  ber  j^olge  auä}  ouf  bem  eutopäifi^en  geftlanbe  d^n« 
lii^e  Slefte  in  ben  non  bet  3uta  jur  flretbeformatton  übetleitenben  Sc^ic^ten 
gefunben  inorben  roaren,'  fehlte  eö  boci^  nocff  lange  an  einer  genaueren  SSor^ 
fteüung  non  ber  ©eftalt  biefer  3:^iere,  bi§  1878  bei  Semiffart  in  Selgien 
bidjt  bei  einanber  nid)t  roeniger  als  23  <BtM  jiemlid)  gut  erhaltene  6;eni=> 
plate   einer    gröfeeren    3lrt 
(I.  BerDissarteDsis  ßonlen- 
ger)  gefnnben  routben,  bie 
in  ber  ©rüffelet  paIäonto= 
logifdjen    Sammlung    auf= 
yefteüt  roorben  finb.   Untere 
Slbbitbung  (Jig.  HD  giebt 
eins    biefer    ßjcmplare    in 
ber  Stellung  roiebcr,  bie  baS 
2^^ter  im  ^ütroätt'jfdjteiten 
annahm. 

S'iefeS  Sguaiiobon  gli^ 
mit  (einem  auffaücnb  f(f)ma< 
len  Äörpcr  einem  febcriofen 
Sliefeiiuoget,  beffen  Hopf  fid) 
me^r  alS  jroöif  ^u^  übev  m.  m 

bem  »oben  erljob,  roaljrcnb  ■'*'"'"' ""  iguanodon  u.ntciu. 

e§  ftatt   ber   glügel    j'^ei 

ffinffiiigrige  Sinne  trug  unb  einen  langen  fi^ioeren  6ibed)fenfd)mauä  ^tutcr 
ficfi  ^erjog,  beffen  Spi^e  circa  neun  SRctet  oon  ber  fiieferfpi^e  entfernt  roat. 
Set  DOC  bem  mafftgcn  Sc^roanje  ^erobtiöiigenbc  lange  flnoöien  ift  baS  Sift« 
bein  unb  bid)t  oor  bemfelben  feljen  mir  bie  uotfiin  ecroädnte  für  bicfe  5C^ter= 
gruppe  diaiafteriftifdje,  rüdfeilige  a^erlongerung  beS  Schambeins,  büS  Post- 
pnbi6<SSein.  Siaß  biefe  X^iete  roirdid),  mie  ein  ffiogel  auf  ben  faft  boppelt 
langen,  bteiäeliigen  Hinterbeinen  ein^etfdtritten,  roicb  burd)  bie  Sage  beS 
^imeröauptgetenf^öderS,  burc^  bie  Sänge  unb  Seroeglid([eit  beS  ^alfes,  burdff 
bte  fwrre  Sefeftigung  ber  SRücfen^  uub  Senbengegeub  an  baS  Serfeu  mitlelft 
nerfnödierter  SBänbet,  burd)  bie  S^^^  ^^''^  "•''  einanber  Detnjad)feiien  Sreuj- 
beinroitbet,  bie  9Jtaf|igfeit  beS  ScijroanscS,  hitj  burc^  ben  gefammten  Sfelett» 
bau   beftQtigt.    ®et  belgifdie   ipttläontologe  EoIIo,   bem   mir  eine  auS= 


gejdcfjnete  SefcEireibung  bc§  X^icreS  oerbanfen,  folgert,  bafe  im  3"foii'"'e''' 
§ange  mit  ber  oogelä^nlidien  Umbilbung  beS  33eden§  ein  beträtfttlicfier  S^eil 
ier  eingeroetbe   fjintet   ber  ijjfaime   be§  Dberfclientelgelentä   gelagert   fei» 


IguKDDdoa  BerniseerteaFiiB.    lÜtit^  Ls  Natura.) 

mufete,  roie  bie§  in  nod)  ööfjcrein  aUaße  bei  ben  SBögeln  ftaltfinbcl,  uiib  bog 
tlierburcf)  foroo^I,  loic  burii)  ben  frtinieren  Scttroanä,  bet  fiintere  S^eil  ber 
aSitbcIfttuIe  abroätlö  gebogen  unb  ber  Sorbertfjeil  be§  ÄörperS  mit  bem 
Äopf  Qufreii)t  etliotteu  mürbe. 

2IUcm  9lnfd)ein  nad)  luurbeii  bie  breijelfigen  guBfpureii  biefeä  S&icre^ 


®angfpucen  bcg  Sguanobon. 
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ttxTä)  ßatl  Struifmann  im  tiannöoerf^en  SWeoIben  aufgefunbcn  {%iQ.  112). 

3Jon  ben  je^ii  in  biefer  @^id|t  bi$t|et  entbecften  europätfc^en  SMnofauriet> 

■arten  Tonnte  nur  ba§  Sguanobon  bcrarttge  Spuren  ^interlaffen.    Qn  her 

Xf)at  pofetebergufe  bet  Sörüffeler  iSeftc  oufö  ä^önfte  in  biefe  tjonnöoerföien 

<Spuren=2lbbntc[e.    2luf 

ben  enfllifcfien  tiiie  auf 

■ben  öannöoerii^en  ^laU 

ten  folgen  bie  ©puren 

4)enau  luie  bie  eine§  im 

Sdjlamme  n)at(ii)elnben 

3JtefenDogeI§   unb  nie= 

mala  finbet  fn^  änjifdjen 

ben  bretgetiigen  ©puren 

ber  anfcf)einenb  jroifd)en 

tien  3cl>cn   mit    einer 

fdimalen  Sdimimmbaut 

Derfeftengeroefenen^üfee 

ber  3(bbrurf  ber   fünf= 

fingrigen  §anb,  roie  eö 

bod)  betjad  fein  müfete, 

TOcnn  bieie  Spiere  auct) 

nur   iur  Slbrociijielung 

einmal  auf  aQcn  Sieren 

gegangen  raarcn. 

SDlcrfroflrbig  ift  bie 
ftarfe    fcitfiifte  Äörper= 

^ufammenpreffung , 
roeli^e  ba§  i^ier  roalir» 
fdieinlid)  gu  einem  ge« 
n)anbten  ®cl)roinimer 
maä)it.  ©ein  beD0t5ug= 
ter  Slufcntljatt  fdteinen 
SüfeTDofferfümpfe  ■  ge- 
TOefen  ju  fein,  in  benen 
e^fid)Dermutt|tic^^aupt' 
fä^IliftiionfyamfrÄutern 
nätjrte,  mit  berenlUeber» 
reften  e§  in  SJemiffart  gefiinben  mürbe,  ©obalb  e§  fi(^  auf  feftem  Soben 
befanb,  ^atle  eä  nun  feiner  aufrechten  Steflung  ben  Sortljeil,  jroifcEjen  ben 
Uferpflanjen  auf  grofec  Entfernungen  fiin,  bie  riefigen  Maub'3>inofaurier  iv. 
erfennen,  bie  ficö  aud)  an  biefen  Solofe  öerangeroagt  ^aben  nierben.  UebrigenS 
mar  bas  St|ier  ni({)t  oöDig  me^rtoS,  benn  ber  !S>aumen  ber  fünffingerigen 
§onb  roor  in  einen  möi^tigen  ©pum  umgeroanbelt,  ber  im  Sefien  mit  einem 


I  X^Iccfl^iK  oul  bfm  $iitlfBglfanb|ltüi  IDU  Bol»  Stlibaiq,  ca.  Vs  b 

natUiliifni  «le^e.    a  soatn.  Sag ([16iE[Tit beim  nul  tem  Sonbfletn  Vi 

Bt;|in  id  «arilng».  co.  >/ii,  kn  natfliili^cn  Omi. 

3)01^  Stiudntann, 
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3)ie  Unl^ehnl^en. 


l^omarttgcn  ©tad^cl  umHctbct  tüar.  aBaW^ä&cinlid^  erfaßten  fie  il^ren  ®cgncr 
mit  furjcn,  fräftigen  atmen  unb  brüdtcn  i^m  btc  ©aumcnfpomc  roic  gioci 
S)oId^e  tief  in*§  ^leifd^.  ®cr  ücrl^ältnifemäfeig  Meine  Sd^äbel  entliielt  in  ben 
T)ennut]^Ii(^  wie  ein  SSogelfd^nabel  mit  ^om  BcIIelbeten  Äiefem  92  3<i^^^^ 
bie  aber  nidit  biS  gut  ©pi^e  reid^ten.  SBäl^renb  bei  ber  frfil^er  befannten 
2lrt  ba§  Äreujbein  auS  fünf  SBirbeln  beftanb,  geigen  bie  meiften  belgif(ä^cn 
(Sfemplare  fediö  SBirbelfnodden  im  ftreugbein.  Siefe  3?ermad^fungen  ge« 
l^ören  mit  ber  Umbilbung  beS  SedenS  ber  ©inofaurier  gu  einer  Slaffe  von 


l6ofle(.  S)inofaurtec.  jhrotobil. 

giß.  US. 

eergtei<j^ung  Don  Seden  utib  ^imecbein  6ei  Qtfgeln.  Dinofaurient  unb  fttofobilen  naä)  ^u^Ie^. 

II  3>aTnibein,  I  s  @t|bein,  P  b  @<$ambein,  T  @($tenbein,  F  iCSabenbein,  M  aRittelfuBtnoc^en. 


(Srfdfieinungen,  bie  mit  ber  Verlegung  be§  ÄörperfdöroerpunIteS  nad)  ^inten^ 
unb  mit  ber  äufrid^tung  be§  S?orberförper§  gufammenl^ängen.  @§  finb  Sin* 
paffung§erfd)einungen,  bie  barum  anö)  eine  gemiffe  6ntn)idIung§foIge  erfenncn 
laffen,  unb  fo  roaren  bei  Zanclodon  unb  Thecodontosaarus  ber  Xria§  unb 
®9a§  nur  2 — 3  SQBirbel,  bei  Hylaeosanrus,  Megalosaurus  unb  Iguanodon 
be§  SBealben  4-— 6,  bei  Triceratope  (ßreibe)  9 — 10  SBirbel  gum  Äreugbein 
T)ermad)fen.  ©benfo  fönnen  mir  alle  möglid)en  ©tufen  oon  Serlürgung  ber 
SJorberfüfee,  SSerbünnung  unb  ^neumaticität  ber  Änodien,  unb  Sermad^fung 
ber  Sedenfnod^en  untereinanber  beobad^ten,  unb  roäl^renb  bie  meiften  ber 
bclannt  gemorbenen  ©inofaurier  getrennte  S3edenfnod^en,  mie  ber  nod|  nid^t 
auSgebilbete  Sogel  geigen,  befafe  Ceratosaurus,  wie  ermähnt,  DöHig  gufammen* 
gemad^fene  33edenfnod|en  mie  bie  ermadfifenen  SJögel. 

28ir  ^aben  fdfion  mel^rmaB  i)on  ben  Sogeldfiarafteren  im  aSau  ber 
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©inofauricr,  bereti  eine  Slbtl^eilung  gcrabcju  aU  SSogcIfüfeler  begcidinct 
lüirb,  gcfpro(]^cn,  unb  in  ber  SluSl^öl^Iung  ber  Stnoä)tn,  bcm  öau  bc§  Ärcuj«' 
bctn§,  bc§  S3ccfcn§  unb  ber  ^intcrgücber  laffcn  ftd^  bicfc  äcl^nlidifcitcn  gar 
mä)t  ocrfcnncn,  gcrotfe  eine  fcltfatnc  SBeimifcfiung  für  bcn  Äörpcrbau  gum 
Xi^til  über  fünfäig  g^ufe  langer  ®rad|en  unb  fiinbwünner.  ®ie  SSolKbid^tung , 
ble  i^rcn  ®raci)cn  SJogelffifec,  glügcl  unb  ^al^nenMmme  gab,  roar  alfo  nidit 
ganj  im  Unre^te.  3u  %xq.  113  fe^en  rair  nebencinanber  ©interglieb  unb 
SBcdcn  t)om  Ärofobil,  einem  S)inofaurier  unb  einem  SSogel  bargeftellt  unb 
jmar  um  ben  SJergleiiä^  ju  erlei(^tem,  in  gleid^er  Stettung,  obroolil  ba§ 
Rrofobil  jmifd^en  ben  au§mdrt§  geroenbeten  Sdienfeln  bid^t  über  bem  SBoben 
^angt,  unb  bie  SWittelfufefnod^en  (M)  flad)  auf  bem  Soben  liegen/ mdl^renb 
beim  SJogel  meiften§  biefe  finodien  aufgerichtet  finb,  fo  bafe  fein  fiörper  mie 
auf  Steljen  fielet.  Slud^  an  fid^  finb  bie  beiben  Seingerüfte  fe^r  uerfdiieben 
unb  man  fielet  namentlid^,  bafe  ber  Unterfdienfel  beim  Ärolobil  fomol^I,  mie 
bei  atten  in  biefcr  $infi(J|t  bem  ®runbtt)pu§  folgenben  2;^ieren  au§  jmei 
gefonberten  Snodien,  bem  ©djienbein  (Tj  unb  bem  SBabenbein  (F)  befielet, 
mätirenb  beim  Sogel  ftiieinbar  nur  ein  einfad)er  ftnodEjen  uorl^anben  ift.  an 
Stelle  ber  getrennten  2)WtteIfu6fnod)en  (M)  ift  bei  il^m  nur  ein  einziger 
verlängerter  Änod^en,  ber  Sauf  ober  bie  ©telje  üorl^anben;  bie  beim 
ßrofobil  unb  ©inofauriem  bort  belegenen  guferourjelfnodien  finb  in  einen  oer* 
fdimolgen,  unb  bie  vier  3^^^^  oftmatö  auf  brei  oerminbert.  Stber  aud)  eine 
Serroad^fung  ber  3WitteIfu§Ino(J|en  jum  Sauf  fanben  mir  bereite  bei  S)ino» 
fauriem  (ügl.  @.  117)  unb  umgefe^rt  liegen  fie  beim  grofeen  pnguiu  nod^ 
beutlid^  gefonbert.  Sei  anbemSJögeln  finben  mir  biefe  ihtodjen  nur  nod^ 
beim  ®mbn)o  getrennt  erhalten,  unb  erlennen  bann  beutlidj  brei  aWittelfufe* 
fnod^en,  bie  erft  fpäter  gu  einem  einzigen  Änodien  Derfd^meljen.  SBir  be== 
merfen  bort  femer  t)erfd^iebene  freie  %t)tik  ber  gufemurjel,  bie  tljeilö  mit 
bem  Unterfc^enfel,  t^eil§  mit  ber  Steige  üermad&fen,  meldte  le^tere  üon  bem 
Saien  leidjt  mit  bem  UnterfdEienfel  ©ermec^felt  mirb,  meil  ber  lurge  Dber- 
fd&enlel  bc§  3JogeI§  bidit  an  ben  Unterleib  gegogen  ift,  unb  meift  in  ben 
gebem  oerftedt  liegt. 

äe^nlid)  ocr^ält  e§  fid)  mit  ber  »ilbung  be§  ffledenS.  Seim  firofobil 
befte^t  baffelbe  jeberfeit^  au§  brei  getrennten  ^nod^en  (S)armbein,  Sd^am* 
bein  unb  Si^bein)  mä^renb  beim  ermadifenen  SSogel  ftatt  beffeu  nur  ein 
eingiger  Änod^en  oor^anben  gu  fein  fdieint  (ügl.  gig.  113).  SlHein  bie  SSer= 
folgung  ber  (Sntroidlung§gefdt|idöte  lel^rt  aud)  l^ier,  bafe  jebe  $)älfte  auS  brei 
ftnod^en  gufammenmädE)ft,  bie  ben  beim  Ärolobil  unb  anbem  SReptilen,  aud^ 
bcn  meiften  S)inofauriern  geitleben§  getrennt  bleibenben  Sedenfnod^en  ent* 
fpredfien.  Seden  unb  |)interglieber  ber  Drnitl^opoben  unb  anberer  S)inü* 
faurier  gleidien  bemnadi  mirllidien  äw'Ht^^gHebern  biefer  3;]^eile  non  9lep= 
tilen  unb  Sögein,  fie  erinnern  in  ben  meiften  Sßunften  an  bie  3iiftönbe, 
bie  mir  bei  einem  nod)  nid)t  au§  bem  Si  gefdjlüpften  ^nfinäjtn  finben,  unb 
geigen  un§  beutlid^,  wie  mir  un§  bie  ©ntfte^ung   ber  2}ogeI=f)intcrgIieber 

9* 
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DorjufteQen  t)aben,   menn  mir   aui!^   nti^t  grabe   bei  ben   Sinofauriem, 

iDenJgßenS  nici)t  bei  itjien  ftarf  fpecialifirten  jungem  ^^onnen  bie  Uebergangä^ 

glieber  ju  fu(i^  braui^cn.  ©cbon  an  bem  in  J^ig.  113  bargefteHten  ©ino- 

(QUricr=gu6e  feben  mir,  roie  bie  SKittelgebe  if)re  Stoäibam  in  ber  ISntroitf' 

lunfl  fibertagt,  bei  hcn  iOntitliopDben  mar  bereite  ber  tppifdEje  breijebige 

SJogelfufi  beutltd^  nor(ianben.     ^ie  Silbiing    be§    @^enfeIbeinfDpfe§    jeigl 

ferner  bei  »ielen  5>inofauriem,  bafe  büffelbe  bic^t  am  Äötper  gelegen  baben 

mug,  nie  e§  in  ber  t^gur  bargefteQt  ift,  nidit  auSrodriS  geriditet,  mie  bei 

ber   SWebrjabl   ber  JHeptile,   bafe    bteie 

%i)int  baber  mie  bie  9)Ögel  unb  Jtän= 

gunibS  auf  ibren  |>tnlerbeinen   untrer 

fpaiiett  fuib.    @§  i|t  flat,  baft  bie  brei' 

gebigen  Sürten    biefer  Xfixere.  roenn  fte 

am  Ufer  ber  @erodffer,  ober  auf  oom 

Siegen  emieicbtenSoben  umbernianberten, 

bis  3ur  2^äuf<^ung  bie  ©puren  Dermeint= 

lieber  SBiefenoögel    biiterlaffen  mufetcn, 

niDDon  reit  oben  (?figur  112)   bereite 

ein  Seifptel  gefeben  ()aben.  9)lan  lennt 

folt^e  fogenannten  äiogelfpuren  (cbou 

aus  febr  alten  3citen  unb  in  bem  bunten 

©anbftein  be§  EonnecticHt=2:i)alc§   bot 

man  gablreii^e  „SBogelfäbrten"  gefunbcn, 

Sil.  11t  beren  3^^(!"  3"'"  ^^^i^  fünfgebn  Qoü 

■«™"»t^r'"  *""*'  ""**   *'^'^''   ®'^""e   sroei  3)teter  lang 

rooren.    (Jig-  114.) 

eine  forgföltige  Unlerfuiftuiig  nabe= 
JU  aller  Dorbanbenen  beraitigen  Äbbriidc  liot  SWarfb  überäeugt,  bofi  niätt 
ber  geringftc  förunb  norliegl,  biefe  ©puren  3JögeIn  aujutdjreiben.  auf  ben 
meiften  platten  I)at  er  im  ©egentl^eil  beutlicb  bie  ^crnotbringung  bur4  ein 
oterfüßigeS  %J)itx  feflftellen  fönnen,  inbem  er  neben  ben  meift  aUetn  auf' 
gefallenen  großen  Spuren  ber  ^interfüfee  bie  basu  gehörigen,  menn  aud) 
Diel  fleineren  Spuren  bet  Sorberfüfie,  bie  juiBeilen  ben  Soben  berii^rt  tjaben 
muffen,  nodiroeifeu  Tonnte.  aSei  einigen  finben  ficb  oufierbem  Spuren  oon 
bem  ginbruiie  eines  langen,  naibfcljleppenben  SdimanjeS,  mie  i^n  fretlid) 
nidjt  bloS  bie  SJinofaurier,  fonbem  aucfi  bte  öfteften  Bögel  befoBcn.  (£§ 
finb  nun  bereits  SBeffe  mebrerer  a;rittS*®inofaurier  gefunben  roorben;  non 
einjelnen,  roie  j.  33.  con  Anchisauros  cölurus,  fennt  man  baS  gefammte 
SIeletl.  Sie  fc^einen  meift  ju  ben  a:beropoben  ge^örl  ju  beben.  ^\)xt 
geringe  iÄnja^I  beroeift  unS  roieber  einmal,  bafe  man  üuS  bem  SJlangel 
foffiler  Ueberrefte  niemals  auf  baS  Jelilen  gerotffer  3:biere  ober  ^pflofäcn 
in  einer  beftimmten  Dertlidifcit  unb  ju  einer  geiniffen  3eii  fd)IieBen  barf. 
yiaä)  ben  ^u^fpuren  bntte  man  bereits  gegen  fünf jig  bis  fecE)§}tg  nerfc^tebene 
Sbierarten  unterfdieiben   fönnen,   loelc^e  in   einer  beftimmten  föpodje  ber 
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5tria§8cit  an  bcn  fanbigcn  Ufern  jcncß  SMccrc«  in  bcr  ®cgcnb  beS  jc^igcn 
Sonnecttcut'X^aleS  uml^erliefen,  niäl^renb  man  lange  3^it  tro^  alleS  @ud^en§ 
fo  gut  n)ie  gar  feine  ftnorfien  Don  il^ncn  finben  fonnte.  Dl^ne  biefe  fo  ner* 
fd^iebenartigen  gufefpuren  roürbe  man  bie  ©inofaurier-g^auna  jener  S^age 
für  tx\)tbli(t)  ärmer  gel^olten  l^aben. 

Sieben  ben  Sogeläl^nlic^feiten  ber  ©inofaurier  begegnen  mir  in  ber 
Sefunbäi^eit  nod^  einem  roirflid^en  änfa^,  e§  ben  Sögein  gleid^  ju  tl^un 
unb  ba§  Suftrei(i|  ju  erobern,  bei  ben^Iugfauricrn  (Pterosanria),  bie 
mä^renb  ber  SioiS»,  3ura*  unb  Äreibejeit  lebten.  Sei  il^nen  ift  ber  furj*- 
ober  langgefdimänite  jtörper  tl^atfädilid)  oogeläl^nlid^  gemorben,  nur  baß  bie 
au§  g^ebem  gebilbeten  Sd^roingen  ber  2lrme  l^ier  burd^  eine  g^ugl^aut  mie 
bei  ben  glebermdufen  erfefet  marb.  2)ie  SBirbel»',  2lrm*  unb  Seinfnod^en 
finb  mie  bei  ben  S$ögeln  unb  oielen  S)inofauriem  au^gepl^It,  mit  fiuft  ge« 
füUt  unb  bal^er  leidet  geworben.  ®er  oft  fel^r  fpi^fdfinablige  6df|äbel  fifet 
im  redeten  SBinfel  an  einem  fräftigen  langen  ^alfe.  ®a8  feftgemad^fene 
Duobratbein  erinnert  an  Jll^pndfiocepl^alen.  ^n  ber  norbem  SBirbelfduIe 
finb  bie  ©irbel,  Don  benen  3  —  5  jum  Äreujbein  nerroad^fen,  procol,  im 
Sd^manje  ampl^icöl.  S)ie  oorbern  9lumpfrippen  finb  jroeiläpfig,  audfi  SBaud^« 
rippen  jinb  oorl^anben,  femer  ein  großes,  oom  gefielteS  SBruftbein  mie  bei 
ben  Sogein.  3Jleift  trug  ber  Sdinabel  lange,  fpi^e,  in  befonbem  ^öl^Ien 
fte^enbe  3ö^ne  mie  berjenige  ber  älteften  SJögel  ebenfalls,  aber  bei  ben 
jüngften  Slrten  oerfdimanben  bicfe  3^^"^  ^^i^  l>er  Äörper  mürbe  baburd) 
mie  bei  il^ren  befieberten  (Srofeneffen  erleid^tert.  ®le  @d()dbelöffnungen,  aud^ 
bie  ber  2lugen  finb  fnödfiem  umgrengt,  unb  le^tere  entl^ielten  ^aufig  einen 
ScIerotical'Sling  auS  Änod^enplatten.  2lud()  im  Sau  be§  6df)äbel§  mit  feinen 
unbeutlid^en  Stallten  finben  fidfi  niele  Sogeldl^niidfileiten  unb  ber  auSgufe  ber 
Meinen  (Sel^imlapfel  gleid^t  einem  Keinen  Sogell^im. 

aSie  biefe  Xl^iere  entftanben  finb,  fann  man  ftdfi  unfc^mer  oorftellen. 
S)a  il^re  SlutSoermanbten  jur  Selunbdrgeit  gelb  unb  SBalb,  Sumpf  unb 
See  mit  il^ren  mannigfaltigen  fieibeSmanblungen  als  faft  auSfd^Iiefelid^e 
©omdne  eroberten,  fo  fonnten  fie  unmöglid^  bie  Suft  ben  Snfeften  allein 
überlaffen.  ®ie  lange  3^nge,  meldte  einjelne  oon  il^nen  biefen  gliegem  mie 
eine  Suftangel  nadfifd^leuberten,  fd^eint  i^nen  balb  nidf)t  mel^r  genfigt  ju 
^aben,  fie  fprangen  oon  ben  Steinen,  auf  benen  fie  fid)  fonnten,  oon  ben 
Sleften  ber  S3äume,  beren  Saub  il^nen  jum  SBerftedte  bient,  l^interbrein,  um 
bie  35cute  im  Sprunge  ju  l^afd^cn.  Stuf  bie  oerfd^iebenfte  SBeife  feigen  mir 
bie  Slaturjüd&tung  tl^dtig,  folc^en  fpringenben  ^nfeftenfreffem  Organe  ju 
fdfiaffen,  roeld^ie  bie  |)eftigfeit  eines  jäl^en  gaßeS  burd^  Ausbreitung  eines 
gaUfd^irmeS  l^inbem.  SBdl^renb  bei  ben  „fliegenben  g^ifd^en"  (gig.  21)  bie 
g^Ioffen  JU  biefem  3w'ede  ftdi  oergröfecrn,  bei  bem  fogenannten  fliegenben 
©rad^en  DftinbienS  (gig.  66)  eine  an  falfc^en  Slippen  befcftigte  glatterl^aut 
bemfelben  3^^*^  i^tent,  mar  eS  bei  il^ncn  eine  ber  glugl^aut  ber  gleber« 
mäufe  in  oielen  fünften  entfpredfienbe  Silbung,  meldte  il^nen  ben  S3efud^ 
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beS  luftigen  eiementeS  ermöglichte.  Snbeffen  Deriönflerten  fid^  nidit  mehrere 
^ngei,  mie  bei  ben  ^lebennäufen,  um  nie  bie  Stippen  eines  9{egenfd)inn8 
bie  ^ug^aut  aufgefpannt  ju  Ratten,  fonbem  biefe  I)eftete  ft<^  nur  an  ben 
allein  unb  auffaHenb  fiarf  oerlängerlen  unb  »erbicOen  Ileinen  »finget  unb 
nienbete  fidEi  oon  beffen  @pi^e,  einen  fdiarf  ausgesogenen  SSintel  bilbenb, 
jum  ^interfdrper  jurüil  !&af)er  bet  9tame  g^Iugfinget  (Pterodactylns), 
meldtet  bet  juetft  befannt  geroorbenen  @attung  beigelegt  mürbe. 

SUan  glaubte  anfangs,  bafe.roie  eS  bie  oorfte^ienbe  Slcftauration  (gig.  1 15) 
nerftnnlidit,  niet  finget  junt  Sigteifen  bet  SSeute  unb  jum  aufhängen  im 

©djlQfe  fiei  geroefen 
roären,  aUein  neue  Untere 
fudiungen  tion  SRarft) 
u.  a.  ^oben  gejeigt,  bafe 
ma^tfd)ein(i(4  nut  bet 
groeiie  bis  oierte  Singer 
frei  blieben,  niä^renb  ein 
rubimentdrer  Jftcil  beS 
S)aumenS  in  einen  ^lug' 
tiautfnodien  Derroanbelt 
mar,  ber  jurüdgemenbet 
eine  über  ben  Arm  binQuS= 
ragenbe  unb  jut  Sd)ulter 
ge^enbe  ^alte  ber  glug^ 
^aut  geipannt  erhielt.  3« 
g,j  ,,j  neuerer  3"*  ^i'  """i  bie 

S(tIlilUiatii>n  D«n  Pterodactyliu  crosBiTOBtriB.  älbbtÜde    bet    ^lUgbÖlUe 

mef)tctet  juraffifcfter  ar= 
ten  mit  ben  ©erippen  im  Solen^fer  Schiefer  gefunben,  unb  5'9-  H^  S^'9' 
ben  beftertialtenbftenberfelben,  rocldicn  D.  9)larf5  füt  baS  9)alC'5P)ufeum  gu 
SRetd'^aDen  erroarb,  unb  bie  in  gig.  117  bargefteHle  SUeftauration  beffelben 
Ueferle,  bei  roeldjer  bie  Si^ultetfalte  angebeutet  ift.  ®iefe  niaftrfcbeinlidj 
etrooS  altere  ©attung  (RbampUorhynchns)  äeit^net  fiä)  unter  anberm  oor  ben 
Pterodactylns  =  Strien  burd)  iljre  fidrfer  oerlängerten  Äiefer  unb  einen  Diel 
langem  Sc^nianj  au^,  ber  bei  mehreren  9Irtcn  länger  als  ber  gange  Aorper 
rourbe  unb  bei  ber  in  gig.  IIG  unb  117  bargefteHten  31rt  an  ber  Spitte 
eine  fenfrec^t  fte^enbe,  oon  ffiomfortfotien  bet  Sitbel  gefteifte  r&om6i(d)e 
2Wembran  trug,  bie  bem  3^ier  als  @teucrrubet  biente.  33ei  onbern  3lrten 
berfelben  ©atiung  fehlte  biefeS  Diuberblatt  unb  ber  etroaS  oetfürjte  ©cbmang 
geigt  in  feinet  gangen  StuSbe^nung  ^loffenftral)len,  bie  einigermaßen  an  ben 
©i^roang  ber  ©nie  unb  SRoi^en  erinnerten.  SWan  ^at  barauS  gefd)loffen, 
bafe  einige  biefer  arten  fid)  mit  Vorliebe  im  23afier  aufgeliülten  t)aben,  um 
roie  fliegenbe  giii^e  batauS  emporiufc^neKen.  ^n  neuerer  3eit  routben  bie 
Jlugfourier  in  mehrere  gamilien  eingeilieilt,  inbem  mon  gu  ben  ^Mcro« 
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tioctpUben  nur  bie  Strien  mit  furjem ©^roonj  unb  rubimentöret  fünfter 
3e^e  unb  }u  ben  dttfamp^ot^^nc^iben  bie  langfddmdngigen  äliten  mtt 
auSgebtlbeter  fnnfter  Qt1)t  rei^nete,  looju  Seele^  nod|  eine  ungenügenb 
betaniite    (Ja<iiille 

ier     ajogelt)änber  „  . 

(Dtnittiotfieirt-  || 

benjfflgte.  ®ic  in  ef 

ier  5I9.  118  Der.  || 

fudjte   SarfteQung  ^  f 


?! 


«ineS  auf  bcm  feuda- 
len    llferfd)lamm 

batjerfc^reitenben  5  f 

Itfiereä,   bei  roel-  ^w 

<lfem  bcr  ©c^roanj  *|^ 

tine  mittlere  gutd)e  «  f 

jiel)t,    bte  ^inlet"  5  |  ■ 

füfee    brciseliige  |f 

(Spuren    unb    ber  e| 

aufgeftü^te    glug-  SZ 

filiger    einen    etu=  | " 

fadtenSinbrud^er:^  =  ^| 

»orbringen ,       ift  "" 
übrigen-j    lebiglidj 
auf  ®runb  iuro)fi= 
fc^er    gotirtenplat' 
ten  entrtiorfen,  Don 

benen  man  feines^  ji~ 

loeg^   mit  Std)er=  it 

iftit    tagen     fann,  *  = 

iaB     fie     roirflicf)  |5 

üon  einem  Rham-  ^a 

phorbynebas    {)er=  ^^ 

rügten.     SSie  ftdi  1 1 

bem     jotjnberoe^r:^  Ig 

ten ,    europöifiJjen  I  ? 

Ichtbyoeanrne    ei^  '||' 

nigc  jolinfofe  ame-  J  " 

rilonifc^e    Settern  *  * 

(Baptanodon, 
6elte  95)  gugefeltt  I)a6en,  fo  ^at  man  bort  in  ben  Sd)ii^ten  bcr  Äreibejeit 
üudj  jaftnlofe  J^Iugee^fen  (Pteriinodon=3trten),  in  grofecr  3a^t  aufgefunben, 
eine  inteteffonte  ^parallele  ju  biefen  Silieren  unb  ben  fpätet  ebenfattä  jobn- 
I08  geroorbenen  Sögein.    »eteits  1871  ^atte  Seelen  au§  bem  (Sombribgcr 
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@iänfanb  ben  @(^äbe(  eines  jatinlDfen  ^lugfauriecS  befcEfrieben,  ben  er 
SSogelmunb  (Ornithoatoma)  nannte  unb  feinen  Dmit^odteiribcn  jujä^lte, 
meieret  it)n  in  feiner  ätnfic^t  beftärfte,  ba^  t^Iugfaurier  unb  Sögel  fe^r  na^e 
SJemionbte  feien  unb  minbeftenS  betfetten  SSeptilflaffe  entftammten.    SBolt» 


tl  Bbuapborhyucbn*  phyllnr 


;i  nutUilt««!  «tiilf. 


batüuf  fonben  ficfi  in  ber  cnglifdjen  unb  ameritanifc&en  3ßdlber=  nnb  Äreibe- 
ftufe  ia^teiift,  meift  fetir  große,  15 — 18  gufe  roeit  flaftembc  jafinlofe  511*0' 
fttuti«,  bie  3)larff)  (1876)  ber  ©attung  Pteranodon  unb  ber  gomille  ber 
go^niofen  gtugec^feu  (Pleranodonten)  jut^eilte,  auiS  ber  er  600  ©(elette 


sin  ttnei  BhamphorhyDohns  mü  guMpurcn. 


gefammelt  J)otte.  Sie  I)äuftgfte  ameritanifdie  Slrt  tft  bte  ^ier  abgebilbete 
(Pteranodon  ingens  Marsh  gtg.  120),  beren  deiner  ginger  fo  oetlängert  ift, 
bttti  er  mit  feinem  SHittelöanblnoi^en  bie  breifadje  Strmlänge  erreicht.  ®egen= 
übet  ber  ungeheuren  Sntroiillung  iljter  SJotbetgliebmofeen  finb  bie  Seine 
unb  Sii)in  aber  fo  satt  gebilbet,  bafe  mttn  fldf)  fauni  uorftetten  fonn,  mie 


3a^n(ofe  gr^uget^fen. 


13T 


bicfc  %f)itxt  auf  foldjcn  güfecn  gegangen  fein  fönnten,  wennglei^  SBilli*^ 
fton  ba§®en)id)t  be§  ISVi  ??u6  weit  flaftembcn  Z^xtxt^  in  golge  berge* 
^Jl^Iten  Änod^en  nur  auf  rocntg  über  22  gjfunb  fd^ä^t.  ®r  glaubt  bal^er 
au^,  bafe  bie,  wie  tn  g^ig.  117  in  bie  ^Jlugl^aut  eingefdiloffenen  33eine  nur 
beim  ginge  milrubem  l^alfen,  roie  benn  baS  gefammtc  Sfclett  an  ba§  &t^ 
ruft  einer  gTugmafdiine  erinnert.  S?on  ben  %ü^tn  trugen  nur  2  ftrattcn. 
®er  ftarf  feitU^  aufammengebriidEte,  nad^  I)inten  in  eine  2lrt  |)inter'^ 
fopfSfamm  au^gel^enbe  Sd^äbel  (gig.  120),  bei  roeld^em  bie  Slafenlöd^er 
mit  ben  nor  ben  Singen  liegenben  Sdiäbelöffnungen  oerfd^moljen  finb,  mar 
in  feinem  ftieferttieil  mo^I  ebenfo  mie  ber  SJogelfdinabel  mit  einer  |)omfd)eibe 
bebedEt,  unb  eneidfite  bei  mandien  arten  tint  Sänge  non  2 — 4  ^fe.  2tu8- 
ber  oergleid^öroeifen  ©dimere  beS  ßopfe§  unb  ber  |)al§n)irbel  fd^Iiefet  SBilli* 
fton,  bafe  jte  n)a^rfdf)einli(^  im  ginge  ben  Sopf  rüdtroärtS  roarfen.  ®ie  3bee 


5*8-  n»- 

Pteranodon  (Omithostoma)  iDgens  Marsh.    Vw  tei  itatÜTli(^en  (BrSBe.    VuS  bec  Shreibe  oon 

Ißtobi-ora  (ffiefttanfo«)     IRac^  fBiKtfton. 


@eeleq$  unb  anbrer  Paläontologen,  ba^  bie  gluged)fen  einem  (Seiten)meige 
ber  35erbinbung§gruppe  jroifdfien  Sleptilen  unb  Sögein  angel^ören,  berea 
SJermanbtfd^aft  mieber^olt  auf  ben  legten  Seiten  betont  mürbe,  ift  faum 
l^altbar.  ^f)x  gefammter  Sfelett«  unb  ©d^äbelbau  geigt  oielmel^r,  bafe  fie 
tro^  il^rer  auggel^öl^Iten  ßnod^en  unb  mand^er  fonftigen  2lnpaffung§=6igen5 
tpmlid^feiten  an  ben  SogeItqpu§  eben  fo  ed)te  9teptilien  maren,  mie  bie 
glebermäufe  unb  glugl^ömdden  unbejmeifelte  Säugetl^iere  finb.  ©ie  räumten,, 
ol^ne  9ladf)fommen  ju  l^intcrlaffen,  ben  noEIommner  für  bie  ßuft  organifirten 
JReptiUinbem^  ben  35ögeln  fd^on  oor  S3eginn  ber  S^ertiärjeit  oöDig  ba* 
gelb.  ®ie  Slnflängc,  bie  fid^  in  il^rem  Oerüftbau  an  ben  ber  Sögel  finben,. 
gel^ören  lebiglid^  ber  Slnpaffung  an  bie  SebenSmeife  an. 

®en  fibertreibenben  ©arftellungen  einiger  altem  ©d^riftfteller  gegen* 
über  finbet  man  in  neueren  SBerfen  biefe  „fliegenben  ®radE|en"  ber  Sura* 
nnb  Äreibejeit  l^äufig  al§  fe^r  l^armlofe,  fleine  ^^l^iere,  non  ©perling§*  W* 
Siabengröfee  gefd^ilbert.  äUein  ba§  ift  nid^t  weniger  übertrieben,  benn  menn 
audf)  bie  ^ii^afd^id^ten  normiegenb  ©erippe  fleinerer  Slrten  bergen,  fo  l^at 
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jiä)  ber  %r)ifn^  hoä)  jumeilen  bamafö  fd|on  unb  namentlid^  in  ber  treibe» 
^clt  in  Diel  bcttadjtlit^crcn  ©röfeenDcrl^altniffcn  bcmcgt.  ©oido^I  in  duropa 
al§  in  9lorbamcrifa  lebten  bamate  Slrten,  beren  glügelfpannung  18—22  ^ub 
betragen  l^abcn  mufe,  alfo  mel^r  al§  bie  gcroaltigften  Sttbler  unb  ber  2Hba* 
trofe  erreidien.  2ln  einem  ®erippe  pon  Pteranodon  ingens  au§  ber  obern 
Ärelbe  üon  ÄanfQ§  fanb  SWarfl^  eine  Äopflänge  üon  na^egu  oierg^ufeunb 
eine  Spannweite,  bie  er  auf  22  gufe  beredinet,  immerliin  ein  unl^eimlidje 
©rfc^einung,  namentlid^  roenn  man   fid)  baju  erinnert,  bafe  ber  ßeib  Der* 


m- 120. 

Sc^äbel  mit  Qd^nabtl  von  Pteranodon  longiceps  Marsh.    1  von  bet  Seite,  2  von  oben. 

Vb  bet  natttrUt^en  ®tö^e.    9?a(^  9{arf^. 


mutl^Iid)  nadt,  ober  mit  glänjenben  -Reptllfdiuppen  befleibet  mar.  S)ie 
ißteranobonten  maren  anfdjeinenb  fel^r  au^bauembe  JM^Ö^r,  benn  ber  Sdjulter« 
bogen  jeigt  bei  il^nen  eine  berartig  fcfte  Serbinbung  aEer  Änod^en,  bafe  er 
bei  feinem  Sogel  in  gleidier  ^^eftigfcit  angetroffen  roirb;  bagegen  finb  bie 
S3eine  unb  ^Jufejel^en,  mie  ermfil^nt,  bei  mandjcn  SKrten  fo  fdilanf  unb  gier* 
lid)  gebilbet,  bafe  ftc  nid)t  Diel  in  ©ebraud)  geroefen  fein  fönnen  unb  feinen 
2>ergleit&  mit  ben  ßrallcn  unfrer  gröfeern  SRaubDögcI  au§l)alten.  S)er  SÄit* 
bemerbung  ber  ingmifdien  erftarften  SUögcI  um  bie  ^errf(^aft  im  Suftreid^ 
fd^einen  fie  fd)nell  erlegen  ju  fein. 


XVI. 


(Etft  flattemb  im  Gaffer,  »itb  aagemac^  broöen  im  Slet^er 

duni  2>UT(!^fegler  ber  bttnnern  f^lut^  bcc  gete^noe  ^ogel. 

CloubiuS  a^ariuS  tBictor. 

Sd^on  im  fünften  3<i]^r]^unbcrt,  ja  noä)  t)iel  frül^cr  äufecrtcn  diriftlid^c 
®^tcr  unb  3;i|CoIo9cn  eüolutioniftifdic  Slnfiditcn,  njcnn  fic  in  il^r  Softem 
pafetcn.  ^attc  bo^  ber  gclcl^rtcftc  aHcr  fttrd^cnüätcr,  ber  1^.  Sluguftin 
-geleiert,  votm  c§  gu  f^roer  würbe,  an  eine  Sd^öpfung  be§  3BeItaI[§  unb 
feiner  SSerool^ner  in  6  2;agen  gu  glauben,  ber  fönne  aud^  an  eine  allmälige 
@d)öpfung,  eine  creatio  indirecta  beulen,  rote  ja  audi  im  biblifc^en  SSerid)! 
ber  @rbc  aufgetragen  rocrbe,  bie  Äräuter  unb  bem  Söaffer,  bie  ^fd^e  l^er« 
uor jubringen;  aud^  ©Da  nid^t  birelt  erfdiaffen,  fonbem  au§  bem  ftörpcr  be§ 
Stbam  genommen  mürbe.  ®er  um  450  geftorbene  Stl^etor  25  i  c  t  o  r  ober 
2Jictorinu§  au§  a)krfeine  mad()t  in  feinem  rerpficirten  ®eneft§*6ommentar 
Don  biefer  üicenj  ©ebraudb  unb  läfet  bie  ßuftfddmimmer  au§  2Bafferfdf)mimmem 
l^eru orgelten,  nid^t  oline  ben  SBinf  ju  geben,  bafe  alfo  gifdEie  unb  Sögel 
tine§  3^Ieifd^c§  feien,  —  ergo  materies  avibusque  et  piscibus  una  est!  — 
b.  \),  bafe  man  alfo  in  Ermangelung  eine§  guten  8^if(^e§  audfi  ©epgel  an 
gafttagen  geniefeen  bfirfe.  ä)i§  in§  17.  ^al^rl^unbert  l^inein  rourbc  bemgemäfe 
namcntlid^  bie  molilfd^medtenbe  9lonnengan§  (Berniela  leucopsis),  al§  bereu 
J3unge§  bie  fogen.  (Sntenmufd^el  (S3b.  I,  ©.  396)  galt,  jur  g^aftenfpeife  ein* 
gefalgen  unb  meitl^in  üerfanbt,  meil  man  bei  il^r  ben  g^ifd^«  unb  SBaffer^^ 
urfprung  nod^  beutlidfi  glaubte  verfolgen  gu  fonnen. 

3in  neuerer  Stit  l)at  fid^  burdi  t)ielfadie  anatomifdie  geftftellungen, 
von  benen  mir  im  vorigen  Kapitel  mel^rfadf)  SRedEienfdiaft  gegeben  l^aben  (ügl. 
<S.  117  unb  130)  bie  Ueberjeugung  feftgefe^t,  bafe  bie  3SögeI  jroar  nid^t 
mit  ben  tJifd^en,  mol^I  aber  mit  ben  SReptilen  in  naiver  SIut^Derroanbtfc^aft 
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ftc^cn,  fo  bafe  |)uflcg  Dorf(J|lug,  bicfc  bclbcn  2lmmotcn«ftIaffen  (@.  68) 
ben  ©augetl^icren  gegenüber  ju  etner  befonbem  |)auptflaffc  ju  vereinen,  bie 
er  al§  ©auropfiben  bejeid^nete.  ®aju  ift  nun  jiöar  eine  bringenbe  Ser*^ 
anlaffung  ni^t  oorljanben,  rool^I  aber  bemerfen  wir  t)on  ben  niebem  2tm* 
nioten  bi§  ju  ben  l^öl^em  eine  ®ablung  in  jroei  ^auptlinien,  bie  fid^  in 
feftftel^cnben  SKerfmalen  burd^gel^enb  unterfdieiben  unb  üon  benen  ber  eine 
3n)eig  bie  SReptile  unb  Sögel,  ber  anbre  bie  Säuger  umfafet.  3fn  ber  erfteren 
Sinie,  $ufler|§  ©auropfiben,  ift  ber  ©dfiabel  burd^  einen  cinfatä^en  ©elenf* 
pder  (Condylus)  beS  ^inter]^aupt§  bem  oberften  |)atön)irbel  eingelenft,  bei 
ben  ©öugeti^ieren  burd)  einen  boppelten,  roonad^i  man  biefe  beiben  ^aupt* 
gruppen  be§  i)Sf)tm  SBirbelt^ierftammeS  aud^  al§  @in*  unb  ©oppel* 
gelenfige  (2Rono«  unb  ©ifonbplien)  unterfdieibet.  Tlan  n)ürbe  natürlid^ 
nad|  einem  fo  tjereingelten  unb  tjer^ältnifemäfeig  unmid^tigen  Unterfd^iebe  nid^t 
bie  gefammte  l^öl^ere  S^^iermelt  in  jmei  SKbt^eilungen  trennen  bürfen,  menn 
fidi  nid|t  anbere,  ebenfo  burd^greifenbe  UnterfdE)iebe  erfterem  gugefettten.  ©o 
befielet  bei  otten  SKonofonb^Iien  ber  Unterftefer  au§  jal^Iretdieren  miteinanber 
üerma^fenen  ©tüden  unb  ift  bem  ©d^äbel  burd)  ein  3^if<^^^ftfl<*  (^^^ 
fogenannte  Duabratbein)  angelenft,  bei  ben  ©ifonbglien  l^ingegen  befielet  ber 
Unterliefer  nur  auS  jmei  ipälften  unb  ift  bem  ©d^äbel  unmittelbar  angelenft, 
ein  mie  mir  feigen  merben,  für  bie  Unterfdieibung  t)on  Fragmenten  foffxler 
SReptil*  unb  ©äugerfd&dbel  mid^tiger  Unterfdtiieb.  ®en  JReptilen  rote  ben 
Sögein  fommen  breite  33ruftbeine,  bie  fid|  ben  ©d^ulterblättern  meift  burd^ 
boppelte  Änodienbrüden  (Sd^Iüffel*  unb  3?abenbeine)  Dereinen,  Änod^en» 
platten  ber  SSugenringe,  ^ortpflanjung  burd)  botterreid^e  ®ier  u.  f.  ro.  gu. 
Sladf)  unferen  geroöl^nlidien  Slnfd^auungen  oon  33Iut§oerroanbtfd^aft  roirb  e§ 
aU  ein  befonberö  fpred^enber  SeroeiS  für  bie  ©tammnerfdjiebenl^eit  ber  SWono* 
unb  S)ifonbi)Iien  gelten,  bafe  t^r  S3Iut  fid^  unter  bem  SWifroffope  Derfd^ieben 
erroeift.  S)ie  3Jlonofonb^Iien  (^ögel  unb  9leptilien)  l^aben  namlid^  eiförmige, 
mit  einem  ßeme  tcrfel^ene  Slutförperd^en,  bie  ©ifonb^Iien  ober  ©äugetl^ierc 
Ijingegen  femlofe  unb  mit  rereingelter  ätu^na^me  runbe  SIutfd)eibd|en. 
aBa§  ba§  äufeere  äu^fel^en  betrifft,  fo  ift  bei  jenen  bie  Dber^aut  mit  Sd^uppen 
ober  gebem  befe^t,  bei  biefen  mit  paaren,  unb  roenn  roirflid)  einmal  bei 
einem  Säugetl^ier  ©d^uppen  auftreten,  fo  tl^un  fte  e§  bod)  immer  nur  in 
©efeDfd^aft  oon  paaren. 

6ö  giebt  nod^  mand^e  anbere,  mel^r  ober  roeniger  roid^tige  Unterfd^iebe, 
bie  un§  alfo  eine  burdjigreifenbe  unb  in  biefem  ^aHe  roörtlid^  in  nel^menbe 
S3IutST)erfdE)ieben]^eit  jroifd^en  biefen  beiben  äDbtl^eilungen  geigen,  roeld&e  mir 
un§  nur  burd^  eine  frül^  gefonberte  ®ntroidlung§roeife  ju  erflären  im  ©tanbe 
finb.  Unb  fogar  für  ben  befonberen  2luffd)roung,  ben  ber  Äörperbau  bei 
ben  SBögeln  nal^m,  für  bie  @rleid|terung  be§  Sfelette§,  bie  2;rennung  ber 
SJorber-  unb  ^intergliebmafeen  in  nid|t  mel^r  gemeinfam  ber  gortberoegung 
bienenbe  Äörperftü^en,  in  ber  2lu§bilbung  ber  Seine  unb  güfee  al§  aDeiniger 
©d^reitorgane  (rooburd^  arme  unb  ^anbe  für  anbere  2lu§nü^ung  frei  rourben) 
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finbcn  mx  fo  üielc  SJorftufcn  unb  5ßarallclbilbungcn  bei  bcn  SRcptilcn  — 
man  erinnere  ftd|  nur  ber  SSogelfüfeler  unter  bcn  ©inofauriern  unb  ber  t?lug- 
e^fen  —  bafe  man  an  ber  |)erleitung  ber  SJögel  t)on  SReptilen  nid^t  jroeifeln 
fönnte,  auci^  n}enn  ftd^  leine  reptilä^nltd^en  Urüögel  erl^alten  f^dtten.  9(n 
TOeld^er  SteHe  bie  Slbsroeigung  eintrat,  ob  bei  fel^r  primitinen  S)inofaurtem 
ober  fd^on  bei  ©d^nabelföpfen  ift  nod^  nid^t  mit  ©id^erl^eit  befannt,  ba  mir  erft 
au§  ber  3ura'3rft  jroeifellofe  SUogelrefte  beft^cn. 

Um  ju  üerftel^en,  wie  fid)  au§  bcn  Äried^tl^icren  gefieberte  fjlugtl^iere 
entroicfeln  fonnten,  wirb  e§  jmedtmäfeig  fein,  einen  SBIid  ouf  ben  ßörper« 
unb  ©erfiftbau  ber  Sögel  in  39ejug  auf  ben  33efucl|  unb  ba§  fieben  in  bem 
bfinnften  ber  irbifd^en  SÄebien  ju  merfcn.  6iu  Suftfd^roimmer,  ber  ftd^  nid^t 
eineö  fein  Äörpergemid^t  au§gleid^enben  ^ebemerfseug^,  eineS  ®a§baIIon§ 
bcbienen  fann,  mufe  junäd^ft  aßen  unnfi^en  ßörpcrballaft  oon  ficfi  merfen, 
feine  Drgane  mit  ber  gröfetcn  SWaterial-ßrfpamife  aufbauen.  9lun,  ba§ 
^eberfleib,  au§  meld^em  bie  @d^mingen  ]^auptfäd)IidC)  gebilbet  mürben,  ift 
pon  ber  benfbar  leid^teften  S3efd|affcn^eit,  unb  bie  ßnod&en,  an  meldte  ftd^ 
bie  3)lu§feln  l^eften,  finb  nur  bei  ben  SaufDögeln,  bie  ftd^  nie  in  bie  Sufte 
erlauben,  ftärler  unb  fd^roerer  gebaut,  bei  ben  eigentlid^en  gliegem  aber  l^ol^I, 
bfinnroanbig  unb  marfloS,  ja  ülelfadf)  poröö;  fte  erjeugen  burd^  i^re  fiuft» 
burd^bringung  eine  fogen.  ^neumaticität  be§  ©fcIetteS,  ju  ber  fid^  fdf)on  bei 
ben  Dogelä^nlidEieren  ©inofauricnt  bemcrfenSmertl^e  Slnfä^e  finben  (ogl. 
(S.  118).  Qvi  biefen  ^ol^Ifnodfien  fommen  inncrl^alb  beS  iJIeifdfie^  Suftfädte, 
bie  fxä)  in  $al§,  S3ruft,  ©dfimingen  unb  bi§  jum  Hinterleib  crftredten,  mit 
ber  Sunge  in  SJerbinbung  ftel^en  unb  üon  biefer  Dor  bem  SKuffHegen  praH 
mit  marmer  Suft  gefüBt  merben,  fo  bafe  ber  Äörper  faft  feinem  falben 
Solum  nad^  au§  fel^r  marmer  Suft  beftel^t,  bie  il^n,  mie  eine  in  feinem 
Snnem  üertfieille  3)lontgoIfi6re  tragen  l^ilft.  3Jlit  ^ilfe  biefer  oon  jarten 
39IutgefäBen  umjogenen  fiuftfädte  finbet  aud^  nod^  aufeerl^alb  ber  ßungen  eine 
energifdE)e  Sltl^mung  ftatt  unb  bal^er  fd^reibt  ftd^  bie  l^ö^ere  Slutmärme  ber 
SJögel  unb  mol^I  aud^  il^r  lebl^afteö  StaturcH.  @o  ftnb  bie  unmittelbaren 
3ladf|fommen  faltblütiger  Xliiere  ju  ben  l^eifeblütigftcn  gemorben,  bie 
e§  überl^aupt  giebt. 

9?on  ben  gebadeten  SuftfädEcn  finbet  man  fd^on  bei  Sauf-SBögeln  2ln* 
fange.  So  befi^t  ber  neul^oHänbifdjc  @mu  am  unteren  3;^eil  ber  Suftröl^re 
einen  Suftfadt,  ben  er  beliebig  füllen  unb  leeren  fann,  moburd^  er  bumpfe, 
paufenä^nlid^e  3:öne  l^eroorbringen  fann.  Seim  5ßelifan  ^atte  9)lilne  = 
©bmarbö  fd^on  1865  entbecft,  bafe  biefer  ©d^roimmoogel  ein  noüftänbige^, 
mit  ber  Sunge  in  SSerbinbung  ftel^enbeS  Suftfadtfpftem  unter  ber  Dber^aut 
befi^t,  fo  bafe  er  fid^  ftarf  aufblafen  fann,  mobei  alle  ^^bern  ftd^  fträuben. 
3n  ?foIge  beffen  oermag  ein  gel^n  ^fuub  fd^roerer  5ßelifan  nodj  gu  fd^roimmen, 
roenn  man  i^n  audf)  mit  gmanjig  ^^funb  belaftet.  @ine  ä^nlidie  ©inrid^tung 
fanb  3JliIne*Sbmarb§  fpäter  beim  SKarabu,  ßamid^i  unb  Sla^l^ornoogel 
von  Sumatra,  bei  mcld^cm  atte  Änod^en  ol^ne  2lu§nal)me  mit  Suft  impraguirt 
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fmb.  ^a»  %f)m  ^d)mimmt  förmlu^  in  einem  Suftbabe,  toeld^eS  bie  ^aut 
feine«  Äörper«  aufbläft,  unb  atte  größeren  ^ebcrn  baben  il^re  Sap  in  8uft. 
2)ie  fiuftf ade  bringen  in  ben  Seinen  bi§  }u  ben  ^l^alangen,  unb  oom 
^alfe  aus  feften  ftd^  brei  Äuftfädte  am  Äopfe  fort,  htö  in  ben  enormen  ^elm, 
ber  fid|  über  bem  ©djnabel  erl^ebt.  So  brfidt  ba§  bünne  ©lement,  in 
roeldjem  ber  SSogel  lebt,  feinen  Stempel  ben  geringften  dinjelnl^eiten  auf, 
er  trinft  unb  atl^met  bie  Suft  ni(^t  bIo§  mit  ber  Sunge,  fonbem  fojufagen 
mit  bem  ganjen  Körper. 

3u  ber  dntlaftung  be§  AörperS  mug  aud^  ber  SSerbauungS^  unb  &t^ 
fd^Icc^tSapparatS  beitragen.  ®er  SWagen  ift  Hein,  ber  ®arm  furj;  nur 
foncentrtrte  9la^rung§mittel,  mie  Äömer,  %xixd)tt,  g^Ieifd)  fönnen  bem  »K^S^^ 
bie  nötl^igen  Ätäfte  liefeni;  er  barf  nitftt,  mie  ein  SBieberfäuer  ben  SÄagen 
unb  baS  ®ebärm  mit  unnü^em  SaÜaft  befd^roeren,  unb  wirft  beider  bie  un* 
braudibaren  SJla^rungöreftc,  fefte  unb  flüfftge  gemifd^t,  aUc  8—10  3Rinuten 
oon  fid^.  ©benfo  entmidelt  fid)  t)on  ben  beiben  bei  atten  roeiblic^en  SBirbet 
t^icren  angelegten  6ierftöden  ftet§  nur  ber  eine  (auf  ber«  linfen  Seite). 
®a§  6i  mirb  reid^Iid^  mit  Slal^rungSftoffen  belaben  l^inauSbeförbert,  um  ben 
glieger  nid^t  länger  al§  nötl^ig  ju  befd^meren  unb  ju  biefem  3n>cdc  ift  baS 
aSeden  meniger  eng  gcfdfiloffen  al§  bei  Säugern.  3"  ^^"  ©rleid^terungS* 
mitleln  gehört  femer  bie  Äleinl^eit  be§  ftopfe§,  beffen  bünnerer  Sd^äbel 
burdf)  bidEitere  g^ügung  bie  erforberlid^e  geftigfcit  erlangt  unb  oor  allem  bie, 
mie  bei  ben  g^luged^fen  erft  fpäter  ermorbcne  3^^"Iöfigfeit.  @§  ift  ja  nidjt 
allein  baS  ©emid^t  ber  3^!^^"^'  meldf)e§  hierbei  erfpart  mirb,  foubern  aud^ 
ba§  biderer  ßiefer  unb  fd^roererer  fiaumuSfeln;  bie  ^ombefleibetcn  Äiefer 
oerbünnen  fid^  gur  ©reif gange;  bie  S^ttkintamQ  ber  Slal^rung  bei  Äörner* 
freffem  bereiten  Äröpfe,  in  meldten  fidfi  bie  Samen  erroeidien,  nor,  mäl^renb 
ein  fräftiger  9}Ju§felmagen  mit  l^omigen  SHeibplatten  bie  arbeit  ber  3^^^"^ 
oerridfitet. 

3;m  ©erüft  l^errfdjt  abgefel^en  t)on  ben  roedifelnben  ©rößen*  unb 
Sängenocrl^ältniffen  ber  eingelnen  2;i^eile  ©införmigfeit;  nur  bei  SJögeln.  bie 
niemals  fliegen  gelernt,  ober  e§  mieber  nottfommen  nerlernt  ^aben,  treten 
er^eblid^ere  äbroeid^ungen  l^eruor.  Sie  einfeitige  Hebung  beS  g=reifluge§ 
l^attc  einen  einl^eitlidfien  flörperbau  jur  g^olge.  2)ie  SBirbelfäule  ift  ftarrer 
angelegt,  bie  SBirbel  pnb  fefter  uerbunben  aB  bei  Silieren,  meldte  auf  aücn 
3Jieren  laufen;  bem  SBogel  fc^lt  in  golge  einer  SJerbinbung  ber  Senbenroirbel 
mit  bem  S3eden  ber  bemeglid^e  Senbent^eil,  meil  ber  ftörper  beim  gluge  immer 
gleid^förmig  geftredt  bleibt,  bafür  ftnb  $al§  unb  ßopf  befto  bcmeglid^er. 
Stud^  ber  S3ruftforb  mit  bem  breiten  SBruftbcin,  auf  meldiem  fid)  je  nad^ 
ber  entmidelten  ^lugfraft  ein  immer  ^öl^erer  ftamm  jum  Slnfafe  ber  glügeU 
muSfeln  erl^ebt,  pnb  oon  entfpred^enber  geftigfeit.  25om  S3ruftbein  fteigen 
boppclte  Stumpf  eiler  auf,  um  bie  Sdjulterblätter  ju  tragen :  bie  jum  ©abcl» 
bcin  vereinigten  Sd^lfiffelbeine  unb  bie  SRabenbeine,  bereu  demente  im  SReptil* 
förper  gegeben  maren,  bie  aber  im  Säugerförper  tl^eilroeife  ober  ganj  jurud* 
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gebiibet  roetben,  roeil  in  \f)m  nid)t  jene  Slnfprütöe  an  ble  ??eftig[eii  be* 
aSniftgürtelS  gefteHt  roerben,  roie  beim  Söget,  beffen  mächtige  glügelf^Iäge 
bie  Sruft  fonft  gufamtnenbTÜden  mürben. 

®ie  SJerroonbt' 
f(^aft  ber  9!ögel  mit 
ben  STieptilien  mar 
längft  aus  früher  er» 
roälinten  flnatomifdien 

Uebereinftimmungeii 
geahnt  mocben,  lange 
beooT  man  bie  erften 
foffilen  36»9fn  l>iffl'^ 
auffanb.  Äurje  3"'. 
nad)bem  injuraffifctien 
©c^i(t)ten  eine  crfte 
Sogclfeber  }um  58ot> 
fi^ein  ge!ommen  loar, 
entbedte  bet  3lrät  unb 

Spelrefaftenfammlec 
^äbeitetn  1861  im 
Sotenliofet  iSd)iefer 
bie  in  gig.  121  ob= 
gebilbele,  je^t  im  btU 
tifc^cn  SHufeum  be» 
finbUcfje  platte,  mit 
bem  3lbbnid  eine^  mit 
g^Iögeln  unb  ^thexn 
oerfe^cneii,  reptilä^ii' 
Iid)en  UtDogelä,  nicl= 
(tienSlnbteaSSagner 
ben  SHö  t^fel»  ober 
®reiffauriet  (Gry- 
phosaarus)  taufle , 
morauf  biefer  9lame 
f  -,     '    t     1.  =  r  Sie-  Hl- 

fpOterin  ben  beÖ  lang»  Arch^eoptery»  m.0TU«.  a>rt  l*m  SolmSoltc  Sfftitftt,  (inlä  bie 
f^mänjigen   UrfIÜg=  ä"^'  "<*'*  *''  Siagclfnaiten  Wonbtt»  borgcflcat, 

lerS  ober  UtgreifS 

( Arcbaeopteryx   ma- 

ernra)  umgeänbert  routbe.     Die  ©egnet  ber  bamat^i  eben  an'ö  Virf)!  ge» 

tretenen  Siarmin'ft[)en  I^eotie  empfanben  biefen  gunb  al§  eine  1)ant  3iieber= 

!age;  man  fprac^  non  einer  [5älfd)ung,  einem  Sunftprobuft,  unb  al§  biefe 

Deutung  bur^  bie  genauere  Unterfui^ung  unmögüd)  gemad)t  mürbe,  fuc^te 

man  bie  ©ebeulung  be§  5""^^^  '"  i*^^''  äSeife  ^erabjufe^cn.    ^nbeffen 
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trug  er  bic  SScruelfc  feiner  SBiditigfcit  in  bcutlidien  unb  für  bic  Sntroitf* 
(ung§Ic]^rc  lautet  S^^fl^ife  ablegenben  ßennjetc^en  au  fid^.  ®ie  merN 
iDürbigfte  ©igeutl^üntltd^fcit  biefe§  rabengrofeeu,  mit  rool^I  auSgebilbcteug^Iügeln 
Derfel^eueu  SCf|terc§  ujar  ein  üerl^ältnifemäfeig  langer,  au§  groangig  Idnglid^en 
immer  bünuer  rocrbenbeu  SBirbeln  gebilbeter  „©ibedEjfeufdjroanj,"  ber  an 
iebem  3BirbeIftücfe  jmei  längere  g=ebem  trug  unb  alfo  raie  ein  grofeer  g^ber* 
fdd^er  nad^fd^Ieppte.  Sefanntlid^  roeift  fein  SKitglieb  ber  iefetlebenben  arten* 
reiben  gefieberten  SBelt  irgenb  eine  äl^nlid^e  ©(^roanjbilbung  auf,  üielme^r 
befielet  ber  SJogelfdimanj  geroo^nlidi  au§  menigen  furgen  aBirbelftüden,  bereu 
Iefete§  pftugfd^aarartig  nerbreitert  unb  aufroärtö  gebogen  ift  unb  bie  meift 
fäd^crförmig  ausgebreiteten  ©(ä^manjfebem  trägt.  2)cr  angeftammte,  gegen 
bie  Spifee  Tjerjüngte  SReptilfd^mauä  tft  alfo  ben  Sogcin  erft  im  Saufe  il^rer 
l^iftorifd^en  ©ntmidlung  abtianben  gefommen,  ebenfo  wie  il^n  bie  ^röfd^e  unb 
bie  l^ödiften  SBirbeltl^iere  eingebüßt  l^aben,  aber  alle  biefe  Stl&ierc,  bie  35ögel 
nid^t  aufgenommen,  meifen  nod)  l^eute  in  i^ren  frül^eften  3uftänben  biefc§ 
fpäter  beträd^tlidfi  Derfürjte  ober  mit  anbern  S^l^eilen  t)ern)ad)fenbe  ©rbftud 
auf.  Sei  bem  ben  9leptilen  aucf)  nod^  in  anbern  Öejiel^ungen  näl^erfte^enbcn 
©traufe,  beffen  ©d^roanj  neun  SJÖirbeltl^eile  jeigt,  jxnb  in  ber  ^ugenbanlage 
ad^tje^n  bi§  jmanjig  oorl^anben,  mie  bei  jenem  üorjeitlid^cn  Sogel.  ®ie 
SRebuftion  gefd[|iel|t  tl^eil§  baburd^,  bafe  mel^rere  SBirbel  ber  ©djroanjanlage 
ba§  Jhreujbein  Dergröfeem  l^elfen,  t^ell§  inbem  oier  bi§  fünf  gu  bem  Snb«^ 
fnod^en  jufammenroacfifen,  nur  einige  ber  aHerle^ten,  bereu  Slnlage  im 
®mbri)o  burd^  eine  Verlängerung  ber  Sl^orba  angebeutet  ift,  oerfd}n)tnben 
Döllig.  fHaä)  feinem  unoerfürjten  ©dfimanj  rourbe  ber  Urgreif  jum  Vertreter 
einer  befonbem  Drbnung,  ber  ©ibed^fenfdjmänjer  (Saurarae)  erhoben. 
Seitbem  im  Saläre  1877  oon  bemfelbcn  ©dia^grdber  ein  jmeiteS,  jefet 
in  ber  ^Berliner  Sammlung  befinblidjeS  ©jemplar  (f.  beiftel^enbe  Xafel)  in 
benfelben  Sd;id^ten  gefunben  mürbe,  l^at  man  mand^e  jroeifel^aften  fünfte 
über  ben  S3au  biefe§  merfroürbigen  %\)kxt^  feftfteHen  unb  S^rtpmer  be- 
rid^tigen  fönnen,  ba  baffelbe  fid^  in  t)iel  befferer  SBetfe  jur  Unterfud^ung 
barbietet.  3ii"ädöft  geigt  biefe§  ©jemplar,  meld)e§  oon  See  leg  einer  anbern 
2trt  jugeredjnet  mirb,  meil  c§  einige  SUerfdiiebenl^eiten  in  ber  relatioen  Sänge 
ber  ©liebmafeen  barbietet  unb  etma§  Heiner  ift,  aud^  ben  Äopf  in  nortreff* 
lid^cr  ©r^altung,  unb  man  erblidtt  in  beiben  ßiefern  eine  SRei^e  fpifeer  3ö^w^- 
g^erner  l)at  ber  feine  5Ceig  be§  @inbettung§material§,  bie  Slbformung  be§ 
®efieber§  oiel  üollftänbiger  erjicit,  unb  man  erfennt  l^ier,  bafe  ba§  X^ier 
aufeer  an  feinen  glügeln,  aud^  an  feinen  ©d^ienbeinen  gebern  trug,  moburd^ 
3.  @t)an§  auf  bie  fonberbare  3Jleinung  gefommen  ift,  ba§  %f)kx  fei  „mit 
allen  Vieren"  geflogen.  @§  fianbelt  fid^  aber  offenbar  nur  um  fogenannte 
,,$ofen",  mie  fte  unfere  galfen  unb  anbere  Vögel  befi^en,  unb  ebenfo  fd^eint 
am  ©runbe  be§  taubenartigen  $alfe§  ein  geberfragen,  ä^nlidf)  bemienigen 
be§  6onbor§  beutlid^  erfennbar  ju  fein,  ftopf  unb  $al§  mögen,  roie  bei 
i)erfd)icbcnen  lebenben  Vögeln,  feberlo^  gemefeu  fein,  bagegen  mar  ber  übrige 
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Ädrpcr,  nlä)t  wie  6arl  Sogt  glaubte,  nadt  unb  mtt  9lcptilfd|uppen  bcfc^t, 
f onbem  cbenfaES  mit  g^cbem  bebcdt,  roic  bic  Serroifd^ung  tnandicr  Umrtffe 
unb  einiget  roirflid)  crfcnnbarc  fiörpergcficbcr  bcrocifcn. 

6arl  Sogt  toar  nämlidi  nad)  einer  flüt^tigen  Unterfud^ung  ju  ber 
Ucberjcugung  gefommcn,  bie  Archaeopteryx  fei  gar  fein  Sogel,  fonbern  ein 
tefieberte§  9leptil ;  Äopf ,  ©dfiulterbogen,  |)anb,  SSedfen,  für j  ber  ganje  ® erüft« 
5)au,  feien  mel^r  reptilien«  afö  oogelartig,  unb  ba§  in  einem  foldien  ®rabe, 
l)a6  man  glauben  muffe,  il^r,  beren  ©felett  gegenüber  ber  üppigen  ^Jeber* 
«ntmidflung  fo  geringe  Umbilbungen  jeige,  feien  ©eftalten  ed^ter  ©rbreptile 
DorauSgcgangen,  beren  ©felett  gar  feine  Seränberungen  erlitten  Iifitte,  unb 
iet  meldten  anftatt  üollfommner  g^ebern  bIo§  (Stumpfe  rubimentärer  g^ebem 
Dorl^anben  gemefen  mären,  fo  mie  fie  l^eute  ber  ©mbr^o  ber  SJögel  im  @t 
^eigt,  eine  Slnftd^t,  bie  fd)on  früher  Don  Stuber  aufgeftellt  unb  mit  über- 
^eugenben  ©rünben  unterfingt  morben  ift.  Oegenbaur  unb  anbere  g^orfdier 
l^abcn  il^rerfeitS  gejeigt,  baß  biefc  ^eberfeime  fo  jiemlid^  ben  ©d^uppen  unb 
4]^nlidf)en  |)autgebilben  (S)omen)  ber  SReptilien  in  il^rer  ©ntftel^ungSmeife 
gleid^mert^ig  finb,  bafe  bie  SBogcIfebem  gemiffermafeen  nid)t§  anbere§  atö 
fortgebilbete  SReptilfd^uppen  feien,  mit  bemfelben  Vermögen,  fid)'au§  ben 
Slbfallftoffen  be§  Äorper§  präd)tige  färben  anjueignen,  mie  biefe. 

e§  ift  flar,  bafe  fid^  erft  mit  ber  Umroanblung  ber  SReptilfd^uppe  in 
«ine  geber,  bie  mirflid^e  9latur  be§  S?ogeI§,  nor  aßem  fein  ßl^arafter  al§ 
roarmblütigc§  SEbicr  entmicteln  fonnte;  in  biefem  Sinne  mar  aber  ber  in 
t)er  ©röfee  jmifdfien  a:aube  unb  ^ul^n  ftel^enbe  Urgreif  bereite  ein  ed^ter 
SJogel,  menn  aud),  mie  SKarfl^  betont,  ber  reptiliendl^nlidifte  aller  befannten. 
^ie  jd^netragenben  Äiefer,  bie  beiberfeit§  gepalten  SBirbel,  bie  Saudirippen, 
t)te  mir  nur  an  SHeptilen  unb  ^pangerföpfen  fennen  (Seite  71  unb  73)  bie 
Silbung  be§  @d^ultergürtel§,  bie  nodti  unooHfommne  Umgeftaltung  ber  |)anb 
jum  ^lügel,  ber  lange  ©diroanj,  bie  freien  Sedenfnodficn  unb  oielc  anbre 
iSinjelnl^citen,  bie  man  im  iSerippe  be§  Uroogetö  bemerft,  naivem  i^n  ebenfo 
t)en  9leptilen,  mie  fte  il^n  t)on  ben  l^eute  lebenben  Sögein  entfernen,  unb  in 
biefem  Sinne  ift  e§  oöllig  rid^tig,  i^n  ein  aRittelglieb  jroifdien  SReptilen  unb 
Sigeln  ju  nennen,  aber  Seeiep,  SÜarfl^  unb  SB.  S)ame8  l^aben  überein* 
ftimmenb  gejeigt,  bafe  e§  eine  entfd)iebene  Uebertreibung  mar,  menn  6arl 
Sogt  ba§  a:^ier  aU  ein  befieberte§  SReptil  begetdinen  moHte. 

Sdidbel  unb  ©cl^irnbilbung  finb  offenbar  berjenigen  ber  l^eute  leben* 
i)en  Sögel  piel  ct^nlicfier  al§  ber  irgenb  roeld^er  SReptile,  bie  g^Iugeibed)fen 
nid^t  aufgenommen,  obroo^I  biefe  eine  ä^nlid^e  ftopf*,  ©el^im*  unb  Sd^nabel« 
Silbung  aufmiefen.  3m  Sd^ultergürtel  ift  ebenfo  bie  Stelinlid^feit  mit  bem 
Sogel  ausgeprägt,  obroot)!  ba§  Sruftbein  aiemlidi  furj  unb  flein  unb  bie 
9Hppen  fdimäd^tiger  maren,  aU  bei  irgenb  meld^em  lebenben  Sogel,  aud^ 
ber  Iiafenförmigen  ^Jortfäfce  entbel^rten,  meldte  bie  SÄippen  anbrer  Sögel 
jcigen  unb  fclbft  bet  einigen  SÄeptilen  norfommen-  @ine  grofee  SReptil« 
Slel^nlid^feit  jeigt  aüerbingS  bie  üorbere  ©ftremität,  unb  namentlidEi  bie  fo* 
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genannle  „|>anb."  ®§  roaten  an  betfelben  sroar  nic^l,  luie  bie  Dmen'ftfie 
SRcfonftruflion  (^g.  121)  animlmi,  Dier  mit  ftrafleii  Jefe^te  ^nger  »or« 
^anben,  fonbem  nur  brei  (^g.  122)  unb  jroat  seigl  bcr  etfte  ginger  jroei, 
ber  aroeite  brei  unb  ber  britte  oier  ^l^alangen,  genou  mt  eä  bei  ber  ^onb- 
ber  meiften  SReptile,  (®ibcd)fen,  Ärofobile,  ©inofaurier  ic.)  ber  galt  ift, 
roätirenb  bie  lebenben  Siöget 
g  mit  SÄuSnalime  ber  Straufee  am 

britten  ginger  nur  no^  ein 
@Iieb  befiften,  alfo  beten  brei 
eingebaut  ^aben,  aait)  an  ben 
anbem  gingera  meift  eine  Se« 
buftion  ber  ^p^alangenga^I  ein- 
getreten ift  unb  ÄraÜen  nur 
nod)  bei  ber  SRinberäat»!  am 
erften  ober  jroeiten  ginget  an- 
getroffen toerben.  getner  finbet 
fid)  ber  Unterfddieb,  baß  bie 
3)litteI^anbfnD(i)en  bei  Arcbae- 
opteryx  unoeriDad&|cn  finb,  rofc 
bei  ben  SHeptllen,  roö^tenb  fie 
bei  ben  lebenben  Sögein  mit= 
cinanbcr  Derroadifen.  G§  Ilöngt 
bie§  iDa^rfr()einli(f|  bamit  )u> 
fammen,  bafe  bie  Archaeopte- 
ryx  i^re  belraHten  gfügelfinger 
no(^  gum  fttiecljen  unb  Älettern 
Dcrnienbete,  roogu  bie  unge» 
f)emmte  Scnieglt^feft  erforbert 
mürbe,  ^ie  untereinanber  un> 
Dctniadtfenen  Secfenfttööten , 
meld)e  benen  ber  Sinofautiet 
fel)t  ä^nlidf)  finb,  roöfifenb  ftc 
bei  ben  Ijeute  lebenben  Sögeln 
ju  einem  3tüde  DermacEifen, 
bilben  einen  fenieren  SReptitiitaraftet,  itnb  au^  bie  I)intete  ßfiremität  ift 
roie  SJforf^  gegeigt  §at,  berjcnigcn  mondöer  ©inofouriet  riel  ö^nlictjer,  alft 
ber  tieute  lebenber  Sögel,  benn  S^ienbein  unb  Sffiabenbein,  bie  bei  biefen 
DäQig  t}ermac|)fen  finb,  geigen  fid^  noä)  in  i^rer  gangen  Sänge  getrennt,  unb 
in  einer  Derfci)iebenen,  berjeuigcn  ber  SJinofaurier  oiel  ö(inlid}eren  Stellung; 
bie  SDlittelfufefnocfien  rcaren  entroebet  gaiij  frei,  ober  jebenfattS  noc^  nii^t 
in  bem  !Kafee  oermot^fen,  roie  fie  eS  bei  ben  lebenben  Sögeln  ftnb,  bei 
benen  fie  ben  fogenannten  Sauf  bilben  (gig.  113). 

Sie  neueren  Untetfudiungen  ber  (Sntmiiflung  junger  Sögcl  buri^  gür« 
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bring  er  unb  33  au  er  jetgen,  bag  bie  l^eute  lebenben  äSögel  burd)  fene 
reptiläl^nlfd^en  Suftä^be  ber  SScjal^nuTig,  $anb-,  35eden*,  gufe«  unb  ©d&roanj- 
biibung,  rote  fie  bei  ber  Archaeopteryx  bleibenb  Dorl^anbcn  rooren,  in  il^rcr 
frul^eften  Qugenb  l^inburd^gel^en,  fo  ba%  biefelbc  ungroeifell^aft  einen  Sinnen* 
3;ripu8  unfrcr  jungem  SJögel  repräfentirt.  3n  ben  ftiefem  funger  SSögel 
erfc^eincn  SReil^en  Don  3ö^npapiQen,  rote  ©tienne  ©eoffrop  St.  i£)ilaire 
fti^on  1821  an  iungen  5ßapageien  beobati^tet  ^attt,  bie  benen  gemöl^nlid^er 
3ä^nc  in  ben  erften  Stabien  entfpredien,  aber  fid^  al^bann  jurüdbilben; 
©edenfnod^en,  SWitteQanb^  unb  SWittelfufefnoci^en  erf^einen  frei  unb  non  ein» 
anber  getrennt,  rote  bei  ben  ©inofauriem,  bie  ^anb  eines  jungen  ^ü^nti^en 
gleid^t  ber  „Sfteptill^anb"  bi§  auf  bie  Äraüen  Doüftdnbig,  unb  bie  fiber« 
fci^iefeenben  5ß]^alangen  ber  tJinger,  oerfd^roinben  ebenfo  in  ber  roeitercn  ®nt* 
roidlung,  roie  mand^e  anbcm,  ben  SReptilen  unb  älteften  Sögein  gemeinfamen 
Änod^en  ber  ©liebmafeen  unb  beS  @d)roanje§,  rocil^renb  bie  Säedcn«,  Sflittel« 
§anb=^  unb  SWittelfufelnoc^en  mit  einanber  nerroat^fen. 

aSenn  nun  aber  SB.  S)ame§,  ber  bie  au§fül)rlid)fte  Sef^reibung  ber 
Archaeopteryx  geliefert  l^at,  auS  allebem  f(ä()lieBt,  bafe  bie  3ieptil=2le]^nlid|* 
feit  berfelben  übertrieben  roorben  fei,  ba  i(>re  Sörperbilbung  [a  mit  ber= 
jcnigen  ber  heutigen  Sögel  im  6mbn)onaljuftanbe  auf  ba§  üoEftanbigfte 
übereinftimme,  fo  liegt  barin  ein  oöttigeS  Serlennen  ber  Seigren,  bie  man 
aus  ber  ©ntroicIIungSgefdiici^te  ju  jiel^en  l^at.  SWit  bemfelben  dttä)tt,  roie 
SBameS  meint,  Archaeopteryx  fei  von  unfern  Sögein  nid^t  erl^cblid^  ner* 
fd^ieben,  fönnte  man  bel^aupten,  aud^  bie  Säugetl^iere  ftünben  ben  gifdien 
unb  S(mp]^ibien  nod^  l^eute  gan;  nal^e,  benn  man  fä^e  ja  an  i^ren  @m- 
brrionen  nod^  bie  ftiemenfpalten !  ®amc§  roin  aßerbingS  nid^t  bie  Ser* 
roanbtfdiaft  unb  3lbftammung  ber  Sögel  dou  ben  Stepttlen  läugnen,  aber  er 
roiH  nid^t  bie  parle  Slnndl^erung  ber  Archaeopteryx  an  fie  anerfennen,  unb 
mörfite  mit  Seelen  ber  t)on  $uf  leg  unb  Tlax\^  betonten  Slbleitbarfeit  be§ 
SSogeltppuS  oon  ben  Sinofauriem  roiberfpred^en.  ®ie  2lel^nlid)feiten  im 
SBau  beS  35edfen§  unb  ber  ^intcrglieber  feien  nur  bie  g^olge  ber  beiberfeitigen 
aiufrid^tung  beS  ÄörperS  unb  il^rer  SScroegung  auf  ben  Hinteren  ©liebmafeen. 
Slber  er  Dergifet,  bafe  nod^  mand^e  anbre  SäilbungS^eigentpmlid^feiten  ber 
©inofaurier  eine  parallele  ©ntroidtlung  bejeugen,  roie  bie  Silbung  bes  SaufS 
(@.  131),  bie  Serminbenmg  ber  3^^^"  i^^b  namentlid^  bie  S^enbenj  jur 
SluSl^ö^lung  ber  ftnod)en,  Die  bei  einjelnen  ©inofauriern  (®.  118)  nod^ 
rocitcr  gel^t,  al§  felbft  bei  ben  Sögein.  6in  2lnfdf|Iu6  an  bie  Sinofaurier 
ber  <3"tö*  unb  Ähreibegeit  mag  fd^roer  fein,  aber  bieS  roarcn  au^  bereits 
ftarf  fpecialifirte  g^ormen,  man  mufe  für  bie  Urahnen  ber  Sögel,  bie  ja 
fd|on  in  ber  Surajeit  roeit  fortgefdfjritten  erfd&einen,  ol^ne  3w)eifel  auf  2;riaS= 
SReptile  rcdjnen  unb  roürbc  baS  oogelä^nlidEifte  SReptil  jener  3cit  roal^rfd^ein* 
lid^  bod^  iti  ben  ©inofauriem  unterbringen.  S)enn  bafe  biefe  bie  näd^ften 
Settern  ber  Sögel  unter  ben  biSl^er  befannten  foffilcn  SÄeptilen  barftellen, 
il)nen  mel  naiver  ftel^en,  als  bie  Don  Seeleg  unb  SBieberSl^eim  befür- 
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toorteten  j^Iugec^fen,  ober  bag  fie  mit  ben  äiögeln  bem  ttämtii^en  ®ninb- 

ftamme    entfpröffen    fmb,  fi^elnt  noc^  tminer  bie  roeitüuS  ^offnung#DoQfte 

^qpot^efc  boräufteücn. 

5iie  glugfä&iflleit  ber  ärdiöopter^j  fc^cint  nic^t  eben  bebeutenb  geroefen 
ju  fein,  ben  ein  eigent< 
lifi^er  Aiel  obei  flamm, 
3um  Sinfa^er^lügel' 
muSfeln  licfi  fic^  auf 
bem  Sru^bein  nii^t 
entbeden.  3[udE)  bie 
langen  beftattten  gin^ 
ger  an  ben  ^lügeln 
(ogl.  gig.  123)  laffen 
barauf  [diUefeen,  bafe 
ba§  2t)ieT  nod)  ftarf 
mit  allen  Sieren 
Hetterte,  itnb  fo  Dtel> 
leidft  bie  erljö^eten 
^läpe:  iBaumftämme 
unb  ä^eläfpijen  er= 
reii^te,  oon  benen  e$ 
bonn  abflog  unb  Sylü= 
gel  niie  Sd^mang  ald 
gaDf^irm  unb  ©teuer 
üuSftredtc.  3n  ätju- 
lieber  SBeife  mögen 
mir  un§  bie  erftcn 
glugnerfucde  folc^er 
ange^enben  Sögel  vor' 
fteUen;  ffit  einen  guten 
glieger  roor  ja  rooyi 
biefeS  S^ier  mit  fei= 
nem  rao^lbeja^nten 
Sdjnabel  unb  fo  man* 
ä)ivlei  anbem,  erft 
fpätet    al^    unnö^en 

*  V      .  ®i!;  '"■.      ,> .   .       .« „*    « »      ^aöoft  ^ei  Seite  ge- 
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foIct)e  (IflügelfraUeu 
no^  bei  einigen  ^eute  lebenben  JBögcIn  alS  grbfcljaft  au§  ber  frü^eflen 
Sfugenbjeit  beö  Stammes  erhalten,  am  beutli(!^ften  bei  bem  ®(^opf=  ober 
3igeuneröu^  ( Opisthocomus  cristatus),  rocld)e§  bie  Slmojonoä'^nbioner 
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|)oa^m  nennen.  ®ie  3iin9en  biefe§  SogelS,  roeldic  faft  feberloS  baS  Slefi 
oerlaffen,  befi^en  an  ©aumcn  unb  3^i9^fi^9^^  ^^^  nod^  fd^roungfcberlofen 
SJorberfüfee  lange  ÄraHen,  bie  fpdter  fpurIo§  Derft^roinbcn  unb  flettem,  in* 
bem  jte  biefe  ÄraHen  in  bic  SRinbc  ber  SSäume  Isafen,  roie  Dierfüfeige  gc- 
fd^äbelte  i^röfd^e  an  ben  SBaumen  uml^er.  6onft  bejt^en  noä)  bie  Straufee 
unb  einige  ©eier  einen  ober  jnjei  ^Fingernägel,  unb  bei  anbeten  SJögeln, 
j.  aS.  ®änfen  treten  fie  auSnal^mSroeife  (atariftifd^)  auf. 

®er  TOeite  3wtf(]^enraum,  roeld^er  jroifd^en  beut  Urgreif  unb  ben  l^eute 
lebenben  Sögein,  trofe  aller  SBerfud^e,  il^n  als  gering  baraufteUen,  befielet, 
rourbe  balb  bamad^  inxä)  weitere  gunbc  nerminbert.  ^m  Sommer  1872 
befd^rieb  SDlarfli  au§  ber  obem  ^eibe  non  ÄanfaS  SJogelrefte  (gig.  124), 
meldte  einem  möoenä]^nIi(%en  aSaffemogel  t)on  ttroa^  über  S^aubengröfee  an« 
gehört  l^aben,  ber  ben  Slamen  eineS  ^^fd^nogelS  (Ichthyomis  dispar)  empfing. 
3m  UnterKefer  biefeS  gtf (ä^oogete ,  beffen  ig)älften  no(i|  nid^t  (mie  bei  allen 
l^cute  lebenben  Sögein)  vom  üerfd^moljen,  fonbem  mie  bei  ben  SBeptilen 
nur  burd^  Sla^t  unb  Sanb  vereinigt  finb,  finben  fid|  jmeiunbüierjig  Saf)n^ 


siedetet  ttiUetftefer  beS  ^ifc^üogelS  (lohthyornis  dispar  Marsh).    SSon  oben  unb  bon  bev  6eite  gefellen. 

Um  Vs  oergtfl^ert 


^öl^Ien,  in  benen  Heine  gufammengebrüdEte  unb  fpi^e  3ä^^e  Dorl^anben  maren, 
bie  aQe  mel^r  ober  roeniger  nadf)  rfirfroärtö  gefriimmt,  unb  beren  Äronen 
mit  glattem  @mail  bebedtt  finb.  ®ie  Iräftigen  glügelfnodien  unb  ber  ftarf 
entmicEelte  Äamm  beS  35ruftbein§  jeigen  an,  bafe  ber  Sogel  ein  Iräftiger 
glieger  mar,  unb  bie  S^^^^*  i^^fe  ^^  P^  offenbar  t)on  gleifd^,  mal^rfd^ein^ 
lid^  ron  Ileinen  ^ifd^en  näl^rte.  SBäl^renb  aber  bie  Slelettbilbung  im  2111« 
gemeinen  unb  oon  bem  ja^nbemel^rten  Sd^nabel  abgefel^en,  berjenigen  ber 
l^eutigen  Sögel  entfpridfjt,  finbet  fid^  bod^  eine  bemerfenSmertl^e  Serfd^ieben«* 
l^eit:  bie  ^Witten  ber  SBirbelfnod^en  (^Jig.  126  c)  jeigen  nämlid^  nid^t,  bic 
ben  l^eutigen  Sögein  julommenbe  fattelförmige  Silbung,  fonbem  fie  finb 
auf  beiben  Seiten  tellerförmig  auögel^öl^It,  mie  bie  ber  %x\ä)t,  Slmpl^ibien 
unb  älteren  SReptile.  ®ie  SBirbel  ber  Archaeopteryx  befafeen  eine  äl^nlid^e 
Silbung. 

%ixx  ben  Slnl^änger  ber  ®ntmictIung§tl^eorie  nerurfad^t  biefe  SilbungS« 
ungleid^l^eit  beim  erften  Slnblidt  einige  Sd^mierigfeiten,  fofem  junäd^ft  feine 
Slnbeutung  oon  einer  Umbilbung  ber  einen  SBirbelform  in  bie  anbere  unb 
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leine  ©tfläning  noii  ber  €nt|'tcfiung  her  mobemcn  SJogelroirbelfonn  Dor^anben 

roor,   SHIein  6ei  bem  britten  ^aläroitbel  Don  Ichthyornia  ertoppte  3Warf^ 

fojuiagen  bte  ätatuc  auf  bei  ^at,  inbem  er  Daian  9Irt  unb  Ui[ad|e  ber 

Utnbilbung  bet  älteren  in  neuere  Sogelroirbelformen  ftubiren  lonntc.     Siefer 

Sßirbel   jeigt  nämli(f)  allein  unter  otten  übrigen  SitrbeEn  be§  Ichthyorois 

eine  mer(raürbtge  Slnnätierung  an  bie  fattelälinlidjen  ©etenfflät^en  ber  Söirbel 

aller  neueren  Söget.    'Eer  ©tunb  aber,  roeäljalb  grabe  btcfer  eine  Sffiirbcl 

[o  ftarf  umgebilbet  ift,  ergiebt  fiel)  au§  feiner  Sage.     ®r  bejeidtnet  nömlidl) 

bie  erfte  SBiegnngSftelle  be§  SladeuS 

unb    feine  (yorm    erlei^terte   bie 

Semegungen   in  einer  fenfrecl)ten 

®bene  fetir.    SJenit  mir  unSDet- 

gegenmdrttgen,    ba^  bie  nortierr' 

fdjenbe  SBeroegung  im  3laden  ber 

Sögel  in  ber  Setttfalebcne  erfolgt, 

fo  ertennen  roit  fofort,    bofi  bie- 

felbe  ba^inroirlen  mufe,  jene  Um- 

änberung    ^erDorjubringen.     ®ie 

ndmlidteUmbtlbung  ift  bann  roaör- 

fcl)cinlict)    von  Dom   nac^    Linien 

aud)  an  ben  übrigen  i&iirbeln  oor 

fid)  gegangen  bis  jum  Stüden,  roo 

jene  S9eniegnng§art  Faum  nott)  in 

Settat^t  fomml  unb  roofelBft  fid) 

in  ber  Xtiat    einige  älu§nat|me)i, 

j.  ©.  bei  Pinguinen  finben,  rod^^ 

renb  in  ben  SdiroanjiDirbeln  bie 

urfpiünglii^  bicoiicane  gorm  meift 

erhallen  blieb. 

&*!■  "'*  Stit   ber  genannten  Mri  in 

lohthyorniB  Victor  M»rBh.  3ii  >/.  ti(i  nntfliL  «isic.    henfelbcn   SdiiAten    bie  Qudi  bie 

Mftmirtrt.  (Kittitw  attot  tan  sMniai.)  ocnieioen  oqiii^ien .  oie  auoj  oie 

jo^nlofen  Jylugeibec^fen  (S.  137 1 

enthalten    unb  bamai^   Pterano- 

don-©c^ic^ten  genannt  werben,  fanben  fii^  nodj  bie  Scftc  »on^fec^S  anbeni 

IctthyorDis^airten,  »on  benen  ^g.  125  einen  ber  befterl^allenen,  J.  rictor 

in  Steftauratton   roiebergiebt.    Unter  ben   mannigfai^en   gortfi^ritlen   ber 

Drganifation  bemerfen  mir  bie  Sßerfc^meläung  beS  jroeiten  unb  britten  a)littel= 

^anbfnodien  an  ber  Spi^e,  bie  beim  Urgreif  no(ft  frei  roaren  (gig.  122) 

unb  bie  aBiberfjafen  ber  kippen,  roa§  beibes  Äennjeidien  ber  lieute  lebenbeu 

Sögel  geblieben  finb. 

®em  gifdioogel  fdtUefet  fid)  in  ber  3itinbtlbung  ber  Apatornis  ber 
ameriIanifcE)en  ^eibe  unb  ber  EDsliornis  au§  bem  @rünfanb  Don  Q,am' 
bribge  nalie  an;  alle  bicfc  9?ögel  bitbeu  mit  bem  Urgreif  eine  ©ruppc  non 
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icjal^ntcn  SJögcIn,  bcren  3^^«^  ^^  bcfonberc  ®rubcn  bcr  Äicfcr  ftanbcn. 
^g  feilten  bemnad^,  bag  man  bie  SÜögel  ä^nlid^  iDie  bie  glugeibed^fen  in 
ältere  jal^ntragenbe  unb  in  jimgere  gal^nlofe  eint^eilen  lönnte.  S)ie  S^^^^ 
DO  gel  (Odontornithes  Marsh)  mad|ten  aber  ni^t  fo  rafd^  ben  }al^nIofen 
IBögeln  Pa^,  n)ie  bie  bejal^nten  ^^uged^fen,  benn  nod^  ein  äSogel  ber  @ocän« 
3eit,  ber  )u  ben  @turmüögeln  neigenbe  Argillornis  longipennis  Dn)enio 
loar  mit  beutlid^en  3ö^i*^öl^Ien  in  ben  Sliefem  üerfel^en,  mäl^renb  ber  eben* 
l)a^inge]^örige  3tt^nt)ogeI  beS  Sonbontl^onS  (Odontopteryx  toliapicas  Owen) 
nur  nodd  mit  einem  gegäl^nten  ^omfd^nabel  mie  unfer  @ägetau(^er  tjerfel^en 
mar.  Mein  bie  au§geftorbenen  3ö^"^ögel  geigen  fel^r  oiele  Sonberent» 
midlungcn  in  i^rem  ftreife;  Don  benen  mit  gifd^roirbeln  unb  getrennten 
3a]^n]^öl^len  (Odontormae  Marsh)  finb  bie  Urgreife  fd^on  aU  befonbcre 
Drbnung  (Saunirae)  gefd^ieben  morben,  unb  eine  britte  Drbnung  mürben 
t)ie  mit  ben  Dbontormen  gleid^altrigen  Odontolcae  bilben,  bei  benen  bie 
.3ä]^nß  nic^t  in  eigenen  f^ö^len,  fonbern  in  gemeinfamen  3linnen  ftanben, 
mie  mir  äl^nlid^e  SJerfd^iebenl^eiten  ber  SBejal^nung  aud^  bei  ben  9leptilen 
fanben.  Sie  ©intl^eilung  ber  SBögel  nad^  bem  33efi^  ober  SKangel  oon  3^^^en 
märe  eine  ^iftorifd)  bered^tigte,  ba  alle  unS  belannten  älteften  Sögel  3a^ne 
befafeen,  aber  fie  liefert  feine  natürlid^en  ©ruppen,  ba  bie  Ireibejeitlid^en 
3a]^noogel  mit  oerfdjiebenen,  nod|  l^eute  blül^nben  g^amilien  naiver  oermanbt 
maren,  al§  unter  fid^. 

6§  fdieint  bal^er  jmedEmdfeiger,  fd)on  bie  älteften  Sögel  tro^  il^rer  fo 
TDeitge^enben  SBerfd^iebenl^eit  in  ber  SBeja^nung  unb  SBirbelbilbung,  ben  l^eute 
Dorl^anbenen  ®ruppen  anjufdfiliefeen,  namentlidi  ben  beiben  ^auptgruppen 
"ber  SJogel:  ben  ^Jliegern,  bie  il^re  oorbem  ©liebmafeen  gum  g^luge  gebraud^en 
unb  benen,  meldte  bie§  nid^t  t^un  unb  oormiegenb  fid^  nur  ber  33eine  gu 
i^rer  g^ortbemegung  bebienen,  unb  ba§  Suftreid)  nid^t  befud^en  fönnen:  ber 
JSiaufoögel.  ^eilid^  erl^eben  jtd^  ba  mieber  anbere  Sdjmierigfeiten,  ba  bie 
iftatur  fid^  nidjt  nad^  ben  Sintl^eilungen  unb  Sd^ranfen  rid^tet,  bie  ber 
•Sgftematifer  auf  ©runb  be§  lebenben  93efunbe§  aufgebaut  l^at. 

SBäl^renb  fomol^l  Archaeopteryx  afö  Ichthyomis  unb  bie  anbem  eben 
genannten  foffilen  ^ögel  gmeifello^  ber  Slbtl^eilung  mit  doQ  entmidFelten 
gtügeln,  unb  einem  fammtragenben  SBruftbein  gum  änfafe  ber  g^IugmuSfeln, 
"b.  ^.  bem  |)auptftamm  ber  fogenannten  Jtieloögel  ober  @arinaten  ange« 
^ören,  fd^einen  auä)  bie  SBurgeln  ber  aufeer  bem  SWangel  ber  glugfertigfeit 
nod)  burdi  mand^e  anbre  ßenngeid^en  oon  il^nen  gefd^iebenen  Straugoögel 
x)ber  SÄatiten  bi§  gur  Äreibegeit,  ja  oietteid^t  bi§  gur  <3uraperiobe  guriidE 
Derfolgbar  gu  fein.  SQBenigften^  befafe  ber  Uebcrreft  eines  im  obern  3ura  oon 
fßqoming  in  ben  fogenannten  Atlantosaarns-Sd^id^ten  gefunbenen  SÜogel^ 
jd^äbeK,  oon  Laopteryx  prisca  nad^  ^ax\^  beutlid^  eingelne  ßenngeid^en  be§ 
3latitenfd^äbelS.  5Wit  (gntfd^iebenl^eit  red^nete  aber  ber  genannte  5ßaIäontoIoge 
ju  biefer  Slbtl^eilung  ben  gegen  6nbe  be§  ^ai)u^  1875  in  amerifanifdfjen 
Äreibefd^idfjten  gefunbenen,  unb  in  feinem  großen  9Ber!e  über  bie  amerifani* 
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f(^en  3alinüöfle(  be\ä)mbmtn  Heaperornis  regalU  (gig.  126  u.  127),  ben  er 
als  einen  „fi[ct)enben  Straug"  oon  fünf  bis  fecf)S  |^ug  ^d\ft  begeiddnet.  9et 
ben  HeBperorois-  unb  ben  oernianbtrn  Baptornis'Sdten  waren  bie  Aiefer 
nirtft  mit  getrennten  Saf}n\)biiilen  nerfe^en,  fonbem  loie  bei  manii&en  Septilen, 
j.  SB.  bei  IchthyosaaroB,  mit  einer  tiefen  SRinne,  in  toelcEiei  gafilretc^e,  voU- 
lommen  mit  3'>^nl>eitt  unb  ©c^mel;  nerfe^ene  3ä(|ne  (^^ig.  126&)  fa^en,  bie 


i 


91b-  >«■  ■»_ 

B,bfliiBttU»lHRQifni»lrttl  ^~-- — —...-■-.=■ 

UM  Heiperomii,  c^all-  gig,  137, 

iMrbtl  vcn  IchthyorDin.  Henperorai*  re|;sl[>  Usrah.    ttcflourtil    ■/■  Ixe  nutllrl'  9t. 

im  Oberliefer,  trie  bei  ben  Omit^opoben  nid)t  bi§  jur  ®ä)nabeIfptBe  reiften, 
TOonacf)  fie  ber^a^noogelflruppe  berSinneniä^ner  (Odontolcae  cgi.  ©.151) 
eingcretit  mutbcn.  3"  ^ovm,  SBau  unb  emeuerungSroelfe  glldjen  btefe- 
3ä^ne  auf's  oollftänbigfte  benen  oon  Moaaaaaras  (®,  H4),  Inbem  fiö}  goni 
roie  bort  ber  Aeim  be§  Srfa^ja^neS  auf  ber  tnnem  Seite  ber  aSui^el  beS  im 
©ebraud)  befinblidjen  3i^c^  bilbcte,  burtfe  SKbforption  eine  ^lö^lung  in  ber- 
felben  erjeuflte,  unb  fo  ben  alten  3fl^n  untcrminlrte,  ber  abbrodf,  roenn  ber 
6rfatijabH  meit  genug  ^erangeroadjien  roar.  I£§  ift  n^i^tig  ju  bemerfen,  baft 
Öeoffroi)  ätinliii)e  3i^ni''>ncu  auiJ)  bei  Sirauft'ömbrgonen  &eo&a(^tet  ^ot, 
mä^renb  fie  niemals  bei  nötigen  «^liegem  gefetien  morben  finb.    3!or  Slllein 
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bcmcrfcn§n)crll^  ift  bcr  'San  be8  ©djultcrgürtefö  unb  SBcdenS,  roobci  ftd)  eine 
änjal^I  rcpttlariigcr  ßl^araftcrc  offenbaren.  S)ie  in  gig.  113  bargcfteEtcn 
bret  ©tüde  beS  33ecten§  njaren  bei  Hesperomis  nodi  lange  nidit  fo  DoUftänbig 
miteinanber  Derirfadifen  wie  bei  ben  l^eute  lebcnben  Sögein,  unter  benen  eben 
nur  einjelne  JRatiten  j.  33.  ber  ncu]^oIIänbifd}C  Äafuar  einige  Analogien 
jeigen.  SKm  Sd)uIterbogen  blieben  bie  ®d)Iüffelbetne,  obroo^I  einanber  ge« 
näl^ert,  unuerroadjfen  roie  beim  @mu,  ein  SJerfiältniß,  n)eld^e§  bei  feinem 
fliegenben  SJogel  ober  fliegenben  SReptil  jemalö  beobadjtet  morben  ift  unb 
bei  ben  l^eute  lebcnben  SSögeln  nur  nod)  in  einer  frül^en  ^wgenbperiobe 
öorfömmt.  SR  an  l^at  in  bcr  Siegel  angenommen,  bafe  bie  Straufee  unb  aEe 
nid^tfliegenben  3?ögel  oon  Earinaten  abftammen,  bie  i^r  glugücrmögcn  au* 
mälig  eingebüßt  unb  i^re  ^lügcl  burdi  9lid)tgebraud}  ocrKirjt  l^ättcn.  ©iefe 
SHnfdjauung  bcmal^rl^citet  fid)  in  bcr  ki^at  bei  oielcn  Sögein,  in  beren  ®e- 
rüftbau  man  unoerfennbarc  Spuren  ber  ^lugfäl^igfeit  i^rer  Stirnen  bemerft, 
X.  35.  beim  S)obo  (Didas),  Solitair  (Pezopbaps)  u.  21.  Sei  bem  Hesperornia 
bagegen  unb  bei  allen  Stauten  finbet  man  feine  Spur  eine§  ehemals  oor* 
l^anben  gemefenen  ÄammcS  am  33ruftbein,  unb  ebenfo  roirb  ber  tJIügcl  einjig 
burd^  baS  lange,  bünne,  ^erab^öngcnbc  Cberarmbein,  mcId^eS  an  feinem 
äufeem  ®nbe  feine  Spur  oon  ®elenf  unb  feine  Slcftc  oon  Sorberarm,  ÜWittcI- 
^anb  unb  |)anb  geigt,  oorgeftellt.  Seine  Stettung  fdilicfet  eng  an  bie  Slippen 
unb  er  blieb  ma^rfdicinlid)  nnl^eju  ober  oöDig  unter  ben  ^autgebilben  oer* 
ftedt  mic  beim  Äimi,  fo  bafe  biefe  rubimentärcn  Sd^roingen  gleid)  unbraud^bar 
beim  fliegen  roic  beim  Sd)mimmen  gemefen  fein  muffen,  dagegen  roaren 
bie  güfee  fcl^r  fräftige  Sd^mimmfüfee,  ät)x\liä)  benen  ber  3^aud^er,  unb  ber 
biberartige  Sd^manj,  ber  eine  beträci^tlid^e  Srcite  bcfcffen  ju  l^aben  fd^eint,, 
mag  i^re  Slubcrarbeit  unterftüfct  l^aben,  menn  biefer  Sogel  —  ein  fifdjenber 
Straufe — feine Slal^rung  fud^te.  ©S  ift  ba^cr  unerl^eblid^,  mcnn  einjelne  3oologen 
ben  Hesperomis  lieber  ben  5ßinguinen  ober  5laud^ern  annal^cm  moUten,  bie 
rcd|t  mo^I  oon  alten  SRatiten  abftammen  fönnten,  übrigen^  l^abcn  fid)  aWarfl^ 
unb  aOBillifton  bei  einigen  oor  menigen  3al)ren  gefunbenen,  munberbar  gut 
erl^altenen  ßfcmplaren  überjeugt,  baß  bie  $aut  biefcS  5C^iere§  nur  mit 
©unengefieber  ol^ne  ©cdfebern  (mic  bei  lebcnben  Straufeen)  bebedt  mar  unb 
bafe  ba^  ©cfieber  über  bie  g^ufemurjcl  bi§  ju  ben  g^üfeen  l^inab^ing,  wa^ 
bei  S38atoögeln  fonft  nid^t  oorfommt. 

Smc§  bic§  geigt,  bafe  ber  StrauBen'3;9puS  ein  fe^r  alter  ift  unb 
bem  ber  Slcptile  naiver  geblieben  ift,  al§  berienige  ber  ßarinaten,  fo  bafe 
man  oerfud()t  fein  fönnte,  bie  obige  Slnnal^me  umgufcl^rcn  unb  oiclmel^r  alte 
Slatiten,  beren  oorbere  (Srtremität  nod^  ooQftänbig  crl^altcn  mar,  für  bie 
2lf)ncn  fomol^I  bcr  fpätcren  SRatiten  al§  ber  ßarinaten  gu  l^altcn.  Senn  bie 
erfteren,  rocidje  in  ber  Sorgeit  oicl  f ormenreid^cr  roaren  al§  l^cutgutagc,  mad^eu 
in  jcber  Segicl)ung  ben  ßinbrud  eine§  alteren,  au§fterbcnben  2;^pu§,  bk 
©arinatcn  ben  eine§  jungem,  in  ooller  33Iüt]^e  befinblid^en,  unb  gubem  gelten 
le^tcre  in  i^rer  ©ntmidlung  burd^  oerfd^iebene  Stabien  l^inburd^,  bie  bei  ben 
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3latiten  bleibcnb  finb.  SKud^  bic  Seficberung  bct  Strauße  ftcUt  einen 
foldien  embryonalen  (S^arafter  bar.  ®ie  Sogelfeber  tft  nad^i  3:1^.  ©tuber 
in  i^ren  erften  Stabien  eint  ^cpitte  ber  |^aut,  bie  fidi  erft  nad)  oben  erl^ebt 
unb  bann  tafdienartig  einfcnft.  ®a^er  fönnen  fid)  ^^bern  in  allen  Ober* 
l^autt^eilen  bilben  unb  erfdicinen  nadi  g^raiffe  fogar  bei  mandien  Sogel* 
€ntbn)onen  in  ber  3Jlunb]^ö^le.  3n  jener  |)auttafd^e  entfielet  nun  gunäd^ft 
We  Spule  ber  Smbri)onaIbune,  bereu  Stral^Ien  juerft  oon  einer  $om* 
l^iiüe  umgeben  finb,  meldte  nod)  im  ©mbrpo  abgeftofeen  mirb.  Wlit  biefcn 
pinfelförmigen  ßmbrponalbunen,  bie  bei  aDen  SJogelartcn  einen  im  SBefent» 
liefen  übereinftimmenben  "S&an  jeigen,  nämlid^  auS  Spule  unb  feingefieberten 
<3traf)Ien  befleißen,  oerläfet  ba§  junge  Silier  bei  ben  meiften  SJögeln  ba§  (Ei 
unb  erhält  bann  erft  bie  ebenfalls  aüen  Sögein  jufommenben  bleibenbcn 
ISunenfebern,  meiere  ben  bcfannten  fieberartigen  33au  ^aben  unb  bie  gc* 
fieberten  Stral^Ien  auf  ben  beibcn  Seiten  eines  SWittelfd^afteS  tragen.  S)ie 
Straufeoögel  fomnien  nun  über  biefe  ^unenbefieberung  nid)t  l^inauS,  unb 
felbft  bie  grofeen,  jum  Sd;mud  ber  Samenptc  benuftten  Straußfcbem  ftnb 
iüd)tS  als  vergrößerte  S)unen.  33ei  mand&en  Straufearten,  mie  bem  neufee== 
länbifc^en  Sdjnepfenftraufe  ober  Äimi  (oergl.  bie  Safel  „SJierjel^ige  SJloa 
unb  ßimi").  fdieint  fogar  ein  nod)  ber  ©mbrponalbune  oermanbtereS  l^aar« 
artiges  geberfleib  uerblieben  gu  fein.  9)tit  ®unen  fann  man  aber  nid^t 
fliegen,  unb  fo  liegt  aud)  in  bem  auSfd^Iiefelid^en  Sunenüeibe  ber  Strau6== 
i?ögel  ein  weiterer  33emeiS,  bafe  il^re  Sinnen  feine  fliegenben  Söget  maren. 
IBo^I  aber  fann  man  fid^  Dorfteflen,  bafe  Urftraufee  il^re  mit  ®unen  bebedtcn 
unb  mit  minbcftenS  brei  g^ingern  oerfel^enen  Dorbem  ®f tremitäten  als  ©oppet 
fcgel  beniifet  ^aben,  um  fid&  t)om  SBinbe  tragen  ju  laffen,  unb  biefe  alte 
©emotju^eit  fönnte  ebenfo  mie  bie  SBenuftung  ber  üorbern  ©liebmaßen  als 
g^aüfd)irme  bie  SluSbilbung  eigentlidier  Sd^mingen  begünftlgt  ^aben,  für  bie 
iann  aud^  eine  befonbre  g^eber,  bie  S)edfeber  entftanb. 

3)Jan  fielet,  eS  ift  ebenfomoi^l  benfbar,  bafe  bie  Sögel  einen  gemeinfamen 
Urfprung  gel^abt  l^aben,  beffen  ®runbform  bann  nod^  amwliemb  in  ben 
3?atiten  erl^alten  märe,  unb  fic^  bereits  jur  ^urajeit  ober  nod)  früi^er  in 
mefirere  S^^W  S^t^cilt  ^at,  als  bafe  bie  SHatiten  unb  ßarinaten  mte 
rubere  9laturforfd)er  für  mal^rfd^einlidier  l^alten,  einen  nerfd^iebenen  Urfprung 
flel)abt  ^aben,  unb  aud^  bann  mürben  bie  SRatiten  ben  ®inofauriem  nd^er 
fielen,  als  bie  ßarinaten.  Sooiel  ift  flar,  bafe  mir  bie  ©ibed^fenf d^m du j er 
(Saururae)  unb  bie  3ö^^^ögel  (Odontornithes)  überhaupt  nod)  als  unooH* 
fommene  Söget  betrad^ten  muffen.  ®er  Serluft  ber  3ä^ne  unb  beS  langen 
SdimanjeS  gel^ört  ju  einer  Sfeilie  ganj  natürlid^er  Umbilbungen,  bie  baS 
2;^ier  crleid)terten  unb  fälliger  gum  Sd^mimmen  in  bem  bünnem  (Elemente 
mad)ten.  ®er  grfa^  ber  gal^nbcmel^rten  ßiefcr  burdf;  einen  leid)teren  ^orn* 
fd)nabel,  beS  fdiroeren  Sd)man5eS  burd^  ein  auS  ^yehem  befte^enbeS  Steuer 
«rfldren  fid)  einfad)  burdi  ben  Sortl^eil,  ben  fold)e  Slbdnberungen  ibren  ®igen* 
lt)fimern  fid()erten,  unb  bcSf)alb  fallen  mir  einen  ganj  analogen  ijortfd^ritt 
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anä)  bei  bcn  mittclft  einer  glug^aut  fliegenben  „g^Iebcr^gd^fen".  S^^  ®^' 
fafee  ber  oerlorencn  Saline  btibetc  ftd^  ein  Äaumagen  au§,  beffen  arbeit  bei 
ben  Saufoogeln  oft,  roie  bei  mand^en  SÄcpttlen  (^.  98),  buxü)  nerfd^Iucfte 
l^arte  ©egcnftänbc,  bie  aK  9leibfteine  bienen,  unterftü^t  wirb. 

Sie  weiteren  Umroanblungen  be§  SJogeltppuö  gel^ören  meiftenS  ju  ben 
Slnpaffungen  an  t)erf(]&iebene  SebenS«  unb  ®mäf|rung§arten.  ©(j^on  unter  ben 
ftuglofen  ©traufenögeln  fanben  biefelben  in  üerfd)iebenfter  SBeife  ftatt,  unb 
TOie  Hesperornis  ein  SBaffer^Straufe  xoax,  ben  fein  biberartig  umgeroonbelter 
©d^roanj  ju  einem  gefd^idten  S^roimmer  mad^te,  fo  ift  ber  Äirai  ober 
®c{)nepfenft raufe  9leufeelanb§  (iafel)  roie  bie  ©ci^nepfe  mit  einem  langen 
Sd^nabel  oerfel^en,  um  ben  Sumpf  nad^  atterlei  ©etl^ier  ju  burd)mül^Ien. 
Sic  SRatitcn  bilben  ein  au§ftcrbenbe§  ®efd^Iedf|t,  benn  man  lennt  im  ©anjen 
t)on  i^nen  nur  jmßlf  lebenbe  Slrten,  jmei,  nieHeid^t  brei  ©traufearten  in 
Slfrila,  brei  Safuar*2lrten  im  füblid^en  Slfien,  jmei  @mu*§  in  Sluftralien, 
brei  9l]^ea*2lrten  in  ©übamerifa  unb  brei  bi§  nier  Äimi*2lrten  auf  9leu= 
Seelanb.  ©d^on  biefe  meite  Verbreitung  ber  SBefle  beutet  ba§  l^ol^e  Sllter 
be§  ©efc^Ied^tS  an,  n)cldöe§  ficf)  nid)t  üermittelft  feiner  ©d^roingen,  mie  bie 
anbern  SJögcI,  über  bie  ganje  SBelt  nerbreiten  fonnte  unb  be§]^alb  finb  unter 
ben  altem  fof jtlen  Sogelreften  ftraufeäl^nlid^e  SJögel  im  SSerldältnife  jur  gegen* 
mdrtigen  3loDe  be§  ®ef(!öled|te§  niel  pufiger  aU  Äielnögel.  2lu§  bem  untern 
®ocdn  ©uropa^  fdieincn  i^nen  bie  ©attungen  Gastornis,  Megalornis,  Da- 
somis,  aus  bem  föocän  Sleu^SKefifoS  Diatryma  unb  au§  bem  Dligocän 
Hacrornis  nal^e  geftanben  p  !)aben,  nieOeidit  aud)  bie  patagonifd^en  ^tiefen« 
Dögel,  Don  benen  fpäter  gu  fpredjen  fein  mirb.  SSor  einigen  l^unbert  ^al^ren 
maren  aud)  nod^  in  unferer  Qpoä^c  eine  oiel  grofeere  änja^I  3latiten  am 
Äeben,  bie  erft  burd^  SWenfdfien^anb  ausgerottet  roorben  finb.  3}lan  unter* 
fc^eibet  oon  biefen  meift  auSgcftorbenen  SÄatiten  aufeer  ben  eben  befprod^enen 
3a]^n«Strau6en  (Odontolcae);  bie  Unterorbnungen  ber  g^Iügellofen  (A- 
pteryges)  unb  ber  3WabagaStar==©traufee  (Aepyornitbidae).  ®ie  lebcnben 
©traufee  tlieilt  man  in  breijel^ige  amerifanifdie  ©traufee  (Rheidae),  in  jmei* 
je^ige  afrüanifd^e  ©traufee  (Struthionidae)  unb  Äafuare  (Casaaridae)  ein. 
€ine  Slngal^I  ber  auSgcftorbenen  g^ormen  übertraf  bie  lebenben  ©traufee  im 
SBudife  nid)t  unerl^eblidi;  e§  fommen  barunter  mel^r  als  3  aWetcr  ^oi)t 
Siiefen  oor.  ®ie§  gilt  im  Sefonbeni  Don  mel^reren  arten  ber  SWoaS  (Sgl.  S^afel: 
„©reijei^igeSJloa")  unbil^rer  SSerroanbten  auf  9leu*©eelanb,  bie,  wie  i^r  miffen« 
fdiaftlid^er  Slame  ^Dinomis)  fd)on  anbeutet,  me^r  für  bie  ©ejeUfdiaft  ber 
norgeitlid^en  Sd)redenStI|iere  (Dinotherium  unb  S)inofaurier)  geeignet  fd)ienen, 
afö  für  unfere  3^it,  in  roeld^er  bie  Sögel  normiegenb  al§  ^armlofc  ©d[)mud= 
ftüde  ber  Statur  erfdjeinen,  benen  mir  unfere  rodrmften  ©gmpatl^ieen  gu« 
menben.  Sie  3Waori§  ergäl^Ien  Sdf|auergefd^i(^ten  non  ben  fidmpfen  il^rer 
S?orfaI)ren  mit  biefen  SRiefennögeln,  beren  ^od^en  in  ber  2;^at  in  ben  obcrften 
Sd^id)ten  oon  ^öijUn  gcfunbcn  merben,  bie  il^rc  natfirlid)en  ©d^Iupfminfel 
gebilbet  l^aben  bürften  imb  nod|  reidj  an  organifd^en  S3eftanbt^eilen  finb. 
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©agegen  l^abcn  fidfi  btc  angaben,  bafe  not^  einige  Slrten  btcfer  SRtefenoögel 
in  unjugänglid^en  ©ebirgßtl^eilen  leben  foHen,  bi^l^er  nid^t  bcroal^rl^eitct.  ®ie 
erftcn  Änodjen  neufeelänbif(^cr  SRiefenoögel  lamen  1839  nad^  ©uropa,  unb 
fpäter  finb  namentlid^  burd^  ^od^ftettcr  unb  |)aaft  jal^Ireid^e  ooUftcinbige 
®femplare  in  4)ö^Ien  ausgegraben  unb  gefunben  roorben,  fo  bafe  au§  bem 
5ßleiftocän  9leufeelanb§  ungefäl^r  18  auiSgeftorbene  2lrten  befannt  finb,  bie 
ben  ®attungen  Dinornis,  Palapteryx  unb  Meionornis  angel^ören.  ^f)xe 
61elette  würben  in  ben  ^öl^Ien  tl^eilraeiS  in  natürlid^er  Sage  gefunben,  fo 
bafe  felbft  bie  fogenannten  „SWoafteine",  abgerunbete  fttefel  unb  ß^alcebone, 
raeld^e  biefe  %f)mt  gleid^  ben  l^eute  lebenben  Straufeen  al§  aWal^Ifteine  gum 
3erreiben  ber  Slal^rung  oerfd^IudEten ,  an  ber  entfpred^enben  SteHe  bc§ 
®erippe§  lagen. 

Droen,  ber  biefe  g^amilie  juerft  njiffenfdöaftlid^  bearbeitet  l^at,  ftellte 
junädift  jroei  uerfd^iebene  ©attungen  auf,  Don  benen  bie  eine,  gleid^  bem 
nod^  in  mel^reren  arten  lebenben  ©d^nepfenftraufe  ober  Äiroi  (Apteryx), 
mit  t)icr  3^^^^  cerfe^en  gemcfen  ju  fein  fd^eint  unb  bamad^  2llt  =  Äimt 
(Palapteryx)  genannt  mürbe,  roäl^renb  bie  anbem  Slrten,  bie  nur  brei  3c^^n 
mie  bie  neu^oüänbifd^en  Smu'g  befafeen,  al§  SRiefen«'  ober  Sd^redtenS* 
oögel  (Dinornis)  begeid^net  mürben,  meil  fid)  unter  i^nen  bie  größten  Slrten 
befinben.  Son  bem  SluSfel^en  be§  2llt*fttmi  (gig.  128)  im  Seben  mcrbeu 
mir  un§  bie  befte  SSorftettung  mad^en  lönnen,  menn  mir  einen  SBIidE  auf  ben 
lebenben  Sd&nepfenftraufe  merfen.  6§  ifi  bieS  ein  3;^ier  oon  ber  ©röfee  unfre§ 
^ul^ne§,  meld^e§  feinen  miffenfd^aftlid^en  9lamen  Apteryx,  b.  1^.  ber  ^lügel« 
lofe  erl^ielt,  meil  ber  fel^r  rubimentäre  2lrm  gleidti  bem  Sd^manje  nöttig 
oerfiedtt  bleibt  unter  ben  langen  l^aarartigen  g^ebern,  bie  ben  oben  (@.  155) 
gcfd^ilberten  ©mbrrionalfebem  ber  anbem  SSögel  gleidien.  ^od^ftetter  l^at 
be§l|alb  in  feinem  9leftauration§-2Jerfud|e  (3;af.:  „Sierge^ige  Tloa  unb  Äimi") 
ben  über  fed^§  ^ufe  l^ol^en  2llt«ftimi  neben  ben  lebenben  Sd^nepfenftraufe  ge« 
ftellt  unb  il^m,  abgefel^en  non  bem  fürjeren  SdEinabel,  bie  ^aarfeber-  unb 
g^ufebefleibung  be§  ftimi  gegeben.  SJieHeid^t  l^atte  er  audi  einige  Slel^nlidöleit 
mit  ben  Seben^gerool^nl^eiten  unb  bem  geiftigen  Vermögen  ber  lebenben  9lorb* 
infetSimi§  (Apteryx  Mantelli),  roeldie  9tadf)toögeI  ftnb,  bie  fidt)  am  -Xage 
in  ©rblödfiem  unb  unter  ben  SQSurgelftöden  grofeer  SBalbbäume  oerftedt  l^alten 
unb  nur  Srtadjt^  auf  Stal^rung  (namentlidi  in  ^nfelten,  beren  Samen  unb 
SBürmem  beftel^enb)  auSgel^en.  ©ie  fönnen  aufeerorbentlid^  rafd^  laufen  unb 
Ieid|t  über  ©egenftänbe  non  jmei  bi§  brei  %n^  Ipöl^e  l^inmegfpringen.  ®ie 
(gingeborenen  roiffen  biefelben  bei  Slad^t  anjuloden,  inbem  fie  il^ren  9luf 
nadfial^men,  unb  übermältigen  fie  bann  leidjt  mit  ^ilfe  il^rer  $unbe  ober 
burd)  plü^Iidfien  g^adelfd^ein,  ber  fie  fo  oermirrt  mad^t,  bafe  fie  fid^  fogar 
mit  ben  ^onben  greifen  laffen.  .^l^re  geiftigen  ®aben  fdfieinen  nidEjt  erl^eb* 
Ud)  JU  fein,  unb  bamit  ftimmt  ba§  fel^r  fleine  ©el^im  ber  au§geftorbenen, 
mie  ber  lebenben  Slrten  überein,  meld^e§  im  ftarlen  ©egenfa^e  ju  bem  tl^eit 
meife  großen  ßörper  bie  alten  g^ormen  audfi  bc§  Sogelreid^S  c^arafteriftrt. 


SSlnge^igt  SMoü  (Palapteryi)  unb  ffiiui  (AptMyi) 
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©a^et  mag  ben  5Kaori§  bte  aiuStottiing  bet  großen  SWoaS,  bte  fie 
um  x^re9  gleif^eS  miUtn  tterfolgten,  nid|t  eben  f(^niet  geioorbeti  fein,  Db> 
roolil  man  ben  Ueberlieferungen  ber  Singebotenen,  bafe  fie  ftatle  ®egnet 
geroefen  feien  unb  fic^  oft  topfer 
geiDetiTt  I)ätten,  ot)neaSeiteie§  glaubt. 
Son  eitler  auf  ber  Sflblnfel  l(eimi= 
fc^en  ftirai'Srt  (A.OweDii),roeli^ebie 
©röfee  eines  Slrut^a^neS  erteilt, 
wirb  erjölilt,  bafe  fie  fii^  mit  itiren 
Rorfen,  f)inten  gefpotnten  güfeen  ber 
$»unbe  fo  roo^I  ju  erroe^ren  roiffe, 
ba%  biefe  oftmals  ben  A&Tjeten 
jögcn.  SBergIeid)t  man  bamit  bic 
Diel  maffigeren  t^fifie  einjelnei  auS' 
äeRotbenen  arten,  fo  fann  man  oor 
einem  folrf)en  ®egner  SRefpett  be= 
fommen.  ^m  99ritifi^en  SDufeum 
fie^t  man  neben  bem  6telett  eine« 
fofftien  €lept|Qnten  (Haatodon  ohlo- 
ticDs)  baSjenige  ber  elep^anten= 
füfligen  5)loa  fPalapteryx  ele- 
phantopns)  aufgeftellt,  unb  man 
begreift  Droen'S  Semerfung,  bafe 
biefe  i()iere  unter  ben  SJßgcIn  ben 
I^puä  ber  *Paiii)bcrmen  ootgeftetlt 
I)ätten.  Uebrigenä  ift  bie3  eine  ber 
fleineren  Sttrten,  unb  bei  ber  in  bem- 
felben  SItufeum  aufgefteUten  bünn= 
beinigerenSBiefen=9)ioa(D.  gigantens 
nergl.  beifte^enbe  Jafei)  ertjebt  fiel) 
ber  Äopf  me^r  a[§  jmölf  ^ufe  über 
ben  ©oben,  ©ä  ift  aber  roalirfdiein' 
lief),  baß  ber  SI)beif(!^enfeI  in  biefer 
SHeftauration  —  ju  fteil  aufgerichtet 
ift  unb  im  Seben  nocf)  unter  bie 
^orijontoDinie  nai^  liinten  geneigt  g,j  u, 

rcat,    mie  eS  bei  ber  Meftaurotion     »louitigt  woa  (pnUpKrj-i  iagen.).  eteiMt  oon 
bes   firoiartigen   2Roa   (gig.  128)  n«™»»«™. 

gejeid)net  rourbe,  benn  ber  Schmer« 

punft  be§  3:f(lere§  lag  nom  in  Der  Srufl  unb  ba§  Xtiict  tjötte  bei  fo  fteilct 
Aufrichtung  be§  CberfrfienfelS  ©cfa^r  gelaufen,  Domüber  gu  ftürjen. 

fSon  Derfc^iebenen  ältoa  =  3lTten  ^at  man  mebr  ober  roentger  gut  er' 
^altene  Srudtftüife  ron  Sieni,  bie  fetir  beträd^tlirfie  Simenfionen  befaf;en. 
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in  ben  obeiflen  @d|ii!^ten  oon  $Öt)Ien  unb  Xorffümpfen  aufgefunbeu.  Wlit 
einem  mcnf^Ud^en  Sfelette  jufammen  fanb  man  baS  na^eju  DoHffdnbige  ®i 
einet  Dinomia-art,  rnüäftS  einen  ®ur(I)meifer  oon  neun  QoH.  eine  Sänge 
oon  jTOÖlf  30II  Uli'  **"sn  Umfong  x>on  27  30H  befufe,  unb  nac^  tueldfem 
hie  aiebenettianbetfiellung  mit  bem  ®i  be§  afrifanifc^en  StroufeeS,  unfereS 
|tauS^u^§  unb  ÄoIi&riS  (JJig.  129)  geaeidjnet  ift.  2tu*  unter  ben  übct= 
lebenben,  im  2Burf)fe  fo  ntel  Heineren  SiHtgliebern  ber  3Jloa=5int'li£  ^"H  f"^ 
bie  6igent£iümlid)feit  erhalten,  ®iet  Don  Det^ttnifemäfeig  fe^t  beträdjtlic^er 
©röfee  ju  legen.  @in  uor  einer  Diet^e  uon  Sauren  mit  fionbon  gebtai^te« 
Äiroi'2BciI6ii)en  con  2,2  Äilogramm  Stdroerc  legte  Sier  oon  450  ®romm 
©eroirffl,  bie  bemnadj  ein  fünftel  uom  ©etoi^t  be§  ganjeS  I^tereS  erreichten. 
3u  ben  leßteii  unb  größten  Serluften,  roeläie  bie  gefieberte  ©elt  auS 
ber  ©ruppe  ber  ftraufeortigen  Sögel  ju  bellogen  ^at,  gehören  o^ne  3roeifet 

bie  SJiefenuögel  oon 

1  SKabagoäfar    (Aepj- 

orniB-9Irteii),    bte    \t= 

benfaßserft  in  neuerer 

S^t  bi§  auf  ben  legten 

JBeft  ausgerottet  TOor- 

t  ben    finb,    benn   roir 

tiefi^cn  noc^  üu§  bcm 

fiefige^nten  :3a^tf)un» 

bett  Stüdirii^ten  über 

'  bo§  Seben  roentgftenä 

m\  fin^t    ^'i^i^t^    9lrten. 

4  ■    j  ms   im  3a^re  1851 

o  ^^  bte   erften   fpörlic^en 

g,^,„  SKefle    foldjer    aSögcI 

«(iBHiift  0«  «ietirllit  nun  Dinornis  (I)  etlau«  (2)  ^ul6u»n  (S)  UÜ^^    ©UrOpO     lomen, 

i.nt>  Äoiifcrt  1*1  ite^   rtion   fid)   butc^ 

alte  orientalifdie  ©ü- 
gen  irre  füt»ren  unb  backte  an  einen  bem  Sogel  SRufö  ober  SHoI  ber 
@ct)eE)eraiabe  unb  mitte!alterlit£)er  perfijc^er  |)elbenliebet  ä^ntid)en  !Hiefen= 
ablcr  ober  ®cper,  bet  mit  ßeit^tigfett  einen  D(^fen  ober  gar  (Slefanten  na^ 
feinem  ^otfte  entführt  ^aben  foule.  6^on  oor  me^r  als  600  ^a^ren  ec 
fu^r  SUarco  5PoIo,  büfe  hiefer  JHiefenoogel  notfi  ouf  ber  ^nfel  aWobogaöfat 
lebe,  einem  äbler  oon  16  St^ritt  glügelfpannung  gleiiftc,  gebem  oon  neunjig 
Spannen  fiänge  befitie  u.  f.  m.  aiber  frtion  im  ^o^re  1658  beridjtete  be 
glocoHtt  in  feiner  Sefdjreibung  oon  SKabagaSIar,  bafe  biefe  Vonron  Patra 
genannten  ÄiefenoÖgel  eine  Srt  »on  ©traufeen  feien,  bte  man  nur  fe^r 
fd)mer  erjagen  fönne,  ba  fte  Uo^  in  felir  einfamen  @egenben  oortämen. 
ßrft  in  ben  legten  Qaliren  finb  bur^  bie  Slac^forfi^ungen  be§  Seifenben 
^.  &.  aWüller,  ber  non  ben  Satttlaoen  ermorbet  routbe,  ooüftänbigere 
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Äefte  btefer  SJögel  gefimben  unb  nacf)  Siiröpo  gefanbt  rootben,  iDeldje  bie 
3Infid)t  t^Iacouctg  beftätigten,  ba§  e§  fic^  um  Strau^Dögel  ge^anbell  fiabe, 
Me  ben  aWoaS  3leufeelQnb§  nofie  genug  »erroanbt  niaten. 

®S  iDutben  im  ©anjen  oon  il)m  unb  anbcren  (?orfiIjet  etwa  bie  JHefte 
von  einem  ©upenb  liierter  gehöriger  Sogelarien  gefunben,  non  benen  8 — 9 
Strien  gu  ben  eigentlidjen  SHiefeucögeln  (Aepyoroie)  gu  reiinen  finb,  roä^renb 
bie  übrigen  ju  einer 
burcb  fleinere  formen 
^oraftcrifirten,  ben 
Äafuaren  Öfinlicfien 
@attnng  gel)öilen,  bie 
«ad)  il)rem  unglii(fli= 
c^en  entbedet  SlißÜerS 
Söget  (Mnelleromis  I 
getauft  niurbe.  Sie 
ftno(i)en  ber  elfteren, 
namenllidf)  ber  aU 
AepyomiB  intens  be= 
geidiueten  9trt  (("vig- 
130)  fmb  in  ber  X^at, 
felbft  im  Sergleici)e 
mit  benen  be§  Strau^ 
6e§  fo  riefig,  ba^  fic 
jene  orientalifdien 
5p^antafienoDm  Söget 
Stuft)  }u  rei^tfertigen 
fc^ienen,  unb  im  3ie< 
fonbem  bie  ^einfno= 
i^en  jeii^nen  fid)  nidit 
nur  burd)  i^re  Uänge, 
fonbem  nod)  mel)c 
burd^  i[)te  unerfiörle 
Störte  au§.  ©erCbet' 
fd|enrettn[)d)en  erreicht 
an   feiner,  fcbmolften 

Stette  einen  Umfang  ^uMt  ,.n  Aepy«m.  i^g^t.  '«rt,,«™«™  «.«  ,m«  eiijjt  wn 
oon  0,29  aneler,  ber  «.  aNtmt  «»»«tDi,  (L»  nwu™  im*.i 

Unterfd^entelfnoi^en 

mtfet  0,81  unb  ber  Sauf  0,42  SJleter  Sänge  bei  entfprec^enber  Starte, 
Unfere  Slbbilbung  jeigt  eine  Dteftauration  nad)  ben  SHa^en,  bie  ber  füngft 
oerftotbene  S'^^^'^Ü^  ^-  3)lilne  SbmarbS  an  ben  jiemlii^  uottftänbicien 
nad)  $ari§  gelangten  Öerüftl^eilen  genommen  l»at.  ©er  SJogel  erreidjle  tiier» 
aaä)  eine  $)ö^e  non  über  3,  mit  aufgerid)tetem  $ialfe  mo^I  3,5  bi§  4  3)letem. 


%rt  Act*  icor  eca<^  län^n  nnä  *d;tnaln,  aiub  ia  Mr  ^nuregiim  enoos 
«wntqR  ct^niüinet  als  bä  Den  SRoos:  Im  £<lir.abd  mmicnc  an  batjoiigai 
t«  9i:n::u3,  icäärma  im  j^rnnlKtn  Se^nliditctt  mit  bot  ftivis  nortarftite. 
Xü  ivKv  comi  übni)fn§.  Da  Da§  3diinibtin  bobi  idoi,  ttiibi  gan;  to  idtnicr, 
nie  ne  au^t'e^,  anD  mir  mü>Ten,  Da  Die  »lüget  DoQfiänDig  niDimnuär 
iNtren,  an  iiauhs^fl  Denfen,  Die  mii  groser  3(l)neUijreit  nbec  bieten  nnb 
€benen  dlien. 

£ie  Stenonnirioii 
»es  gertebenen  ^iereS 
(gig.  I31)beiiebiii* 
Darauf,  Daß  DieAno' 
d)en=  nnl>  Sierrefte 
meift  im  SRooiboDen 
unb  in  detcOtdiaft  bcr 
Staoiftn  eines  fleincn, 
mit  auf  bem  SilDc 
loiebergegebenen  auä' 
geftorbcnen  ghiBpfei' 
be§  tHippopotamus 
Lemerlir)  unb  non 
^lofobUen  nnb  3(^ilb< 
fröien  gefunben  iDer= 
bcn.  2a6  man  biefe 
$ögel  mit  Stecht  jn 
ben  3trauBencei^nete, 
gebt  fetner  auS  ber 
@iöBe  ibtCT  nocb^eute 
bienpeilen  gefunbenen 
unb  bei  guter  IEr< 
baltungmitöOOOgccS. 
begfllilten  Sier  beroor. 
gd)on  benor  flapitän 
Slbbabie  1850  bie 
erften  brei  tiefet  ®ier 
nücb    3ßari5    btacbte, 

A.pv,„.L.  i.,.n..    m-"«^»™n.«.UN..ure.^  ""»«"      biefelbSn      be= 

tonnt,  benn  im  fieb' 
äebntcn  ^o^rbunbert  tarnen  bie  Gingeboreiien  a)!abaga§tar§  öfter  nadb 
3§le  be  i^tance,  um  bcn  botl  beretteten  DOtjfiglit^en  SSum  einjutaufen 
unb  fie  fülllat  bcnfelben  in  grofee  ©efdfee.  bie  auä  folofialen  äJogeUSicrn 
gefertigt  roaten,  non  benen  fie  crjä&Iten,  bafe  fie  biefelbeii  Öfter  im  ©diilfe 
fdnben,  unb  bap  mon  quc^  mtiuntct  ben  ÄiefeiiDwgel  etblide,  oon  bem 
Wfelbcn  berrü^ticn.  Wlan  legte  biefen  (Stääblungen  teinen  befonberen  ©tauben 
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Ijti,  aber  feittier  finb  fol^e  @iei  in  mef)t  ober  raentget  gutem  3>iftiinbE  ni<4 
<£uropa  gelangt,  unb  bie  $arifer  natiir[)iftorifd)en  «Sammlungen  beroaliTen 
<iütin  fc^on  eine  ganje  älnjal^I  berleßicu.  6ie  fmb,  je  na^  ben  oerfdiiebenen 
Aepyornis'Slrten ,  uon  benen  fie  flammen  mögen,  von  roct^felnber  ©töfee, 
■baS  größte,  bem  AepjorDi»  ingens  jugefc^riebcne  ^arifer  Gjemplar  ift 
0,34  SReter  lang,  bei  0,22  iDfelet  gröfetem  Cuerbun^mcffer,  fo  man  feinen 
^nlialt  qI§  bemjenigen  oon  6  Straufeeneiem,  unb  148  |)ül)Hereiem  enifprec^enb 
bcredjnct  ^at.     S)ie  älbbilbung  (gig.  132)  fteQt  ein  im  3)tufeum  von  ®t. 


AepyoralB-IH  bd  Vuftuitit  vi 

15)eni§  Onfel  SRöunion)  anfbemat|rte§  6i  in  ®efe(lfiJ|aft  her  genonnlen  a!er= 
gIei(^§=Ct)jefle  bar. 

$on  ben  StrauBDögeln  ober  ?(atiten,  fo  genannt  naci)  bem  fiellofen 
«inem  (jlofe  (ratis)  ölinlii^en  39ruffbelu,  finb  im  ©egenfa^e  ju  bem  5teicf)t^um 
an  folcfien  Saufnögeln  nocE)  im  Seginn  bcr  Cuartärjelt,  tienle  nur  roenige 
Oatlungen  übrig.  Jyo'fi'c  Straufee  fennt  man  uon  ber  ^nfet  Somos,  onä 
3nbien  unb  SReu^SHepfo,  audj  mürben  nod)  in  jüngfter  ^eit  Sier  eine^  bilu« 
■Dialen  iStraufeeS  (Strathiolithes  cbersonenais)  in  ben  Steppen  Sübru&tanb§ 
unb  Elinas  gefunben,  bie  um  1  bi§  2  ^funb  fc^ioerer  geniefen  fein  mögen, 
aU  bie  be§  afri(anifi^en  Strawfeeä.    Sie  ^lügel  unb  bet  Sdiutlergnriel  finb 

eitinc,  ESicDm  nnt  etigt^tn,  IT.  II 
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bd  mdftttea  %r,qti^önqea  ber  Ztünmtq,  tit  man  oxiii  als  titDtz  Sau^rüsler 
Csnriresj  ober  Itut^Uugler  f BftrripeiiDes i  &t)ri6nft,  bis  ont  gmiige  Siede 
}jira£f({e6:Ibet  Setroibten  mir«  oop  minnii^a^er  SnlcB  oüilie^,  Die  StrauBe 
als  eine  oralte  Ubiisytt^anq  vom  TiitttU  unb  fxnipinainnie  ber  Segel,  ^o  numen 
vir  iomtfimtn,  ba%  bte  fjemenndKinlic^  ättmen  mti  ooLndndtgen  SorDerertie^ 
mtrdien  vtvtiftn  maxtn,  bie  aber  nocb  nidjt  mit  iogenonnten  Xftf^  ober 
Sontoarfebern  beHeidet,  miD  al^'o  ^um  fliegen  inrgeeignet  loarro.  3ie 
^cben  oon  i^nen  nur  bie  Sanenfebern  geerbt,  benen  aucb  ber  ^cib  ber 
fliegenben  Soge!  feinen  ^npriäc^Iicbrten  Sdrmeicba^  oerbcn^  Sie  mt^ 
Arebaeopteryx  le^,  ^tten  nä^  aber  berett5  $ar  3i^ra}eit  Serffebera  bei 
einzelnen  Sögein  au^gebilbet,  bie  i^en  ben  9etu(^  be§  Innigen  dlementeS* 
ermögli^ften.  Xie  Sedfeber  in  eine  Fortbildung  ber  bennitioen  Sunenfeber, 
Die  barin  bettelt,  baB  bie  ^ieberc^en  ber  ^eber  auf  ber  einen  Seite  feine 
i>ätd^  tntwidtln,  wtld^  fit  an  ben  9tad)barfiebem  befenigen,  loobnrA  bie 
Xecffebem  gegenüber  ber  lofen,  gefräufelten  @eftalt  ber  Sunenfebem  einen 
itfttttn  S^^^^^^^^^  erlangen,  ber  üe  ba^n  geeignet  macbr,  ber  Snft 
äSiberftanb  ju  bieten.  Xaffcx  fommt  aUen  Sogeln,  bie  fliegen  fönnen,  ober 
beren  Sonaten  bietet  Sermögen  befefien  bnben,  mdgen  fie  anc^  nac^als 
nrie  bie  fogleic^  gn  befpred^enben  eocänen  iKiefenoögel,  ober  bie  in  ber  9teu« 
^eil  ausgerotteten  3nfe(oögeI  (Sronte,  Solitaire  u.  91.)  i^r  ^lugoer« 
mögen  nrieber  oerloren,  ober  loie  bie  Pinguine,  i^re  ^(ägel  gu  dtubem  umge^ 
bilbet  ^aben,  fomo^l  bie  Sebecfung  mit  Gontourfebem,  als  and)  ein,  menn 
and^  nac^  fo  rücfgebilbeter,  Aiel  ober  Aamm  (carina)  auf  bem  Sruftbeine 
gu,  unb  atte  biete  Sögel  rechnet  man  gu  ben  Garinaten.  9hir  bie  Strange 
fd^einen  oon  3(nfang  an,  meber  eine  Spur  oon  Secffebem,  noc^  oom  Struft^ 
beinliet  befeffen  gu  ^aben,  meil  fie  fic^  eben  aUem  Slnfd^eine  nocb  früher 
oon  bem  &runbftamm  abgegmeigt  ^aben,  beoor  nod^  bae  ^ugoermögen  bi^ 
gur  93endt^gung  eine§  ftnodienfammS  für  ben  Slnfa^  ber  ^lugmusfeln  fti]^ 
andgebilbet  ^atte.  ^od)  finb  bie  9)2einungen  ber  Cmit^ologen  l^ierüber  ge^ 
t^eilt  unb  namhafte  ^orfc^er  gießen  e§  oor,  bie  9tatiten,  aU  Sarinaten,  bie 
ben  Atel  unb  bie  2)e(ffebem  noUftänbig  mieber  oerloren  I^ätten,  ben  ^ü^ner»^ 
oögeln  angurei^en,  unter  benen  bie  Steiße  ober  Straufe^ flauer  (Tina- 
midae)  mancherlei  3(e^niicf)feiten  mit  Statiten  barbieten,  mie  g.  S.  bürftige 
Scfimingen,  furgen  S^mang,  porgeOanartig  glängenbe  @ier,  ^ei^ülfe  be$ 
5üldnnct)en6  beim  SBrüten  unb  2lnberc6.  2Ba§  bie  ty^ögcl  betrifft,  fo  loerben 
fte  ja  noc^  beim  afrifanifcfien  Strang  aU  SBinbfegel  gebraucht,  ba$  @mu 
t)ai  noc^  fefbftänbige  Sdilfiffelbeine,  obmo^I  fie  ntd)t  me^r  gum  föabelbein 
pcrmac^fen  unb  bie  Jlügel  fc^r  Hein  gcmorben  finb,  roogcgcn  leitete  bei 
ben  Tloa§  unb  JlimiS  ganglic^  oerf^manben. 

Se^r  elgent^ümlic^c  furgflügligc  ßarinaten  l^at  man  in  neuerer  Qtit 
in  ben  ^uarani«Sd^id)ten  ^atagonienS,  bie  gum  älteften  @ocän  gepren  unb 
unmittelbar  ben  Äretbefcf|iciE|ten  aupagem,  gcfunbcn.  e§  maren  Sögel  mit 
JRauboogelfc^näbcIn  unb  non  fo  bebeutcnbcr  ©röfec,  bafe  man  fie  e^cr  atö 
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ben  Aepyornis  bem  SSogel  JHuffi  bcr  orientolitiijen  Sage  Dergleichen  fönntc. 
SUIS  vox  einer  SRei^e  uon  3aliren  ber  erfte  SReft  biefer  je^it  olS  ffiraftoögel 
(Stereorniäies)  beieiätneten  ©nippe  gum  $oifcE)em  tarn,  etn  jatinlofer  UnteT> 
fiefer  oon  0,65  SWetet  Singe,  gloubte  man  benfelben  einem  JRiefcnfoult^iet 
ober  fog.  (Sbentaten  pf(f(reiben  glt  fotten,  aber  fc^liefelid)  fanb  fic^  bet  ba- 
jugetj&rige  S^&iel  unb  Obetfiefer.  unb  man  fat)  nun,  bag  man  einen 
3Ji)geIfcf)äbeI  cor  fid)  ^atte,  ber  er^eblic^  lönger  aI8  ein  Spferbefc^öbcl  mar, 
unb  einer  3trt  juget^etlt  rourbe,  von  bet  man  bann  auc^  roeitete  9tefte  fanb. 


unb  ben  Flamen  Pbororhacoe  longiBsimas  (g^ig  133)  betlegte.  g§  blieb 
audi  nit^t  bei  biefer  einen  9ltt,  fonbem  e§  mürben  nad)  unb  no^  bie  Sefte 
DOn  me^r  at§  15  änge^örigen  biefet  feltfomen  SogelfamiUe  ausgegraben, 
unb  uon  SBncmeifter,  ^meg^ino,  Sftoreno  unb  ßtjbeffer  genauer  be« 
fcfjrieben. 

Setrod)ten  mir  ben  Sd)äbel  genauer,  fo  fönt  neben  ber  ftarfen  feit- 
Iti^en  3iif'iin"ic<ibrüctung  (Si^maftteit)  namentlich  bie  energi{ct)e  Umbiegung 
bcr  fnbc^erncn  Unterlage  be§  Dber|cf)nabel§  in§  Singe,  fo  bafe  er  an  ben  ge» 
roiffer  Seeraubnügel,  mie  ftormoraiie,  atlbatrofTe  unb  Saroentauc^et  er- 
innert, rooiu  aber  nocE)  sroei  fleine,  in  bem  SBinfel  ber  Sd^nabelfpije  ^er- 
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oortretenbc  ^ä))nt  famen.  ®ie  Sugen^ö^len  Ijängcn  o^ne  fnöiftentc  3n>ifcfl«'' 
luanb  pfammen,  unb  ebenfo  felCiU  eine  Inödierne  9)afenfd|eibeiDanb.  3^ 
bem  9hefenfä)dbel  gefeilten  fic^  balb  bie  baguge^örigcn  ©eiüfthtodien,  mäcfittse 
Sd)ienbeine  unb  Dberf^enfel,  bie  äufammen  eine  SeinWnge  non  1,30  aUeter 
ergaben.  3lnbien)§,  nieset  baä  Sleletf  im  vorigen  ^a^ie  genauer  unter' 
fudjt  ^at,  fc^liefet,  namcntli^  nadj  ber  gorm  be§  ©ruftbeineS,  bofe  pe  ben 
franidiüttigen  Sumpfoügeln  angufdjtieöen  feien.  Phoraracos,  fagt  er,  !E)a6e 
fic^  ju  bem  jetjt  lebenben  Eariama  (Dicholopbns  crietatus)  ober  bem 
©eietfranit^  (Gypogeranns)  oer^allen,  roie  bie  auSgeftorbcnen  SRtefengürtel- 
tljiere  (Glyptodon  u.  f.  m.)  ju  bcn  lebenben  atrmabillcn. 

A  B  ^oä)    gigantifdier    mar    eine 

nadi  feinem  Sntbedei  Brontoniis 
Bnrmeisteri  benannte  Stttt,  beten 
Souf-  unb  aWitteljelien'flnocfien 
mir  in  %iQux  134  abgebilbct  fcljen, 
unb  beffen  33einhioc^en  anein> 
anbcrgefe^t  eine  fionge  oon  1,63 
SReter  ergaben,  roät)renb  bie  fflciu' 
länge  beS  obenabgebitbeten  Aepy- 
ornis  iDgena  (^ig.  130)  nur 
1,38  aWeter  betrug.  SJa  aber  ber 
^latS  (ürjer  war  aU  bei  biefem, 
roirb  et  ben  brolienbcn  Sdfnabel 
aud)  nid)t  oiel  übet  3  äßetet 
empotgcftredt  tjaben.  SBä^renb 
anbete  Stten  bet  auSgeftorbcncn 
patagonifc^en  jlraflDögel  nur  bie 
föröfee  unfctet  Stötc^e  unb  2110= 
rabuä  etteic^len,  \)at  man  biefc 
folo^alen  Brontomts-  unb  Pbo- 
rorhacos-artcn  mit  ber  rätl)fel= 
Iiafteu  2:^atfadie  beS  plö^Iic^en 
9fu§fterben§  bet  3)lnofaurier  in 
Serbinbung  gebracht,  bie  in  ben 
Si8.  IM-  fireibeic^idjten  ^jBatagonienS,   roie 

''■"ta;E;i:.CT""n:«^i.^9?.7r*'"-   i«  i>«  mi^^^  äße«,  nod)  häufig 

maten  unb  bann  plö^lid)  mie  loeg* 

gefegi  oom  lEtbboben  uetfdiniQnben.  Untet  ben  Säugetliieteu  niaren  bamalS 
not^  feine  i^nen  ebenbüttige  ©egnet  erftanben.  ffienn  311.  Element  bcn 
Brontomis  in  bem  ^ig.  135  roiebergegebenen  Silbe  im  Kampfe  mit  bem 
Hadroganrns,  einen  großen  pflangenfteffenben  Sinofaurier  (ogl.  @,  126) 
borfteüte,  fo  ift  ba§  eine  nielleidjt  füline,  aber  boc^  nidji  fo  gang  unmal»!' 
fd)einlirf)e  aiuffaffung.     SJenn    in   foldjcn  „fti)mpVIifi^en  SBgeln"   fönntc 
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man  nadi  beni  heutigen  Stanbe  bec  g^orfcbung  noc^  am  el)eften  bie  rii^tigen 
^äfte   föi  einen   fo(d)en  SSertilgungSfampf   oermut^en.      Stui^  iioc^  ^eute 


ic  füfc  PhororhuM» 

geflören  ilire  letenben  ^Setroanbten  ju  ben  loirffamften  Septitoertilgetn.  ®er 
floc^beinicieSeEretär  (Gypogeranns)  Sübafrifüg  i)at  fDjufagen  feine  fiebenS« 
arbeit  ber  SdjlangcnDcrtilgung  geroibmct  unb  bet  ©dju^fi^natiel  (Balaenioeps) 
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an  bcn  Ufern  bcö  lücifecn  Slite  ücrnid^tct  ©d^arcti  junger  Ärofobile.  9Kan 
lann  fid^  bentnad)  üorfteDen,  bafe  bic  Phororhacos-Slrten,  mit  i^ren  lang» 
gefprctjten  3^^^^  bie  SReptile  bi§  in  il^rc  ©ümpfe  Derfolgten,  unb  mit  i^ren 
fpi^en  Sd^näbeln  töbtlid^c  SBunben  beibratä^ten,  nQc()bem  fie  biefelben  mit  ben 
gemaltigen  fangen  fidEier  gepadt  l^atten.  S)er  Brontornis  beroegtc  fid^,  mie 
bie  fürjem  unb  bidem  3^^^"  uermutl^en  laffen,  rool^I  mcl^r  auf  trodfenem 
©elänbc.  3?on  beibcn  Slrten  I|at  Slmcgl^ino  ©cmölle  gefunben,  bie  ganj 
al^nlic^,  nur  entfpred^enb  größer  finb,  al§  bieienigen  unferer  Slauboögel,  unb  in 
benen  S^rümmer  grofeer  ftnod^cn  getroffen  mürben,  bie  ebenfo  auf  berartige 
Äömpfe  beuten,  mie  Änod^enau§müd|fe  unb  Serbilbungen  an  einjelnen  Pho- 
rorhaeo8-Sd)äbeln,  bie  nur  afö  bie  ©puren  nemarbter  tiefer  SBunben  ju  üerftel^en 
finb,  mie  fie  biefelben  im  flampfe  mit  gefäl^rlidien  ®egnern  erlangt  l^aben  mögen. 

3n  ©uropa  l&aben  meDeid^t  bie  ©aflornitl^iben,  meldte  Spbeffer  für 
bie  nädiften  SBermanbten  ber  Stereomitl^iben  pit,  eine  äl^nlid^e  SÄoIIe  bei 
ber  Slufräumung  mit  ben  SRcften  ber  grofeen  9tcptil§äeit  gefpielt.  Gastornis 
(Palaeomis)  parisiensis,  au§  3)leubon  bei  5ßari§,  einer  ber  nier,  bem  älteften 
@ocän  angeprenben  unb  meift  bie  ©traufeengröfee  überragenben  europäifd^en 
SRicfenDögel  fd^eint  äftnlid^  lange  SBeine  mie  ber  größte  Phororhacos  befeffen  ju 
l^aben,  benn  man  l^at  t)on  il^m  CberfdE)enfeI  oon  0,31  unb  Sd^ienbeine  oon  0,48 
SKeter  gemeffen.  S)iefe  nur  jiemlid^  unooUftänbig  befannteu  europäifd^en 
SRiefenoögel,  miefen,  mie  namenllid)  Semoine  an  einer  üoüftänbiger  erl^altenen 
SHrt  (Gastornis  Edwarsii)  au§  bem  untern  ßocän  oon  SÄeim§  nad^meifen 
lonnte,  primititje  a)JerfmaIe  auf,  j,  S3.  unoermadfifcne  ÜWittell^anbrnod^en;  aud^ 
bie  ben  ©d^äbel  jufammenfefeenben  ftnod^en  blieben  lebenslang  getrennt  mit 
beutlidi  fid^tbaren  Staaten,  mdlirenb  bei  ben  l^eute  Icbenben  SBögeln  ber 
©djdbel  mie  auS  einem  ©tüde  erfd^eint  unb  bie  Siäl^te  nur  nod^  bei  jungen 
©traufeen  ^emortreten.  ©iefer  Umftanb  ift  fel^r  ungünftig  für  bie  ©rl^altung 
ber  ©d^dbelrefte  gemefen,  benn  man  finbet  bie  einjelnen  ©tüde  faft  immer 
getrennt,  unb  man  ift  nid^t  fidler,  ob  j.  33.  ein  paar  ju  Gastornis  gered^» 
nete  Dberfieferftüde  bie  nod^  ein  paar  ed|tc  3^^^^^'  ^^^  i^iß  ^^^  Sai^nvo^d 
ber  :J^ura=  unb  Ärcibegeit  entl^ielten,  mirflidf)  ju  i^m  gel^ören.  S)ie  oben 
ermdl^nten  3ö^ne  be§  Phororhaco8-©d|nabeI§  fxnb  nur  ftieferauSmüd^fe,  mie 
fie  aud^  bei  anbem  frülitertiären  Sögein  oorfommen,  j.  93.  bei  bem  mal^r* 
fd^einlid^  ben  ©turmoögeln  5ujured(|nenbeu  Odontopteryx  tolipiaeus  beS 
fionbont]^on§.  S)ie  ©aftomit^iben,  benen  fid^  roal^rfdieinlid)  ber  fil^nlid^  grofee 
Argillomis  anreil^t,  mdren,  menn  fid^  jene  Slnjeid^en  bemdl^ren  foHten,  bie 
einjigen  maleren  tertiären  3ö^^^^ögel,  bie  man  bisher  angetroffen  l^at. 
fiemoine  fagt,  Gastornis,  beffen  ^lügel  anfdieinenb  nur  nodE)  gum  3lubem 
bienen  fonnten,  fei  eine  fo  fonberbare  3i^ifdE|enform  jmifd)en  ©trauten  unb 
SaufDögeln  überl^aupt,  bafe  man  mol^I  eine  befonbere  Drbnung  barau§ 
mad)en  müfete. 

S)ie  ßarinaten  fonnten  fid^  felbftoerftdnblid^  oiel  fd^neüer,  felbft  nad) 
fenxen  3fnfeln  verbreiten,  unb  ba^er  ooHftdnbiger  in  bie  9BeIt  tl^eilen,  aU 
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iie  SHatiten:  SU«!  onrt)  unter  i^nen  ift  man  nodj  Ijeute  im  Slanbe,  einige 
Ältere  Jonnen  uon  ben  iüngera  gu  fonbcm.  3"  ben  Ölteftcn  unb  auf  einer 
früljen  (SntroirflungSflufe  flehen  gebliebenen  Sfbjroeigungen  fi^elnen  bie  $in* 
^uine  {%i%,  136)  unb  metirere  i^nen  oerroanbte  Sc^ratmniDögel  ju  gehören, 
benn  fie  jeigen  nocti  lieute  mani^e  an  SReptile  nnb  Stroufee  erinnembe  ©igen- 
J^ümli^feiten.  iSo  finb  i^re  flnodien  mie  bei  bem  Strange  bi(f)t,  bie  ^anb' 
unb  g^ufeInod)en  noöi,  wie  bei  ben  dlteften  Sögein,  mit  einanber  unDetroai^ten, 
<in,  roie  mir  miffen,  bei  ben  (lötiem  ßarinaten  embtqonaler  3nftanb.  Sluif)  bie 
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Silbung  beS  SaufS  (gig.  137)  jeigt  bei  i^iien  unter  allen  Sögein  aQein  einen 
Vrimitioen  3"fl<inb,  iofetn  bte  OTitfelfufehiodjen  not^  nid)!  einmal  fo  feft  mit 
«inanber  Derroacftfen  fiuD,  roie  bei  mandien  ©inofauriem  (S.  117);  man  fielit 
borauf  jniei  tiefe,  in  Söd)er  auSgelienbe  3tinnen,  roeldie  bcnfelbcn  in  brei 
tDlitielfufe-Änoi^ien,  bie  erft  unDoUftänbig  oerroacftfen  finb,  i^eilen.  6S  ^ängt 
iieS  bomit  jufommen,  bafe  biefe  3Jögel  Solilengänger  geblieben  finb  unb  be§» 
i^iolb  ift  oudi  bei  i^en  bie  ^linterje^e  ber  anbem  Sögel  nat^  Dorn  gericlitet 
geblieben.  €ine  31rt  non  i^nen  ^at  auc^  eine  fpringenbe  ^rt  ber  g^ortbe' 
niegung  beibeljalten,  roie  fie  öieUeidft  bei  älteren  formen  bie  goribilbung 
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ber  Slrme  unb  ^tonbc  in  S^roinflcn  gefötbert  Iiaben  mögen.    SJogcgen  f^eint 

bte  Umbilbmig  bei  glügel  in  älubei  auf  9lä<fbilbung  ju  beruf)en,  benn  ein 

ouägeftotbeuet  JHiefeiipinguin  (Palaeendytes  aotarcticuö),  beffen  Änodten  fid> 

unler  ben  3)loa=!Reften  SHeufeelanbä  finben,  befafe  nod)  ^Jlügel,   bie  nic[)t  [» 

Dottfommen  ber  SRuberarbeit  angepafet  roaren,  roie  bei  ben  fteute  lebenben 

Pinguinen,  bie  merfmürbigcnDeife  ganj  auf  bie  füblidie  ^emi^p'^äte  begrenjt 

Rnb  unb  niemals  ben  Slequatot  über(iiireitcn.     %\xä)  bei  ben  i^nen  no^e  oer= 

roanbten  2[(fen  unb  8arDentauc()ern  ftnb  bie  glüge[  nod)  nid^t  fo  doD« 

lommen  im  SHubet  umgeiranbelt  unb  trogen  nod)  gtöfeete  ©edfebctn,  wäfitcnb 

bie  SJedfebern  ber  Pinguine  p  bi(^tanliegenben, 

gifdiif^uppen  ü^nlidjcn  ©eöltbcn  umgeformt 

finb.      ®ine  $inguin=!Krt  geigt  aud)  bie  nur 

bei  foldien  fluglofen  Siögeln  bentbare  Sigen= 

t^mlidifeit,  i^te  tSier,  rok  mand)e  Stmpliibieni 

in  ^autfalten  gu  beroa^un  unb  mit  fid^  ^er< 

umjutragen. 

SBii  I)aben  au^  no^  raeiterc  ©ränbe,  bie- 

fiauf'  unb  SdiroimmDögel  ben  eigentlichen 

^öeljerrfc^etn   ber  Süftc   gegenüber,   für   eine- 

etmoS  uiebriger  ffe^enbe  ©ruppe  gu  betrodjten. 

aiHe  bicfe  aSögel,  benen  fiel)  no^  bie  Stelj' 

unb    ^ü^nerDögel     anfdjliefeen,     ocriaffeii 

nämlid)  ba§  ®i,  befjen  ©rf)a[e  fie  mit  einer  ben. 

aoiii^c*  «tluiuin  (Sija^n  ber  Sleptile  (©,  76)  etfe^enben.  fpijen 

^'ornfc^miele  be§  DberfdinabelS  öffnen,  fefjenh 

unb    feftr   felbftdnbig,    fo    bo^   fte    fogicid) 

freffen  unb  firf)  felbft  burc:^  i'if  ®ct'  l)elf«i  fönnen.     ®a§  entfpri^t  ober 

gang  bet  mongelnben  gürforge  atter  niebern  3:£)iere  für  i\)u  jungen.     3lod> 

bie  Sieptile  legen  i^re  6ier  mit  wenigen  2lu§nat)men  in  ben  ©anb  un^ 

laffen  fie  con  ber  Sonne  ausbrüten;  bie  jungen  ©diUbfröten,  eben  bem  ®l 

entfroilen,  raanbern  fogleiij  roo^tgemut^  bem  9Baffer  ju.     Qn  ben  ®egenben, 

roo  e§  roarm  genug,  laffen  bie  Siraufee,  mcld)e  unler  oüen  Sögeln  bie  nieberfte- 

Älutroärme  be^^en,  roenigfienS  in  ben  SWittQgSftunben  bie  ©onne  brüten  unl> 

l)cIfcH  nur  gur  fu^Icrcn  ^ageSjeit  mit  i£)rer  ftötperroätme  nod),  tinb  groar 

niedjfetn  bie  3)!änndien  bübci  mit  ben  SBcibi^en  ab.     Unter  ben  natje  Der« 

nianblen  ^'ü^nerwögcln  giebt  cS  fogar  eine  Heine,  auf  ben  auftralififten  3nfeln: 

t)eimifd)e  ©ruppc,  bie  ®rpBfiiBöi'f)''«r  ober  aBallnifter,  meiere  eS  ganj 

roie  bie  Steptite  mad)en  unb  gar  nidjt  brüten,  i^re  ungemö^nlic^  gvofeen  @ier 

in  Sflub^öufert  ober  in  bie  31äl)e  üon  iti^en  DueQen  unb  SSuKanen  einfd)arren, 

um  fie  burd)  äußete  Särme  auägubringen  (ogl  Sb.  I.  3.  180).  Sie  Qungea 

(tofeen  babei,  niic  Stuber  auf  ber  ®aäeIIen=6|pebition  beobaditete,  fi^on  im 

Q.i  ba§  togetiünnte  6mbn)onüIgefieber  ab,  unb  finb  fcf)on  beim  ÜluSfriei^en: 

mit  bem  befinilioeu  ©efieber  ucrfe^en,  fo  bafe  fie  foff  com  ®i  fortguftiegcit 
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im  Staube  pnb.  Slbcr  ba  ba§  i^ungc  aller  ®ruppcn  um  fo  ^ilflofcr  ge* 
boren  roirb,  je  Ijöl^er  ba§  Xl^icr  in  bcr  Stufenfolge  fielet,  fo  roerben  mir  bie 
Xauben*,  ©ing^^  unb  SRaubDogel,  bei  benen  ba§  Sunge  blinb,  faft  nadt 
unb  unfal^ig,  fid)  felbft  gu  ernähren,  au8  bem  6i  fommt  unb  ba^er  oon  bcn 
©Itcrn  geafet  merben  mufe,  bi§  eS  pgge  ift,  bie  bama^  fo  genannten  SlefV 
i^otler  für  l^öl^er  ftel^cnbe  SJögel  galten  muffen,  al§  bie  oorigen,  meldte  man: 
aud^  SRcftflüd^ter  genannt  l^at.  SBci^renb  man  von  ben  legieren  fdion  in 
ben  @d|i(i|ten  ber  obem  flreibe  einige  Spuren  gefunben  l^at,  fdieint  fid^  bie 
SC&tl^cilung  ber  Sleftl^oder,  in  meld^er  ber  ©efdiIeditStppuS  ju  feiner  größten 
SoHenbung  au§gebilbct  ift,  crft  in  ber  S^ertiärgeit  auS  jenen  entmidelt  ja 
l^aben,  menigftenS  lennt  man  feine  älteren  SRefte  t)on  i^nen.  Sogar  ba^ 
Siroeife  in  ben  Eiern  bicfer  beiben  ®ruppen  jcigt  ausgeprägte  SJerfdiiebcn'^ 
l^eiten,  mie  S^ard^anom  gejeigt  l^at;  ba§  ber  Sleftl^odfer  gerinnt,  beim  ®r* 
l)iften  je  nad^  ber  SJerbünnung  mit  SBaffer  oon  72 — 73»  an  ju  einer  un* 
burd)fid|tigen  mcifeen  3Waffc,  mäl^renb  ba§  ©iroeife  ber  Stcftpd^ter  erft  bei 
l^ö^erer  Temperatur  ju  einer  burd)fidf|tig  glafigen  klaffe  erftarrt,  unb  bei 
ftärferer  SJerbünnung  mit  SBaffer  gar  nid^t  mel^r  gerinnt. 

S)ie  S5erfdf|ieben]^eiten,  bie  mir  im  S3au  ber  S5ögel  beobad^ten,  begießen 
fid^,  menn  man  von  ben  Sd)mud[gebilben  ber  3)Jännd^eu  abfielet,  meift  auf 
bie  üerfdöiebenen  Seben§«  unb  @mäl)rung§meifen  unb  finb  balier  mefentlid^ 
an  Sd^näbeln  unb  ^ufeen  auSgebrüdft,  natfirlidfi  aud)  an  ben  Sd^mingen, 
je  nad^bem  e§  fidf)  um  fdimädfiere  ober  au§bauembe  ^lieger  l^anbelt.  ftömer« 
freffer  braudien  furgere  unb  fräftigere  Sd^näbel,  aB  3nfeftenfreffer,  bagegea 
meifeelartige  unb  lange,  foId)e  %f^kxt,  bie  il^re  Sla^rung,  mie  bie  Sped^te 
aus  bem  ^olje  ftemmen,  ober  mie  Sdfinepfen  unb  SumpfDogel  au§  bem 
SBiefen*  unb  See=^33oben  gietien.  SDBirb  ber  Sdjnabcl  bei  ^nfeftenfreffern 
ebenfo  lurj  mie  bei  ßörnerfreffern,  g.  33.  bei  SCag*  unb  StadEitfd^malben,  fo^ 
^at  ba§  befonbere  ©rünbe,  nämlidt),  mcil  fie  bie  ^nfeften  im  ^Jluge  fangen 
unb  bagu  eines  möglid^ft  meit  offenen  9lad^en§  bebürfen,  roä^rcnb  ^nfelten* 
freffer,  bie  il^re  Sla^'rung  am  SBoben,  oon  Saumrinben  unb  33lättem  aufpiden^ 
einen  nerbünnten  5ßincettenfdf)nabel  fiaben.  ®ie  3iauboögeI  braud^en  i^ren 
^afenfdinabel  gum  3ctreifeen  ber  33eute;  bie  ®nte  l^at  einen  ^iltrir^aipparat 
barauS  gemadjt,  ber  fidf)  in  mandfier  SBcgiel^ung  bem  SQäalfifdjradjen  t)er* 
gleidfien  läfet. 

ätinliddeS  lann  man  am  S3au  ber  g^üfee  bemerfen.  S)ie  Sauf,*  Steig* 
unb  |)ü^neroögeI,  ^aben  mefentlid)  burdfi  Verlängerung  beS  Sauf*  ober 
StelgenfnodienS  lange  33eine  befommen,  mit  benen  fidf)  gel^örig  auSfd^reiten 
läfet,  bie  Straufee  beburften  alS  SBüftentl^iere  breite  ^ßoIfter-Sol^Ien  mie  bie 
Äamele,  benen  man  fie  feit  2tIterS  oerglidien  unb  fogar  nad)  ilinen  Struthio- 
eamelus  getauft  l^at.  S)ie  Sumpfnögel  l^aben  längere  ober  fürgere  ^aU 
SSeine  mit  gefäumten  3^^^"  auSgebilbet,  um  oor  bem  Serfinfen  im  Sumpfe 
gefcf)ütt  gu  fein.  S3ei  ben  ^ßarriben  l^aben  jtd^  aUe  oier  3^^^^  ungel^euer 
verlängert,  um  auf  Seerofenblättern  unb  anbern  bünnen  SBafferteppid^en  $alt 
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pn  ^tmbmea.  3)if  Sd^mxmm^  cno  jtnoerDdgel  haba  eine  Die  3^^  ^^^' 
6inbenbe  gt^mlwm^acl  taambkL  £ie  Siki^  tpcei^ieK  i^  34«  FMr* 
loeife  nad^  oorn  itnb  hinten,  nm  Mi  c^iajimca^\%  f en  in  den  SiKtlien  Der 
Stinbe  etninfraflen,  nnb  die  flür^nge  3cfinxzI6e  ^  mie  die  CbinetnmeB,  il^ 
g^fiße  fo  oetffinnneni  lafren.  Das  ne  fonin  nod^  Darauf  trtppeln  fonn. 

Sir  ^|a6en  rnifioärt^  brirfenD,  an  Die  e^moB  nnge^ener  formen'  nnb 
ttbergang^reti^,  je^t  ober  namentlich  m  Der  ^onna  Der  foltern  :^dnDer  gan} 
prücftretenbe,  ^o^  (üdenrei^e  @emeiinc&an  Der  51eptile,  Den  ^nfnnhreic^eren 
Stamm  ber  Sogel  angefnuph,  und  die  Seretbngung  der  (rini^ilnng  f^nr* 
ie^'S  anerfannt,  melc^  äleptile  nnd  S6ge(  nnier  dem  jbxmen  der  3anriH 
pf  iben  in  eine  einzige  ^nptgmppe  ^afammenfoTten  mollte.  @emiB  ^t  e§ 
für  boS  unbefangene  @efu^(  ttmos  SiderftrebenDes,  nnfere  erflanen  Üvä^ 
linge  unter  ben  3!^ieren,  Die  ^errlic6en^  leic6ii)etc6iDingten  Semo^ner  der  äüfte, 
al9  9bfj3mmltnge  Der  oerabfd^uten,  aB  nnbeimliift  gemiedenen  Arietbtbiere 
i^trac6ten  jn  fo((en,  obmo^l  es  ja  au4  ungemein  farbenprächtige  Zbiere, 
namentlich  unter  Sibed^'en  unD  Sd^tangen  giebt.  Die  in  dem  Vermögen,  aus 
ben  SbfaQnafren  be!9  Jldrper§  prächtige  färben  für  ibre  £>autbede(fnng  jn 
gemitmen,  mit  den  Sögein  metteiferiL  9ber  mer  fann  etma^  gegen  feine 
Smipot^ieen?  ber  3ingt)ogeI  mit  feinem  feelenDoQen  Siede,  @efcbmifterftnb 
mit  der  ftreu^otter,  Da§  bleibt  nnfenn  @efu^(  eine  ebenfo  baB(ii:be  nnd  eben« 
fo  ma^re  SermanDtfcfjaft,  mie  bie  genircfytete  Snenoetterf^üft  de^  ^enf(^. 

3edo(^  aucb  ^ier  i^  ber  ^ortfc^ritt  ein  groBer  nnd  in  aOen  Stnjel^en 
ausgeprägter.  SRarfb  ^ot  flbgutfe  oon  den  Scbädelböblungen  ber  audge« 
ftorbenen  amerifaniicben  3<i^ndögel  gemacht,  nnb  gefunden,  das  fie  ben  ^? 
ligen  Sögein  gegenüber,  ungemein  Heine,  in  der  ^orm  ma^rbaft  reptilien^afte 
i^e^ime  befefien  ^aben.  ^öbere  feelifcbe  Sodfommenbeiten  finden  mir  im 
SQgemeinen  nur  umer  ben  ^tefi^ocfem  au^ebildet  Sie  Summbeit  ber 
3trau6t)ögel,  be6  ßimi,  der  audgeftorbenen  fronte,  der  SlUen  und  Summen 
n.  f.  m.  mürben  oft  gefc^Idert,  menn  es  aucb  nicbt  mabr  fein  mag,  boB  ber 
3trauB  den  ftopf  in  ben  3anb  ftedt,  um  feinen  Serfolgem  sn  entge^. 
Ser  3trauB  lüBt  fic^  reiten,  aber  faum  lenfen.  Son  ÜVe^au  ift  natürlich 
bei  i^nen  feine  Siebe;  bie  oft  bemunberte  Saufunft  der  Sögel  gehört  erfl 
ber  ^ö^rn  @mppe  ju  eigen.  Suc^  in  das  elterlicbe  und  ebelic^  ^i^t« 
gefügt  bei  le^teren  ungleich  ftärfer  entmidelt;  die  dtaferei  be»  älblers  nnb 
bie  ^rcf)tIongfeit  be^  fleinen  3ingüogeB,  menn  fie  i^r  9teft  nert^ibigen,  bie 
3ärtli(^feit  ber  3iiuben,  bie  gegenfeitige  Snbänglicbfeit  mand^er  Papageien, 
i^re  gemeinfamen  Unternehmungen  unb  SSanberungen  finb  eben  fo  oft  be» 
mundert  aB  befc^rieben  morben.  9{id)t§  erregt  jebocb  in  ^ö^erem  ®rabe 
nnfere  Semunberung  aB  bie  €ntmicflung  ber  3timme  jum  9bisdmd§mittel 
i^rer  @cfü^Ie,  roas  fonft  nur  ben  ^öc^ften  SSirbeltbiercn  in  dbnlic^  Sott* 
enbung  ^u  X^eil  geworben  ift.  372an  oerfolgt  gern  die  91u§bilbung  ber  Xon« 
apparate  in  ber  fßatur  dou  ben  nieberften  emig  jhimmen  S^^ieren,  ju  ben 
geigenben  unb  brummenden  Snfeften,  non  ben  giften,  bie  feiten  Saute  oon 
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^ä)  geben,  ju  ben  2lmp](|ibicn,  beren  ^ödifte  •  Sertreter  mit  Dottfommnerem 
©el^örorgan  unb  mobulationöfdl^iger  Stimme  begabt  ftnb,  ju  ben  Sleptilien, 
bie  jum  S^l^eil  gifd^en  unb  pfeifen,  ju  ben  SdireiDögeln,  bie  emig  fd^reien 
unb  janfen,  unb  enblid^  311  l>cn  Singvögeln,  bie  im  lunft*  unb  feelennoHeu 
Siebe  il^re  Stimmung  auSbrüdfen.  5Die  Singüögel  maren  eö  ol^ne  3^cif^I' 
in  benen  bie  Statur  jum  erften  3WaIe,  lange  htvox  e§  SWenfd^en  gab,  mit 
ftarf  mobulirtcr  Stimme  fpradf|.  ®iefe§  Vermögen  -aber  ift  ba§  fqmpatl^ifd^e 
S3anb,  meld^eS  ben  SWenfdien  üeranlafet,  bie  S?ögel  vov  anbern  Xl^ieren  ju 
feinen  ©efeUfd^aftem  ju  mdl^Ien;  er  feftt  unmittfürlidfi  eine  ©eelengemeinfdiaft 
mit  t^nen  DorauS.  ^n  ber  2;i^at  finb  biefe  feelifdien  g^dl^igfeiten  rooi^I  nid&t 
unbebeutenb,  mie  fdfjon  ba§  ©ebdd^tnig,  bie  ©elel^rigfeit  unb  ba§  9lad^a^mungS« 
talent  ber  Singudgel  unb  Papageien  geigen.  <3nbeffen  ftel^t  ba§  ©el^im  in 
feiner  Sluöbilbung  gegen  baSjenige  ber  Sauget^iere  bebeutenb  jurüdf,  unb 
biefem  ^emmnife  l^aben  mir  e§  gugufdfireiben,  bafe  bie  SSogelmelt  c5  nid^t 
cbenfomol^I  ju  einem  lulturfä^igen  SBefen  gebradtjt  l^at,  mie  ber  SBruberftamm 
ber  Säuget^iere.  S)enn  ba§  burd^  bie  ©timmau^bilbung  gefd^affene  t)ott« 
fommnere  SWittl^eilung^oermögen,  bie  Spradie,  ift  offenbar  baS  ^auptbe* 
förberung§mittel  unfercr  ftultur  gemefen,  obmolil  ba§  Drgan  berfelben  laum 
mobuIationSfdl^iger  ift,  aU  ba§  ber  SJögel.  Unb  mit  Siedet  gebül^rt  biefe 
5Dlad^t  über  bie  Sonmelt  ben  SJögeln,  finb  fie  bod&  bie  SBemol^ner  be§  eigent* 
lidfien  3;oneIemente§  unb  erl^eben  fid^  in  il^m  in  ftille  SRegionen,  gu  benen  ba§ 
Sraufen  be§  3)Jeere§,  ba§  Slaufd^cn  be§  3BaIbe§  unb  ba§  ®efd^rei  ber  erb« 
berool^nenben  Sll^iermelt  fammt  bem  Sdrm  be§  3)lenfd6cntreibenS  laum  nod^ 
l^inbringt.  Sie  finb  bie  Ärone  ber  Suftmefen,  gu  beren  g^ug  unb  3WeIobie 
felbft  ber  9Wenfd|  fe^nfuditSpoH  l^inauffd^aut,  Ferren  ber  Sdiöpfung  in  il^rem 
Elemente,  aber  trofe  biefer  ©rl^ebung  über  baS  Urelement  beö  SBafferS 
unb  baö  irbifdfi  Sd^mere  feiert  ber  S5ogeI  in  feiner  ©i^ßntmidHung.  mie  alle 
S^l^iere,  gu  ben  nieberften  anfangen  gurüdt.  ®rabe  am  äJogeWSi  l^at  man 
bie  @ntroicflung§gefd^idf)te  am  frü^eften  ftubirt,  üon  einem  5Cag  gum  anbern 
verfolgt,  unb  gefeiten,  bafe  ber  SBogel  auf  einer  gemiffen  Stufe  bem  liemen* 
begabten  %\\6)t  gleid^t,  unb  bann  einem  jungen  Dierfüfeigen  langgefdfimängten 
Sleptil,  el^e  er  g^Iügel  unb  ^ebcm  belommt.  So  fnüpft,  mie  in  atten  5C^ier» 
flaffen,  aud^  l^ier,  ba§  ®nbe  mieber  an  ben  Slnfang  an. 


9k  '^crMtunq  von  '^Sbüter  loid  iünd. 

iHimmttimt 


X^'TBB  ve  WS.  lev-  23.-9  tän:  sc  le^ 

9.«tee3  xdS-SKX  nr:  ci^  iie  im  caeacmjii-x  rx=lt 
B  :1 4  "at  ixe-?»  C*e|  lafl  rrtasex  tE  t=  or  i»e 

\//.':a  f.^'U*x  tf.r  (''/^'l:f::±fr.:  cnr  Z±izzzie:i  ztlztz^  er«  nciirlw  per- 
f.rr^rr  et;,  t>r:  q't.;*^:en  tnr::nnr:ea  r/^:  c:rrr>±<n,  »ö  üs:  ni  Die 

♦<r:v,r';  ,:^  ^-i^r.te«  s>eT:;Ie:f  en.  Xnn  rer  Stamm  l^fr  3cu^fr  in  böiabe 
^fc*T'  '0  Cfit  Tr,;e  c^^'r-tqe  t^  Äeprtif  nn:  t^rcr  gc^.ü:;d:tn  ?i j±fo!nirini,  üDcin 
»a  r/»T  j*-t,  m  r^elier  etnere  eine  unqebeure  ficUeitigfe::.  -iid?:  miH  ßröße 
n't^^sUf^un,  ipvü^  tje  etr.e  »cn  uerfinjinDfnDc  Jfolle  in  Der  ?iaiur;  oor* 
rr/^'i^'ft  f!^n  uro  K-cl)  icf.ienen  nc  camal§  Die  unterDrürfien  inil»  gejagten 
:,uH']i:,n  n^bm  f.<^n  2rf;.ocp,fin^em  Der  SefunDäneii,  Den  Sepiilen.  90ein 
Olli  Xurq  nAÜ  J  Kit  t)abm,  unD  mcUetc^t  lag  gercDe  in  Diefer  anfangt 
Uiva;nm  Dor^rf-n^nom  unb  ijogemben  Cntmicflung  Die  ©erod^r  Der  großen 
i^VhUi/  hn  neu^n  i/hib^merbere  um  bie  Cber^erridjaft  im  Sleicbe  Des  Seben§. 
ZAt  ;^orfrf^iinf|  unfcter  ijeit  brängt  immer  me^r  barauf  ^in,  bie  3äuger  ober 
%aU)\\U])[u'\\  al«  einen  uralten,  t)icüeicf)t  fc^on  üor  ben  2>ögeln  üon  Dem  gemein* 
\(mn\  (^;runbftamm  bcr  Uramnioten  abgesjToeigten,  neben  ben  2)tonofonb9lien 
{Mc\)\\{n\  uiif)  'Mi\d\\)  auifteigenben  ^4JaraUeUn)eig  ju  erfennen,  ber  jenen  bann 
tin'if  (iüermipffüe.  iSon  bcr  burcfjgreifeuben  2?erirf)icben^eit  ber  beiben  Slefte 
marb  bereitem  oben  (Z,  \4())  bas  9iötf)ige  gefagt,  mir  l^aben  ^ier  nur  noc^ 
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l^iniuiufügen,  baß  bie  beiben  foToeit  au^inanber  laufenben  Stid^tungen  ber 
^eber«  unb  l^aartl^iere  in  i^ren  SSnfängen  etnanber  fo  naf)t  ftanben,  ba^ 
moit  fic  in  il^rcn  foffilcn  Änod^cnreftcn  fd^rocrlid^  würbe  untcrfd^cibcn  lönncn, 
unb  bic  Urfäugcr  (^tomammalicr)  cbcnfo  ju  bcn  3lcptilcn  rcd^nen  lüutbc, 
toic  cS  bcn  Urpögcln  gefd^c^cn  fein  toürbc,  roenn  fi(j^  il^rc  %thtTn  nid^t  im 
Ufcrfdilantm  abgeformt  l^dttcn. 

®erabe  fo  mie  bei  ben  SJogeln  fiub  bic  üerbinbenben  ©lieber  ber 
Säuger  mit  ben  9teptilen  l^eute  DöUig,  ober  bod^  nal^eju  pöQig  auSgeftorben. 
Stur  in  ber  (SntmidttungSgefd^id^te  feigen  mir  einjelne  ben  äJorfal^ren  beiber 
fiinien  gemeinfame  ©gentl^ümlidifeiten,  bie  fid^  nur  in  ber  Sinie  ber  3Kono» 
lonbrilicn  ober  ©auropfiben  erl^dtcn  l^aben,  unb  beider  al§  trennenbe  ßl^a« 
raftere  gelten,  aud^  bei  ben  ©ifonb^Iien  erfennen,  j.  33.  baS  bie  ftiefer  ber 
erftem  perbinbenbe  Duabratbein  (@.  140),  meldfieö  bei  ben  Säugern  als  a3au« 
ftein  für  ben  Derbefferten  ©el^örapparat  SJermenbung  finbet.  änbererfeitö 
treffen  mir  einige  nur  in  ber  Sinie  ber  Säuger  fortbefte^enbe  ß^araftere, 
mie  j.  33.  ben  aud|  bei  ben  ampl^ibien  üorl^anbenen  boppelten  (Sonb^Iuö 
unb  bie  boppelmurjligen  33adEeniä^ne  aud^  bei  einigen  3leptilen,  fo  bafe  man 
eigentlid^  fagen  müfete,  bie  beiben  fid^  fonbemben  ßinien  ber  9Kono=  unb 
©ifonbplien  begannen  bamit  bereits  im  9leptilreidf|.  SGBir  merben  barduf 
jurüdtjufommen  l^aben. 

Sie  Säuger  finb,  mie  bereits  erroäl^nt,  jiemlidö  alte  33emo]^ner  unferer 
@rbe,  obmol^l  il^re  friifieften  Spuren,  fomeit  bie  bi§  je^t  gemad^ten  ^^unbe 
ergeben  ^aben,  niä)t  über  bie  Sd^id^ten  ber  XriaS,  meldte  ber  ^i^raperiobe 
unmittelbar  tjoraufgingen,  jurü(frei(i)en.  Sie  traten  alfo  nad^  geologifdfier 
SluSbrucfSmeife  nur  menig  fpäter  al§  bie  SReptile  unb  minbeftenSebenfo  frül) 
mie  bie  erften  SJögel  auf  bie  3BeItbü]^ne.  (jinige  minjige  33adEenjä^ne  unb 
Äieferftude  jinb  2lQeS,  maS  man  biSl^er  t)on  biefen  (Srftlingen,  bie  fd|on  vox 
ber  3urajeit  ej iftirten,  aufgefunben  l^at,  fo  bafe  mir  un§  il^nen  gegenüber  in 
einer  äl^nlid^en  Sage  befinben,  mie  l^infid^tlid^  ber  älteften  %x\ä)t,  unb  menn 
man  aud^  auf  bie  Serfd[}ieben]^eiten  bief er  S^l^nrefte  bereits  mel^rere  ©attungen 
triafifdfier  Säugetl^iere  begrünbet  l^at,  fo  ift  bod^  2lIIeS,  maS  man  auS  il^rer 
SBurjel*  unb  Äronenbilbung  fd^Iiefeen  fann,  bafe  fie  eben  ed^te  Säugetl^ierjä^ne 
finb,  unb  bafe  i^re  el^emaligen  ^nl^aber  ma^rfd(ieinlirf|  ^nfeftenfreffer  maren. 
fSlan  giebt  fie  gemöl^nlid^  für  bie  SSf)nt  fleiner  33eutelt]^iere  auS,  meil  einige 
l^eutlebenbe  fleine  33eutelt]^iere  äl^nlid^e  3^^^^  befi^en,  allein  eS  ift  burd^auS 
nid^t  auSgemad^t,  bafe  bamalS  bereits  ed^te  93eutelt]^iere  oorl^anben  maren, 
unb  bie  SBal^rfdieinlic^feit  fprid^t  bafür,  bafe  jene  Spiere  Dielmel^r  ben  35or* 
gangem  berfelben  angel^ort  l^aben,  bie  ben  reptilifdien  Stammeltem  ber 
S3dgel  unb  Säugetl^iere  nodf)  t)iel  näl^er  ftanben  als  33eutelt^iere.  2>on 
biefer  nermutl^lid)  nid^t  artenarmen  Sippfd^aft  l^at  ein  günftigeS  ®efd^idt  auf 
einem  Sl^eile  ber  6rbe,  meld^er  am  menigften  ®efd^led^ter  nertilgenben  fpä- 
teren  Ummäljungen  unterroorfen  geroefen  ift,  einige  fpärlid^e  Ueberbleibjel 
bis  p  ben  3^iten  ber  Slaturforfd^ung  bemal^rt  unb  gerettet.    @S  finb  bie 
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fogenannlen  3(!^na6ell^tere  von  9u^lien,  SanbiemenSlanlt  unb  9Ieu> 
gumea.  oon  boten  baS  ffiafferfdinabelt^tcr  (^.  138)  bte  SebenSroeife 
einer  gifcfjotler  Ijal,  in  Ufer^öl)len  lebt  unb  fic(|  »on  ÄrebS-  unb  3)hifd^eU 
tt|ieren  nä^rt,  ndtirenb  bie  Sanbfc^nobellbiece  (Echidna  unb  Acuitbo- 
glossofi)  in  t^iem  9iu§fe[|en  fpt^i'c^näbUgen  Staci^l^SäcIn  gleidien,  fid)  roie 
bic(e  in  ber  ®efot)r  jufammenfugetn  «nb  oon  Slmeiten  leben,  bie  fie  mitlelff 
ehtei  neilöngecten  3'"igc  gleic^fam  auf  einer  :i^eiintutt)e  fangen.  iSflan  Fennt 
DOn  ben  legieren  melirere  Srien,  bie  ft(^  ^ouptfä^Iic^  uon  einanber  buri!^ 
bie  i^onn  be§  SdinabeU,  ber  bei  betn  Stmeifen-^el  von  9leuguinea  länger 
unb  gefcümmt  ift,  foroie  babun^  «nterfcf)eiben.  ba^  bei  ber  einen  2trt  bie 
Stat^eln  über  bie  $aare,  gmif^en  benen  fte  fielen,  ^tnauSragen,  bei  bei 
anbent  umgeletin  bie  ^aaie  über  bie  Stadieln.  Seibe  {»outauSitPÜdife  finb, 
nebenbei  bemerft,  oon  einerlei  Slotur  unb  Stadjeln  laifen  fid)  alS  »erflefate 


^aarbüf(^el  belratfiten.  Siefe  roenigen  3;^terformen  finb  bie  legten  Ucber- 
refte  ber  e^emolö,  b.  ^.  im  anfange  ber  ©erunbärjeit,  geroifi  nidit  formen» 
armen  @cmeinft^aft  bei  jueift  fäugenben  £^iere  mit  ^aaipelj  unb  anbem 
©igentieiten  be§  Stammes.  3»  ollen  nbrigen  I^eilen  ber  äSelt  ift  biefe 
Sbt^eilung  bei'  anfönglii^en  Säuger,  mie  man  fte  no^l  nennen  Fönnte,  fo 
oottfommen  au8  bem  Seben  unb  aus  ber  Srinnerung  getilgt,  baft  man  ni^t 
einmal  ftdjeie  foffile  Slefte  oon  t^nen  fennt. 

(£§  ift  begreiflidj,  bafe  ba§  SÜafferfc^nabelt^ier,  al§  c8  um  bie  93enbe 
be§  ttorigen  ScflibnnbertS  (1799—1800)  peift  »or  ben  Mugen  ber  3oolo8En 
auftaudjte,  bie  fellfamffen  TOeinungeit  beroorrufen  mufete.  3""^  ^'*'i  i"*!" 
e§  für  ein  ftunftprobult,  einen  SÖugerbalg,  an  ben  man  einen  (Sutenfi^nttbel 
befeftigt  ^Ätte,  unb  als  asiumenbaift  bie  ameifeEofe  3if'""'"C''9*&örig(eit 
Bon  ©djnabel  unb  Sieib  feftgeftellt,  unb  ben  aSibeifpiudf  biefei  Organe  in 
bem  Seinamen  bcsi  „^araboyen"  feftgelcgt  fiatte,  begann  mon  in  ben  Äreifen 
ber  9taturp^ilofopticn,  bie  f^on  bamal§,  non  einer  <£ntniicflung  ber  Statur* 
binge  ouSeinonber  unb  pon  nieberen  Stnföngen  ^et  ju  fpret^en  begonnen 
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%attm,  anjuheuten,  bafe   biefe«  pataboje  Ifiter  rooI)I  ein  UbergangSglteb 

jroifc()en  SSögeln  unb  Säugeti)iereti  fein  fönnc,  fo  bofe  babiircfi  eine  fi^ioer 

empfunbene  üüde  in  bei  grofeen  ©tufenletter  bet  35Jefen  gel^Ioffen  roürbe. 

Sei  Übergong  noni  Slogel  gum  Säuget^ier  ober  Dom  Sduget^ier  jum  SSogel 

foUte  gefunben  fein.    3"  ®unften  biefer  p^ontaftifdfen  SDleinung  fprac^  nic^t 

aDein  bie  tJorm  beS  e(t)ter  3^^"«  entbelirenben  ©djnabelS,  eS  fielen  audd  blc 

fd)on  bamalS  umlaufenbeii  @erüd)te,  bag  ba§  S^ier  fidi  burc^  Siet  fortp^ange, 

ntdjt  fo  feftt  in§  ®eroict)t,  al§  bie  fintbedungen,  bie  man  balb  barauf  im 

»au  be§  ©crüfteS  unb  ber  2ßei*i' 

i^eile  mai^te.     SBir  roiffen  tieule, 

baß  bteff  täufi^enben  unb  irrefü^- 

renben     aielinlid)leitcn     Dielmefir 

foId)e  roaren,  bie  bem  repülifd)en 

®runbftamm  bet  Sögel  unb  Säuget 

angel)öten,  unb  »on  benen  ficfj  im 

fflöTper  ber  ben  SHeptilen  uäfjet 

gebliebenen  9)ßgel  oHerbingS  metjr 

Sinieln^eiten  ei^aiten  liaben,  aU 

in  bem  ber  jungem  unb  ^Ö^eni 

Säuget. 

®et)en  mir  unS  gu  biefem 
^meäe  Sruftfcijultetgüttel  unb 
Stuftbcin  eines  Sdjnabelt^ieteS 
{%\Q.  139)  genauer  an,  fo  mäffen 
mit  ftaunen  übet  bie  äle^nlic^ieit 
ber  ©firtelbilbung  mit  berjenigen 
eines  9teptil§.  n)ie  j.  ».  be§ 
IchthyosanruB  (Jig.  80),  ober  ber 
Srüilene^fe,  obet  gar  ber  ®tego= 
lautier  (gig.  57),  unb  man 
motzte  fügen,  biefer  SBmflgürtel 
fei  bem  geroiffer  Dieptife  ätmlidjer, 
roie  bem  ber  polieren  ©äuger.  3)a  Ijaben  mir  gunäiftft  nod)  jenen  T> 
förmigen  Anoden,  ber  fid)  aud)  bei  ben  SWeptilen  jniitdien  ba§  Sorber- 
enbe  (SDianubrium)  beS  33ruftbein§  (b)  unb  bte  bem  SBruftbein  äugefetirten 
6nben  ber  S^Ififfelbcine  einfügt,  unb  ollen  t|ö^em  Säugern  feftit,  ba^ 
©piftetn um  ober3niif c^enfd^tüff elbein (a).  ferner finbbiebenSlmp^ibien, 
SHeptilen  unb  SJÖgeln  eigent^flmliäien  l&inlem  Sc^Iüffel=  oba  JRabenbeine 
(Coracoidea),  bie  ben  t)ö(iem  Säugern  biS  auf  geringe  iRefte  abljünben  ge» 
fommen  finb,  noi^  ftarf  entroidelt.  Sie  beiben  Iröftigen  norbem  ober  eigene 
li^en  Si^Iüffelbeine  enblid),  finb  mit  bem  SSruftbcin  in  fcfter  SBerbinbung, 
fo  bafi  ein  bem  @abelbein  ber  älögel  ä^nlidjeS  @ebilbe  entfiel  monac^ 
biefe  Xljiere  audj  ©obelt^iere  genannt  roerben.    SBei  allen  fortgefi^rittenen 


i5ifi.  IM- 
Siupli^ulIcigBiUl  unb  HttftKll  nmi  Echidna, 

Cnte  bei  druRitliil.  d.  ttipwn  unb  Slip|vnliii>rt>c[. 


176  ^ic  Verfettung  )>on  "Slnttzt  unb  Stxnh. 

©äugem  finb  fte  entraeber  frei,  ober  oerfd^munben;  fic  erl&teltcn  fid^  nur  bei 
benjeitigcn  ron  i^nen,  bie  eine  freiere  Seroeglid&feit  ber  arme  üertongten, 
loie  bie  ßlettert^iere,  glugfauger,  grabcnben  X^iere  u.  f.  ro.,  roäl^renb  bei 
<xDen  anbern  Säugern,  beren  arme  (al§  SJorberbeine)  nur  einfädle  Sauf« 
33emegungen  auöfül^ren,  mie  bei  ^uftl^ieren,  SBalen  unb  ben  meiften  tJIeifd)* 
freffem  aud^  bie  ©d^Ififfelbeine  fic^  jurüdEbilbetcn  unb  bie  ©d^ulterblätter 
vom  el^emalS  fo  ftarf  Dermal^rten  S3ruftfdt)ultergürtel  ber  Urfäuger  altein 
übrig  blieben. 

©benfo  mie  ber  reptilifd^e  Sruftfd^ultergürtel  jeigen  aud^  ber  SJecfen* 
gürtel  unb  bie  ©liebmafeen  mand^erlei  2te^nlid)leiten  mit  benen  ed^ter  Sleptile 
unb  einige  ber  lefeteren,  roie  namentlidfi  bie  SC^eromorpl^en  ber  3;ria§geit  (@.  99) 
finb  barin,  mie  im  SBau  be§  Dberfd^enfel§,  ber  gufemurjel,  be§  Sd^dbele 
u.  f.  m.  ben  ©dEinabeltl^iercn  fo  äl^nli^,  bafe  menn  man  blofe  einjelne  SC^eile 
finbet,  faum  mit  6id^erl^eit  ju  entfcf)eiben  ift,  ob  man  ein  SReptil  ober  ©äuge* 
t^ier  oor  fid^  bat.  2luf  biefe  2>erl^ältniffe  ^aben  Droen  unb  6ope  feit 
längerer  3cit  l^ingemiefen.  Selbft  ber  pd^ft  oereinjelt  auftretcnbe  @pom, 
roeldfien  bie  männlidtieu  ©d^nabeltl^iere  an  ben  Hinterfüßen  tragen,  fd^eint 
einzelnen  Strien  jener  3leptile  ebenfalls  eigen  gemefen  ju  fein.  S)er  in  feinen 
©d^Iüffen  überaus  üorfid^tige  unb  ber  SlbftammungSlel^re  nid^t  fonberli^  ju* 
geneigte  Droen  glaubte  an  ben  9?eften  eine§  triafifdfien  S^eromorpl^en  au§ 
bem  ftaplanbe  fo  ftarfe  älnnäl^erungen  an  ben  S3au  ber  SdE)nabcIt]^iere  ju 
bemerfen,  ba§  er  i^n  nad^  Piatypus,  einem  alten  aufgegebenen  5ftamen  beS 
9Bafferfc^nabeIt]^iere§  Platypodosauras  robustus  taufte,  unb  Seeleq  miü 
ein  fol^eS  in  SBuntfanbftein  ber  ©dfiroeig  gefunbene§  ampl^ibienäl^nlid^eä 
„SBeptil",  ben  Aristodesrans  (S.  102)  fogar  mit  ben  ©d^nabeltl^ieren  in  bie* 
felbe  Älaffe  feften. 

^ür  unfer  SJerftänbnife  ber  9laturentmidlung  nod^  oiel  mid^tiger  aK 
ber  ftnod^enbau  biefer  %f)itvt,  ber  un§  bie  9JlögIid)Ieit  einer  2tnfnüpfung  an 
foffile  g^ormen  gemalert,  mar  aber  ba§  Stubium  il^rer  aOBeid^tl^eile,  g^ort* 
pflanjungSart  unb  gefammten  Seben§erfd^einungen.  6§  ift  ba^er  als  ein 
befonberer  ©lüdtsfall  für  bie  Staturcrienntnife  anpfeifen,  bafe  ftd^  in  ienem 
für  bid()tere  2Jlenfc^cnbeDöIferung  unb  frül^e  Sultur  ungeeigneten  unb  ber 
€ntmicHung  ober  (Sinfül^rung  p^erer  (Säuger  lange  öerfdjloffen  gebliebenen 
fflelttl^eil  biefe  primitioen  formen  be§  Säugerleben§  bi§  ^eute  erhalten 
fonnten.  SBer  meiß,  auf  roie  lange  nod^?  ®enn  audf)  in  jener  il^rer  legten 
Heimat^  fc^elnen  ilire  Slage  gejault  gu  fein  unb  oietteidjt  ift  bie  3^*^  ^W 
fo  gar  fem,  roo  nur  nod^  naturgefd^id)tlid)e  SBerfe  oon  bem  einftmaligen 
ißorl^anbenfein  biefer  feltfamen,  in  gemiffer  SBcife  2lmpt|ibien,  3leptile,  95ögel 
unb  Säuger  oerfnüpfenben  SBefeu  erjälileu  roerben.  SBir  lönnen  un§  nur 
fd^roer  oorftellen,  mie  bie  gorfdfjung  jemals  bie  oon  i^nen  gelaffene  fiüdfe 
auSgefüüt  pben  mürbe,  roenn  eS  U)v  nidjt  oergönnt  geroefen  märe,  biefe 
3;^iere  lebenb  gu  unterfudien.  S)enn  bie  lel^rreid^ften  unb  merfmürbigftcn 
^Übungen  il^reS  ÄörperS  gel^örcn  ben  t)ergänglid)en  SBcidjtl^eilen  an,  üon 
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icncn  n)tr  bei  foffilcn  Ucberrcftcn  nur  feiten  erlennbarc  ©puren  finben.  SBir 
muffen  bal^er  biefe  mcrhofirbigen,  greifen^aften  S3urger  einer  längft  bal^in« 
gegangenen  3^^^  ^i^  ^^^  Slmpl^iofuö  mit  einer  geroiffen  fd^ulbigen  ©l^rfurd^t 
betraditcn,  benn  aud|  fie  gel^ören  gu  bem  immer  Heiner  nierbenben  Äreife 
ber  ©rofeonfel  be^  3Renfd^en. 

3)tit  ber  ©ntmicflung  eines  |)aarfleibe§  bei  biefen  Silieren,  meld^eS 
neueren  Unterführungen  jufolge  au§  ben  f)autftnne§organen  ber  niebem 
•SBirbcItl^iere  l^eroorgegangen  fein  foH  unb  bal^er  in  feinen  Elementen  fein 
^omologon  ber  Sci^uppen  unb  g^ebem  ber  SDtonofonbpUen  ober  Sauro- 
pfiben  märe,  mar  ebenjo  mie  burd^  ba§  g^eberüeib  ber  SUflgel,  bie  SWög- 
li(J)feit  einer  fteigenben  Äörpertemperatur  gegeben.  ®ie  niebem  SBirbeltl^iere 
(g^ifd)e,  Slmp^ibien  unb  SRcptilc)  l^aben  fogenannteS  lalteS  (rid^tigerroecirfet 
marme§)  95Iut,  b.  ^.  i^re  Slutmärme  fteigt  nur 
menig  über  biejenige  be§  SWebiumS  (ßuft  ober  SEBaffer), 
in  meld^em  fie  fi(^  jur  3eit  bewegen;  bie  l^ö^em 
"SBirbelt^iere  crreidien,  i^rcm  lebhafteren  Slaturett 
€ntfpre(f)enb,  eine  ^öl^erc  unb  fonftante  ©igenroärme 
{fog.  marmeS  33Iut),  bie  bei  ben  ©äugetl^ieren 
in  ben  jüngeren  J^^ormen  bi§  auf  38°,  bei  ben  SJögeln 
fogar  auf  42*  fteigt.  3Bir  l^aben  frül^er  (33b.  I. 
<S.  177—178)  erfal^rcn,  bafe  bie  Sd^nabeltliiere  aud) 
in  biefer  Sejiel^ung  9)littelformen  jTOifd^en  ftalt- 
unb  SBormblütem  finb,  aber  nur  um  menige  ©rabe 
iie  ßörperroärme  ber  9leptile  überragen  unb  weit 
baoon  entfernt  finb,  eine  fonftante  SBIutmärme  ju 
beft^en,  mie  bie  l^öl^eren  (Sauger.  3Wan  fanb  bei 
©d&nabelt^ieren  Temperaturen  nod)  unter  25  •,  ma§ 
ölfo  bemeift,  bafe  bie  ftetige  unb  ftär!ere  SIut= 
märme  ber  Isolieren  Säuger  gleid^  il^ren  fonftigen 
Äörperoorjügen,  aQmälig  erworbene  ßl^araftere  finb. 
9to(!|  beutlidier  mirb  aber  biefe  Uebergang^* 
fteHung  burdi  bie  im  (Sommer  1884  oon  ^aade 
unb  Salbu) eil  gemachte  ©ntbedung  beftätigt,  bafe  bie  ©d^nabelt^iere  mirflid), 
mic  bie§  Samard  bereite  1809  auS  il^rer  Drganifation  gefd^Ioffen  l^atte, 
wie  man  aber  bi§  oor  Äurjem  nid|t  bemeifen  fonnte,  botterreid^e  (£ier,  gleid) 
ben  SKeptileu  unb  SBögeln  erjeugen,  in  benen  bie  jungen  il^re  erfte  @nt* 
midlung  burd^mad^en.  S)ie  naivere  Uebereinftimmung  biefer  ^iere  mit  ben 
Sleptilen  (unb  ben  il^nen  in  fielen  SBejiel^ungen  äl^nlid)  gebliebenen  Sögein) 
tritt  bai)tt  anä)  im  ^au  ilirer  ®eburt§«  unb  ätuSfd^eibungSmege  ju  S^age 
unb  ba§  ift  für  baS  Serftänbnife  be§  gefammten  6ntmidlung§gange§  ber 
Sauger  fo  mid^tig,  bafe  mir  e§  l^ier  nid)t  mit  Stillfd^meigen  übergeben  bürfen. 
S)ie  beiberfeitigen  ©imege  l^aben  fidf)  nämlidfi  bei  il^nen  ju  jmei  innem 
a^afd^en  (gig.  140  u)  erweitert,  bie  wie  bei  ben  SJögeln  getrennt  bleiben,  bei 

@ lerne,  Skcben  itnb  iBerge^en.  12 


^^.  140. 
(Benitola^^arat  eineft  meiSIic^en 
®($na6e(t^ter§.  o  Ovarien, 
t  Ctlettei.  n  foflenanntei  Ute* 
ru8.  V  n  (^arnblafe.  n'  unb 
B  n  g  aXttnb  ungen  ber  ituj^gftnftc 
(n  bie  für  aOe  «ulft^etbungen 
gemeinfame  fttoaCe  (ol). 


180  3)ie  «CTtätuttg  oon  3)htttn  imb  ftbtb. 

6üfd)el  (A  f  t)  &ejd(i6net  finb,  an  benen  bie  Stafitung  ^erabttopft.  Un» 
niittelbai  ^erauSfaugen  lann  ba§  Qunge  biefetbe  nictit,  benn  e§  finb  feine 
SSiuftwarjen  Ddtltanben,  um  bte  e§  ben  aitunb  fi^Iiegen  unb  bie  ^l^ 
butdt  erjeugung  ctncS  luftüerbüimten  SRaumeS  I)erDorIoden  fönnle.  fSäuge- 
tötete,  bie  niiftt.  fougcn  fönnen  unb  beren  SMttet  feine  Sruftroarjen  befi^cn, 
etf^ienen  ben  erften  Seobaclötem  fo  roibetpnnig,  bafe  man  fi^  niiftt  bamit 
begnügen  roottte,  fie  aU  brufttofe  Säuger  (Stmaften)  gu  bejeii^nen, 
(onbem  fie  ganj  non  ben  ©Äugern  ju  trennen  gebadete,  n)a§  ja,  roenn  e§ 
immer  nad)  bem  SBucfiftaben  be§  @9ftem§  ju  ge^en  Ijätte,  bereiitigt  märe, 
um  fo  mel)t,  ba  noi^  fo  oiele  anbete  UnterfdE)tebe  oor^^anben  finb,  mel^e 
bie  aWonotremen  non  ben  eigentlidticn  Säugern  entfernen. 


A  eau(Si(tl(  (t«»  ttUWnlien  aB(i6*tm  DonEchidna  hj-atriit.    B.  glüflfitt  »tc  «au*li«f(  tKfidftm.    3ii 

bot  DPn  (tairra  ai)u«(t1n  umgebenen  Bnitbeuld  (B}  mllntit  |t«ec|elii  ein  SUf^eE  anü^billlcK  HM,  bnen 

Qtffnimgen  bui4  t  t  bttei4net  finb.    G.  blc  flEoaTc.    Ka^  as.  ^uode. 

atber  roli^tigeE,  al§  f oli^e  llnterf(^iebe  ^enjDrjufeljren,  fijeint  e§  titer, 
blc  gntfte^ung  ber  SBrüfte  unb  beS  Säugenä  ju  oerfolgen.  2Btr  roiffen 
aus  ben  Unterfuctiungen  ®egenbaur§,  bofe  bie  Shldjbriifen  bur^  Um« 
nianblung  oon  ^lautbrüfen  unb  ivaai  geroö^nUc^  non  feltabfonbemben 
©rufen  (lafgbrüfen)  entfielen,  bafi  eä  aber  bei  ben  SRonotremen  auSnaljmS' 
roeife  ftüf)ere  ®d)n)eifebrüfen  finb,  roeldje  bie  nö^renbe  ^ylüffigfeit  liefern. 
@ie  ift   ba^er  au^  dfemifd)  uon  ber  3)iilcl)  I)ö^eter  Säuger  jiemtic^  ocr» 


tlt  SntiDi<fluns  tm  Srüftc  unb  bei  SougcnS.  iQi 

ic£)ieben,  unb  foll  nomenllid)  feine  p^oSpf)otfauren  Saljc  (?)  enthalten.  Öfter 
bie  Sntfte^ungSroeife  ift  morp^ologifd)  im  Uebrigen  gang  citinlidfi  rote  bei 
ben  öö^em  Säugern.  Stud)  bei  biefen  jeigt  fidi  erft,  roie  bei  ben  SWohö' 
ttemen,  eine  fd)üfie[fönnige  ^auteinfenfung,  ein  SJrüfenfelb  (aKammaf 
tafdie),  in  roeld^e  bie  SloIitungSbnlfen  münben,  uon  einem  |)outn)aH  (3^. 
142aa)  umgeben.  iSifta  ic^ilbette  1899  nacf)  einer  bireften  SBeobad^tung, 
rote  bie  3ungen  be§  3ßaffetf(^nabeif6ier§  oon  ber  auf  bem  Diücten  liegenben 
SButter  genährt  metben.  3™Ei  iJixnge  brüllten  bie  Tlxlä)  aus,  inbem  fie 
mit  i^ien  €^näbeln  um  bie  Keinen  ftebaitigen  Söc^er  ^erumflopften. 
Sie  3)HIt|)  fiiefet  bann  in  einet  ^autrinne  ^erab,  roelctie  bie  SEHuttcr  mit 
ben  ßäng§mu§!eln  in  bet  SWittettinie  be§  S3üud^e§  ergeugt,  unb  au§  btefer 
SRinne  f^iuden  fie  bie  SWild).  D^ne  3"^f6'  ^"^  iwöi  S8ruftmu§!eln  ddc- 
Rauben,  roeläie  bie  3)lilt^  IjetauSbrüden.  Sie  jungen  foDcn  bann  im  3te[tc 
bleiben,  bi§  fie  eine  Sänge  oon  0,12  Meter  errei^t  ^aben;  erft  bann  fommen 
fie  lietDor  unb  roagen  fiift  bei  0,20  SRctet  ßönge  oon  ber  ÜRulter  begleitet 
iniS  Sffiaffer. 

®ine  eigentli^c  SStuftroarge  er^^  ^ 

fd^einl  unter  ben  lebenben  Sau« 
gern  erfl  bei  ben  Seutelt^ieren  unb 
auä)  bort  ift  fie  pnädift  nod)  mei)t 
eine  Stünbung  für  bie  felbftt^tig 
(leroorgetriebene  SJiitcE),  an  ber 
ba§  Sunge  baö  Saugen  etft  er=  _        , 

lernt.  2Iu(^  bei  ber  Entroid' 
lung  ber  t|iit)ein  Säuget  gef)t 
ber  Silbung  ber  eigenilicf)en  Sruft" 
roatge  ober  Qi^t,  bicjenige  eineS 
foldjen  oertieflen  ®tufenfelbe§  Dor= 
ouS  ((fig.  142  A),  bann  aber  tre- 
ten bei  ben  Derf(i)iebenen  Säuger= 
otbnungen  Sierfc^ieben^eiten  bet 
SBciterbilbung  auf;    e§    fann  fid^ 

nömlicfi    entroeber    ber    ^autroaH  q^,  m 

(aa)  erbeben  unb  eine  loa.  f  alf  di  e  ^^  tmeainiHovmra  t«  SHii«iirü(™.Kuse(mB«  ([«cmu. 
^arge  ober  ^iße  ((^)  btloen,  rote  nisn.c  tnit««  ahufuDucic.  ^i  iRii[^bra(cn.bx^nt. 
e§   bei    SRaubt^ieten,    Stfjrocinen,  •"*■  »«""'»'"■■ 

1^ferbenunbSffiitbetfauemgefcf(ie[»t, 

ober  ba§  ©rüfenfelb  feftft  erliebt  ficö  jut  Sruftroorge,  n)üf)tenb  ber  2SoE 
jurüdftnit  (B)  roie  e§  bei  Halbaffen,  Slffcn  unb  SUenfc^en  eintritt,  ©eibc  %äüe 
beoBad)tet  man  fd^on  bei  ben  Söeutletn  nebeneinanber,  bcnn  roä^renb  bie 
3)le^räa^l  berfclben  et^te  SBtuftroatjcn  auSbilbet,  befi^t  ber  gutt)§fufu  (Plia- 
langista  vnlpina)  falfi^e  Stuftroargen.  SBeiberIci  Sßilbungen  finb  alfo  neben- 
einanber but*  bie  SBebürfniffe  bet  baran  i^te  erftc  flüfftge  Staijtung  trin= 


Inümi  Z^ieic  ^oningenifcii  worocn.    3°  Düfa.  Brie  tn  \aez  8bHr>  Sc* 

}U^ii9  erawifcn  Mf   ai'o  tri(  Sdniabeütriot  als  ine  Seitraer  ber  ük» 

Ttttfi^   Dcrlanstra  UdKiüangr^^roppc  {Jutictiai  im  metwni  nnb  im  ttbittra 

ffiitfrelt^OL    aii4  )>ü  Srüne  tnünat  bcK^  ai>m  Uiipnnig  n  ber  S^ieT* 

rdfK  9ti)abt  ^abea.  nnb  mir  idrcB  fu  in  Aei  batOwi  dmodmoi  pfona  bei 

ben  äSrmotreinen  aunrrten.    nnb  fmor  bat  tpa  mäh  nur  bos  ^äbäfea 

9r6fle.  10  bafi  mir  bte  bei  bm  3NänndKn  bei  bölteien  cdngetbioe  anitre' 

tenben  unb  nii^t  triten  fogor  SUUtb  obtonbemben  Sniäe  als  oon  ben  @etb<!^ 

ttertn  anielKn  müfien.     ^btdf  eine  ^baaäfvmt,  int  ben  bc>bent  S^Rn  fe^It, 

iMbrn,  nne  Sebbarb  gejeigt  fya,  int  S«^nabeltt)ieie  nodi  mit  Saqi^iibien 

unö  3leplilen  geraeia.   anbrerieiiä  mögen  etnsdn«  Sor* 

fallen  unfern  3<f|nabeli^tere,  bte  offenbar  einen  ftarf 

mit  bei  3'ii  veiänbeiten  Uebeneft  ber  ölteften  Säuger 

oorfteOen,  auc^  bereits  in  einem  etmoä  auS^ebetimeren 

3itftanbe  als  ber  Snieiien=3gel  (Eehidna)  jene  <Ein< 

rit^tnng  befeften  ^en,  benen  bie  Seutelt^iere,  bie 

Ueberbleibfel  bermittleren  SÖuget^ierefMetatheii* 

^urlep's),  i^ien  Flamen  oerbontei,  nömlii^  bie  äbt&< 

bilbung  ber  ben   SftiU^brüfen   benat^barten  ^utfa!te 

3ii.  lu.  ju  einem  oft  jiemlid)  geräumigen  ^udibeutel,  in  iDeI> 

*iS"»^'S.^S^     «^  b(i§  bei  ben  »euteül)ieren  Icbenbig,  aber  in  einem 

fefrr  unreifen  a^fonbe  jur  Seit  (ommenbe  3imge  fo 

lange  umiiergetiagen  itiirb,  btä  eS  felbflänbiger  genorben  ift.  Si^on  bie  Sc^na- 

belt^teie    befitien  ndmli^    jene  beibcn  Dom  Sedcn  emporfteigenben  ^ut^ 

fno^  (gig.  143),  benen  man  troji  mani^  6inreben  leine  onbre  Sebeu« 

tung  iujufdireiben  meifi,  (il§  baß  fie  bie  äiufgabe  ^aben,  eine  fefte  @dE|Ut(' 

iitanb  für  ben  Seutel  unb  feinen  oft  jiemlif^  ft^meren  3nfwU  gegen  ben  aSou^ 

$a  bilben-    ^u;Eeq  bat  barauf  ^ingenriefen ,   baft  fi^  @runblagen   biefei 

Silbung  ft^on  am  Secfen  bei  9mp^ibien  auffinben  lajfen,  mä^renb  anbrtr= 

fettS  rubimentdre   tieberrefte   ber  %teutelFnodien   nod|   bei   mandien  ^öt)em 

(Säugern  auftreten. 

6S  fönnte  fonberbor  erf^fincn,  bafe  roir  ber  Srutpflege  ber  @c(|nabel= 
tl»iere  l)ier  einen  |o  breiten  SBoum  roibmen,  ober  roie  f^on  ber  9lame  3äugc= 
t^iere,  für  bte  ftlaffe,  bie  fie  eröffnen,  befugt,  ift  für  fie  ba§  Ser^ältnife 
ber  SWutter  gu  i^  jungen  ein  befonberS  roiit)tige§  9)ioment,  unb  inbem 
mir  feine  6nt[tet)ung  unb  3lu§btlbung  jum  Snittelpunlt  unferer  Betrachtung 
mocfjen,  roerben  mir  bte  ©efdiiiftte  bei  Säuger  in  if)rcn  ^auplfäcf)Iiä)ften 
Stufen  unb  ^etioben  fennen  lernen.  Sei  ben  nieberen  SBirbelt^ieren  roirb 
ba§  Sunge  feftr  unauSgebilbet  geboren,  unb  oft  oline  bie  geriugfte  ^Jürforge 
in  bie  SBctt  ö'nouSgeftofeen,  fo  bafe  !aum  ouf  bo§  |teranniac^fen  einiget 
^rojenle  ju  ret^neu  ift.  Öebermonn  meife  roenigftenä  ou§  ber  ©cfdtic^te 
bei  J^tÖft^e,  bofe  i^te  Saroen  bie  9tal)rung,  roeli^e  fie  pt  SSuSbilbung  iljrer 
»oUrommnen  ®eftalt  braudjen,  balb  felbft  fuc^en  muffen,   TOäl)renb  fie  bei 
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t)cn  aWono«  unb  ffiilonbpltcn,  crft  anS  Ätd^t  treten,  nad^bem  fte  alle  SJer- 
toanblungen,  nield^e  il^re  @pigonenfd^aft  tl^nen  auferlegt,  ^urd^gemad^t  l^aben. 
■®ic  unterften  unter  ben  SJlonofonb^Iten,  bic  Äeptile,  fd^einen  ein  Ucb* 
TtgeS  getl^an  gu  l^aben,  inbem  fie  ben  jungen  in  il^cer  St^üHe  fo  rtel  ^af)* 
rung  mit  auf  ben  3Beg  geben,  bag  fle  n)enigften§  in  aQer  Stulpe  i^re  S(u8« 
bilbung  gum  DoQIommnen  S^l^iere  abnarten  lönnen.  älQein,  fobalb  baS  @i 
gelegt,  fümmem  fie  fid^  meift  nid^t  weiter  barum.  ®ie  Uroögel  werben  e§ 
nid^t  niel  anberiS  gemad^t  l^aben,  wie  man  fd^on  barauS  fd^Iiegen  lann,  bag 
«inige  ber  niebren  Sögel  nod^  j[e^t  ber  (Srbmärme  baS  Slu^brüten  überlaffen, 
<iber  balb  mürbe  baS  SSrüten  jur  attgemeinen  Siegel.  S3ei  ben  niebem  SJSgeln 
ift  l^iermit  ber  f^aupttl^eil  ber  mfitterlid^en  g^ürforge  erlebigt,  rodl^renb  bei  ben 
J^Bl^eren  eine  Slufaftung  ftattfinbet,  ju  meld^er  in  einjelncn  fällen,  mie  j.  SB. 
iei  ben  Rauben,  eine  mildfiartige,  im  Äropfe  jubereitete  glüffigleit  bleut. 

®ie  g^ortfe^ung  biefer  immer  innigeren  SBerlettung  von  SWutter  unb 
-Äinb  beobad^ten  mir  nun  ate  einen  ber  4)auptfortfd^ritte  in  ber  Slufeinanber* 
folge  ber  oerfd^iebenen  ©dugerorbnungen.  ®a§  fiebenbiggebclren  ift  babei 
Diel  weniger  c^aralteriftifd^  atö  bie  SmSl^rungSweife  beS  nod^  unau^gebil« 
ieten  2%icre§.  ®enn  e^  ift  im  ®runbe  gleid^gültig,  ob  bie  erfte  ®ntwidt* 
lung  be§  jungen  SBefenS  unmittelbar  aus  ben  ©aften  ber  SJlutter  ftattfinbet, 
t)ber  ob  e§  baSfelbe  rcid^Iid^  mit  Slal^rungSftoff  ocrforgt  unb  in  einer  fd^fi^en^^ 
t)en  ^iille  cingefdiloffen,  wä^renb  biefer  crften  6ntwidtIungSperiobe  ftd^  felbft 
iiberläfet.  Siele  ^fd^e  unb  Sleptilc  bringen  lebenbige  Sunge  jur  SBelt,  in* 
iem  Icfttere  fd^on  im  2)lutterleibe  au§  ben  6iem  au§fd^Iüpfen.  Slber  e§ 
finbet  i^ier  feine  SBerbinbung  gwifd^en  3)lutter  unb  Äinb  ftatt.  S3ei  ben 
"Sögeln,  benen  fid^  jebe  baucmbe  Sefd^werung  be§  ßörperS  oon  fetbft  oer* 
bot,  tonnte  fidfi  eine  fold^e  SSerbinbung  nid^t  einfteüen,  unb  e§  blieb  fo 
ien  ©äugern  oorbel^alten,  biefen  ol^nc  3^^if^I  ^i^  i^^^^  weiterfdireitenben 
€ntwidlung  in  einem  innigen  3^fö"^wien]^ang  ftel^enben  Sftaturweg  allein 
<tu§3ubilben. 

aSBäl^renb  un§  nun  aber  bie  Sd^nabelt^iiere  über  bic  erften  Stufen  eine§ 
•engem  2lnfd^Iuffe§  ber  jungen  an  bie  SMutter  einen  erwfinfddtcn  ^Jingerjeig 
gaben,  einen  Sluffd^Iufe,  beffen  ^uoerläffigleit  fxdi  Ieid|t  baran  erfennen  läfet, 
bafe  fel^r  gal^Ireid^e  niebere  ©äuger  —  bie  el^emaK  über  bie  gange  2BeIt 
Derbreiteten  Seutler  —  benfelben  aSeg  weiterfül^ren,  lonnten  pc  un§  in  feiner 
3Beifc  ein  SBilb  baoon  liefern,  wie  jene  Urfäuger  ober  Prototheria  im 
allgemeinen  auSgefe^en  l^aben.  ®cnn  ^xe  oertreten,  wooon  un§  il^r  ©cbife 
•einen  untrüglid^en  S3ewei§  liefert,  nur  einen  ftarf  fpecialijirtcn,  oießeic^t 
in  feiner  ©onberart  giemlidf)  jungen  3^^*9  i^"^^  Urfäuger,  eine  Drbnung 

Don  3<J^"tt^wic^  ^^^  S^^^^^^^f  ^ic  ^^^  fi^  ^^^  wnter  l^öl^em  ©äugem 
finben.  9latürlid()  fönncn  bie  älteftcn  ©äuger  nic^t  etwa  im  allgemeinen 
^al^nloS  gewef en  fein,  c§  beuten  melmel^r  bie  Sal^noerl^ältniffc  Dieler  foffilen 
Slad^fommen  barauf  l^in,  bafe  fie  ben  altern  SReptilcn  unb  Sögein  entfprc* 
i^enb,  oielmel^r  ein  reid^gefüllte§  ©cbife  gel^abt  l^aben  muffen.    Stuf  ber 
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anbem  Seite  tnfitTen  ipir  gegenäber  ber  ^ier  unb  ba  au^efproc^nen  9ln^ 
ftd^t,  e^  fonnten  bie  Sd^nabeltl^iere  al^  begenerirte  SSeuteltl^iere  gelten, 
^erpor^eben,  ba%  eine  folc^e  Sluffatlung  in  feiner  Segiel^ung  gu  rechtfertigen 
fein  roürbe.  Sie  Sc^nabelt^icre  finb  in  4>infi(^t  i^re§  ®ebiffe§  fpecialifirte 
Xrfptn,  bie  fic!^  einer  (Smä^rung  mit  wt\ä)cx  Stal^rung  anpaßten,  für  bie  fie 
feine  3ä^ne  brandeten  unb  fie  be^l^alb  oerloren.  SB  Srfa^  bilbete  fid^  eine 
f)ombefIeibung  ber  Äicfer,  eine  Slrt  ©d^nabel  au§,  in  cD^nlic^er  ®cife,  roie 
bie§  andf  bei  (Sd^ilbfröten,  ^luged^fen  unb  SSögeln  gefd^el^en  ift,  aber  in  il^rer 
^ugenbentmicflung  erfd^einen  ed^te  S&^^^  ^^^  U^^  eigentl^ilmlid^er  93efd^affen^ 
^eit  al§  fog.  SJlild^gebife.  3^^  ^^^^  Degeneration  be§  gefammten  Äörpcr* 
bau§  war  aber  gar  feine  Urfad^e  porl^anben,  benn  eine  fold^e  finbcn  roir 
nur  bei  gieren,  bie  i^re  felbftdnbige  Smäl^rung  aufgeben  unb  al§  Sd^ma« 
ro^er  leben  ober  feftroadifcn.  ©ie  fonnten  aud^  ben  reptilifd^en  Sruftgürtet 
unb  anbere  Sigentpmlid^feiten  nid|t  von  S3eutelt]^ieren  geerbt  l^aben,  benn 
biefe  befi^cn  biefe  primitioen  S3ilbungen  nid^t  mel^r.  @§  ift  bal^er  nur  ja 
oenounbem,  bafe  S^^^H^^  ^*^  ®^^I  Sogt  gu  fo  oerf eierten  ©d^lufefolge*^ 
Hingen  fommen  fonnten. 

®ie  enoä^nten,  nid^t  in  ©ebraud^  tretenben  3ä^ne  beöSBafferfd^nabeltl^icr^' 
]&aben  nun  eine  gang  eigcntl^ßmlidic  i^orm,  roie  man  fie  ^eutc  bei  feinem  lebcnben 

Xl^ier  mel^r  finbet,  mie  fie  bagegcn  fcl^r 
^  B  c         l^äufig  auftrat  bei  fleinen  Säuacm,  bie 

ej^L.       oon  ber  2;ria§gcit   an  bi§  gur  Äreibc^ 
|ftpxjj[iiK         ^O      alfo  mäl^renb  ber  gefammten  Sefunbär« 
n^^B^         ^3      ^^^^   lebten    unb   au§  l^ierl^ergeljörigen: 
™  ^Kr      Sd|id;ten  in  atten  SBcIttl^cilen  auSgegra^^ 

^   j^  '        ben  morbcn  finb.    SJlan  marf  biefe  fici* 

f&itmdmä^t  »on  cimoiomys  nitidus       ucu  S^icrc  fröl^cr   allgemein    gu   ben 
Ji"»t»Ä%.aÄ  Ä     »eutelt^teten,   eine  We<^te  Untertunft 

letficferäo^n.  infofcm,  al§  bie  l^eutc  lebcnben  SBeutel* 

tl^icre  oon  i^ren  fefunbärgeitlid^en  3Jor* 
fal^rcn  ebcnfomcit  entfernt  fein  mögen,  mie  bie  l^eute  lebenben  Sd^nabcltl^icre 
oon  ben  Sßrototl^cricn  jener  3ßit.  3Kan  begcidfinet  bal^er  nad^  bcm  Vorgänge 
oon  6ope  unb  Tlax\f)  jene  %f)mt  je^t  bcffer  megen  ber  oiell^ödfrigeu 
g^orm  il^rcr  3WaI)Igä]öne  ateSicIl^ödfergä^ncr  (Multituberculata  ober  AUo- 
theria).  ^I^re  2Jla^Igä^ne,  bie  auf  ^jjflangcnfreffcr*  ober  2iae§freffer-Äoft  beuten^ 
geigen  ^ötfer,  bie  in  gmei  ober  brei  SRei^en  ftanben,  mie  bei  Cimoiomys- 
(gig.  144),  l^dufig  anä)  au§einanberrüdEten,  fo  bafe  fxe  einen  ^ödEerranb  um 
eine  ocrtieftc  SKal^Iffäd^e  bilbeten,  mie  audfi  bei  jenen  ©mbr^onalgäl^nen  be§- 
®d^nabeltt)iere§.  Sie  Südfengä^ne  fmb  ben  SSadEengä^nen  ä^nli^  ober  gmeifeitig 
gufammengebrüdft,  bie  ©d^neibegdl^ne  fräftig  nagergal^nartig,  möl^renb  bie 
edEgäf)ne  {jäufig  fel^Ien.  2Jltt  folc^en  Sielliödfergäl^nen  gufammen  l^at  mau 
cinigcmale  SRcftc  einc^  ®d^uIterbogen§  gefunben,  an  bem  fxd^  erfenncn  liefe,, 
bafe  bie  9?abenbeine  baran  nodf)  gefonbert  oorl^anben  maren  unb  ebenfo  gc= 
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irennte  fflectenfnoi^n,  SJorlommniffe,   bie  man  nur  bei  feljr  reptilül(nli(^m 
Säugern,  al[o  Sierioanbten  unferer  Sc^nobelt^tere  crroarten  fann. 

aHon  t^eilt  biefe  bereits  jiemlidi  jo^Irei^  gefunbcnen  3nt|(ibet  foldier 
2!ieIt(Öc(erjQ^ne,  bie  fit^  naftegu  mit  bem  Segriffe  ber  Urföuger  (ipro  = 
mammoIier(iber$rDti)t^eriben)iubcc(enfil)einen,  in»ietgamilien:Tri- 
tylodoDtidae,  Bolodontidae,  Pla@:iaulaoidae  unb  Polymastodootidae.  ^VL 
bcn  erftgenann  ten,  ben  älteften  aQer 
inS^ex  gefunbenen  oäugeiljiere, 
beren  SÄolaren  brei  ^öderrei^en 
jeigen,  unb  bic  jeberfeits  einen, 
ftotlen  etfjQlinartigen  Sct)neibe= 
ja^n  im  3™ifö)cnfiEfEi^  tnigen, 
reöinet  man  3;iiiece,  über  bie 
noä)  Streit  befielet,  ob  fte  bereits 
p  ben  ©dugem  gered)net  roerben 
bürfen,  ober  nocfi  SReplile  bar= 
fteaen.  Seele^  ftefit  g.  SB.  bie 
t9pifc^e@attungTrity1odoQ  (%ig. 
145)  nod^  gu  ben  j:^erii)bonten 
(Seite  99),  roäljcenb  bie  meiften 
anbern  Paläontologen  barin  SHefte 
eines  cditen  S^riaSföugerS  fe^^en. 
4)iiitec  feinem  großen  Scijneibe' 
;a^n  folgt  ein  tIeineS  fliftartigeS 
3öl)nd)en.  SBefte  tjierfiergefiöriger 
Spiere  finb  bisf)er  nur  in  ber 
SriaS  beS  fiaplanbe«  unb  in 
SBürtemberg  (Triglypbns  Fraas- 
sii)    gefunben  roorben.      3f)nen 

id&liefeen  firf)  mi)t  bie  SBoIobon-  e^äb<if«Bn,™.  »,  ^  '"' 
tiben  an,  bie  mc^r  Sd)neibe=  »a>  oweo  oon  ne 
jöline  (aber  (einen  fo  großen) 
neben  ben  nieiftöctrigen  SBacfen* 
Jörnen  befafeen,  unb  bie  ^logiaulociben,  ii>eld)e  umgefe^rt  im  Untere 
ftefer  jcberfeit§  folgen  gro&en,  einem  Siagerja^n  ä^nlidjen  Sdineibeäa^n  be= 
fofeen,  roä^renb  bie  Süffenjd^ne  eigenttiümlicli  quer  geriefte  Saufladjen  be- 
tonen. "  ^m^ti  gefiören  gal)lreid)e  fleine  SMrten,  bie  oon  ber  europäifdien 
3;ria§  an,  burc^  bie  ganje  SelunbÖrjeit  biS  jum  älteren  Serliär  (gocän) 
in  guropa  unb  Storbamerita  oortaraen,  unb  meiften«  nl^t  bie  ©röfee  einer 
affauS  ober  Matte  überfdtritien,  f)ö^ftenS  einmal  bie  eines  gidiööm«- 
c^cnä  erreichten.  Sieben  bie  formen  mit  cinfad)en  äßiel^öcferjäl)nen  mie  Ci- 
molomys  (^ig.  ]44)  fteßen  ficf)  auc^  fol^e  ülrten,  beren  an  Qa^  oermln' 
berte  ßüctenaöbne  fcf)iefe  gurii)en  jcigen,   roonoi^  bie  erflentbeiite  ©ottunj 
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aus  englifc^en  ^urafi^ic^ten  ben  Slanten  einet  fi^ieffuicEitgen  (Pl&^nlax) 
ielam,  ber  fid^  als  glei^altrige  norbamerilonifdie  ®oltunfl,  bet  ©triegelja^n 
(CteDacodoD  serratDs  Marsh  ^ig.  146)  na^e  anft^lie^t.  33eibe  j^otmeti 
finb,  roie  i^re  cm  3«>^I  feilt  Derminberten  SSf^nt  erroeifen,  offenbar  Bereits 
fiarf  fpeciatifirte  formen,  aber  i^r  3flftnt9puS  lebt  no^  ^eute  fort  in  etni« 
gen  üuftrolifrfien  Seutletn.  3m  untern  (Socdn  oon  JHeimS  fanb  ßemoine 
1883  einen  Unterfiefer  mit  brei  fc^teffurdiigen  Süffensö^nen,  bie  fo  ftarf 
«n  bie  bet  SefunbÖr-öattungen  Plagianlax  unb  Ctenacodon  erinnerten, 
bafe  er  baS  tertiäre  S^ier  Neopla^anlax  taufte.  Sffier  ba§  '^eute  lebenbe 
^npergfönguru^  (Bettongia  penioillata)  auftralien§  beft^t  btefelben  eigen- 
ttiümliäien  S^\)i\t,  fogar  noi^  in  größerer  S°-^^  ""*•  ftammt  oit^einenb 
aus  berfelben  @nippe.  ^[ßa^rfi^einlidi  fcglie^en  ft^  btefen  ^ü^ieren  auäf 
tite  eigentlii^en  Jtdnguiu^S,  bte  2Bombot§'  ober  ^eutelnager.  fomie  bie 
^ug=  unb  Jtletterbeutler  (Pbalangistidae)  unferer  ^age  an,  ebenfo  ba$  auS= 
gefiorbene  grofee  Diprotodon,    non  bem  mir  nad)^er  fpteä)en,  benn  fte  attc 

^aben  ben  nagetjatim 
ä^nlid^enSdmeibega^n 
(a)  biefer  Urfäuger  be- 
halten. 

@ine  anbere  ©ruppe 
Don  Urfäugem,  bie 
niat|T{(^einlic^  not^  fil' 
tet  unb  primitiner  ift, 
obiDo^I  fid)  oor  it)t 
nur  roenige   eben  fo 

fein,  BitiloA  MigtbSert    &  C^ntlbtiatit    o  JhijncafPrt(at.    b  «c       laffen,     1016    DDU     ben 

"""***'■  aHlultttuberhilaten    ift 

bieberUrnteljäEiner 
<Polyprotodontia),  bie  iljren  5Ramen  bem  DoUjä^ligen  ©ebift  mit  glei^at. 
tigeren  3Ql)nfonne«  Derhanften.  aHan  liat  bei  ü^nen  ieberfeilS  unb  oben 
itiie  unten  3—5  ©dmeibegälme,  1  edjo^n  unb  8—12  SBotfenjä^ne  gejault, 
beten  SWenge  fii^  bei.ben  jungem  gotmen  oerminberte.  ®§  niaren  anfc^ei- 
nenb  J^Ieifc^-  ober  ^nfeftenfreffer  oon  meift  geringer  ober  mittlerer  ©röfec 
unb  roir  muffen  annehmen,  bafe  fte  urfprüngli^  eine  dtjnlic^e  teptilififte  Ou 
flanifation  befeffen  ^aben,  roie  bie  ©dinobeltliiere  unb  bie  i^nen  fi^  gunädjft 
onfd^Itefeenben  Snultituberfulaten.  aber  auf  oieljäljnige  Urformen  muffen 
roir  aufti  bei  jenen  jurÜrfblfÄen,  ba  ftd»  mit  ber  Seit  roo^l  Süden  im  ®e- 
bife  unb  Sa^niienninberungen,  aber  feine  Setmeljrungen  eingeftettt  ^aben 
rönnen.  Sin  ^ietfiergcl)ariger,  noc^  fe()r  ptlmittoer  SieljÖ^net,  ba§  Droma- 
therinm  syivestre  (gig.  147)  rourbe  in  neuerer  3eit  au§  ber  obem  SrioS 
»on  (5I)Qtam  in  9lorb=6arolina  an'S  Si(^t  gebradjt.  53et  fltefer  ma^t,  ob« 
n)o!£)l  im  Mgemetnen  einem  Seutler-Untcrfiefet  ötinlic^,  einen  Öufeerft  rep« 
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Si«.  U7. 
Dromatherimn  sylvestre  Emmons.    fLmtxtta» 
ttiff^e  ZtiaS,    nnitttiefer  tn  me^r  ali  hoppütn 


tilifd^en  Sinbrud.    SSuf  brei  fd^Ionfe,  etmaiS  gebogene  Sd^netbesäl^ne  folgt 

ein  [tarier  @(f gal^n,  bann  bret  ftiftfdrmige  ßüdengäl^ne  unb  7  ©tfid  jadlger 

93aden}d^ne,   bei  benen  itrone  unb  Körper  nod^  gar  nid^t  red^t  gefd^ieben 

-ftnb,  au^  bie  ä^l^etlung  ber  SBursel  in  3n)ei  3lefte   erft  burd^  eine  ^rd^e 

angebeutet  ift.    Sßir  roiffen,  bag  bie  9leptile  ber  ungel^euren  ^el^i^al^t  nad^ 

nur  einmurjlige  äSadenjäl^ne  befa^en,   unb  finben  alfo  bei  biefem  ä^^iere, 

bem   ftd^   bie  @attung  Micronodon 

aus  benfeftenXriaSfd^id^ten  anfdjliefet, 

bie  erften  Anfänge  einer  l^öl^cm  8511* 

bung.    D^born  nennt  biefe  2:^iere 

mit   legeiförmigen  3ä^"cn,   bie  un- 

regelmafeige  @eiten'2lu§n)ü(^fe  befi^en 

unb  beren  aBuraeltl^eilung  erft  burd^ 

eine  gurd^e  angebeutet  ift,  tt  rjäl^ner 

(Proftodonta)  in  bem  Sinne,  bafe  fid^ 

bei   il^nen  ber   tppifd^e  ©äugerjal^n 

erft  oorbereitete. 

Sei  ben  ®reiregeljfi||nern  (a;riconob  onten),  bie  in  größerer  ®at« 
tungen«  unb  artenjal^I  in  ben  3ura*Sd^idf|ten  ©nglanbS  unb  Slorbamerilaö 
■Dorfommen,  l^aben  jtd)  Ärone  unb  SBurjel  beutlidf)  gefonbert,  worauf  bie 
©eitenlegel  aEmälig  bie  ^öl^c  be§  SWittelfegeK  erreid^en  unb  bann  eine 
rid^tige  Ärone  bilben.  3ugIeidE)  ift  bie  SBurjelfurd^e  foroett  oertteft,  bafe  bie 
SBadenjal^ne  unb  mand^mal  aud|  bie  ßdfjäi^ne  sroeimurälig  mürben.  21I§ 
S3eifpiel  biefer  ®ruppe,  bie  fid^  ebenfaHö  nod^  burd^  ben  3letdf|t]^um  unter 
ftd^  gIeld^cr3ä]^neauS* 
jeid^net,  bilben  mir  ben 
nad^ber  3)oppeImur8eI 
feines  ©d*  ober^^unbS« 
jal^nS  benannten®  o  p » 
pel^unbSjal^n  (Dicro- 
«ynodon  victor  (g^ig. 
148)  ab,  beffen  ®*e* 
bife,  Don  meldiem,  mie 
flemöl^nlid)  bei  bicfen 
%f)xtxtn,  nur  bie  Un* 
terfinnlabe  befannt  ift, 
minbeftenS  64  3S^ne, 

alfo  boppelt  fooiel  mie  ba§  menfdilid^e  entl^ielt,  mooon  bie  48  »adenjä^ne 
fidl)  in  ber  gorm  faft  gamid^t  oon  einanber  unterfdjieben.  »ei  biefen 
3ä^nen  lagen  bie  brei  3aden  nod|  in  einer  Jleil^e  aber  inbem  bann  ber 
5KitteI]^öder  nadEi  ber  Seite  gebrängt  mirb,  entfielet  ber  p^ere  Str)pu§  bcS 
S)retf|ödcr*  ( 2;rituberfular*)  3afin§  mit  breiediger  ßrone,  ber  ebenfattS  fd^on 
bei  bicfen  3ura«Säugem  auftritt,  unb  baburdf),  bafe  bie  unter  fid^  glcid^  l^oc^ 


ffttäiit  nntertimttabe  \>on  Dicrocynodon  victor  Marsh,    duftete  8(iu 
ft(!^t  2:1.    a  Stfia^it    b  Conb^Iud.  o  Shronfortfal^.    d  Untetliefeitoineel. 
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gCToorbcncn  brei  ^ödcr  unb  bic  SJcrticfungcn  bcr  DBer«  unb  Untcrjal^nc  in 
cinanbcrgrcifcn,  baS  Äaugcfd^dft  üoffltommcncr  Iciftctcn.  an  bicfc  Jorm  Icl^« 
nen  ftci^  bann  bie  pl^em  Sier^  unb  OJfelir^ödersäl^ne  an. 

Sold^c  ©rcil^ödcrjdl^nc  finb  aHgcmcin  in  bcr  auSgcftorbcncn  gamilic 
bcr  Slmp^itl^critbcn  cntroidclt,  benannt  nadi  bcm  fdjon  1818  bei  @to« 
ncSftcIb  im  cnglifc^cn  3ura  gcfunbcncn  Amphyterium  Prevostii  (gtg.  149), 
ba§  feinen  Sftamen  al§  eineö  gleidifam  jroei  X^l^ierorbnungen  oerbinbenben 
3n)ifdient^iere§  erl^ielt,  roeil  SB  la  in  Dille  feinen  Unterfiefer  einem  Sleptil 
unb  ßuoier  einem  ©eutler  jufdirieb.  6r  ift  in  ber  S^l^at  bem  Unterfiefer 
ber  nod^  je^t  lebenben  Slmeifenbeutler  (Myrrnecobias-ärten),  bereu  ®ebife 
noä)  54  3ö^ne  enthalt,  fel^r  äl^nlid^.  3Ran  t^eilte  fpdter,  aK  fd)on  mel^r  aB 
ein  ^albeS  ^unbert  fold^er  fefunbören  @äuger«ärten  aufgefunben  waren 
biefelben  ol^ne  SBeitere^  ben  Seuteltl^ieren  (aKarfupialiern)  ju,  meil 
i^re  Unterlieferliälften  meift  wie  bei  biefen,  an  i^rem  l^intem  SBinfel  einen 

l^afenförmigen  SSorfprung  ober  ??ortfa^ 
geigen,  ben  bie  ftiefer  ber  l^öl^em  Säuger 
nid^t  befiten.  Um  ben  fonberbaren  Um» 
ftanb,  bafe  bie  Unterfiefer  bie  oorgugS- 
roeife  erhaltenen  Änodient^eile  biefer 
519^140.  %})ittt  finb,  gu  erfldren,  genügt  e§  nid|t, 

n"'Xa''n:Ä,^^SSr"     l'«^«"f  ^injuweifen,   bafe  biefe  Steile 

üorgüglid)  l^art  fmb,  fonbem  man  muß 
fid^  be§  Umftanbe§  erinnern,  bafe  Änod^enrefte  Dorroeltlid^er  Jl^iere  meift  nur 
in  fold^en  glätten  2lu§fid|t  l^atten,  erl^alten  gu  merben,  wenn  fie  feft  im 
Sd)Iamme  Don  ©emäffem  ober  ^ö^Ien  eingebettet  mürben,  ©felette,  bie 
auf  freiem  g^Ibc  ober  im  SÖJalbe  liegen  blieben,  mürben  gerftört,  ba  bie 
ber  Suft  unb  bem  SKegen  gugleid)  aufgefegten  Änod^en  fd^neü  mürbe  werben 
unb  gerfaßen,  unb  bal^er  fdireibt  fid^  in^befonbere  bie  ©eltenl^eit  ber  3lefte 
Dormeltlidier  SJögel.  3)lan  erinnert  fid|  nun,  bem  maffenl^aften  35orfommen 
foffilcr  SeuteIt]^ier=Unterfiefer  gegenüber,  ber  ßeidjtigfeit,  mit  roeld^er  fic^ 
biefer  S^l^eil  non  bem  übrigen  ßabaoer  ablöft  unb  nimmt  an,  bafe  jie  oou 
fold^en  Spieren  l^errül^ren,  bereu  ftörper  auf  bem  SBaffer  fdimammen  unb 
langfam  Dermeften,  roä^renb  bie  Äiefer  auf  ben  Soben  be§  SBafferö  fanfen 
unb  bort  im  @(3^lamm  erl^alten  mürben. 

SJladi  ber  SWenge  foldicr  Äiefer,  bie  in  einigen  ®d)id|ten  ber  Sura* 
unb  ftreibegeit  eingebettet  oorfommen,  mufe  man,  ermdgenb,  bafe  fid)  bod^ 
oieHeidfit  oon  S^aufenben  erft  ein  ©femplar  erhalten  ^aben  mag,  fd^üefeen,  bafe 
bie  Säuger  fd^on  bamal§  ein  nidfjt  gu  überfel^enbe§  ®Iieb  ber  g^auna  au§» 
mad^ten.  g^reilid^,  im  SJergleid^  gu  ben  9liefeneibe(!^fen,  Ärofobilen,  ®ino* 
fauriem,  Seebradfien,  unb  mol^l  felbft  gu  ben  SSögeln  mar  biefe  ©rfd^einung 
immerl^in  eine  oerfd^minbenbe,  benn  bie  ®efunbärgeit»Säuger  maren  aQe« 
fammt  flein,  meift  nid^t  gröfeer  aU  unfere  SKäufe  unb  SRatten,  ]^6d^ften§ 
einmal  bie  ®röfee  eine§  3BiefeI§  ober  $afen§  erreid^enb.    Sie  fpielten  aud^ 
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roolil  ben  riefen^aften  SReptilen,  ben  Sprannen  ber  bomaUgen  2Belt  gegen- 
über,  bie  dtoUt  bet  UntetbrÜdlcn,  unb  ta  bie  SReptile  meift  SageStljiere  finb, 
bte  il)ten  ju  feinet  gtofeen  aBänne=(Sntnjicnung  beföliigten  Seib  gern  non 
ber  ©onne  befifteinen  laffen,  fo  l&oben  tiiir  Dieaetdit  Urjadie,  in  jenen  ^o» 
nieten  bet  ^öljeren  SBelt  oorjug§niei)e  Siadjtt^iete  ju  netmutlien,  bie  i^ten 
Untetl^olt  fuditen.  rocnn  bie  gtofeen  ^rren  ^albctftatrt  in  i^ren  ^lö^Ien 
lagen  unb  ben  ©c^laf  ber  Ungetect)ten  fd^Iiefen. 

SWon  I)Ot  htefe  fi^itd)le  @inreil)ung  jener  a^^iete  unter  bie  SBeutler  in 
neuerer  3eit  beanftanbet,  roetl  oiele  biefer  a;^iere,  niie  f^on  Omen  ertannte, 
unb  namentlich  iDSborn  ouSgefütitt  l)at,  ben  placcntalen  Snfefenfteffem 
ebenfo  nalje  geftanben 
ju  tiaben  feinen,  aU 
benSBeutelttiieren,  »on 
benen  QUerbingS  S9eu> 
teltattcn(®ibelp^tben ) 
ämcifcnbeutlet  (SDhjr« 
mecobiiben),  ®eutel= 
bat^fe  (^erameltben) 
unb  SHaubbeutler  (3)a= 
f9uriben)  oon  3ittel 
unb  atnbern  ben  fehin= 
baren  9lmp^itlieriiben 
unmitterbat  ange' 
fdlloffen  roerben.  5rei= 
lieb  niäre   eine   mü' 

ftänbige  Uebereinftim»  w  McndUtotw  pid 

mung  aud)  gar  ni^t 

ju  erroorten,  bo  ja  bie  Seutelt^iete  feit  jener  langen  3eit  roeitet  gelebt  unb 
anbere  JJormen  angenommen  ^oben,  fo  bafi  man  fie  et)er  al§  einen  Seiten- 
jroeig  jener  allen  J5on"6n  anfe^en  mufe,  bie  man  be^^alb  mit  ^uflcp 
beffer  al^  mittlere  ober  UebetgangS-SÖugetlfiete  (Metatheria)  be= 
äeidinet,  roeil  bet  altere  Stame  ber  Sibelp^ien  (@.  178)  ju  einfeitig  einen 
roenn  aut^  ^ödf)ft  liiarafieriftifiiten,  ©inielc^araEtcr  betont.  Son  ben  leben^ 
ben  ©euteltliieten  l)at  malrfcbeinlitf)  ba§  roeit  in  bie  SBotjeit  jurüctüetfolg» 
bäte,  ^eute  auf  Smetifa  befi^rönfte  ®efd)Icc^t  ber  ©eutelratten  ober, 
DpoffumS  (gig.  150)  bie  meiften  ^üQt  jener  Ur=SBeuteltt)iete  beroa^rt. 
<Sie  ^abeu  nit^t  nur  bü§  am  roenigftett  fpecialifirtc,  jatinrcii^fte  föebife  (bis 
JU  fünfgig  3c'i»nen),  fonbem  auc^  fünf  S^1}tn  an  allen  nier  iSü^tn,  unb  ou^et- 
bem,  roie  Satbeleben  gejetgt  ^at,  in  ber  Silbung  ber  g^uferoutjcl  bie  gröfele 
Ke^nliditeit  mit  berjenigen  ber  nieberen  äffiirbeltliiere.  Sagegen  mögen  jene 
alten  SSeutehf)iere,  bie  mir  al§  Metatheria  bejeii^nen,  roä^renb  fie  im  Sau 
bet  ®cf(itle(l)t§=  unb  3tu§füi)rung§=DrgQne  (ftloafe),  ebenfo  mie  bie  ^eute 
lebenben  Seutelttiiere,  ben  Scfinabelttiieren  noliefamen,  in  anbter  Segie^ung 
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bcutliiä^cr  bic  5DHttc  jiDifi^cn  jal^nrcid^crcn  Urfdugcrn  unb  bcn  l^cutc  Icficnbcn 
bcutcttofcn  3nfcltcnfrcffcrn  cingcl^altcn  l^aben.  Slnä)  bei  bcn  ©cutcl* 
rattcn  unfcrcr  3^*^  finb  nid^t  mt^t  atte  arten  mit  einer  geräumigen  SSrut* 
tafd^e  üerfel^en;  bei  ber  l^ier  abgebilbeten  2lenea§ratte  (g^ig.  150)  jtnb  ftatt 
beffen  nur  nod^  einige  unbebeutenbe  |)autfalten  oorl^anben,  unb  ba§  2^ier 
ift  genötl^igt,  bie  jungen  frül^  auf  bem  Slüden  ju  tragen. 

Stuf  ber  anbem  Seite  mirb  barauf  l^ingcmiefen,  bafe  mehrere  lebenbe 
SBeutler,  von  benen  fpatec  gu  fpred^en  fein  mirb,  fid^  burd^  6ntmi(flung  eine§ 
a)lutterfu(i^en§  ben  l^ol^em  Säugern  anfd^liefeen  unb  bie  SJermutl^ung  nal^e« 
gelegt,  bafe  bie§  urfprünglidie  ^^ormen  fein  fönntcn,  bie  einen  gortfd^ritt 
erreid^t  l^atten,  ben  bie  SWel^rjalil  il^rer  SBermanbten  mleber  aufgegeben  ober 
üerloren  l^at.  ®ie  lebenben  33eutelt^iere  feien  bemnadfi  nid^t  bIo§  fpeciali* 
firte,  fonbem  fogar  jurüdfgebilbete,  unter  ben  fefunbären  SRetatl^erien  fte* 
i^enbe  2;^iere.  ®a§  SBebenllid^e  biefer  Slrgumentation,  bie  meber  Bemiefen 
nod^  miberlegt  merben  fann,  liegt  barin,  bafe  einerfeit§  fd^on  bie  unbe«* 
ftritten  repttläl^nlidiften  unb  nieberften  Säuger  ben  SBrutbeutel  befafeen  unb 
bafe  bie  Spuren  biefe§  Uebergang§juftanbe§  ober  2luS!unftSmitteI§  in  9leftcn 
ber  SBeutelfnod^en  aud^  nod^  bei  l^ö^em  Säugern  angetroffen  merben.  ®ben* 
fo  itXQtn  [a  aud^  bie  l^eute  lebenben  Seutler  burdf)  il^re  minbere  SBlutmärme 
(Sb.  I,  S.  178)  unb  burd^  i^ren  3^^^^^i^t^iim  an,  bafe  fte  tro^  aDer 
mit  ilinen  etma  oorgegangenen  SJeränberungen  bie  ^auptd^araftere  mittlerer 
Säugetl^iere  (3Jletat]^erien)  bema^rt  l^aben. 

®ie  Umbilbung  üon  Dberl^autfaltcn  ju  äußeren  S3ruttafd|en,  um  bic 
jungen  bi§  ju  il^rcr  ooHfommenen  Sluöbilbung  auf junel^men,  ift  bei  %f)xtun, 
meldte  genügenber  innerer  9läumlidf)feiten,  bie  biefem  3tt»edEe  bienen  fönnten, 
cntbel^ren,  tint  nid^t  eben  feltene  Srfd^einung.  SBir  fennen  fold^e  vSin- 
rid^tungen  hti  Seegurlen,  Seeftemen,  Seeigeln,  ^ifdjcn,  Slmpl^ibien  unb 
fogar  bei  SJögeln.  S3ei  ben  befannten  Scepferbdfien  unb  ben  il^ncn  nal^c 
ocrmanbten  aKcemabeln  beft^en  bie  2Wänndf)en  berartige  S^afd^cn,  in  bencn 
fie  il^re  jungen  fo  lange  tierumtragen,  bi§  biefelben  ben  ©ottcrfadt  aufgc» 
jel^rt  l^aben,  mie  meilanb  Jupiter  bem  jungen  a3acd[)u§  ein  Slfpl  gemalert 
Iiaben  foQ.  ®er  patagonifd()e  pnguin,  ein  freilidE)  fel^r  niebrig  fte^enber 
SJogel,  trägt  feine  ®ier  in  neben  ben  oberen  Sd^cnfcln  gelegenen  93aud^falten 
mit  fid^  l^erum.  3n  aßen  genannten  unb  ä^nlidficn  fällen  befte^en  biefc 
®inrid|tungen  aber  nur  geitroeife  unb  fo  ocreinjelt,  bafe  man  fte  Jtaturlauncn 
nennen  fönnte,  bei  ben  SBeuteltl^ieren  l^ingegen  mirb  bie  ©inrid^tung,  fei 
e§  nun  eine  mirfitdfie  SCafc^e  (3)Jarfupium)  ober  eine  blofee  ^autfalte,  au* 
gemeiner  angetroffen,  fo  bafe  man  ftd)  bem  S^Iuffe  nidjt  entjiel^en  fann, 
fie  fei,  mie  mir  je^t  rücEfd^auenb  fagen,  eine  interimiftifd^e  Sorfe^rung  ge* 
mefen,  bi§  eine  anbermeite  Unterfunft  ber  jungen  gemonnen  mar.  S)lc 
2lllgcmein«@ntmidflung  mar  in  ben  Seuteltl^ieren  fo  meit  oorgefdjrittcn,  bafe 
ber  fteim  fidf)  fd^on  im  SWutterleibe  gum  freien  berocglid^en  %t)kxe  au§bilbet. 
@r  entgeht  baburd^  atten  g^äl^rniffcn,  bie  ben  Stern  ber  niebem  SBirbeltl^icrc 
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bwl^cn.  SBbcr  bcr  tJötuS  ift  bei  bcn  »cutclti^tcrcn  nid^t  anbcr§  untcrgcbrad^t, 
ate  bic  3uitgcn  mand^cr  Slmpl^iblcn  unb  SRcptilc,  bic  im  aRuttcrlcibc  au§* 
fommcn.  S3ei  bcn  mciftcn  SBcutcItl^icren  finbct  tiod^  fcinerici  SBcnDad^funj 
bcS  junflcn  3;^icrc§  mit  bcr  2Ruttcr  ftatt.  Sie  mcrbcn  nur  burd^  biffun- 
birenbc  ©äftc  emcil^rt.  Unb  ilirc  SfuSftofeung  mufe  fcl^r  früli  gefd^c^cn,  mcil 
eben  bcn  SWüttcm  bic  ®inrt(%tungcn  gu  einer  üoHIommencn  ©urdjfül^rung 
bc§  begonnenen  aBege§  no(%  fel^Icn.  ®ie  jungen  finb  ^rül^geburten  in 
l^eutigcm  Sinne  unb  mit  allen  UnooHfommcnl^eitcn  berfclben,  obmolil  jte 
urfprfinglid^  cl^er  bcn  Slamcn  non  ©jwitgcburten  oerbient  ptten.  ®ie  @ag^ 
berid^tct  oon  ben  jungen  93ären,  jte  mürben  in  einem  fo  uuDoQfommnen 
3uftanbe  geboren,  bafe  fic  erft  burd^  Äedten  bcr  SWutter  gorm  unb-  ©cftalt 
erl^iclten.  SBci  ben  Scutcltl^ieren  l^ättc  eine  fold^e  9lcben§art  cl^cr  $anb  unb 
gufe,  benn  fic  crblidfcn  afö  burd^au§  ^ilf*  unb  bcmcgung^Iofe  SBcfcn,  bl^ne 
fertig  gcbilbete  ©licbmafecn,  baS  Std|t  bcr  SBcIt,  b.  1^.  fic  crblicfen  e^  mol^l 
erft  longe  nadfi  il^rcr  ®eburt,  menn  fic  jum  erften  SWalc  nad()  9Bodf|en  über 
ben  SRanb  bc§  SScutete  fdiauen,  in  meld^cm  jie  al§balb  Don  bcr  3Ruttcr 
untergebrad^t  merben  unb  je  eine  bcr  in  biefem  Seutel  fid^  öffnenben  Saud^* 
ji^cn  in  bcn  3Wunb  bclommen.  ®icfe  3^^^  l^abcn  bic  Sigentl^ümlidöfcit, 
fi(^  im  aWunbc  bcr  jungen  ju  erroeitem,  fo  bafe  festere  baran  fcftl^ängcn 
unb  fo  t)iele  SEBodfien  am  äufecm  Äörpcr  bcr  3Jlutter,  mit  bcm  3)Junbe  feft* 
gcl^cftct,  auf§  SBcfte  nerforgt,  il^rc  ©ntmidflung  abmarten  fönnen.  Sei  bcn 
jungen  beS  5RicfcnfanguruI|§,  mcldic§  bie  ©röfee  einc§  3JlcnfdE)en  crrcidfit, 
finb  bie  nad^  ctma  rierjigtägiger  2;ragjeit  geborenen  jungen  nur  goDIang 
unb  bringen  nad)  Dmen  mel^r  al§  nicrjig  SBod^cn  im  Scutcl  ju,  bi§  fte 
il^re  t)ofle  2tu§bilbung  erlangt  l^abcn.  ®ie  neugeborenen  jungen  cinjclncr 
Heiner  Slrtcn  finb  nid)t  nid  gröfecr  aU  eine  ßaffccbol^ne. 

fSlan  ^at  an  bie  SSirtuofität,  mit  meld^cr  bic  neugeborenen  Sangen  bcr 
l^bl^cm  Säuger  bic  Äunft  üben,  nad^  rocldficr  fxe  ilircu  Älaffenuamen  cr^ 
l^icltcn,  tieffinnige  p]^iIofopl)ifd^c  SBctrad^tungcn  gcfnüpft,  über  bic  SKrt  unb 
SBcifc,  in  mcldicr  fi^  eine  fold^c  angeborene  g^al^igfeit  f)erau§gebflbct 
l^abcn  lönntc.  Dl^ne  S^cifel  liegt  bic  ^tit,  in  roeld^cr  bcr  erftc  Surfu§  in 
biefer  Äunft  abgc!|altcn  mürbe,  nid)t  meiter  jurüdt,  ate  bi§  ]^öd|ftcn§  jur 
XriaS.  ®ic  jungen  flloafcntl^icrc  ledfcn  nur  bic  Iicrnortrctcnbc  3Äild^  ab 
unb  aud)  bie  Scutcltl^icrc  fangen  nid^t  non  2lnfang  an,  üicimclir  finb  bic 
aWild^marjcn  bei  bcn  SWüttern  mit  aWuSIcIn  ncrfe^en,  mcld)c  bcn  ganj  jungen 
Sll^iercn  (ol^nc  bafe  fic  eigene  Slnftrengungcn  gu  -madjcn  braudjcn),  bic  SRoi^rung 
jufü^rcn,  bereu  S^^^%  fic  ini  fortgefdfjrittcncrcn  3uftönbc  bann  aücrbing§ 
Icid)t  unb  gleid()fam  fpielcnb  ju  bcfdfjlcunigcn  lernen.  SBir  braudicn  nid^t 
in  meitcre  ©injcll^eiten  cinjugel^cn,  benn  fdjon  ba§  ®cfagtc  mirb  genügen, 
aujubcutcn,  mic  man  ftd)  bic  ©rmerbung  unb  aQmäligc  21u§bilbung  biefer 
g^ä^igfeiten  norficHcn  fann. 

®a  nun  bie  SBcutcItl^icrc  in  jcbcr  Scgicl^ung  nädfift  bcn  SdjnabcUl^ieren 
aU  bie  niebrigft  entmideltcn  unter  ben  l^cutc  Icbenben  Säugern  bctrad^tet 
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roerben  muffen,  (o  gehört  ber  I5tfatirung§iat(,  bafe  in  her  ^icaüeil  bie  gc« 
fammte  Söugerfauna  ber  SEßelt  nur  auS  ben  Seutletn  oetroanbten  Silieren 
i)eftanb,  DieHeictit  in  ber  Sefunbätieit  überliaupt,  alfo  aucE)  in  ber  langen 
€po^e,  roett^et  bie  Streibebilbungen  angehören,  nidtt  über  baS  Seutelttiier 
!^inau§gefommen  ift,  au  ben  lierDorragenbften  unter  ben  Dielen  SBeraeifen, 
Hielte  bie  ätbftammungäle^re  von  ber  äSorraefenfunbe  erfaßten  {)at.  9latür' 
lic^  bilbeten  fid)  unter  i^nen  bunJi  äÄnpaffung  an  oerfdiiebene  €rnö^rungS> 
nieifen,  bdii  benen  it)re  ©ebifeformen  ^eugnife  ablegen,  raie  in  allen  Xliier- 
(reifen  nerfi^iebene  Drbnungen  lierauä,  unb  fett  bem  Segiiine  ber  Jertidtjeit 
iDoreu  bie  Seutler  ebenfo  rielgeftaltig  geroorben,  rote  e^  ^eutjutage  bie 
■I)ö^em  ©äuger  finb.  SBcilirenb  bie  conferoatiDen  Ijicmentc  bei  ber  Siätcr 
SDia^Iieit  blieben,  ämeifen  unb  anbre  i^nfelten,  ÄrebSttiiere  u.  f.  m.  rer- 
fpeiften,  roagten  fid|  einjelne  an  SReptile,  %i\ä)t  unb  ihresgleichen  unb  mürben 
JHüubtöiere,  anbere  frafeen  aSurjeln  unb  mürben  9tager,  noij  anbcre 
fiaub,  ®ra§  nnb  Jrüdite,  unb  enblicfi  rooren  alle  bie  3läl)rftellen,  bie  im 
SSeginn  ber  Selunbcträeit  uon  SReptilen  eingenommen  mürben  unb  bie  (»cute 
in  bem  größten  Sticile  ber  Sßelt  non  ^ö^em  iSäugct^ieren  auggenu^t  werben, 
Borroiegenb  mil  marfupialen  Sedieren  befe^t. 

3n   bem    gtöfeten 

X^eile  bec  Sßelt  ^a^ 

ben  fie  entroeber  gänj' 

M)  noDfommner  dc> 

ganificten     3iacblDm= 

men    ben  ^laj  räu- 

men  muffen,  ober  finb 

bod)  Don  biefen  fo  in 

ben  $)intergrunb  ge- 

brängt    roorben,    roie 

in  Slmerila.   ffiagcgcn 

finben    fti^    Vertreter 

ber  metften  abt^eilun- 

gen  jener  alten  33eut= 

letberrlidifeit  auf  bem 

geftlonbe  äluftralien« 

unb  ben  nd^etliegen> 

ben  Qnfeln,  mögen  btefelöen  nun  ju  biefem  Srbtljeile  ober  gu  Stfien  gered)- 

net  roerben,  namlic^  fräuterfreffenbe  Springbeutler  (Äängum^S)  routjel' 

freffenbe  Seutelnager  {2Bombat6)  fruc(}tfreffenbe  glugbeutler,  ^nf  elten» 

fteffer,  3loubbeutler  (Seutelroölfe)  u.  f- ro-  Sor  jet)n  ^a^ren  rourbe  fogar 

ein  aeutler-aHauIrourf  entbedt,  ber  Diele  anologien  ju  ben  bereit«  befannten 

mehreren  nerfcfttebenen  Orbnungen  ange^Örenben  placentalen  ÜRaulroürfen  bar» 

bietet.     Siefc  erfcf)einung   erflärt  ftdj  babur^,   bafe  jener  ifolirte  Srbt^eil 

feit  ber  Setunbäräcit  nur  menig  JSJanblungen  burd)jumad)en  I)otte,  unb  ber 
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€inn)anbcrung  frembcr  gormcn  ücrfd^Ioffcn  blieb,  fo  ba§  im  3ufammcn^angc 
mit  bicfcr  ®rf(^cinung  bic  ^flanjcn»  unb  Z^tttotlt  SluftralicnS  im  Slttgc« 
meinen  auf  bem  entmidlungSftanbpunftc  (teilen  geblieben  ftnb,  welchen  ®u» 
Topa  unb  anbete  %fftxlt  ber  @rbe  om  6nbe  ber  ©elunbarjeit  nerliefeen.  Sleu* 
l^oBonb  bietet  mit  anberen  SBorten  in  feiner  ^Jlora  unb  gauna  bem  Statur* 
forfd&er  ein  annä^embe§  S3ilb  be§  3"P^^^^^'  ^^^  ^^  ^^  anberen  2^eilen 
t)er  2BeIt  am  @nbe  ber  Sefunbärgeit  beftanb.  aSä^renb  in  ben  lefeteren 
Salb  barauf '  l^öl^ere  (Sauger  (SKonobelpl^ien  ober  Eutheria)  auftraten  unb 
t)ie  Sentier  nad^  furgem  Slingen  um  bie  Dberl^errfd^aft  jum  2lu§fterben 
firad^ten,  jtnb  in  Sluftralien  mit  atuönal^me  einiger  ^lebermdufe  unb  burci^ 
iSinmirlung  be§  SWenfti^en  bortl^in  uerpPanjter  Xl^icre  niemals  in  ber  Sor* 
aeit  i^o^ere  ©äuger  in  SKitbemerbung  getreten  unb  bie  33eutler  l^aben  beg* 
l^alb  bort  eine  ununterbrochen  roeiterfti^reilenbe  ©ntroitflung  gefunben.  ®o(ä^ 
unä)  im  Sanbe  ber  ßängurul^$  unb  SBombatS  gel^ört  bie  @Ian}periobe  ber 
Sentier  gu  ben  begrabenen  S^ittxu  3n  ben  $ö^Ien  finbet  man  bafelbft  bie 
IRefte  einzelner  nod^  oiel  größerer,  pflangenfreffenber  Seuteltl^iere  al§  ba8 
heutige  SHiefenlänguru]^.  Sei  bem  einen  berfelben,  bem  megen  feiner  beiben 
l^eroorftelienben  Sorberjä^ne  Qrot\ia))n  genannten  Urtl^iere  (Diprotodon), 
mifet  ber  Sd^abel  brei  tJufe  unb  bie  ©röfee,  mie  ber  ftarle  ftnod^enbau  er- 
innern an  baS  glufepferb  (Q^ig.  151).  ®in  SRaubbeutler  t)on  ber  ©röfee 
eines  Sömen  unb  ein  SRiefen^SBombat  üerDOÜftänbigten  biefe  ©cfellfd^aft, 
gegen  meldte  baS  l^eute  lebenbe  Seutlergefd^led}t  mie  eine  l^eruntergefommene 
iä)rDää)liäit  Sippe  erfdjeint  Dbrool^I  bie  3^^^  i>^^  M^^^  lebenben  Sentier 
no(i)  gegen  l^unbertunbfünfjig  Slrten  begreift,  fo  ift  bod)  fein  3^^if^l  ^^fe 
fie  längft  bem  2lu§fterben  gemibmet  flnb,  benn  in  ben  Säubern,  mo  fie  ber 
fWitbemerbung  ber  inS  ©efammt  meit  über  gmeitaufenb  arten  betragenben 
l^öliem  ©äuger  auSgefefet  maren,  finb  fie  eutroeber  nöHig  anSgeftorben,  mie 
in  Suropa  ober  il^re  3^^!  ift  mie  in  Slmerifa,  ouf  einen  bef(j^eibenen 
Steft  gufammengefd)moIgen  unb  biefer  gel^ört  grö^tentl^eilS  bem  einzigen,  nod^ 
immer  fel^r  fruchtbaren  ©efd^Ied^te  ber  Seutelratten  (^ig.  150)  an.  SBaS 
We  ®eifte§fä]^ig!eiten  ber  Seuteltl^iere  betrifft,  fo  fmb  biefelbcn  offcnbac  fel^r 
geringe.  ®a§  (Sel^im  bleibt  Hein  unb  feine  Dberfläd^e  meift  glatt  unb 
minbungSIoS  unb  bamit  im  Sinflange  belunben  fie  in  ber  ©efangenfd^aft 
locnig  ^ntettigenj  unb  2lnl|ängli(ä^leit  an  ben  ^Pfleger.  ÄeinS  berfelben  ^at 
fid^  jäl^men  laffen,  nod^  gum  ärbeitStl^iere  ober  gum  Sd^uß  ber  4)ütte  beS 
Eingeborenen,  ober  felbft  nur  gum  ©d^Iad^t*  ober  SWilditl^ier  geeignet  er* 
miefen;  baS  ^lti\ä)  oieler  arten  mürbe  naturlid^  oon  ben  ©ingeborenen 
SluftralienS  t)erge](irt,  miH  aber  bem  oermöl^nten  ®aumen  frember  SJöIfer 
nid^t  bel^agen. 

®a  bie  eingelnen  Drbnungen  ber  Seuteltl^iere  fid(i  unter  einanber  dl^n- 
lid^  oerl^alten,  mie  bie  Drbnungen  ber  l^öl^em  ©äuger,  fo  l^at  man  oer* 
mutl^et,  bafe  unfre  |)uft]^iere,  Slagetl^iere,  ^nfeftenfreffer,  Siaubtl^iere  unb 
JE)aIbaffen,  auS  $uf«,  Slage»,  Staub-  unb  ^anbbeutlem  l^eroorgegangen  fein 

Sterne,  tBerben  unb  Qerge^en.  n.  I3 


Smnrx,  aaa  ixat  Ärriit  Sc  ketä  aaKt  Lnrriiiixaei:  exe  s««TSe 
Sci^e  fraroiciex.  St^z  im  Tiniifx-f-.,-t  zssc;  xr  fluci  Xii::ä:ercx  eae- 
Sat^äi  sehsxx,  ntCix  ju  S^cr^^ae  sex  kz^xd^n  täz  iaex  ber 
iiiöd  Siü'ix;«!  fs  »etiT=jr»  'ictn,  =^  ic  KZiai  feia  t«mi  yt 
la  eaei  udi  {s  des  £X3crz  i^ri^i  Ecrsex  5::kx.   AfAnt  bei  xrd  ^aae 


»cTÜdKnöes,  mititem^eaim  Cnuel:iiertn  icü  i(iii  jcblteiifwi,  ober  tat 
r±  oeni^  wrAiebfnen  ^ifoea  fjn&en  nii  id^n  in  Ben  Entfrfgn  xctnät« 
*i'.i;un  ^mova^  Bfoikr  crii  niicii:{ehetn  6<f}cEm  ana  «sa  (widirciihm 
.^^(  BCB  Scdenic^fn,  muer  btnni  Die  bimmi  aaScaenD  brtifealiä  iDoreii 


i^g.  Iö2^,  obmo^l  bas  gefammte  @ebiB  no(b  naif  bem  bei  jetit  lettenben 
itJeuieliaiten  gleitbt-  ^Ibei  biefem  @ebiB  gleii^en  anbrerieits  in  fet)r  auf" 
faUenbei  SEeiie  btejenigen  einer  Steigt  in  eocänen  Sdiiditen  gilideleuropa* 
geiunbener  älietter  Dlaubt^icre,  bte  man  bieder  unbeiangen  als  bte  9U)nen 
unieret  33ären,  ^gänen,  ^unbe  unb  3il'Eif)fii6en  betraditel  nnb  bee^Ib  ol5 
Arctocyon,  Hyänodon.  Proriveixa  u.  f.  id.  bejeitfinet  ^üttc  Wlan  barf 
nur  ben  Unterfieier  oon  Uyänodoo  (^ig.  153)  mit  bem  be€  eben  ernannten 
^l^aubbeuileie  ver^leidjen,  um  bie  3ie^n[iij)feit  bei  @et)iBbilbung  gu  bemerlen. 
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benn  beiben  ging  bie  Umroanblung  in  baS  fo  diarafterifttfdie  @ebi^  ber 
Ijö^ern  gleifc^fteffer  noi^  töttig  ab,  unb  ou^  in  Dielen  anbetn  lEigcntpni- 
li^feiten  beS  SfelettcS  glidien  biefe  unauSgebtIbeten,  altern  SBaubt^iere  otcl 
metjr  ben  Snfehenfreffern  unb  Slaubbeutlem  alö  ben  flöteten  SRaiibfäugetn. 
Son   her  buri^  (Jtitiol   untcrfu^ten   ©attung  Cynohyaenodon,  bie  noi!^ 
©aubt^   mit    SRütimeijeiS  Proviverra  übereinfttmmt,   I)at  man  in  ben 
5[Jl)DäpJn)ritcn  ron  Duercq  einen  ©c^äbel  mit  mineralifiier  auSfüttung  ber 
^\mlcap\ü,  bie  einen  ganj  roolilgelungenen  Slbgufe  bes  ©e^im«  barftettt  (gig. 
154)  gefunben,   unb  fein  mit  großen  JRiec^Iappen 
oerfelieneS,  bie  fjintem  Steile  be§  ®el)int§  nid)!  be^ 
bedenbeS,  langgefttecfteS  3JorbetI)irn  gleicEit  in  (einet 
glatten,   mtnbungSIofen  Dberfläi^e  fel)i  bem  eines 
Seutlet§.    ©ogegen  ftnb  bei  biefem  unb  ben  oben» 
genannten  Spieren   aud)  man^e  Rcnnjeidien   wor= 
(lanben,  bie  jidi  fonft  nur  bei  ^ö^etn  ©äugetn  (aWo= 
nobelp^ien)  finben,  j.  SB.  ein  »oUftänbigeter  S"^"- 
roedifel  unb  BöHIommenere  SluSgeftaltung  bet  SRanb» 
tf)iergä'()ne,  fo  baf;  mir  itäft  gut  begreifen,  roeSlialb 
berühmte   ältere    unb  jüngere  ^Palöontolögen,   niie 
EuDier,  ®lain»ilte,  ©ernoiS,  Droen,  gilliol 
u.  Sä.  fie  ju  ben  ect)ten  SHaubfäugem  gerecttnet  ^flben, 
rodtjrenbanbere,  niiefiaijer,Sauriilarb,  Sparieu, 
$omel  unb    ©aubr^    fte   ju    ben  SQaubbeuttem 
ftetlen  möc^len.     S)aS  SBefte  bürfte  alfo  n)ol)l  fein, 
fiemitSäpmarb  ineine3nittetnaffe(Subbtbel»bien)      ^l,''?""'.*''/^''»  .',*" 
ju  bringen,   bie  ben  Uebergang  non  ben  SBeutlem     fermt.?i«ii*otiitMnDuttc(. 
ju  ben  ^ßliem  Säugern   bcjeic^net.    SBir  fommen 
bemac^  auf  biefe  UebergangSflaffe  gurüd,    unb  rooKen  nur  bemerfen,  bafe 
aud)  für  bie  anbem  Drbnungen  ber  ^ö^em  Säuger  ä^nlidie  UebergangS^^ 
formen  fiä)  buri|  mandjeilei  Hennjeidieu  nerraten.     5Btele  anbete  Soolo%m 
glouben  bagegen,  bafe  bie  Uebereinftimmungen  im  ©ebife  unb  ©tieberbau  ber 
Ijö^eren  SRaub-  unb  Slaget^iere,  t^mcöt-   unb  ^nfehenfreffer  mit  benen  ber 
.entfpre^enben  Seutler-Drbnungen  unabijöngig  non  jeber  SBererbung  unb  nur 
in  g^olge  ber    gleicf)artigen  ©mä^rungSroeife  bei  Seutlem   foroo^l  roie  bei 
l)ö^ern  Säugern  felbftänbig   emiorben  feien.    Sie  nehmen,  nai^  einer  210=^ 
fii^t,  bie  ber  Sii)reiber  biefer  3eilen  fdion  iioi  länger  al§  ä"«>"äig  So^wf 
ausgeführt  ^at  an,  bag  bei  etgentlii^e  allgemeine  g^ortfcEiritt  immer  nur  bei 
unfpecialifirten  JJotmen,   bte  no(t)   ein  DoDftdnbigeS  ©ebife  unb  unoermin« 
berte  Enbgliebmafeen  befugen,    von  Erfolg  fein  fönnte,  unb  iia^  man  an= 
nehmen  muffe,  »on  einem  folc^en  unfpecioliftrten  5)Jrototf)erium  feien  fomo^l  bie 
fpecialifirten  ^rotot^erien,  mie  ein  ebenfo  DoQftänbigeS  3netat[)erium  auSge- 
ftraljlt  unb  biefer  SJorgang  Ijobe  fid)  bann  in  ä^nlidier  9Beife  bei  ber  (Snt- 
fte^ung  unb  S!ermannigfa(i^ung    ber  ^ö^em  Säuger  (Gut^erio)  roieber^olt. 


*ui  Z-e  f^friwin  Mm  Shates  aas  inm 


i;n^  ri^iunnea  ,t*^i#?:i^»TiiCT  eij^j".±t,    £5  im  zr  ler  Xjtir  ^rr.y  Sinr^ 

■m. 
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Xe^'-AMtt.  i'xs  zr^  'irjC3i  %z:x  iz^ttt^ezz^  ht'^ 

VAr  vji   Yzin/^zt  i::.lL:^:z:zeize:t  ibzez  jr:i:  n:inr  Jtrrreml^TEL^  2:1^  ^rrt 

^.^^«*r  /.«»Tti^tfr  5er  fcet:<3  mt^ezez  Riz^cz  ^fri3^r  ir  >a  frmnl:?»« 
2^r-.:«>I:^^iteti  unr  5«  Jfeu:>ra  ff:n:a:  s^liin,  ^trcI  (KrrriSinig  im 
AVerr':iier  t«  Seticr-itteit  <n:;e5^,  in  rte  «röjr;«  ^zli  nzn  tif 
yL^it'/j/srj^  :et  feiern  Scugcr  •  Monodelphia  c^^r  Emfaeräi,  bei  licncB 
t<5^  JiirA^z^:a:niiitl  Der  ?«i:cl:f;:CTt  ücnirleren  inr?  co  I^ii»  -inigc  Xbvex 
cs±  »e-re  tc'lfomvzevjttt  Sasbilran^  im  E'icnfriei^«  enrirdn^i.  i\irn  faira 
f-zif  ter?^^  c<x^  bei  rinulnen  Seutlfin  rar  Der  (äebnn  n4  an^naäinsiDeKe 
tr.n-ritmil  tint  ir.nioere  $erbin:raiig  bc5  6:nbnj£*5  iirJ>  »eicfr  crcrbicn  &^ 
%.:Zkv^  r\i  tti  l'ivLiux  t^tmtliu,  DoB  Die  ükburt  in  ?cUc  öenen  ücr^ögcrt 
cur:^,  nnr  üüh  bieten  Ser^dlmi^  n^  ^0  pitrd^lidb  enrie^,  boB  es  ndj  in 
ter  '^ffiat  mtiict  ousbilöett.  Xieic  Serbinbung  in  in  feinem  ^oüe  eine 
?5er''f.RieiV-n5/  lonbern  nt  beid^rdnh  nc^  auf  eine  immer  inniger  roerbenbe 
'^:^.Kt(i}i\ir.q  bünnmanbiger  Slutqeiä^t,  roelf^e  tfteilroeite  ber  5?inner,  tbeil* 
met'e  itv:i  ftinoe  angehören,  unb  roelt^e  man  ben  Siberfncfaen  (^lacenta) 
nennt,  Jlon  ben  me^r  oK  ^nnben  Sentler*2lrten  Sunraliens  nnb  äbnerifaS 
bentjt  nur  eine  einzige,  mie  ^.  ^ill  in  neuerer  3"^  eniberft  ftai,  ber 
*eutelöa(^^  ODer  SBanDifut  fPerameles)  bic  anfange  einer  folc^en  Ser« 
binoung,  ober  ber  Schluß  beffclben,  baß  auc^  bie  abnen  ber  anbem  Sentier 
fcietelbe  bcicffen  unb  nur  roicber  nerloren  Ratten,  Hingt  nicbt  überjeugenb. 
^\Uji)l  erft  furj  vor  xBeginn  ber  lertidrgeit  gelangte  biefe§  5}lutter  unb  Äinb 
üftbiiiDcnoe,  ben  Sc^nabclt^teren  unb  ben  mciftcn  35eutelt^icren  abgel^enbc 
Crgan  ^\x  ffiirffamfeit,  wt^ijolb  man  biete  als  $IacentaIofe  (Apla- 
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cenUlia)  uttb  bie  ^fofftm  ©äuger  aB  SRutterlud^entl^iere  (Placen- 
talia)  begegnet.  2Bie  aOe  Steuerungen  in  ber  Statur,  fo  trat  aud^  biefe 
(Einrid^tung,  rotl6)t  bie  weitere  3[u§bilbung  be§  jungen  33)\ttt^  im  Tlntttt» 
leibe  emtöglid^t,  tnbem  bie  bannen  SBdnbe  ber  t)erfIod^tenen  SIutgefäBe  ein 
f^inburd^treten  ber  emd^renben  t^fifftgleiten  geftatten,  nid^t  fogleid^  mit 
iener  äSoDenbung  auf,  bereu  fie  faltig  iß;  eS  iß  un^  nielmel^r  aud^  l^ier 
iDieberum  mdglid^,  ein  SBerben  gu  oerfolgen,  unb  bamad^  3lbtl(|eilungen  ju 
umgrengen,  bie  nid^t  nur  ben  (Srgebniffen  ber  oergleid^enben  Qoolo^t, 
fonbem  aud^  ber  ©efd^i^te  ber  £ebemefen,  fomeit  mir  fte  in  bie  Sormelt 
nerfolgen  fonnen,  entfpredien. 

@§  ift  aud^,  mie  SIDe^  in  ber  9latur,  fobalb  man  ben  rid^tigen  @tanb« 
punit  gefunben  l^at,  nur  einfad^  logifd^,  bag  jene  Serbinbung  gmifd^en 
SRutter  unb  Ainb  im  älnfange  nur  eine  lofere  fein  lonnte,  unb  bag  in  $oIge 
beffen  eine  Trennung  ber  beiben  f)älften  ber  ^lacenta,  Don  ber  bie  ®ebenbe 
ber  3nutter,  bie  Smpfangenbe  bem  jtinbe  angeprt,  bei  ber  ©eburt  leidet 
ftattfinben  fonnte.  2)ieS  fd^eint,  mie  gefugt,  baS  urfprunglid^e  Sier^ältni^ 
unb  bie  %f)ieTt,  bei  benen  e§  obmaltet,  merben  mir  bemnad^  als  altere, 
niebriger  fiel^enbc  gu  betrad^tcn  l^aben.  3n  ber  t?ölge  mürbe  aber  bie  8er* 
fled^tung  ber  beiberfeitigen  SBIutgefdge  eine  fo  innige,  bag  eine  @onberung 
bei  ber  ®eburt  nid^t  me^r  möglid^  mar,  bag  alfo  ber  mütterlid^e  ^^l^eil  ber 
^lacenta  mit  l^infäQig  mürbe,  unb  bamad^  unterfd^eibet  man  bie  ^lacenta« 
i^tere  mieberum  in  fold^e  mit  nid^t  l^infäHigem  (^nbecibuaten)  unb 
]^  in  fälligem  mütterlid^en  S^l^eile  (S)ecibuaten).  ^ber  mie  gefugt,  biefe 
belifaten  Ser^öltniffe,  bereu  Seru^rung  an  biefer  3teQe  bod^  nidit  gang  gu 
umgel^en  mar,  bilben  gleidifam  nur  ben  SRittelpunft  ber  überhaupt  einge« 
tretenen  SBanblungcn  unb  gortfdiritte.  Sine  ÜKenge  anbercr  Umbtlbungcn 
l^ielt  mit  il^nen  gleid^en  Sd^ritt.  3unad^ft  fei  beiläufig  auf  ba§  äSerfc^minben 
ber  @d^u^fnod^en  be§  nunmel^r  entbel^rlid^  gemorbenen  SeutelS  unb  beS 
c^arafteriftifd^cn  lIntcrficferfortfafee§  ber  öeuteltl^iere  al§  gmeier  im  Sfelett 
gang  allgemein  fld^  lunbgebenber  unb  barum  für  bie  Sormefenfunbe  l^öd^ft 
mid^tigcr  SWerfmale  l^ingcmiefen.  Stur  feiten  prägen  ftd^  berartige  Stufen 
fo  befümmt  an  ben  ^nod^entl^eilen  au§.  @§  mürbe  beifpielSmeife  gang  un- 
möglich fein,  bie  beiben  Ic^termdl^ntcn  Sflbtlieilungen  ber  5ßlaccntat^iere  in 
il^ren  Änod^enreften  au§einanber  gu  l^alten,  mcnn  mir  nid^t  in  ber  lebenbcn 
2BeIt  fänben,  bafe  mit  2lu§na]^mc  ber  ^uftl^icre  unb  SBale  faft  aQe  ic^t 
lebenben  pacentatl^iere  gu  ber  l^ö^eren  Slbtl^eilung  ber  ^ecibuaten  gel^ören. 
6§  mürbe  alfo  nur  ber  geftftettung  ber  g^amilienangeprigfett  einc§  au§« 
geworbenen  2;^iere§  bebürfen,  um  gu  miffen,  in  meldte  oon  beiben  ab* 
tl^eilungen  e§  gu  bringen  ift,  menn  man  nid^t  gemid)tige  @rünbe  l^ätte,  gu 
glauben,  bag  mal^rfdjeinlid^  aud^  bie  l^eutigen  S)ecibuaten  in  ber  SSormelt 
burd^  bie  Stufe  ber  ^nbecibuaten  ^inburd^gegangcn  feien,  mie  benn  in 
mand^en  Drbnungen  nal^c  permanbte  lebenbe  ©lieber  t^eil§  gu  ben  3n* 
bedbuaten,  ti^eiB  gu  ben  S)ecibuaten  gel^ören.    ßann  man  bal^er  audEi  mol^I 
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im  äiagemeinen  fagen,  bag  bie  leiteten  einer  etroaS  l^öl^ereit  (Sntn^idlungS« 
ftufe  QTtgel^ören,  unb  ba%  bie  erftercn  in  bicfem  ^nlte  auf  einet  etnjaS 
niebrigeren  ©tufe  uerl^arren,  fo  ift  e§  bod^  mifelici^,  unb  für  eine,  Qu§gcftorbene 
agiere  einfd^Iiegenbe,  SSetrad^tung  gerobeiu  untl^unlid^,  nad^  biefem  Sl^arafter 
nal^e  üerroanbte  Siliere  auöeinanberjureifeen,  ober  bie  befonbere  g^orm  ber 
^lacenta  al§  6laf jtficirung§»2)lerlmal  ju  gebrauchen,  ©ir  werben  ballet  in 
unferer  S3etrad|tung  ber  l^ö^em  ©äuger  biefen  SSerl^dltniffen  nur  beiläufig 
Sled^nung  tragen  (dnnen. 

SBid^tiger  für  ein  eingel^enbeS  SJerftänbnife  ift  bie  mit  bem  äuffteigen 
be§  Stammes  nerfnüpfte  g^ortbilbung  be«  ©ebiffeS,  meldieS  bei  ben  Sßroto* 
tl^erien  unb  SWetatl^crien  nod^  aufeerorbentlid^  reid^  mar  an  S^^^^^  geringer 
Umbilbung,  unb  in  Dielen  SBegiel^ungen,  namentlldi  im  baucmben  SBad^S* 
tl^um  ber  S^^^^  bemfenigen  ber  SRcptile  glid^.  6in  foId^eS  ©ebife  ift  nod^ 
auf  einige  l^eute  lebenbe  l^öl^ere  ©äugetl^iere  nererbt  morben,  mäl^renb  bei 
ber  SRe^rjal^I  berfelben  fomol^I  bie  Sai)l,  aU  ba§  SSad^Stl^um  ber  S^^^^ 
befd^ränft  morben  ift,  in  bem  SWafee,  wie  bie  ©äugerformen  fid^  mel^r 
fpecialifirt  unb  befonbem  Sebenöroeifen  angepaßt  l^aben.  S)a§  bebeutet 
offenbar  einen  grofeen  tJortfd^ritt  gegen  bie  SJerfd^roenbung  im  3öl^nmaterial 
bei  ^ifd^en,  Slmpl^ibien  unb  SReptilien,  bie  entroeber  jul^Ireid^e  immermad^fenbe 
3äl^ne  befafeen,  ober  fold^c,  bie  oftmals  burd^  neue  3^^"^  ^^^ft^  mürben 
(Dergl.  ©.  115).  S)urc^  bie  Umbilbung  ju  bauerl^afteren,  meil  roibcrftanbS* 
fälligeren  S^^^^^  ^^^  ^^  ^^^  Siegel  nur  einmal  ober  gar  nid^t  gemed^felt 
ju  merben  braudbten,  feigen  mir  biefer  SBerfd^menbung  im  3<i^nniaterial,  bie 
einen  großen  33^eil  ber  Äräfte  bei  niebem  Spieren  oergel^ren  mufete,  ein 
3iel  gefegt  ®ie  älteften  ©äuger  fdfieinen  einen  3<i^nmed[)fel,  mie  er  nur 
bei  3ä^'i^^  wtit  abgefd^loffenem  SBurjelmadfiStl^um  unb  befd^ränfterer  3^^! 
eintritt,  in  ilirem  reidfigefüHten  ©ebife,  mie  er  aud^  ben  Südtenjäl^nem  unb 
geroiffen  niebem  g^ormen  nal^eftei^enben  SBaltl^ieren  abgei^t,  nid^t  gel^abt  ju 
l^aben,  fie  maren  Sinmaljäl^ncr  (SKonopl^pobonten)  unb  bie  l^eutigen 
33eutler  [teilen  erft  an  ber  5ßforte  ber  3ttinw)ed)Sler  (S)ip^9obonten), 
fofem  in  il^rem  meift  reidigefüttten  ©ebife  nur  ein  einziger  3^^^^  —  i>^ 
lefete  Südtenjal^n  —  auSfäHt  unb  erfe^t  mirb.  2lud|  im  ©ebife  mandier 
l^öliem  ©äuger  ftnb,  mäl^rcnb  bie  übrigen  3^^"^  i^  SBurjelgäl^ne  mit  ab* 
gefd^Ioffenem  9Badf)St^um  oermanbclt  mürben,  einjelne  jener  immermad^fenben, 
murjellofcn  „Urjäl^ne"  erhalten  geblieben,  fo  bie  25orberjä^ne  bei  ben  Slagcm, 
bie  immerfort  meiterroad^fen,  unb  mand^mal  j.  S.  bei  ^afen  abenteuerlid^e 
g^ormen  annehmen,  menn  il^nen  im  anbem  ßiefer  feine  3^^^^*  9^9^^  meldte 
fte  fid^  bcftänbig  abfdfjleifen  fönnen,  gegenüberftel^en.  Sei  anbem  S^l^ieren, 
i.  83.  bei  ©lepl^anten  unb  ®bem,  finb  eS  einjelne  ©dineibejäi^ne  ober  bie 
€dtjä]^ne,  meldte  immerfort  roeiterroadifen,  unb  bal^er  übermäßige  ©rofeen 
erlangen  (©tofejäl^ne),  mäl^renb  bie  anberen  3^^"^  gemedifelt  merben. 

Slber  aud^  in  benjcnigen  ©ebiffen,  bie  nur  SBurjeljäl^ne  mit  ab* 
gefd^Ioffenem  SBadiStl^um,  mie  fte  oereinjelt  fd^on  bei  mand^en  Jteptilen  oor» 
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lotnmen,  entl^aUnt,  nierben  ntc^t  aQe  3(i^ne  getoedifelt,  fonbem  nui  bie  im 
iogenonnten  Ttiläj^tH^.  loeldieS  Bei  manüjm  aijieren  fdion  in  ber  frü^eften 
-3ugenb  tierbrängt  loirb,  enüialtenen  Sotbei'  ober  Si^neibejä^ne,  bie  Set 
jä^ite  uiib  ooiberften  Sadeitgäline,  bie  man  besjialb  als  SüdenjÖIine 
j>bet  ^tämolaren  oon  ben  eigentlidien  Sadengä^nen  obet  Snolaren, 
bie  erft  fpäter  erfi^einen  unb  baljet  nic^t  geroeäjfelt  werben,  untetfc^eibet. 
'S)iefeT  3o^">o£^fc'  ^"  jungem  @äugett|iete  wirb  nad^  Saume'S  fel^t 
ma^rfcfieinlic^et  Slnftc^t  baburt^  bebtngt,  bag  nic^t  aQe  jener  ja^Ireicfien,  in 
iet  SHnkge  neterbtcn  3^^"^  bei  St^nen  —  mon  nergleidie  j.  S.  bie  Äet^e 
ier  Sadenjöfine  bei  DierocyDodon(gig.  148)  —  in  ben  uerffirgten  Älefent 
ber  9lad)rDmmen  nebeneinanber  ^la^  ^aben,  unb  ba^ei  in  smei  Stauben 
iiadjeinanbet  erfd)einen  muffen,  fo  bafe  ber  ®ipI)5obonti8mu§  eigentlich 
nur  ein  fdieinbarer  ift,  meil  ja  bte  in  bei  Einlage  vor^anbenen  S^^^' 
leime,  bie  bei  ben  UebergangSf&ugem  unb  39eutlecn  auf  einmal  entroidelt 
mürben,  nic^t  Deime^rt,  fonbem  nur  an  ber  gleid^geitigen  ^ntmicdung  Her' 
iltnbert  werben.  Unb  gmai  gletcEien  bie  juerft  entniidelten  Söi)^^>  bie  für 
ttaS  junge  S^ier,  beren  @mät|iung  bte  3Rutter  Itbeimaciit,  auSieit^en,  ben 
metft  roeniger  fpecialtftrten  a^nenjä^nen,  unb  bann  erft  Tommen  bie  ber 
^egigen  SmälirungSroeife  oöUig  angepafiten  Srfa^jS^ne,  meiere  gerabe  ^iei' 
burcf)  in  bem  nur  attmdlig  feine  noDe  Oröfee  erreiii^enben  Ätefem  SRoum 
itnb  3^t  für  i^re  tiö^ere  ätuSbtlbung  geroinnen.  S>iefe  $9pottiefe  eiJldrt 
clfo  gleidijeitig,  naxum  Sljiere  mit  einem  fe^r  reiben  ®€6i6  roie  bie  meiften 
:*eutelt^iere,  ®elpljine  u.  f.  n>.  feinen  3a^"™«Öfcl  ^aben,  unb  meSIiQlb  baS 
IStildigebift  me^r  al§  ba§  ©rfaftgebi^  bemjenigen  ber  Sltinen  gleid)t, 
iDoju  noi$  fommt,  ba^  niand)e  bem  S^tilere  entbehrlich  geniorbenen  Qcüin' 
<gmppen  mo^I  nodE)  im  SfHli^gebig,  nic^t  aber  im  befinitioen  @ebig  roieber' 
■erf  (feinen. 

S)ie  meiften  ©äugergä^ne  befielen  au§  Derfd)tebenem  äSaumaterioI,  bem 
.Battnbein  ober  ©entin  (diu  gigur  155),  bem  fi^  bei  ben  Sbentaten 
fog.  Bafobentin  ge=  A  B  C  D  E 

feilt,  meiere  ba§  mit 

.■^lutgefölen  unb  9ier'  ' 

"DenuerfetieneSBarr.bie 
■$ulpa  (p)  etgeugt. 
aiufi  biefem  ^a^nmarf, 
meli^eS  in  jungen 
35^nen  (B)  in  gtöfeerer 
SWenge  norljanben  ift 
unb    unten  frei  I)er= 

DOrtntt,      roacqlt     öer  eraia^tt  Sut^Watll«  non  sauBeijasiun.  A  etttHniitHB«  «liiirili^^n, 

3a[|n  unb  f^Iie^t   fl^  luBgena^Icn.    B  ixcitlit  tn  bti  antmltnime.  C  Sa^nudilciiBn  Kign- 

-tintin        hat       Qnftnon  •"'''  '"'*  ofItn6I«lSeiiBft  «ulpa6il(le.    D  SrottouriliBtt  flodia^n   Ui 

oann        nei      ^apnen  nnif4at  mit  uftbati  Jhoiu.    E  eaStein  eines  Oitlm  nU^o^eEOiDTU 

mit        abgefcbloffenem  ""'•  tW  l«  *«  »mthilnSIlmij  eütbctitBeiibnt,   mit  Ctinent   atflUIlett 
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^fir-Ä  iCi  rrifa  r^ss  biätL  5ic  CbfrtdAc  Der  £»rid  beDftfi  hA  wni 
tzza  *:r^  c::?  ce=:cs:  ici  iDfLhcs  oik^  Die  4>ö5Ii:ngcn  Der  3c&:neI^jo(^ 
a&KLli.  Zit  %zz^^^*z:iyt  iAiont)  Der  3^äne  in  mit  einer  Dtrfen  ias^t 
rcn  Z±:zil\  tcastl  e*  geiäü^t,  wdtbes  ^hu)r  enibdü  nnD  uirr  bort  tn^ 
cn  rrh^t  rc«jlbe  in  Seinen  oDer  ^odfcn  in  Die  Sieben  Der  3fl&nfnraen, 
rie  MTioiä  i^cÄr  «nD  Sr.nen  erlangen.  Sei  Den  9tcger^c6nen  beDeib  Der 
B&zadi  mxt  tit  ?ai2)ereiie.  Die  h(b  höbet  ^n  einer  fcboiten  äpige  iC)  aa^ 
irüfelL  Scn  Der  Ujr.zihilmnq  Dieier  elementaren  3A^nTomien  in  bea  etn^ 
^bien  ©nu?pen  cor  »don  oben  <  2.  187)  Die  SeDe  unD  rotrb  in  Der  ?oIge 
cner  >n  nnxdben  letn. 

3n  Der  Aonn  Des  &e6itied  prcgt  üc^  in  erner  !^inie  Die  Smdfrmngs^ 
vei^e  Der  3^^tere  au5,  Da^  i^re  Sic^rigfeit  für  (^intbeilung  (3qneraatif> 
be^onDer^  Der  3duge:btere,  nnb  für  Die  Srfennung  Der  3ii9^böngfeit  iofüler 
3ltht.  Sc^renD  bei  niekn  nieDem  &irbeltt)ieren  @[eid)fönnigfeit  Der  3^^ 
3fobontie)  nor^erriebte,  bilbeten  Die  Säuger  fom'direitenD  mebr  bie  Ser^ 
nncbniicäung  TSlnifobontiej  nnb  9rbeit9tbetüing  unter  Den  3^"^  ^^«^ 
nur  Die  ^L'^iceriäuger  beroabrten  niclfac^  ifobonte  ©cbifie.  3^  V^  Äiefer* 
bolzte  oben  mie  unten  bebolten  Diefe  unäbnücb  gemoiDenen  3^^  bit  gleiche 
:Nei^enfolge,  aber  Die  Seiterentmicflung  ge^t  non  jabnreic^eren  @amitnren 
^u  ärmeren  nnb  oft  gä^nt  einem  obem  ober  untern  S^ffn  gegenüber  im 
C^kbiB  eine  Sude.  Sie  oben  im  3^M^^nfiefer,  unten  im  ^ngenbein  be& 
Umerfiefer§  eingepflanzten,  ftet^  eimourjUgen,  manchmal  auB  ofrenbleibenbem 
3a^nmarf  beftonDtg  meitenoac^fenDen  3^^"^  neimt  man  3(6neibe}ä^ne 
(dentes  ineisiTi)  unD  bejeidinet  fie  mit  J  ober  L  3n  Den  ber  lieber^ 
ücbtUc^feit  megen  eingefü^en  ^^^^^^^^^^^  ^  @eftalt  oon  Srü^^,  in 
benen  Die  obere  Steige  Die  Seja^nung  einer  Cberfieferbalfte  oon  nom  nacfy 
hinten,  nnb  bie  untere  bie  ber  entfprec^enben  tlnterfiefer^älfte  bebeutet,  giebt 
man  i^nen  atfo  Die  oorbente  SteDe.  9tuf  bie  3(]^neibe$ä^ne  folgt  jeberfeit^ 
im  Cberfiefcr  unmittelbar  binter  ber  3roii(^enfiefema^t  ein  meift  fegclf finniger 
einmur^liger  Scfja^n,  ber  aud^  ^unb&ja^n  (dens  caninns)  genannt 
unb  mit  C  ober  c  bejcic^net  mirb,  bem  im  Untcrfiefer  ein  ä^nlid^r  S^^ 
entfpriibt,  melc^er  bei  gefcf)Ioffenem  ^efer  unmittelbar  nor  bem  obem  Scf^ 
}a^n  eingreift,  hinter  bem  ddioifn  beginnt  bie  Steige  ber  Sacfengd^ne^ 
oon  benen  bie  oorbem,  bem  ^affxttotdfkl  untermorfenen,  al§  oorbere 
ober  une^te  Sacfen*  ober  Sürfenja^nc  (Praemolares  P  ober  p),  bie 
^intern  al§  ed^te  Sadenjä^ne  (Molares  M  ober  m)  begeic^^net  merben. 

6in  menic^U(^e§  ©ebiß  mirb  fo  buxä)  bie  3ö^nformeI  | '  |  J ' J  bargeftcHt^ 
b.  ^.  Cd  finb  oben  mie  unten,  rechts  unb  linB  jmei  3(^neibe}d]^ne,  ein  @(f« 
ja^n,  2  ^ramolaren  unb  3  SJtoIaren,  jufammen  alfo  32  3ä^ne  oor^anben. 
Cft  fehlen  au§  einer  Äatcgoric  ein  ober  mehrere  3^^^^^  ^^^  ^^^  dtanm^ 
mo  üe  ftanben,  bleibt  mand^mal  burd^  eine  2üdt  (diastema)  erfemtbar^ 
fe^It  eine  ganje  Kategorie,  }.  S3  aQe  obem  Sd^neibeja^ne,  fo  fprid^t  man  oon 
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einem  unDoIIftänbigen  ©cbife.  ®ie 3a^nformen  roedifeln  mit bet  Slal^rung. 
So  l^aben  bieSlaubtl^icre  fpi^e,  bic  ^ßflanjenfrcffer  burd)  (Smailiod^e  (^g.  155  E> 
fd^atfrunslid^e  ebene,  bie  3nfcften»  unb  aUeSfreffer  gmifdien  biefcn  in  ber 
SRitte  ftel^enbe,  b.  1^.  gemifd^te,  l^ötfrigc  3a^nh:oncn.  ®iefe  bei  ben  gofpen 
fel^r  beutlid^en  SMerfmale  merben  burdf)  biejenigen  be§  ÄiefergelenfeS  unter»- 
ftü^t,  aus  meldten  man  lt\(f)t  erfel^en  fann,  ob  bie  Äauberoegungen  ein  ein* 
fa(^e§  ^'^Höppen  (SRaubt^iere)  ober  ein  vov  unb  rüäroärtg  oerfd^iebenbeS 
9lagen  ober  ein  breitet  ßauen  unb  feitlic^e«  SWal^Ien  (bei  ben  2Bieberfduem) 
erforberten.  S)iefe  SBed^felbesiel^ungen  erflären  bann,  wie  ber  Süd  be§  ge^ 
übten  g^orf(ä^er§  gumeilen  au§  einjelnen  foffilen  S^^^cn  ba§  gange  Zl^itv 
naä)  ©eftalt  unb  SebenSmetfe  ju  erlennen  unb  feiner  beftimmten  Serroanbt- 
fd^aft  (Drbnung)  gujumeifen  im  ©tanbe  ip. 

9läd|ft  ben  35^"^«  fi^b  ^^^  Slrme  unb  Seine  namentli(3^  in  i^ren 
(gnbgliebmafeen  (|)Snben  unb  ^fifeen),  bie  am  meiften  burdi  bie  befonbere 
SebenSmeife  beeinflufeten  %})txk.  SBie  ba§  ®ebife  oon  Urformen  mit  ioi)U 
reid^en  gleidfiartigen  Sö^wcn  auSgel^t,  fo  bie  $anb=  unb  gufeformen  auf 
ffinfgliebrige  (Sjtrcmitäten,  in  benen,  menn  mir  oom  SWenfd^en  al§  „baS 
SWaafe  aller  S)inge"  auSgcl^en,  ber  S)aumen  unb  bie  große  3^^^  nebft  ben 
gu  il^nen  gel^örigen  5Wittei:^anb*  unb  aWittcIfufefnod^en  ein  für  alle  2)ial  bie 
Stummer  1,  ber  fleine  tJinger  unb  bie  Heine  3^^^  bie  Plummer  5  unb  bie 
bagroifdfienliegenben  bie  entfpred^enben  S<^W^  erl^alten.  SBir  lonnten  biefe 
auf  ®.  44—45  lurg  angebeutetcn  SBerl^äÜniffe  bei  ben  niebern  SBirbcItl^ierert 
oemadjldffigen,  muffen  aber  bei  ben  Säugern,  mo  fie  mid^tiger  werben, 
biefe  Drientirung  naä)f)6ltn.  S)enn  jeber  Säuger^g^ortfd^ritt  in  befonberer 
SHd^tung  ift  an  eine  genauere  änpaffung  bicfer  unb  atter  ßörpertl^eile  an 
eine  beftimmte  Scben§meife  gebunben,  mobei  fel^rl^äufig  eine  SBcrminberung 
ber  eingcinen  3;]^eile,  3^^"^  ^*c  3^^^"/  ^^^^  f^^i^^  befannt,  niemals  eine 
Sermel^rung  eintritt,  ^e  nadjbem  baS  %f)m  bie  güfee  bloS  gum  Saufen^ 
ober  gugleidb  gum  Suffc^arren  bcS  SSobenS,  gum  Sd^mimmen,  fliegen, 
Älettem,  ©rgreifen  unb  ^eftl^alten  ber  SSeute  gebrandet,  erlangt  fomol^l  bie 
gange  g^ufebilbung,  al§  bic  ©inicnfung,  SSelleibung  :c.  ber  3^^^^  ^^^^  ^^' 
fonbere  iJorm,  unb  bie  g^üfee  treten  [balb  mit  ganger  Sollte,  balb  nur  mit 
ben  3c^cn  auf.  S)ic  ©rciffüfee  erlangen  forool^I  in  i^rem  Dber»®elcn!,  alS 
in  ben  3^^^"  ^"^  tjiclfeitigere  SBemeglidifeit  al§  bie  blo§  al§  Sauffüfee 
bienenbcn  unb  bamit  pflegt  aud^  bie  3nteHigeng  ber  betreffenben  Sediere  gu 
fteigcn;  mirb  boc^  fogar  bie  Seelent^ätigfeit  be§  „@rfaffen§"  unb  „SBe* 
greifend"  einer  <3adf)c  ober  eineS  SBerl^altniffeS  auf  bie  im  SJorfal^renftamm 
beS  3)lenfd^en  unoerfümmert  erl^altene  3;^ätigfeit  ber  ^änbe  beim  Setaften  einer 
(Saäjt  oon  ber  Spradie  gurüdgefül^rt.  S)acum  lönnen  audfi  nur  Urformen 
mit  unoerfümmcrt  erl^altcncn  Äopf*,  ©ebife*  unb  ©liebertl^eilen,  fogenannte 
unfpecialifirte  Sippen  al§  ©runbformen  für  mannigfadEie  Stral^Iungen 
unb  g^ortbilbungen  gelten. 

SSergleid^t  man  bie  älteften  Vertreter  ber  Sppen  unfrer  l^öl^eren,  nad^ 
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fel^r  Dielen  Slid^tungen  au^einanbergegangenen  @dugetl^iere  au§  aQen  Drb^ 
nungen  mit  einanber,  fo  finbet  man,  bag  fte  gegen  einen  nod^  je^t  Der« 
tretenen,  aber  nur  eine  untergeorbnete  Stolle  in  ber  ^auna  aOer  Sanber 
fpielenben  %i)pu^  iufamntenlaufen  (connergiren),  ber  jugleid^  feit  ben  älteften 
3citen  bie  geringften  SBeränberungen  aufjuroeifen  |at,  ben  ber  1^6 der* 
sahnigen  S^l^iere  ober  3nfeltenfreffer.  SBir  l^örten  fd^on  oben,  roie 
nal^ie  er  im  aQgemeinen  bem  ber  meniger  fpecialifirten  Seuteltl^iere  fielet, 
nnb  bie  neueren,  burd^  4>uyle9*§  ©d^arfblid  oeranlafeten  Unterfud^ungen  oon 
©obfon  unb  5ßarfer  l^aben  flejeigt,  bafe  ber  Äörperbau  mand^er  l^eute» 
lebenben  3nfeftenfreffer  tiefer  l^inab  beutenbe  SH^  bemal^rt  l^at,  al§  felbft 
berjenige  ber  meiften  lebenben  ffleuteltl^iere,  fo  bafe  mir  bamad^  ben  ttr* 
t^puS  ber  Uebergang§*Säuger  ableiten  lönnen.  Qu  biefen  primitioen  3^9^ 
ber  Snfeftenfreffer  gel^ört  namentlid^  bie  aflgemeine  g^orm  unb  ber  S5er* 
fnöd^erung§juftanb  be§  Sd^äbete,  ber  auf  ber  einen  Seite  leidet  SJergleidfeungen 
mit  bem  Sd^äbel  ber  nicbrigften  SBirbeltl^iere  juMfet,  auf  ber  anberen  Seite 
gemiffermafeen  bie  ©runbformen  barbietet,  au§  benen  fid^  bie  ©d^dbelformen 
ber  gleifd^*  unb  $ßflanjenfreffer,  5ftaget]^iere,  gxud^tfreffer  u.  f.  m.  forool^I 
unter  ben  placentalen  mie  unter  ben  apiacentalen  ©augetl^ieren  ableiten 
laffen.  El^arafteriftifd^  ift  babei  namentlid^  baä  SJer^allen  gemiffer  Xl^eile 
am  Äiefergelenl  unb  ber  Dl^rfnöc^eld^en,  unb  ebenfo  bie  ©egenroart  einer 
bleibenben  ^öl^Iung  für  bie  ©el^irnbrttfc  auf  ber  Unterfeite  be§  Sd^äbefö 
(oergl.  ©.  2). 

5ßarf  er  finbet,  bafe  unfer  gemeiner  3gel  bie  meiften  biefer  primitioen 
3uge  bema^rt  l^at;  nad^  ©obfon  finb  fie  nod^  oottja^liger  bei  einem  igel* 
artigen  3^ier  ber  Sunba«3infeln  (Gymnura  RaflFlesii)  oorl^anben;  merf* 
mürbige  SinjeD^eiten  finb  mieber  bei  anbcrn  Gattungen  beffer  erl^alten  ge* 
blieben,  fo  bafe  ba§  genauere  ©tubium  biefer  3:^iernaffe  nod^  mand^e  auf- 
fd^Iüffe  über  ben  ©ntroidtlungSgang  ber  Sauger  in  ber  Ürjeit  oerfprid^t.  Sie 
finb  l^auptfäd^Iidi  nur  in  ber  SluSbilbung  einer  Sßlacenta  über  ben  S^^ftanb 
ber  eigentlid^en  Uebergang§fauger  l^inauSgegangen,  bagegcn  l^at  ber  S3au  be§ 
Sd^dbefö  unb  be§  Keinen  minbungSlofen  ®c]^im§  menig  g^ortfdEiritte  gemad^t 
unb  mand^e  roal^rl^aft  reptilifd^e  unb  ampl^ibifd^e  3üge  bemal^rt.  ^n  biefen 
^nftcn  fmb  il^ncn  jum  3::^eil  felbft  bie  SdEinabeltl^iere,  bie  in  ber  Sttrt  i^rer 
gortpflanjung  mel^rere Stufen  unter  i^nen  ftel^en,  juoorgcfommen.  SJlan  erfiel^t 
l^ierau§,  bafe  ber  ^^ortfd^ritt  in  ben  einzelnen  Drganfpfiemen  !ein  gleid^mdfeiger 
gcmefen,  bafe  mir  un§  bie  SH^  ^^^  alteften  Sdugetl^iere  au§  ben  eingelnen 
Slbtl^eilungen  jufammenfud^en  muffen,  unb  bafe  bie  Älafftfifation  nad^  bem 
gortpf[anjung§mege  tro^  aller  il^rer  SJorjüge,  bod^  eine  ffinftlid^e  bleibt,  ba 
mir  l^icmad^  %f)kxt  ju  ber  l^öd^ftftel^enben  2lbtl^eilung  ber  ©ecibuatcn  red^nen 
muffen,  bie  faft  in  jeber  anbern  SBcsiel^ung  auf  fo  nieberer  Stufe  fteljen 
geblieben  finb,  bafe  mir  an  il^nen  no^  l^eute,  menn  mir  fie  jenes  SorjugS 
entlleiben,  am  beften  bie  Drganifation  bcS  Säugetl^ierS  in  ben  fefunbdren 
Reiten  ftubiren  fönnen. 
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SRit  biefer  aud  bem  @tubium  ber  Dergleid^enben  Slnatomie  gewonnenen 
(Srfenntnife,  ftimmen  bie  Z^at\aä)tn  ber  Paläontologie  auf§  S3efte  überein. 
SBon  ben  alteften  S^jeftenfreffern,  bie  man  Wolter  ftet§,  unb  roal^rfd^einlidi 
aud^  mit  Mtäft,  gu  ben  SSeuteltl^ieren  gered^net  l^at,  ift  auger  bem  ®ebig  nur 
Toenig  erl^alten.  Slbcr  bafe  bie  jungem  ^nfeltenfreffer  unter  allen  lebenben 
^Iacenta'2^ieren  bem  ®runbftamm  ber  l^öl^em  ©dugetl^tere  am  näd^ften 
(teilen,  unb  mitl^in  eine  2lrt  SWittelfteüung  unter  ben  übrigen  ftlaffen  berfeli&en 
einnel^men,  gel^t  auc^  barauS  l)txvox,  bafe  bie  alteften  Ueberrefte  ber  ^öl^em 
©duger  (Eutheria),  bie  man  in  ben  unterften  6ocdnf(i|id^ten  ber  einjelnen 
SBelttl^eile  gefunben  l^at,  tro^  ber  oerfd^iebenften  SntmidlungSriciitungen,  bie 
ficft  bei  il^nen  anbeuten,  in  einer  großen  SÄenge  Don  ©l^aralteren,  fomoW 
unter  fid^,  atö  mit  ben  bamaligen  unb  l^eute  lebenben  3nfeltenfreffem  über* 
«inftimmen.  ©ie  befafeen  j.  33.,  forool^I  an  ben  SSorber-  afö  an  ben  hinter» 
füfeen,  bie  mit  ber  ganjen  ©oI|Ie  auftraten,  fünf  S^^m,  am  ©d^ultergürtel 
©d^Iüffelbeine,  ein  Heineö  minbungSlofeS  ©el^im  unb  im  ®ebife  minbeften§ 

44  3^^^^'  ^^^  ^^^ %ovmtl  l[\'\'\'  S)cr  amertfanifd^e  5ßaIdontoIoge  6ope 
iDottte  aHe  biefe  frül^eocdnen  spiacenta^^S^^iere  ju  einer  Drbnung  ber 
f)ödfer8al^n«2;^iere  (Bunotheria)  oereinigen,  aber  er  mufete  biefelbe  in 
fünf  Untcrabtl^eilungen  ttjeilen,  meldte  er  al§  biejjenigen  ber  Xillobonten, 
^nfeltiooren,  ©reobonten  unb  SWcfobonten  bcjeid^netc,  bie  ben 
uieberften  3öl^narmen,  SJlagern,  3nfeltenfreffern,  Jiaubtl^ieren  unb 
Slffen  entfpred^en,  unb  benen  Ieidf)t  audE)  bie  nieberften  |)uft]^iere  anju* 
fd^liefeen  gemefen  mdren.  Slttein  eine  fold^e  Bereinigung  mftrbe  mit  ben 
tntfpredftenben  Drbnungen  ber  Seutler  t)erglid^cn,  boc^  eineö  binbenben 
(Sl^arafter§  ermangeln,  il^r  ®emeinfame§  fönnte  nur  in  ber  UnooHfommenl^eit 
ber  2lu§prdgung  nadf)  ben  t)erfd^iebenen  ®ntmidEIung§rid^tungen  l^in  gefunben 
merben.  dagegen  tritt  in  biefer  Uebereinftimmung  nad)  ber  negatioen  Seite 
ber  gemeinfame  Urfprung  aUer  l^öl^em  ©duger  au§  unterein anber  enger  oer* 
-manbten  ©runbfd^id^ten  beutlidf)  in'§  ©efü^I  unb  man  crfennt,  bafe  bie 
l^eute  fo  fd^arf  au§gefprodt)enen  Unterfd^iebe  erft  burd^  aümdlige  Slnpaffung 
an  eine  nerfd^iebene  SebenS*  unb  Smdl^rungSmelfe  unb  burd^  bie  2lu§bilbung 
^arafteriftifdfier  ®onbereigentl^ümIidf|fetten  entfianben  ftnb. 

3Benn  aber  bie  l^eute  lebenben  ^nfcftenfreffer  audf)  in  il^rer  SHIgcmein* 
Drganifation  ben  alteften  ©dugem  am  nddEiftcn  fielen,  fo  fd^einen  cinjelne 
l)er  urfprünglid^ften  unb  frembartigften  ßl^araltere  berfelben  bodE)  nod^  beffer 
auf  bie  fogenannten  Qa^nlüdtv  ober  S^^^^^^^^  (Edentatae)  oercrbt 
morben  ju  fein,  ju  benen  bie  ©d^uppentl^iere  (g^ig.  156)  mit  inbecibuater 
5ßlacenta,  unb  bie  Slmeifenbdren,  gaut  unb  ©ürteltl^iere  mit  beci= 
buater  5ßlacenta  gered^net  merben.  ®§  finb  bie§  ndmlid^  bie  einjtgen  5ßlacenta* 
Spiere,  meldte  nod|  ein  ebenfo  mcnig  entroidtelte^  ©el^im  geigen,  wie  bie 
ffleuteltl^iere,  bei  benen  ndmlidf)  ber  bie  beibcn  ^alblugeln  be§  ©el^imS  bei 
l^öl^em  ©dugem  üerbinbenbe  ©d)mielenförper  nur  fefir  fpdrlid^  auSgebilbet 
ift.    9Bie  ber  g'amilienname  befagt,  jeid^nen  fie  ftd^  burd^  ein  fel^r  unooH* 
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ftänbigeS  ©e&ife  au8,  benn  allen  ^ier^cr  gehörigen  Silieren  fetilen  bie  fonft 
im  äwiftdcnfiefer  fferfenben  SSotbeigä^ne,  einigen  audj  bie  Sd»  unb  SBaÄen* 
jö^ne.  dagegen  jeigen  etnjelne  ^tten  nie  ba§  ^ttefen^^üctelt^iec,  gegen 
iiunbert  unter  fidi  roenig  Detfdjiebenec  ftiftförmiger  JSactenätt^ne,  fo  bofe  ba« 
butä)  i^re  9lbftQmmung  von  3^ieren,  bie  gle{§  ben  meiften  Söeutelt^ieren  ein 
fe^r  ja^nteidf)e§  ©ebife  befafeen,  roa^tft^ctnlidf)  gemacEjl  roirb.  äud)  bie  oor- 
Ijonbenen  3ö^ne  finb  bucii)  SÄüdbilbung  non  einer  fetir  primitiBen  Sc« 
fdiaffeiif)eit,  roac^fen  gleii^  benen  nieler  SReptile  beftänbig  nieiter,  neigen 
aber  bcm  SerfoH  äu.  9tur  noc^  bei  einigen  ©eefciuget^ieten  (Selp^inen) 
finben  mir  einen  ä^nlidten  SBeii^t^uin  unfpecialiftrter  3ä^ne,  unb  roieberum 
3a^iilDfig(eit  bei  na^en  SBerroanbteu  berfelben.  Scn  3ät)nen  ber  ^eute- 
lebenben  ^alinormen  fe^lt  ber  ©arte  »erleibenbe  Sdimela  unb  fie  finb  beS« 
1jalb  einer  fe^r  fdineOen  3[bnu$ung  untermorfen,  roetdje  burc^  itir  ebenf» 


ft^neUeä  91acE)tDac^fen  auSgeglidien  n)irb.  Samtt  fte'^t  e§  in  Segielfung,  bag 
biefe  S^^^  ^ciic  SBurgeln  I|aben,  fonbem  oben  unb  unten  non  gletd)er 
Sefi^offen^eit  finb.  SJtatürltd]  fe^It  ilinen,  roie  ben  SÜBalen,  aui)  ber  3"^"' 
n)ecl)(el.  ^ei  fe^r  iungen  gfemplaren  ber  ben  SrtiuppentÖietcn  nalie  oet- 
roanbten  etbferfel  (Oryoteropus  aier)  entberfte  D.  XliomaS  eine  ooß= 
ftänbige  @amitur  von  ^iic[)jä^nen,  bie  mit  SluSnalCime  be§  ^interften  obem 
©adenjofmS,  ber  noc^  flrone  unb  aSurgel  befafe,  ftiftförmig  roaten  unb 
roaljrfc^einlic^  nie  jum  ©urtfibrud}  lommen.  ®ie  ©i^neibejä^ne  felilten  ouc^ 
im  Sllit^gebife.  @§  ift  leidet  begreifü^,  bofe  biefe  X^iete,  beuen  fic^  bie 
ameriranifi^eu2Imeifenbdten(Myrmecophaga-3lrten)anjuf(!öIieBenfiJöetnen, 
aQc  i^re  3^^ti^'  ä^nlicg  nie  bie  ^^onotremen  eingebüßt  ^aben,  ba  fie  nur 
Dön  roeicf)er  Sloferung  leben,  bie  md)t  gefaut  ju  roerben  brandet;  fie  fangen 
i£)re  Seute,  9Imeifen  unb  lermiten,  mittelft  ber  lang  ^eraorftredbaren  fiebrigen 
3unge,  bte  fie  in  ben  ^nfeftenbau  ^ineinftetfen,  nacf)bem  fie  i^n  mit  iliten 
ftarfen  ©rabfufeen  auSeinanbetgeriffen  unb  aufgefdiarrt  '^aben.  SJtud)  beuten 
alle  biefe  Xlilere  burcf)  bie  Serfi^ieben^eit  t^rer  dufeeren  (Erfc^einung  unb 
tl)re§  innem  SaueS  an,  bafe  fte  bie  le^ifen  SHefte  einer  e^emalä  an  Uebet» 
gongen  reiiiieten  ©ruppe  fein  muffen,  unb  eine  9ltt,  ber  fogenannte  jnjei= 
je^ige  ober  3i'erg'ameifenbär  (Myrmecophaga  didactyla)  :^at  ©eftolt 
unb  SebenSroeife  ber  ^Jaultliiere,  inbem  et  ben  Soum=aimcifeu  nad^gelit, 
unb  fid)  mit  feinen,  DOm  oter  unb  hinten  fünf  36^en  ttagenben  gfifeen 
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gleidi  biefen  on  ben  fflaumäften  feftflommert  unb  longfom  beroegt.    auberer' 
feitä  finb  loieber  bte  ©üiteit^ieie,  ble  unjineifel^aft  ben  g^ault^ieren  na^e 
uenoanbt  finb,  3nfe(tenfreffet  geioorben,  fo  bofe  man  minbcftenS  laub'  unb 
infettenfieffenbe  3'tl>''titdet  unteifdieiben  mug.     Süßer  nac^  jebei  Stic^tung 
Ilin  beßtit  bte  ganje  JDibnung  ettoaS  ben  übrigen  ^lacenta^X^teren  ^embeä 
unb  erfi^eint  und  ntle  eine  greifenlgafte,   Dertommene,    ntc^t  tnelir  recl)t  in 
unfete  3^**  paffenbe,  buri^  8uSftetl.en  Dieler  JBernianbten  \t1)t  Detetnfamte 
unb  in  fid)  jelbft  unjufammen^ängenbe  ©nippe,  bie  auf  bem  großen  SSu^ 
fterbe»@tat  ber  fftatm  au  flehen  fc^eint.    2lu(^  in  blefer  Sejie'^uug  fönnen 
fie  fiii^  mit  ben  3)tonotremen  bie  ^nb  teilten.  Spärliche  91efte  Don  foffüen 
lEtbferfeln  unb  6d|uppent^ieten  (PiüaeOTycteropns,  Necromanis,  Leptomaois 
unb  NecrodasypoB)  ^at  ^iII)Dl  bereite    im   älteren  ^eitiät  UQi!^geroieFen, 
auc^  im  oberen  Miocän  :)on  3amoe  fanb  @aubi^  ein  fofftleS  Srbferfel. 
Db  ober  bie  in  bet  SSorroelt  ber  öftticben  ^emifp^drc  gänälid^  fe^Ienben 
amerilanifcfien  ^a^nlMet.  bte  man  ol8  Xenartbra  ben  oltroeltlidien  (No- 
marthra)  gegenüberftcDt,  unb  )u  benen  bie  9lmeifenbären  gerei^net  roerben,  mit 
ben  altroeltlidien  irgenb  einen  penoanblfd^aftlidien  3ufammenfiang  I)aben,bleibt 
oor  ber  $anb  aroeifel- 
tiaft;  auf  ben  Urfprung 
beramerifanif(^en3a^U' 
lüdei     Etaben    neuere 
Untetfu^ungen  SÜort' 
man«  feit  1896    eini- 
ges Sif^t  geworfen.  6§ 
jeigte  ftf^  nämlic^,  bog 
bie  alte  3lnna^me,  bie 
|)eimot£(    biefer  %iiittt 
fei  Sübomerifa,  roo  fte 
fiä)  au  Iiö^pem  ©lanjc 
entfalteten,  auf  f^nia= 
d)em  t^tge  fte^t,   bafi 
oielmetii  in  9torbame> 
rifa  feit  frü^efterSocän- 
jeit  fortbaucmb  %'i)\tze 

!)or!)anben  niaren,  bie  von  ber  SBurgel  beS  ©tammeS  ju  immer  entf(}|iebenerer 
auSbilbung  beS  gaul.  unb  ©ürtelt^iertqpu«  geführt  ^obcn.  3^re  |»erEunft 
f^eint  eine  gemeinfame  p  fein  mit  benSlagern,  bei  benen  nic(|t  nur  bie 
si^neibeiäline  immer  na^roadifen,  unb  oben  obne  ©cfimelgbebednng  beftänbig 
übgenu^t  roerben,  fonbem  andi  bie  mit  fi^ieflaufenben  Sdjmeljfalten  Der= 
fc'^enen  ©adenjd^ne  mitunter  roui^eUoS  ftnb.  ©iefe  ©igenort  tritt  am  frütieften 
in  einer  fonft  nodi  febr  unentfct)iebenen,  alteocänen  Gruppe  auf,  bie  @ope 
JU  feinen  SBunotfierien  (S.  203)  rechnete  unb  alä  lillobonten  bejeid)= 
nete.     aSel  ber  tijpifdten  ®attung  Tillotherinm  (^g.  157)  geigte  ber  Si^äbel 
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itiztien  ^cd^'ääxzai,  vcit  5te  der  3t:L;«r  ücÄmt.  3^^  x-^^^äi  iiiiö  uier^ 
xii'Zrr^,:^  .^"^  o^rScrrex  Xcs  ße^im  xcr  Sei  inJ  Eir  in:  verigen 
IB^Z'xsqex  verdfOL  Zcs  Stdai  eziznen  ti^zls  a  Mstcti^  der  Seron; 
rat  3te  i?dt^  wtoa  rnr^c^i^  öcta  5<r  Sdroi  ci::Ii±  icu  il^scü  mit 
3er  Scii  (crre^e^t-  ,^  cie»«  iicn  Heil  icrtr^t«  erzri^cides  S^tfren 
ictne  itcn:  crrngs  sie  StoIic^öcEteH,  booi  »izmdif«  3*ii3f  ttr^^tti?^ 
löTesc,  q€tctfcM^  Bitt%:f  ofier  bcl:>  ctfciza,  res  tic^  ffc,i»  der  Sonöcr« 
t:i:cn^  ccr  foeurctfn,  &ie  nis  tn  iäiot  nineni  ßliidcni  ö«  xiHrj^omcn 
iie^  cr±Iie5ttt,  berm»  weit  üorgr'irn::«  ftns. 

63  g«l:eÄ  n4  l^eai  Strlinodcpii  &3rc&  neoere  ^:n:^  iretMce  ercone 
^cznnjfn,  tvt  nd^  va  ^Mir.^  iniö  ge'osnaieii  ©li^xrtca  öen  ^culriteroi 
eiq  icvä^iie^fn  inu>  yn:  ^ositüf  Der  Bcbmeli^dbaer  iGanodonUi  eibcben 
tc'^nrea,  Beil  bei  i§::cii  ber  Den  Kcxem  ©li^Dern  crocn:«!  gefoznaeiif  3^*^^* 
^±ziti\  luid^  oürfxai^en  UMrr.  XurA  tie  ©egflrroart  ge:5eil:er  3*^5:nDEn«In 
rxnd  00^  Zdiuti^^äjntn  ta  beiDen  ftie^enu  Dunb  tsprcbe  ^Tamoloifn  unD 
^tcicxca  mit  bwMädzi^ai  Sxonen  ud^^enen  ni  iswt  3<&3eUjdbner  uber^ 
fyr:ixn  cen  anDem  tocänm  Scugeibieren,  izKiäreKD  ba^  Stntsbcz^izüh  noment^ 
liä^'m^tt  ^omi  Der  Umerfie^cr^  JBirbel  nnD  Sm^glieDmosen  ^äon  Die  ©nrab^ 
p:;;e  be^  ^anli^iergeruh^  ydc^t.  Sber  b<i§  6ebtB  nmerlcg  Dann  einer 
^±ntfltn  StütfbilDang.  Sei  Der  dbenen  befonmen  &anung,  Hemipums  au^ 
norDarcerifaniic^  Sdjtcfcten,  Die  nmninelbor  auf  Denen  Der  fiieiDefonnation 
laqexn,  fyitten  nur  ern  Die  umem  (rd^cbne  Den  Sdimel)  Derloren*  nnibrenD 
Die  ftronen  ber  obem  dd^  nnD  Sacfen^cbne  nocb  mit  ^maü  beDedt  roaren 
Und^  tyinen  Dteie  3^bne  nodi  getbeike  Sni^eln.  Sei  Der  ndcbn  fnngent 
dKinunq  (PsittaeotbeTiam;  an§  t>ai  obem  ^uercoicbiebten  baben  auc^  Die 
obtm  irrf ^d^ne  bas  6mail  itirer  Sorberfldcben  bereite  eingcbüBt.  Die  Sundn 
Der  untern  Satfen^dbne  ünD  nerfcbmoUen,  Die  ber  obem  nocb  eintgennaBen 
getrennt,  rod^renb  idmmtlic^e  Saden^d^ne  frü^  abgefaut  eridietnen  4  D.  b-  i^te 
;^öcferfronen  einbüBtenj  Dahir  aber  mtfyc  oDer  iDcniger  oerldugert  ercftienen. 
Xie  Sc^neibe^d^ne  ÄnD  ^ier  bereits  bis  auf  ein  cin^igc^  ^^r  oericbrounben, 
unb  ^aben  Den  cdjmel^  Der  SorDerfld(^  oerloren.  Vertreter  ber  britten 
Stufe  (Eetogaoos)  nnb  in  aUcn  biefen  Siebtungen  nocb  weiter  norgcfcbrittcn, 
löte  (frf^d^ne  roadjien  bereit»  aus  einer  ausbauemben  3öbnpulpa;  ber  Scbmclg 
Der  nod)  übrigen  cd^neibe^d^ne  in  babin  unD  Derjenige  Der  Sadenjö^ne 
bilDet  fid)  ^u  fc^malen  fenfreditcn  Streifen  jroifdjen  biden  6ement«9blage« 
rangen  im  pjaf)nbtin  jurüd.  Sei  Der  frf)on  errodömen  ®attung  Stylinodon 
ber  iBinbrioer  unb  SriDgcr^Sdiicbten  finb  bereits  aüe  3öbnc  ju  ben  t^pi* 
fc^en  langen,  an^  ausDauemDer  3öbnpulpa  fonmacbfenben  6bentatem3^^"^ 
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fortgebtibet  nur  bie  SSadeiijöl^ne  beiDal^ren  nod^  fd^male  ©d^mel^ftreifen  im 
3fmicnt.  So  liefe  pd^  blcJImWIbung  bcS  ®cbiffc§  in  ancinanbcrfdilicfecnbcn 
Stufen  verfolgen. 

S)ie  Sc^nauje  aller  biefcr  ©d^meljjä^n^r  (®anobonten)  ober  Ur- 
faultl^iere  war  luq,  mit  fd^merem,  l^ol^en  unb  ftarfen  Unterlief  er  oerfel^cn, 
fo  bafe  fie  mit  il^ren  gemalttgen,  frummen,  immenoad^fenben  ©djäl^nen  ft^on 
fiorl  an  cd^te  g^aultl^iere,  j.  33.  Megalonyx,  erinnerten.  ®ie  f^fee  aHer 
®ottungen  maren,  foroeit  fie  gefunben  mürben,  auffaüenb  furj,  unb  gemaltige, 
feitlid^  jufammengebrüdte  jtlauenglieber  tragenb.  Oberarmbein,  Speid^e, 
aUt  unb  ^anbmurjel  jeigten  annäl^emb  bereite  bie  ^^ormen,  meldte  fid^ 
bei  eigentlid^en  gaut  unb  ©ürtcltl^ieren  oorfinben.  SWerfrofirbiger  SBeife 
Derfddmanb  biefe  ®ruppe  ber  Urfaultl^iere  fd^on  oor  bem  Sd^Iuffe  ber 
(gocän*3rtt  ööOig  au§  il^rem  UrfprungSIanbe  (Slorbamerifa),  um  bort  in 
Derjüngter  ©eftalt  erft  in  ben  5ßIiocan*©d^id|ten  mieber  aufjutaud^en  unb 
bann  bi§  jum  ©rfd^einen  be§  3)lenfd^en  aud^  bort  auSjubauem.  Sie  fd^einen 
bamate  nad^  Sübamerifa  auögeioanbert  gu  fein;  bie  ©puren  oerroanbter 
3^iere  fel^Ien  in  ben  bajmifd^en  liegenben  Sd^id^ten  SlorbamerifoS  gänjlid^, 
md^renb  fold^e  in  ben  Santa  *6ruj«  unb  aWonte'^$)ermofo*Sd^id^ten  Sub* 
ameri!a§,  bie  oieQeidit  etma§  alter  aB  Dber«@ocän  unb  Hnter=3Wiocdn  fein 
bürften,  juerft  auftaudE)en.  @§  ift  intereffant,  bafe  einige  ältere  fübameri* 
fanlfdie  Slrten  nadfi  ämegl^ino  nod^  Sdfimeljftreifen  in  ben  SJadEenjäl^nen 
l^atten,  balb  aber  oerfd^manben  biefe  gänglid^,  obmol^I  fid^,  felbft  nod^  bei 
ben  lebenben  Slrten  Spuren  be§  Sd^meljorgane^  in  lungeren  ®ntn)idHung§* 
ftabien  nad^roeifen  laffen. 

2)ie  l^eute  auf  Sübamerifa  befd^ränlten  ^Jaultl^iere  im  engeren  Sinne 
werben  in  bie  gamilie  ber  fiangfamfd^reitenben  (Tardigrada),  Heinere 
auf  S3äumen  lebenbe  Sil^iere  umfaffenb,  oon  benen  man  nur  geringe  fofftle 
Slefte  fennt,  unb  bie  gdnglidf)  au§gcftorbene  g^amilie  ber  SdEjroerfd^reiten- 
ben  (Gravigrada)  ober  Sliefenf ault^iere  getl^eilt.  S)en  Flamen  ber  g^aul* 
tl^iere  erhielten  erftere,  meil  pe  auf  bem  33oben  nur  fel^r  langfam  (etma 
5 — 6  3Jleter  in  ber  SWinute)  oorit)ärt§  lommen,  unb  oft  ftunbenlang  an 
einem  Slfte  ftittl^dngen;  bamadfi  nannten  fie  Spanier  unb  5ßortugiefen  lardo 
,,ba§  ift  auf  teutfd^  fauU"  fd^rieb  ein  alter  SReifenber.  3u  ben  SBaumroipfeln 
Knnen  fte  fid)  aber  fel^r  be^cnb  oon  2lft  gu  2Ift  fdEiroingen,  unb  bemegen  fid^ 
ftet§  auf  ber  Unterfeite  ber  2tefte,  an  benen  fie  mit  bem  SRüdEen  naä)  unten 
l^dngen.  S)iefer  £eben§mcife  ift  ber  gefammte  ftörperbau  angepaßt.  S)ie 
^nger  unb  S^^^^  ^^^  oermad^fcn,  oon  gemeinfamer  f)aut  uml^üQt  (ba^er 
bie  langfame  SSemegung  am  33oben),  bagegen  l^dngen  pe  faft  ol^ne  3Wu§feI* 
anftrengung  mittelft  ber  riefigen  gelrümmten  ftlauen  an  ben  2teften;  3Bun== 
beme^e  oerl^inbem  SBIutftauungen  in  armen  unb  a3einen  unb  felbft  bie 
^aare  finb  oon  bem  nadf)  oben  getragenen  a3aud^  nad^  bem  9?fidfen  l^erab- 
gefd()eitelt.  9ladf)  jener  Sangfamfeit  begeidinete  fie  Sinn6  al§  ftumpffinnige 
schiere  (Bruta). 
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S)ie  Slicfenfault^iere  (Gravigrada),  bereit  JBefte  man  ou§  tertiären, 
pleiftocänen  unb  biluoialen  ©d)i^ten  ©fib-,  SfMttel'  unb  9lorbometi(aS, 
namentlid)  au§  bem  9ßampa§t|one  grötit  unb  in  |)ö^lcn  finbet,  niaren  roo^I 
in  i^rer  Se&enSroeife  unb  in  il)ren  ©tlebmaSen  noäf  roenigcr  uerhiDc^ert, 
iei^nen  fiiii  aber  burtft  beifpiellafe  ^Iunipl)cit  be§  ©erüftbaueS,  bur^  ben 
Iäng[id£)en,  niebrig  cijlinbrifdten  Sd^öbel  unb  burctj  ftörfere  ^tnälbogen  mit  ab> 
iDärtS  getiditetem  g^o'^'fflti  oor  ben  Reinen  lebenben  Senoanbten  au§,  benen 
fie  fonft   im   ©etüftbau   äiemlic^  Ö^ntic^  roaren.     9tur  roaren  aüt  Stieile 


namentlii^  aaä)  bie  ©djroönje  niel  maffiger  angelegt.  3^1«  3'^Öi'f'"^'"^'  ™*>'^ 
örlfl^l-  ^*^"  '^^'t'  f^  *"  ^'^'  g^omilieu:  ©rofet^iere  (Megatheridae), 
bereu  uierfeitig  priSmatift^en  Sactenää^ne  (J^ig.  159)  in  gefdfiloffenet  9ielt|c 
fte^en,  OrofeftoUen'S^ljiere  (Megalonychidae)  mit  Dierfeltigen  ober  quer 
eH^tifdien  Sadenifibnen,  beren  notberftet  burt^  eine  breite  SücEe  getrennt 
von  ben  übrigen,  mie  ein  Sdga^n  erfcbeint  unb  Sftatifjö^ner  (Mylodontidae) 
mit  breiecfigen  3äb"en. 

S)ic  (Srofefbiere  (Megatheridae)  roorcn  burcbouS  ntc()t  ibrem  9lamen 
entfprei^enb  bie  größten  Sauger  ber  SBorroelt,  benn  felbft  ber  9)Iä^tigfte  ber« 
fetten,   ber   fc£)IecE)tbin   SHiefenttiiet  (Megatherium)  genannte  Äolofe,   er» 


n  JtCRjlngtDn.  UDabDiLj 


9titfntfaull^inc  (Qnvigrsdft).  209 

langte  nui  bie  Sänge,  abti  nid|t  bie  ^ö^t  eineä  Stepliaitten.  "Sitnmil) 
raaä)t  fein  onbre«  Säugct^iec  bet  Sormelt  in  feinen  SBeften  fo  übermältigenb 
ben  @inbnid  be§  ©tgantifdien  niie  eben  ba§  Megatheriam  (gig.  156)  mit 
leinen  Sermanbten,  unb  gmar  wegen  bet  Statte  feinet  ftnotfien,  bie  in  bcn 
^liHlerbeinen  felbft  bie  bc§  ©lep^onten  roett  an  3Soffigfeit  übetttofen,  njöörenb 
iie  3e^enfnod)cn  ben  2Itmfnoii|en  beä  3Wenf(fien  an  S)icte  roentgftenS  gtei(i^= 
fommen.  ©aß  bie  ©ntroictiung  bet  SWuSteln  bcrjenigen  bcr  Änodien.  bie 
Itinen  pm  $alte  bienten,  nici)t  na^geftanben  [)abe,  uetfte^^t  ficd  Don  felbß, 
unb  übetbem  beroeifen  e§  bie  SeWiefungcn  auf  ben  Änodienfidiiien,  bo  roo 
firfi  bie  tJauptmuSfeln  anfe^ten.  ®a  if)t  ©ebife  (gig.  159)  biefe  3:i)lere  aU 
reine  ^pÄanjenfreffer  funb  giebt,  fo  brängt  fidi  bie  S^tage  auf,  rooju  fie 
folcftet  SHiefenfcöftc  beburftcn,  roie  fie  un§  in  iljrem  ®etüftbau  entgegentteten. 
Slatütlid)  fönnte  mon  it)ncn  nicf)t  gut  eine  üi&nlid)e  ((etternbe  iJebenSroeife, 
iDte  ben  heutigen  gaultfiieten  jufcEiceiben,  roeil  il)r  @enitc^t  füt  bie  31efte  felbft 


gifl.  ISO. 

lliURlittcc  neu  Ufgatheriam  unünoaniun  Blumeob.    Oben  Hnfi^t  <ll  ■/■  natailli^»  ViS^c.   ^iiDia«< 
tointatloa  HtgcuUnlai. 

ftäfteret  Säume  ju  gentaltig  mar  unb  JDroen  ^at  ba^et  bie  anficht  aufgeftellt, 
tiafe  fie  bie  SBäume,  beten  8aub  iljnen  gut  0ia^rung  biente,  umgeriffen  £)ätten, 
DieKeicljt,  nactibem  fie  bie  ©urjeln  betfelben  umgraben  Ratten,  rooju  bte 
mddtttge  fllaue  bet  3RitteIje^e  £)etfen  lonnte.  3)abutcf)  roütbe  fidi  auc^  bie 
■muffige  gntroictlung  bet  ^inletn  ©liebmafeen,  üon  Seinen,  ©c^roanj  unb 
Secfen,  bte  bcm  ^ö'f"  ^fi  bet  fdiroeten  attbett  beS  SBäume-Entrourjeln  einen 
feften  |>alt  gaben,  etfiäten.  ^alb  aufgaicbtet,  einen  Saumftamm  mit  ben 
Atollen  umfaffenb,  al§  roenn  baS  3;^iet  itin  fdjütteln  obet  botan  erapoineltem 
niollte,  ftetlte  man  bolier  il)re  in  feltener  SoHftönbigfeit  gefunbenen  Sfelettc 
für  bie  aJiufeen  jufammen.  ®er  foloffale  ©d^roanj  mit  feiner  beifpieUofen 
UBitbelftötfe  Tonnte  ilinen  babci  fii^erlicf)  mit  aU  ©tüte  beS  SötperS  bienen. 
(SflI.  beifte&enbe  Safel.) 

33aS  Silb  be§  plumpen  3;^iete§  niirb  butdi  einen  unDer^ältniftmäfeig 
Meinen,  tunblit^en  flopf  üetcüHftänbigt,  älinli^  niie  bie  allen  Äiinftlet  bcm 
$et(ul(§  einen  na^eju  unptoportlonirt  (leinen  Äopf  ju  geben  pflegten,  glei(f)= 
fam  um  angubeuten,  bog  ungeroöt)nlidie  itörperFrdfte  nut  auSnalimSmeife 
mit  einet  tiötietn  ^nleDigenj  gepaart  feien.   3m  SSerftältnife  gu  feinet  Äötper= 

eiitne.  SRkn  una  Sngc^cn.    11.  i-i 
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maffe  l^atte  baS  Megatheriam  unter  ben  iüngem  @duget]^ieren  DieQei^t 
baS  Hcinfte  &t})im,  nirgcnbS  unter  ben  Äraücntl^ieren  tritt  ba§  ©ciftifle  fo 
gegen  bte  ftSrpermaffe  jurfid.  ^reffen  unb  Stulpen  fc^einen  bie  einjigen 
@eban!en,  n^eldie  in  biefem  @(^dbel  Staunt  l^atten,  geroefen  }u  fein;  nergeb« 
lic^  fud^en  n)ir  eine  @pur  non  Sift  unb  Sd^Iaul^eit  bei  biefen  ungefd^Icd^ten 
SBefen;  ber  Stempel  ber  SBefd^rdnftl^eit  ift  il^nen  auf  taufenb  Sd^ritt  fennt* 
lid^  aufgeprägt.  SSieHeid^t  ift  bie  ßangfamfeit  unb  bo§  Slul^ebebürfniB  ber 
lebenben  ^aultl^iere  eine  geiftige  Srbfd^aft  Don  biefen  ftoloffen,  bei  benen 
fold^e  (Sigenfd^aften  in  il^rer  ©efammtorganifation  begrfinbeter  erfd^einen 
n^urben.  UebrigenS  niaren  nid^t  aUe  ÜRegatl^eriben  fo  groge  S^l^iere  unb 
fd|Ott  ba§  gleidialtrige  Nothrotherium  roor  bebeutenb  Heiner  unb  ebenfo  bie 
tertiären  argentinifd^en  SSorgänger  (Promegatherium,  Zamicms  unb  Inter- 
odon). 

S)ie  tyamilie  ber  ©rofefraHer  (Megalonyehidae  S.  208)  beginnt  im 
jungem  S^ertiär  Don  8anta'6ruj  in  ^atagonicn  mit  mcift  Heineren  ©attungen^ 
mie  Hapalops,  Schismotheriam,  Greronops,  Hyperleptns  u.  9i.,  bie  atö  SSor» 
läufer  ber  tppifdien  ®attung  Megalonyx  gelten  lönncn,  t)on  ber  man  im 
©üben  unb  Slorbcn  ber  bereinigten  Staaten  pleiftocänc  9lcftc  oerfdiiebener 
arten  finbet.  ®a§  ®efd^Iedf|t  mar  alfo  roieber  nad^  feiner  urfprünglid^en 
^eimatl^  iurüdtgefe^rt.  SBor  einigen  3a^ren  fanb  SKercicr  in  einer  ^ö^Ie 
von  2:enneffee  SReftc  cine§  ju  biefcr  (Sattung  gel^origen  SRicfenfauItl^ierS,  an 
benen  bie  S3änber  unb  ^orpcltl^cile  ber  ©elcnfc  unb  fonftigc  ©eroebstl^cile 
nod^  unoermeft  erbalten  mann.  S)a  biefe  ^'6\jlt  audf)  Spuren  be§  SRenft^en 
in  ®eftalt  angebrannter  |)oIgftäbe  in  benfelbcn  ^intern  23^eilcn  cntl^ielt^ 
meirfie  bi^  Megalonyx-9iefte  lieferten,  fo  fd^Ilefet  man,  bafe  biefe  S^^iere 
nod|  lange  nad^  ber  ©i^jeit  mit  ben  präl^iftorifd^en  SWenfd^en  in  bem  milben 
Älima  non  Senneffee  jufammengelebt  l^abcn. 

2le]^nlid^e§  fd^cint  üon  einigen  2lnge]^örigen  ber  britten  gamitie  ber 
3Hefen't?ault]^iere,  ben  SÄal^  Ijä)^  nern  (Mylodontidae  ügl.  S.  208)  ju  gelten, 
S)iefe  cbenfattö  bereite  im  S^ertiär  von  Santa*6ruä  mit  Heineren  Gattungen 
(Nematheriom,  Analcitheriam,  Ammotberinm  u.  S(.)  erfd^ienene  @ruppe 
zeigte  nit^t  minber  im  ^leiftocän  mafpge  ©eftaltcn  unb  Mylodon  robustus  ber 
5ßampa§formation  mit  breiter  abgeftu^ter  Sdinauje  erreid^te  ©lepl^antengröBe, 
mäl^renb  ba§  gleidialtrige  fpi^fd^naugige  Scelidotherium  Heiner  roar.  SKel^rere 
ber  l^ierl^ergel^origen  ©attungen,  üon  benen  S)  arm  in  mäl^rcnb  feiner  SBelt^ 
reife  uerfd^iebene  au§  bem  5ßampa§fd)Iamm  2lrgentinien§  unb  5ßatagonien§ 
ausgegraben  l^at,  boten  bie  eigentpmlidfifeit  bar,  jal^Ireid^c  ^autoerfnödie«- 
nmgen,  in  ©eftalt  runblid^er  ftörpcr,  bie  bidjt  neben  einanber  tief  in  ben 
untern  Sd^id^ten  lagen  unb  gleidifam  einen  innem  5|Sanser  bilbeten,  ju  bc* 
ft^en,  unb  fold^e  ^autfnöd^eldjen  finbet  man  Ijäufig  jroifd^en  ben  Änod^en 
ber  Mylodon-  unb  Glossotherium^SRefte.  ^m  Saläre  1896  cntbedttc  man 
in  ber  6ber]^arbt*$ö^Ie  bei  5pucrto*6onfucIo  (ß^ile)  grofee,  aufeen  mit  rötl^* 
lid^em  ^aar  unb  innen  mit  fold^en  ftnodficn  bcbedCtc,  gum  %\)txl  oon  2Renfd)en« 


ein  bomti'tldiUS  Saultfiire?  211 

^anb  jurei^t  gefi^nittene,  im  Uebttgett  roo^I  erhaltene  |>autrefte  eines  foli^en 
XffkKS  (^g.  160),  roelcfieS  ameg^ino  Neomylodon  Listai  taufte,  weil 
et  boS  ^^ier  mit  einem  angeblidi  tiDcE)  lebenben  ^iefenfauIttiieT,  meldieS  bet 
Steifenbe  ^amon  ^i^a  getroffen  traben  follte,  unb  von  bem  noc^  bte  @agen 
bet  Sßatagonfei:  erjd^Ien,  für  ibeniif^  ^ielt.  Sflan  fonb  fpöier  aucf)  Änödien 
unb  9tägcl  bcffclben  si^iereS  in  ©efeüfc^üft  menfc^lic^et  fiunftprobufte  in 
jener  ^ö^Ie  unb  ^aut^al  veranlagte,  baS  3^^ter  Grypotberinm  dornest!- 
eom  ju  nennen,  rocil  ec  auS  einem  SBoirait)  in  ber  ^ö^Ie  beroalirter  ttoilener 


B'B-  IW- 

aTj-poCberinm-  (Dlosiotherinm-JMcfle  Ml  übtTtmiU^iilc  iltiiU)     1.  SItattt.  3.  ^ulftU«  mit  «aaitn. 

1.  fauHiUiI  Don  ha  inntia  £ttu  mit  btn  $auttno4in    !i)atUr[14e  i»iitt. 

©reifet  unb  au^  einer  tiefen  SDHftfcfiicbt,  in  rocidier  bie  Uebertefte  lagen,  barauf 
fdtlofe,  bafe  biefeS  clcp^ontengtofee  3(icfenfault^ier  dou  ben  pröftiftorift^en  Se* 
itioi^nem  jener  @egenb  aU  ^aust^ier  gel)alten  roorDen  fei.  Senn  nun  atid) 
biefe  etroaS  pt)antaftifi^  flingenbe  3}teinung  non  anbern  33efuc^em  ber  ^ö^Ie 
nit^t  getfteilt  roirb,  fo  fttmmen  borf)  alle  S°oloc\en.  roeldie  bte  fflefte  unter= 
füllen  tonnten,  bann  überein,  t>a^  [)öiiiften§  einige  ^unbert  ^a\)re  vergangen 
fein  fönncn,  feilbem  biefeS  %i)\er  auSgeftorbeu  ift  unb  bafe  cS  febenfatlS 
unfere  dpoclje  erlebt  ^aben  mufe. 

Sd]on  unter  ben  dlteften  alS  3(^mel5iä[)ner(®ttnDbonten®.  207) 
bejeic^neten  Öbentaten  bet  $uetC0'Scl|id)ten,  b.  tj.  ber  in  Sleu^^SÜerilo  unb 
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€Dloiabo  oorfontmenben  unlecßen  %tttx&x=Säiiitftm,  bte  man  (ennt,  ftnben  ftd) 
in  ben  ©attuugen  Conoryctes  unb  Onychodeotes  Sbentaten  einer  Sonbet' 
3K(^tung,  bie  nacE)  SSßortmon  ju  ben  ©ürteltliiereii  (Loricata)  führte, 
b.  f).  gu  3tttinlüc(eni,  6ei  benen  bet  gefammte  fflötper  biS  auf  einen  ^eil  be§ 
ÄopfeS  mit  einem  au§  fnö(f)ernen  ipiatten  jufammengeje^ten  Ißonict  bebedt 
ift,  mogu  bie  ^autfnmfieii  ber  ält^Iobontiben  ein  Seitenftücf  bilben.  Sie 
©öttelt^icre  meifen  in  jeber  Äiefer^ölfte  me^r  alö  fünf  (nieift  8 — 10)  i8Qiien= 
jd^ne  auf.  SHan  tfieiU  fie  in  gniet  gamilien,  bie  bet  ooDftdnbig  auSge» 
fforbcnen  ©Ipptobontiben,  unb  bie  ber  nod)  in  einer  befditänflen  3[n= 
idfi  Don  Sitten  lebenben  älrmabille. 

3)ie  ©cfjni&jä'Einer  (Glyptodontidae),  bie  i^ren  Slamen  ben  burrf)  gmei 
tiefe  Sinf^nürungen  in  brei  5ßfeiter  gettieitten  ac^t  SacfenjÖlinen  nerbanfen, 
begleiteten  bie  ÜHefenfauItliiere  überall  burct)  baS  gange  ^tertiär  btö  jum 
^leiftocdn  unb  gaben  i^nen  uid)t  aEguniel  in  ber  @rö^e  unb  ^lump^eit 
if)reS  ©lieberbaueS  nadi.    3^r  aaS  bieten,  unberoeglid)  burdi  Sla^t  mitein« 

anbeTDeibunbenen4, 5 
ober  fec^äeäigen  Äno' 
c^enplatten  (bie  oft 
eine  ^übfdie  Slulptur 
geigen),  ^albfuglic^ 
geroölbter  SRüdenpon' 
jer  machte  fie  einer 
SBiefenfi^ilbftöte  au- 
^erlief)  ät)nlid^er  aU 
einem  @äuget(|iere 
gl,.«,.  (gigiei).  erftroenn 

Qlyptodon  clavipea  aui  btn  fanfatt^DO.    ■/■  lUlllTllitcT  «ittc.        man    boS    innetC  AnO' 

c^engerüft  be§  J^iereS 
für  fiäi  betrachtet,  treten  bie  Uebereinftimmungen  mit  ben  gauU^ieren  tjet» 
tot,  obroolrt  bie  ^inf^liefeung  in  ben  ftarren  ^anjet  am  Siele«,  äönliä) 
niie  bei  ben  Sdiilbftöten,  bie  91u§bilbung  non  manriöerlei  unberoeglidien 
Serbinbungen  ber  Änoi^enttieile  begünftigt  ^at.  So  finb  j.  3J.  bie  jroölf 
SiÜcfenroirbel  in  i^ren  2)tittelftücEen  unb  furjen  ©omfortfätien  ju  einet  un= 
beraeglidien  dlb^xe  mit  einanbet  nerfctimolgen,  unb  cilinlt(^e€  gilt  non  ben 
Senbenmirbeln,  bie  unter  fnft  unb  mit  ben  Sreujbeinrolrbeln  gu  einem  gnieiten 
SffiitbeUorpet  nerfdimolgen  finb,  an  melc^em  fidi  bie  bort  Iiöl^em  ^oinfott^ 
fö^e  ju  einem  gleidimcifeig  fottlaufenben  JRndenfamm  neteint  liaben.  Sie 
gefammte  ^üdenmirbelfäule  beftetit  fomit  ftatt  au§  ga^Iteidien,  mit  einanbet 
burct)  ©elente  oerbunbenen  ©tücten  nur  au§  groei  an  einet  ©tefle  an  ein» 
anber  geleiitten  Slbt^eilungen,  bagegen  finb  bie  fieben  oorberen  @cf)roang' 
roirbel,  bie  mit  ftarfen  unlem  gortfdticn  cctfetien  finb,  frei  unb  bemegliäi 
geblieben  (^g.  162). 

Sie  fflilbung  non  Äopf  unb  (JüRen  erinnert  bagegen  roiebet  lebhaft  an 
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bieienige  ber  StiefenfauUtiiete;  befonberS  bie  liinterfüge  mit  intern  maffigen 
ffinod£)eiifiQU  unb  bem  geioaltigen  SBerten  fommen  iljnen  in  ber  gorm  na^e. 
Sei  mit  einer  fei)!  fleinen  ®ä)itn%'6i}le  oeife^ene  Äopf  mar  im  SÜet^ältnig 
jroar  bebeutenb  (fii^et  unb  tiötjer  olS  berjenige  ber  Slliefenfaulttiiere,  unb  bei 
Üntetfiefet  muBte  ba§  burd)  einen  ^o^en  auffteigenben  3[fi  auSgleidien,  aber 
bet  3o(i^bogen  beä  DberfieferS  mit  feinem  groar  Derjüngten,  aber  tief  über 
ben  Unteifiefer  ^erabieii^enben  Slfte  ift  eine  fo  d^arafteriftifdie  Silbung,  bafi 
man  bie  Sle^nli^feit  mit   bem  gaullliierfdiäbel  fofott   baron  etfennt  (^ig- 
162).    6e^i  eigent{|ümUdi   mar  bie  @(i^manjtiefä)ilbung    bei  ben  gtogen 
jungem  Strten  be§  &e\ä)ltä)te^,  bie  man  au§  bem  3ßampa«f§lomm  gräbt, 
benen  fc^on  im  @ocän  unb  Slliocän  Heinere  Slrten  oorau^gegangen  maren. 
Sei  biefen  Strien,  bie  eine  Sänge  non  2—3  SWetem  unb  barüber  errei^len, 
aus  ber  CTl7ptodon::®rufipe  im  engem  Sinne,  bie  au^  al§  Sticf en'®ürtel' 
tliiere  jufommengefafet  werben,   roaren   bie  rorbcm  6—7  ©äimanjniirbel 
mit      benieglii^en 
5ßangerTringen  oet- 
fc^en,  roäl)renbber 
5panjer  be§  langem 
^intern  £t)eile§  gu 
einer  fctmierenftno- 
i^enrßlire     äufam= 
menrouc^S,  bie  bei 
bem   3  V.    3neter 
langen  Glyptodon 
daedicurag  (oergl. 
beifteljenbe    Xafel) 
fo   fdiroer  ausfiel, 
bafe  fie  ein  IDtann 

laam  JU  ^eOen  »er«  aiyptodon  uper  aus  txm  VampuClitliiinin  Bon  Ca  »l«t«. 

mag.    SEßa^rf^ein- 

lidi  mar  ber  fdiroer  nacfifdileppenbe  Änoc^enfdiroanj  biefer  Mrt  no^  mit 
ftarfen  ®omen  befe^t,  (roorauf  bort  befinblicfie  gücetten  fdiliefeen  laffen). 
fo  baf;  baS  S^ier  mit  bem  rouditigen  Sdjnianje  gefö^rli^e  $iebc  auSt^eilen 
fonnte.  ®ie  2  bi§  5  tiefen  ßöd^er  in  ben  platten  ber  ^onjermofaif  erroetten 
naät  Analogie  Icbenber  ©ürteft^iere  bie  Sermut^ung,  bafe  barin  ftarfe 
|)aore  ober  Stacheln  fafeen.  ®aS  Gljptodon'®efä)Ied)t,  roeIcf)eS  man  in 
neuerer  3^'*  •"  *'"£  Stnja^l  fetbftonbiger  ©attungen  (Glyptodon,  Hoplo- 
phoms,  Panochthos,  Daedicarae  u.  9J.  getljeilt  :^at,  oerbreitete  fic^  im  5piei= 
ftocän  roieber  von  (äübamerifa  bis  HWittel'  unb  Slorbamerita  (gloriba,  9leu= 
mejilo  unb  Xe^aS),  unb  bürfte  an  mef)reren  Stätten  feines  SScrbreitungS* 
bejirls  bie  Snfunft  bes  SKenfcben  erlebt  ^aben. 

®ie  nod)   forttebenbe  gamilie  ber  Slrmabille  (Dasypodidae)  unter» 
fcf)eibet  fid)  oon  ben  fonft  na^e  Dermonbten  ©I^ptobonten  baburt^,  bafe  bet 
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tl^ncn  bcr  5panjer  entrocbcr  au§  lauter  bemcglid^cn,  nur  bcn  obcrn  Xticil 
bc§  SiüdcnS  bcfij^ilbcnbcn  Ducrringen  befielet,  ober  bafe  nur  2  ©ruppcn 
bicfcr  SHingc  sunt  ©d^ultcr  unb  SBeienpanjer  üerroad^fcn,  rodl^rcnb  eine  Sin* 
jal^I  beiücglidi  bicibenber  mittlerer  SRinge  ben  Sinteren  bie  SWöglid&feit  geben, 
fiä)  jufammen  ju  fugein  raie  baS  Sanbfd^nabelt^icr  ober  ber  ^^d  unb  bie 
in  ben  falteren  2;i^eileri  SfibamerifaS  lebenben  Slrtcn  l^alten  aud^  SBinter« 
fdllaf  wie  oiele  T)on  unfern  Slagern  unb  3nfeftenfreffem.  dagegen  finb 
bie  aimtabitte  in  il^ren  SBcrocgungen  burdiau§  nid^t  fo  langfant,  roie  wir  un§ 
bie  3liefenfaul«  unb  ©ürteltl^iere  norfteßen,  unb  TOiffen  namentlich  mit 
großer  Sel^enbigleit  bie  (£rbe  aufgufd^arren,  in  roeld^er  fie  bei  ber  Verfolgung 
roie  SWauImürfe  uerfd^roinben.  Sie  leben  üon  ^nfeften,  9Bfirmem,  (Snger* 
lingen  unb  2la§  unb  finb  niel  Heiner  al§  einige  il^rer  foffilen  SBorgdnger,  non 
benen  ba§  Chlamydotherium  au§  bem  5ßIeiftocän  t)on  SBrafilien,  Strgentinicn 
unb  g^Ioriba  bie  ®rö§e  eine§  SRl^inocerog  erreid&te. 

S)ie  Slager  (Kodentia),  unter  ben  lebenben  Säugern  bie  formenreid^fte 
(gegen  900  Slrten  umfaffenbe)  Drbnung,  l^atten  allem  Slnfd^eine  nad)  mit 
ben  Sbentaten  oon  gemeiufamen  SD^nen  (S^iHobonten  ®.  205)  bie  Steigung 
jur  @infd[)ränlung  be§  S^f)n\d)radie^  unb  Specialiftrung  be§  ®ebiffe§  ererbt, 
mobei  bie  ©dtjdl^ne  gans  oerloren  gingen,  t)on  ben  Sd^neibejäl^nen  meift 
nur  ba§  jroeite  $aar  oben  unb  unten  übrig  blieb  unb  fidE)  ju  immer  nad^* 
madfifenben,  nur  rom  mit  Sdfimelj  bebedEten  Slagerjäl^nen  umbilbete.  9lur 
bie  ©oppelgdl^ner  ober  Sagomorpl^en  ($afen  unb  5ßfeif]^afen)  be- 
mal^rten  im  3^if^K^Kefer  nod)  ein  SRubiment  be§  britten  Sdineibejal^npaare^ 
unb  finb  alfo  in  biefem  5punftc  ben  Ural^nen  ndl^er  geblieben.    S)ie  3^^"' 

formet  fdfimanft  jmifdien  i 'q  g's  ^^^  ttö^'  ^-  ^-  ^^ fönnen  audfi alle SudEen= 
jdl^ne  unb  fogar  ber  l^interfte  Sadtgal^n  oerloren  gelten,  unb  bann  finbet 
gar  fein  Stt'^^^c^frf  wie^r  ftatt,  benn  bie  Südfenjdl^nc  maren  bie  einzigen, 
bie  nodf)  gemedifelt  mürben.  3w)if*^^  ^^^  Slagejd^nen  unb  ben  33ad(jd^nen 
gdl^nt  hai)tT  eine  breite  SüdEe  (oergl.  ^^9-  1^3)  unb  ber  Äopf  be§  Unter* 
fiefergelenfs  fdjiebt  pd),  ber  nagenben  Semegung  entfpred^enb,  in  einer 
SdngSrinne  nor  unb  jurüd.  S)er  meift  niebrige  Idnglidie  Sdjdbel  fd^Iiefet 
ein  fleine§  &d)mx  mit  faft  glatten  ©rofel^iml^albfugeln  ein,  bie  meber  bie 
9lied)Iappen  nod|  ba§  Äleinl^irn  bebeden.  Slud^  bie  ©erüftmerfmale  beuten 
auf  niebere  2lu§bilbung;  ber  Sruftgiirtel  fdfjliefet  meift  nod^  Sdfjlüffelbeine 
ein  unb  bie  3^^^"  f^"i>  ^it  fraHen*,  feltener  l^ufförmigen  Stdgeln  bebedt. 
®igcntlidfie  Stager  treten  fdfjon  im  unterften  ®ocdn  non  5ßuerco  in  9ieu= 
mefifo,  foroie  bei  SReim^  auf  unb  biefe  Urnager  (Protrogomorpba),  meldte 
bie  primitioften  SJlerfmale  aufmeifen  unb  fidf)  namentüd)  burd^  i^re  einfad^en 
niebrigen  Sadjäl^ne  unb  burd^  bie  SBeite  beS  für  bie  9lager  d)arafteriftifd^en 
unter  ben  älugenpl^Icn  in  ben  Sd^dbel  etntretenben  Änod^enfanaI§  au§* 
jcidtinen,  leben  nod)  l^eute  in  ben  Siebenfd^Idfern  (Myoxidae)  unb  Spring« 
mdufen  (Dipodidae)  fort.  2tud)  aHe  fpdtem,  im  mittlem  unb  obem  ®ocdn, 
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URiocän,   ^piiotän  u.  f.  in.  aufttetcnben  Stogcr  bet  nötblic^en  ^lemlfptiäte 

laffen  ftd)  mit  geringen  3lu$nal)men   in  nod)  [|eute  fortlebenben  Familien 

unb  felfift  in  I)eutigen  ©attungen,   bie  abti  in  bet  attcn  unb  neuen  aSJelt 

Dcrfd^ieben  roaren,  unterbringen.    Sie  ftnb  alfo  im  ©anjen  Xffitu,  bie  fpätcr 

feinen   fe^t    ftarfen  Umroanblungcn    untetroocfen  niorcn.     San  jene  dttepen 

■eotönen  j^ormen,  beten  9tamen  Scioroides,  Scinravns,  Psendoscioros  u.  f.  ro. 

■anbeuten,    bafe  man  anfangs  ben  Si)^f|Ömd)cn  älinlii^e  gormen    gefunben 

ju  ^aben  glaubte,  rei^eten  ftc^  bann  fd)on  im  SDberecocän  SSertreter  bet  Untet- 

Btbnung  ber  Sciuromotp^en,  benen  mon 

l>ie    eigentUi^en   @id|l)öind|en    (Sciuridae), 

SBibet     (Castoridae)    unb    Sa^d^enratten 

<G^eo^lyidae)  juttieilt,  an.     ^n  ben  Umagem 

Jagen  bie    ailerfmole    aller   Jüngern    9tagcr 

(@tc^[)om>,  SDaug'  unb  @tai{|elfc^n)ein'&l)atal< 

teie)  nodi  uerfdimcilien  unb  ttaten  etft  fpätet 

fieftimmtet  ^erDor.    Sie  SSi&er,  raeld)e  man 

■Qtmö^iiliä}  megen  ilirei  Saufunft  gu  ben  iu' 

teßigcnteften  Ülagetn  redfinet,  fallen  ft^on  im 

untetn  SDliocän  einen  ffiorgöngcr  oon  ^albtx 

@rö^e,  ben  31  [  t  b  ib  e  c  P&laeocaetor  ober  Steneo- 

iiber  g^fl-  163),  ber  ficö'öon  ben  3larf)fommen 

unter  Stnbem  babuidi  unterjtfieibet,  bafe  bie 

torbem  @aumenlöd)et  bei  iljm  ganj  im  Qm- 

f^entiefet  liegen,  roä^renb  fie  bei  ben  heutigen 

SSibem  oom  ^^if^en'  unb  Dbcrtiefer  begrenjt 

roerben.    Mud)  roaren  bie  SBadiä^ne  nodj  jniei=  ^ 

itiutjüg,  mä^renb  fie  bei  ben  letiteren  muijel* 

loS  gerootben  finb,  niie  bei  Dielen  9logem  bet  neueren  ^ät.    ®ie  ülltbibet 

^aben  ftcf)  in  Europa  btä  jum  ^^liocän  gefallen,  benot  fie  ben  Steubibem 

nöllig  $Io5  modilen;  in  3lmcri!a  (ennt  man  nur  miocäne  ©puren  »on  it)ncn. 

Unter  ben  uerroaubten,  fcf)on  feit  ber  lertiötjeit  auf  ÜlmeriEQ  bt' 
fditünften  Xaf^entatten  (Geomyidae),  bie  fi^  burc!^  naä)  oufeen  ge- 
öffnete  33a[fentafdE)en  au9ieiä)nen,  giebt  e§  nac^  3)lauln)urf§art  in  ber  @rbe 
flrabenbe  gormen,  bie  fcllfame  Saue  anlegen,  um  i^r  9ieft  ju  fi(^em.  Bo 
■gräbt  j.  SB.  Geomys  Pineti  nad)  ®e§ner  einen  fd)raubenfürniigen  ©aug 
bi§  iu  einer  Siefe  oon  5  Jyu§  fenfrecfit  in  bie  @rbc  unb  fteigt  bann  in 
■einem  £eltengang  roieber  3  gufe  f^rag  in  bie  ©ötje,  um  erft  bort  i^r  ge= 
räumiges,  mit  feinen  trocfenen  ©räfetn  au§geHeibete§  9left  anäulegen.  ®5 
ift  fe^r  roatirfi^einlic^,  baß  bte  fc^on  frülier  (Sb.  I,  ®.  66)  erraälinten 
Jeufelä'^jiropfenjieiet  (gig.  164),  bie  in  miocönen  Sd)ictiten  JßotbamerifaS 
«otlommen,  unb  einige  3eif  rec^t  tät^fel^oft  crfdiienen,  @tein=9lu§füllungen 
1er  ©änge  oerroonbier  S^^iere  ber  amerifanifÄ)en  3)iiocän=3eil  roaren. 

Siie  Unterotbnung  ber  möufcorfigen  3iager  (Myomorpha),  gu  benen 
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au(^  bie  §ain[ter'i5'""'I'e  (Cricetidae)  gered^nct  roitb,   meldie  in  jüngent 

®c^i(i)ten  SöbomerifoS  i^ren  größten  g^ormen-SHeii^t^um  entfaltet,    geftörle 

mit  Matten,  5Dläufeit  unb  Sffiüölmdufen  (Airicolidae)  urfprünglic^  me^r 

ber  nötblid^en  ^emifpliäre  an,   unb  eS  f(^eint,  bafe  alle  bisher  erma^nteit. 

StogerfainUien  mit  €inf(f|Iu6  bet  ^afen  (Lagomorpha),  na^  Sübameriftr 

erft  gegen  SSegttm  ber  ©iluoialieit  SJertreter  entfanbt  ^ben.     ©agegen 

f^elnt   bie   Untetotbnung  ber   Stocke  If  rifun  eine  unb   t^rer  SScrroanbten. 

(Hystrioomorpha),  6ie  fiJjon  im  3:*rtiär  unb  au^  lieutc  nocf)  in  Sübamerifa 

bie    grßgte   ISerbieitung    unt> 

jjormen«  Süannigfoltigleit   ent= 

midelte,  ein  bort  con  2tnfang 

an  ein^eimifdieS  @efi^IecE|t  ju 

fein,   n)ctc^e§   nad|    ber   alten, 

Stielt  nur  einige  wenige  ©proffeit 

entfanbte.    ®iefe  burc^  manche 

9)!erfmale,  roic  j.  S3.  burc^  bo& 

Unteraugenloc^,  roeli^eS  juroei» 

!en  bie  Slugen'^ö^Ien  an  SBeitc 

übertrifft,  an  bie  Umoger  an- 

ftj)lic6enbe  Unterorbnung,  brai^^ 

te  e§  in  einigen  ouSgcftorieneir 

tjormen  ju  für  bie  9lager  ^ödift 

ungeroö^nli^en  ©röfeen.     So 

erreiii)le   Megamys    au§  bem 

m-  i«T.  3)liocän  StrgentinienS   beinahe- 

t«.m«ra«W  <I>.«>.on«Iix  B„bour).  ^.^     ^^..^^     ^^^^^     gia§^Om§. 

unb  bie  ©ttttungen  Castoroides  unb  Amblyihiza  au§  bem  5pieiftocän  »on 
9torbanieri!o  unb  2BeftinblenS  enf^ielten  ebenfaKS'ungcmö^nlid)  grofee 
(formen. 

SIu*  bie  Ie$te  Unterorbnung,  bereu  mir  Öwr  nodfi  ju  gebenfen  ^aben^ 
bie  ^afenartigen  9toger  (Lagomorpha)  ftellt  unbefcljabet  ilirer  neuem 
Slütlie  ein  alieS  föef^lec^t  bar,  roel*e§  aud)  mandje  primitinen  aSertmale,. 
roie  ben  britten  ©ä)neibeial)n  unb  feitli^en  Sdimelg  an  ben  Slogerjätincit 
6eroa^rt  f)at.  dagegen  ift  bQ§  Unterangeulot^  Hein  uub  bie  ^adiäifnt 
entbehren  ber  SBurgeln.  Siele  aWerhnale  ^eute  lebenber  Jftager  finb  nitUti^t 
nod)  Der&ältnifemfifeig  jung.  So  finb  bie  langen  Hinterbeine  ber  4*ifen  unt» 
nomentlic^  ber  Springmänfe  (Dipodidae),  meiere  faft  fecfiSmol  fo  lanj 
merben,  als  bie  Sorberbeine,  Sttnpaffungen  an.bQ§  ©teppenlebeu,  roeli^eS- 
biefe  Siliere  jrottng,  für  ben  9ia^rung§erroerb  roeite  3treiien  ju  burc^meffen. 
3u  biefem  S^ed  finb  bie  ^interfufelnodien  bei  biefen  Silieren  marlloS  unb' 
nud)  fonft  ben  SJogelbeinfnodien  d^nlid^  geroorben,  aber  baS  fd)einen  neuere 
Grroerbungen  gu  fein,  unb  ©cfimibtleiu  faft,  bafe  bet  neugeborenen,  nocf» 
uadten  unb  blinben  Springmäufen  alle  oier  Seine  nod|  gleicft  lang  roaten. 
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®tc  Qäf)XQh\i,  ^ä)  in  bcr  färglid^en,  Don  anbcm  Jl^icrcn  unb  aWcnf^cn  gc- 
micbcncn  ©tcppc  ju  nälircn  unb  aud^  rool^I  bcr  Äältc  burd)  einen  SBintcr* 
fd^Iaf  SBibcrfianb  ju  Iciften,  l^at  für  oiele  bicfcr  oft  aufeerbem  burd^  Älein* 
l^cit  gcfd^ü^tcn  %})itxt  günfttgc  SJläl^rftcttcn  gcfd^affen.  3SLU  na(j^  bcm  SBcg* 
gange  ber  ©letfdieT  ba§  norbifd^e  3;icflanb  grofee,  nur  fpärli^  beroalbete 
Steppen  bilbete,  fanben  jtd^,  roie  Slel^ring  gejeigt  l^at,  aud^  in  Slorbbeutfd^» 
lanb  gal^Ireid^e,  je^t  nur  in  roettentfemten  SJänbem  öorfommenbe  Steppen* 
nager  ein,  wit  ber  grofee  Sanb«  ober  ^ferbefpringer  (Alactaga  jaculns) 
mel^rere  äi^f^^örten,  baS  Stcppen^aWurmeltl^ier  unb  ber  Heine  Steppen* 
^feiftafe,  bie  in  ©efeDfd^aft  ber  Saiga«2lntilope  unb  njtiber  $ferbe  unferc 
norbifd^en  Steppen  belebten,  bi§  ber  SBalb  langfam  in  il^nen  oorrudfte. 
3a^Ireid^e  9lefte  biefer  Spiere  ftnb  namentlid^  in  ber  ®egenb  Don  SBroun* 
fd^weig  unb  SBefteregeln,  aber  aud)  an  nielen  anbem  Drten  in  ben  poft* 
glacialen  Sd^id^ten  gefunbcn  roorben. 

SBir  lomnten  nunmel^r  ju  ber  grofeen  Drbnung  ber  ^uftl^tere,  ober 
tlngulaten,  bie  il^rcn  Slanten  nadE)  il^rem  breiten,  oft  bie  ganje  3^^^  wm* 
fd^Iiefeenben  SÄagel  (|)uf)  erl^alten  ^aben  unb  fid|  burdi  ein  t)onfonintenerc§ 
©ebife,  au§  3^^"^  ^it  bidfen  Sdfimeljhonen  unb  abgefdf)Ioffenem  aSad^S* 
tl^um  über  3ö^nttnne  unb  Slager  erl^eben,  bagegen  mit  Stußnal^me  ber  ®Ie- 
pikanten  auf  ber  Stufe  ber  ^^becibuaten  [teilen  geblieben  finb.  Stürbet 
einjelnen  l^ierliergel^örigen  Slrten,  rote  Sd^roeinen,  3Wofd)u8t]^ieren  u.  ä. 
l^aben  nod^  bie  edfgäl^ne  ein  unbegrenjte§  aBädf)§f]^unt  aU  ^auer  ober  Stofe* 
jäl^ne  bel^alten.  3)a§  ©ebife,  beffen  g^ormel  bei  ben  älteften  ^uftl^ieren 
^-^t^tI  ^^^'  ölfo  44  S^f)nt,  in  gefd^Ioffener  SHeil^e  entl^ielt,  aber  grofee 
SJeränberungen  erlitt,  roeift  auf  ^^flanjenfoft;  nur  bie  ®ruppe  ber  fd^roeine»^ 
artigen  %l)itxt  ftnb  2lIIe§freffer  geblieben.  SHe  ©liebmafeen  bienen  au§« 
fd^Iiefelidfi  ber  Fortbewegung  unb  bem  SBruftgürtel  fel^It  bal^er  baS  bei  ber 
penbelartigen  f)inunb]öerben)egung  berjelben  I)inberli(^e  Sc^Iüffelbein  (mit 
2lu§na]^me  ber  fog.  Siagerl^ufer)  allgemein.  ®tefem  gleid^artigen  ®ebraud&e 
ber  g^üfee  entfprid)t  junäd^ft  eine  Scräl^nlid^ung  ber  ©nbglicber,  roeSl^alb  mir 
l^ier  einfad^  non  3^^^"/  ijfifecn,  3)littcIfufe»(2WetapobiaI*)Shiodf|en  fpred^en 
unb  Ringer,  ^anb,  SWittel^anb  nid^t  ju  unterfd^eiben  braud^en.  ®em  ®e* 
braud^e  aU  au§fd^ltefelid()e§  g^ortbemegungSorgan  entfpridit  bie  Verbreiterung 
ber  ©nbglieber  aud)  an  ben  Sorberfüfeen.  S)ie  urfprünglidf)  fünfgel^igen, 
mit  ganjer  Sol^Ie  (plantigrab)  auftretenben  g^üfee  unterlagen  in  biefer 
Drbnung  ebenfo  ftarfen  SJeränberungen  roic  ba§  ©ebife.  S)urdf|  fteilere  2luf* 
fteHung  ber  3JlitteIfu6fnodf)en  (SKetapobien)  entftel^en  gunäd^ft  |)aIbfo]^Ien» 
ganger,  wobei  bie  ßnbglieber  unb  bie  leinten  burd^  ein  SWuSfelpoIfter  ge« 
ftü^ten  aWctapobien  ben  ßörper  tragen  unb  fdEjIiefelidf)  in  ben  eigentlidien 
(ung uligraben)  |)uffufe  ubergel^en,  in  meld£)em  ftd^  bie  SWetapobien  gang 
oom  aSoben  entfernen,  faft  fenlredjt  aufriditen,  fo  bafe  lebiglid^  bie  3^^^^' 
fpi^en  bie  Äörperlaft  tragen.  ®aö  ^erfenbein  (Calcaneos),  beffen  lang* 
gejogener  Stiel  bie  g^crfebilbet,  liegt  bei  benSol^Iengängem,  j.S.  bem  SJlenfd^en 


€uf  oen  Soben,  riebet  ndi  a6er  bei  ben  buhbttim  und  3^^3äii3eni  fc^rdg 
naxfi  oben  unD  ^inttit  3^^*^^  ^^^^^  ^xtlMo^Inigdngrr  nnb  bcm  ^af ganger, 
liefe  Der  (bigitigrabej  3^^<ngdnger,  bei  wdditm  tit  bnn^  SRu^tü^ 
reihet  getc^^en  3^^  ^  t^^>i<  Soben  liegen,  bie  neclängerten  SReta« 
festen  ober  oufger^tet  fre^  (bei  ben  Samdiben).  ^emeie  Serönbeningen, 
von  Denen  in  ber  T^olge  mtffz  }n  teben  fein  mtrb,  betrefren  bie  Serndifung. 
Setbrettentng  unb  Serldngemng  etn^ebier  HRittelfuBfmxben  mit  ben  boju 
gehörigen  3^^  ^>^f  Aoften  ber  ^tcu^bam,  bie  n4  inrüdbilben  nnb  enblii^ 
Derfc^iDtnDen,  bie  ttmorbnnng  ber  bie  Seine  nnb  ^üße  nerbinbenben  ftnoc^en, 
nni>  enbtic^  bie  Serfc^eljung  mehrerer  Stnod^n  ber  Seine  nnb  ^üBe  jn 
einfach  3tfi|en. 

Cbiüo^I  man  ben  ttrfpmng  ber  @mppe  gerabejn  non  ben  Snnot^erien 
herleiten  fann,  fernen  boö^  nähere  Sejie^nngen  unb  @emetniamfeiten  mit 
ben  9tagem  ju  befte^  unb  mir  merben  }nnäc^ft  non  3)httelgruppen  }u 
berichten  ^aben,  bie  man  früher  mit  Sorliebe  3u  ben  9tagem,  je^t  lieber 
in  ben  f)uft^ieren  fteDt,  obmo^I  fte  genriffe  3^9^  non  Seiben  barbieten,  fo^ 
baB  fie  oon  einzelnen  ^yorfd^em  aB  $uf nager  ober  9tager^uf er  (Liopterna) 
jufammengefa^t  merben.  Sc^on  unter  ben  9tagem  felbft  fc^inen  bie  fo« 
genannten  ^ufpfötler  ober  ^alb^ufer  fSabongnlata),  bie  man  gemö^nlicb 
ben  Stac^elfd^meinen  anfc^Iiegt,  (mo}u  bie  befannten  Sßeerfc^mein^en,  91guti§ 
unb  äBafferff^meind^en  gehören),  bie  ftd^  oon  i^ren  ndc^ften  Sermanbten  burc!^ 
i^e  gutartigen  flauen  unb  ben  9RangeI  ber  Sd^Iüffelbeine  nnterfd^eiben, 
biefen  3ufantmen^ang  angubeuten.  ^^emer  mögen  bie  oon  frül^eren  :^oolo%tn  ju 
ben  JRagemgeredineten^Iattl^ufer,  (nur  burd^  bie  ftlippbad^fe  (Hyracoidea) 
nertreten),  d^nlic^e  auf  ben  gemeinfamen  Urfprung  ber  $uf*  unb  Slagetl^iere 
beutenbe  3w^if^^ntoTmen  fein,  benn  bie  le^teren  jcigen  im  Sau  ber  3ö^ne 
'Sejie^ungen  }u  ben  ^aldot^erien  unb  9taS^ömern  unb  im  Sau  ber  SBeid^« 
t^eile  nod^  auffäQigere  Uebereinftimmungen  mit  benSIep^anten.  SRöglid^er» 
meife  finb  in  ben  obengenannten  Spieren  bie  aOein  nod^  fte^engebliebenen 
Pfeiler  einer  Srüde  ju  erfennen,  bie  non  alten,  jroifd^en  Slagern  unb  ^uf* 
t^ieren  in  ber  SWitte  fte^enben  formen  gu  ben  5ßrobo§cibtcm  ober  Slüffcl» 
t^ieren  ^inübcrfü^rte,  moburc]^  bie  etma^  ifolirte  SteEung  erfldrt  merben 
mürbe,  meiere  bie  festeren  unldugbar  in  ber  ®emeinfd|aft  ber  übrigen  $uf* 
ttiiere  einnel^men.  ^od^  finb  biefe  Slnbeutungen  noc^  oiel  su  unfid)er,  um 
barauf  eine  neue  Slnotbnung  ju  begrünben. 

3(n  biefe  ttnterorbnung  ber  $lattt)ufer  (Lamnungia),  oon  ber  man  feine 
f offilcn  Vertreter  fennt,  fo  bafe  nur  bie  lebenben  ftitppbarfife  bal^in  gcrcdinet 
merben,  f djliefet  fid^  eine  größere  ©ruppe  auögeftorbcner  ipuftl^icrc  Sübamcrifa§ 
<xn,  bie  un^crft  in  neuerer  3ßit  burdf)  bie  2lu§grabungcn  2(meg]^ino§  gcmonncn 
murben,unb  bort  jicmlid)  artenreidi  bi§  jum  ©iluoium  gelebt  l^abcn,  bie  Stift* 
jä^ncr(Typotheria).  (£§  maren  in  il^ren  älteften g^ormen,  benUrftiftgdl^ncrn 
<Protypotheridae)  SoI)Iengänger  mit  fünfje^igen  SJorber*  unb  |)interfü6cn,  bie 
baö  ooUftänbigc  ©ebife  (Seite  203)  aUer  Ur^ufer  befafecn,  obmol^l  bie  6d* 
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jä^ne  öfter  jum  Serftfiroinben  neigten,  unb  boju  einen  nagcrätinlic^en  Sdiobcl 
mit  glattem  ©e^im  unb  auc^  nod)  Sdilüffelbetne  Je^olten  Ratten.  ®aS 
anter  bct  ©c^i^ten.  in  benen  bte|e  X^tete  gefunben  routben,  Ift  noc^  (e^r 
jroeifcl^aft;  SHmeg^ino  möcfite  fie  jur  Äreibe  jälilcn,  anbrc  gorldier  rüden 
pe  biö  äum  DligocÖn  l^inouf.  ^n  letiterem  ^aüe  mürbe  e§  fic^  um  eine 
©ruppe  Iianbetn,  bie  nocfi  biS  p  biefer  fpöien  3sit  feljr  prtmitioe  ftenn» 
jeid)en  beroal)rt  ^atte.  5Bit  fennen  ndmli^  ouS  frü^eocdnen  norbamerifQ' 
nifc^en  unb  europöifdien  Sdiiditen  bereits  oiel  rociter  in  ber  Sonberbilbnng 
forlgefiiörittene  ^uft^iere. 


gig.  I8S. 

Toxodon  Bnrmeisteri  lu)  b«  aienittnilAcn  VamfaifoimatlDn     A  S4(lbE[  (>/t).    B  Oittt,  C  untne 

Sen  a;i)potfierien  (erliefet  fiÄi  eine  anbre  Unterorbnung  nagerartiger 
^uftl^iere,  bie  nocl)  i^ren  getrümmten  SBadjÖ^nen  benannten  Sogenjö^ner 
(Toxodontia)  an,  beren  Jünge^örige  ober  bereits  bie  S^tfiffelbeine  nerloren 
Ratten.  ®ie  älteren  ^Jormen  j.  39.  Nesodou,  roaren  Sohlengänger  mit  döH» 
ftänbigem  aber  nogerälinliäiem  ©ebife,  bie  (pöleren  ^lalbfotilengänger.  am 
befannteflen  au§  biefer  ebenfaßS  oöHig  auSgeftotbenen  ©ruppe  fmb  bie  Strien 
beS  SogengalinS  (Toxodon  JJig.  165),  ^panjenfreffer  Don  ber  ©röfee  unb 
©eftalt  eineg  SH^inoceroö,  mit  Seinen,  bie  an  bteienigen  be§  glufepferbeä 
erinnern,  ind^renb  bie  gufelnodten  e^er  benen  ber  ©lepftanlen  gleidien.  ®er 
jroei  jjufe  lange  ©djäbel  erinnert  burrfj  bie  lyO'^m  feines  ömtsm  %\)^U  an 
ben  ber  ®ee!ül)e  unb  burcl)  bie  cmporgcrüctte  Stellung  ber  3Iafenlöctier  fD= 
gar  an  ®elpf)ine,  fo  büfe  ^ä)  bie  ß^arattere  öieler  Säugerorbnungcn  in 
feinem  Sau  ju  uereinigen  fdjeinen.  ®ie  SBadjäbnE  (B  unb  C),  beren  oben 
jteben  unb  unten  fedf)§  oot^anben  finb,  mürben  burdi  i^re  3^onn  unb  butci) 


220  ®«  »nWtunfl  onn  tWutttr  unb  JHnli. 

itir  beflänbtgeS  SSac^^tfium  an  biejenigen  ber  ^affnarmtn  eiinnem,  roenn 
mir  biefen  ß^oraKer  nidjt  audi  bei  beii  3lagcm  fänben  unb  ol§  ben  ®runb= 
^aroKet  aßet  ©äugergd^ne  anpfefjen  Urfadie  Iiätten.  S3em  Ülogeri^arüftet 
begegnen  mir  aud)  in  ben  meiielfäimig  abgefaueten  unb  benen  ber  ^afen 
ä^nlicfien  Sorberjälinen  in  bem  oerlängerten  gmif^Enfiefer,  Don  benen  oben 
rier  unb  unten  fedi$  Dorbanben  finb,  foroie  in  bem  i^^Ien  bei  Sdjd^ne, 
ober  bie  ©inlenfung  be§  ®ebiffeö  erinnert  ti)tt  an  bie  ^uftl)ieTe,  ju  benen 
fc^on  Droen  baS  Toxodon  ieii)nete.  %aä)  jetgen  bie  mit  fiängäfutiöen  oer» 
(ebenen  Saifjäbn  in  einfadiftet  ^orm  jeneS  W>sDiuper,  rooiS  un§  in  ben  Sad' 
jdbnen  fo  nieler  ^lacenta^X^iere  unb  nantentlid)  beutU<^  bei  ben  meiften 
i)uft^teren  entgegentritt.  ®§  ift  njflbtfc^einlid)  aus  einer  tiefen  £dng9fuid(ung 
ober  einfaltung  ber  anfänglid)  mit  brei,  fpöter  mit  Dier  ©ötfem  oerfe^enen 
Sac^äl)ne  ber  Stammälteften  entflanben,  mobet  bet  ben  ^a))n  umgebenbe 
@dimelj  in  bie  galten  ^ineinrouäi^  unb  gule^t  SdEimeljIetften  bilbete,  meldte 
bie  fietftung  bet  Qäiint  fe^r  erplieten.    3Sie  mir  un§  aui!^  nenben  mögen, 

immer  bebalten  mir  beim 
ToxodoD,  roie  bei  feinem 
unnoQftänbtger  bekannten 
amerilanif^en  Serroanb' 
tcn  ben  Sinbrucf  eine« 
UeberrefteS  jener  unent- 
fdltebenent?ormen,roel(i&e 
einft  grotf  il)en  Stagetn  unb 
^uftbieren  in  bet  SHitte 
ftonben,  unb  butc^  2Iu§= 
ftetben  joblrei<^er  ^mi- 
f(i)cngliebet  julejt  »öHig 
ifolirt  niotben  maren. 
m  1«.  ®'^      merrrofitbigfte 

NtpouioHta   om  Macrsachcoi«    putiichonic».    («u»  »ti  ^Jamuas.  UntetOrbnUng  bicfei  fÜb' 

"'""""™'  omeriloniii^en  giagetbu= 

fer,  finb  cielleicf)t  2lme= 
g^inoS  Litoptema,  bie  eine  ooUftänbige  parallele  jU  ben  Unpaatbufem 
beS  eigentli^en  $)uftbiergef^Ied)t§  barfteDen.  ®§  roaren  Sebenganger.  beren 
4>anb'  unb  guferourjel  reiijenmeife  angeorbnele  ffnoc^en  bebalten  ^atte,  nn)= 
bet  bie  Seitenje^en  bann  paarnieife  fi^roanben,  fo  bafe  auS  ben  günfbufem 
juerft  Sretbufer  unb  bann  etnfiufec  ^eroorgingen,  roie  bei  ben  Unpaarhufern. 
^ierber  gebären  bie  langbalfigen  iHtacraudientben,  fo  genannt,  nieil  bie 
juerft  genauer  befonnt  geroorbene  ©attung  Macrancbenia  (gig.  166)  tto^i 
feiner  brei  Seiien  mit  einem  grofeen  ßama  (Anchenia)  roegen  ber  öbnlidi 
gebilbeten  ^alSroirbel  oerglii^en  rourbe.  6^  ift  aber  ein  febr  oerfc^iebeneS 
Xbiergefcbleiä)!,  beffen  Slorfatjten  (j.  33.  TheoBodon)  no^  fünfgeliig  maren. 
®ie  Slafenlöi^ei   lagen   febr  i)o6),   motauS  aSurmeifter    fc^lofe,    bafe    ein 
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furjet,  in  bec  Meftauration  angebeutetet  DHiffel  ooriiaitbcn  geroefen  fei. 
Sei  onbem  SJhtgUebem  ber  ©nippe,  ben  5ptoterot^eriben,  ocrfümmerten 
noäf  sroei  nieitere  S^^^-  \°  ^«6  e^ft  ein  eint)ufet  (Proterotherinm)  mit 
nodi  ivoei  funftionSlofen  Seitenjetien,  mit  Aocbitberiam  auS  ber  Steige  bcr 
Squibcn  unb  enblidi  DDQIommene  Sin^ufer  (Thoatheriom)  entftanben,  bei 
benen  bie  Seitenje^en  nD(^  fputlofet  t>er{i$n]unben  maren,  olä  bei  ben 
sterben.  ©qS  ©ebife  biefer  „folfcfien  5pferbe"  nittr  aber  gang  »erfc^ieben 
unb  bem  bet  Macraaßbenia  ä^nllc^. 

2Bir  Dcrlaffen  nun  bie  äülager^ufer,  aber  beten  Ser^ältnife  ju  ben  an» 
beni  ^uft^ieren  man  noc^  ntct)t  Döllig  Hat  ift  unb  ge^en  ju  ber  Unter- 
otbiiung  ber  5ßlump^ufer  (Amblypoda)  über,  ju  benen  bie  Dtiejen  ber 
eocäH'^&ufet  gehörten.  @§  loaren  ftämmig  gebaute  Siliere  mit  furjen  fünf« 
je^igen  S^üfeen,  bie  noc^  ^^olben  So^lengang  Ratten;  bie  flnocfjen  ber  4)onb' 
unb  (JufetDurjel  roaren  aber  nicf)t  me^r  fo  DÖIIig  tn  grabet  g^olge  (ferial) 
angeörbnei,  mie  bei  ber  SDIe^rjal)!  ber  setroanbten  Slagertiufer,  fonbetn  jum 
S^eit  au§   bet   Mettie  roeidienb   (altemirenb).    SaS  SBabenbein  crfc^eint 
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mie  bei  ben  Litopterna  bem  Sprungbein  angelenft.  S)a§  @ebtg  blieb  meift 
DoEjü^Iig  (44  3fi^ne),  aber  ba#  ©e^itn  biefer  cielfa^  riefigen  3:^iere  roor 
Der^ältni^mä^ig  fo  flein,  bie  Dberflädie  be<S  Slfiec^lappen  unb  Jtlein^im  un- 
bebedt  laffenben  (StofetiiniS  fo  glatt,  roie  bei  feinen  onbem  ^uft^ieren  unb 
Dietteic^t  felbft  bei  feinem  anbem  ^piaeentafäuger. 

®ie  5ßlumpiiufer  beginnen  im  alteften  Socän  (5puer:0'Sc^id)ten)  mit 
DeröÖltniferaöfeig  fdfianf  gebaueten  J^otmen  (Pantolambda),  beren  ooUftönbigeä 
©ebife  erft  in  ben  untern  3J(oIaren  bie  für  ^uft^iere  fo  tt)arafleriftifi^en 
Qoc^e  (lop^obonte  gorm)  jeigt,  roöffrenb  bie  obctn  noi^  breiliöifrig  (trigo- 
nobont)  fmb.  Sljnen  folgten  in  ben  aBafal^=  unb  9Binbri»crfi^i(l)ten  non 
2B;)oming,  Utaf)  unb  Steumeyifo,  roelcfie  ebenfoÜS  noi^  jum  untern  Socan  ge= 
t)ören,  bie  audi  in  gleiiiialtrigen  Sc^id^ten  6nglanb§  unb  g^ranfreid&§  Dertretenen 
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^e  Verfettung  oon  Sßlnttn  unb  ^ttb. 


SJoHjäl^Tier  (Coiyphodontidae),  von  bcncn  man  ctroa  ein  ©u^cnb  arten 
fennt.  6S  waren  plumpe,  ft^  ungcfd^irft  bemcgcnbc  S^l^iere  Don  ^ßantl^er*, 
öären*  unb  Dd^fengröfee,  bereu  SJorberfüfee  mit  ben  3clicn,  bie  ^tnterfüfee 
nod|  mit  ganjer  Sollte  auftraten  (gig.  167),  aber  nod^  feine  3^^^  einge* 
bfifet  Ratten,  obmol^l  bei  mandfien  Slrten  bit  beibcn  äufeerften  3^^^^  Keiner 
maren.  S)a§  ®ebig,  bem  bie  großen  unb  fpi^en  ©daäl^ne  aU  gefal^rlid^e 
SBaffen  bienten,  beutet  auf  omnioore  Slal^rung.  ®er  langgeftredte  Sd^äbel 
mit  bem  l^enjortretenben  ©efid^t^tl^eil  erinnert  gleicä^  ber  gufebilbung  einiger- 
maßen an  Unpaarl^ufer.    S)ie  legten  3c^cnfnorf)en  finb  als  Unterlage  für 

bie  ^ufe  feitlidi  verbreitert,  rod^renb 
fte  bei  ben  ^ü^tn  ber  näd^ften  Slmblp»' 
pobemg^amilie  (gig.  169)  abgerunbet 
erfd^einen. 

3Jon  einem  großen  3ntereffe  nad^ 
t)erfd)iebenfter  Slid^tung  finb  bie  Unter» 
fud^ungen,  meldte  D.  6.  SDlarf^  über 
ben  ©el^irnbau  ber  ßorpptiobonten 
unb  ber  tertiären  ©äuget^iere  überhaupt 
angefteUt  ^at.  «hierbei  ergab  fid)näm=^ 
lid|,  bafe  alle  eocänen  (Säuget^icre 
aufeerorbentlidi  Heine  ®e^tme  befafecn, 
oft  laum  größere  al§  bie  Sieptile.  Se^ 
fonber§  le^rreid^  aber  ift  ber  Umftanb, 
baß  bie  ®e^ime  ber  miocänen  Un«» 
Paarläufer  .  (j.  33.  ber  9ta§^örner  unb 
5ßfcrbe)  fdfjon  otcl  größer  roaren,  aB 
bie  il^rer  näd^ften  SSenDanbten  ber 
©ocängeit,  unb  il^rerfeitö  (namentlid^  bei 
^pferben  unb  ©lep^antcn)  raieberum  be* 
beutenb  an  ®röße  ubertroffcn  merben 
burdfi  bie  ®e]^irne  ber  je^tlebenben  S^^iere 
berfelbcn  gamilien.  ®a§  Seelenorgan 
meift  alfo  eine  unjmeifel^afte  ©ntmid* 
hing  nid^t  nur  in  ber  S^^ierrei^e  über* 
!)aupt,  fonbern  fogar  bei  ben  einzelnen 
langlebigen  2;]^iergefdf)led)tern  auf,  eine  S^^atfad^e,  bie  ben  meitgelienbften 
Spelulationen  9iaum  eröffnet.  S)ie  &tf)im})ol)lt  von  Corypbodon  (gig.  168 ), 
ift  nun  ganj  befonber§  merfmürbig,  meil  fxe  jeigt,  baß  ba§  ©cl^irn  nid^t 
nur,  roie  bei  atten  eocänen  ©äugetl^icren,  auffallenb  Hein,  fonbern  aud^  in 
feiner  ©efammtbilbung  oon  einem  fel^r  nieberen,  reptiläl^nlidfien  2;i)pu§ 
mar.  S)ie  ßleinl^eit  ber  ^mi\p^axzn  fällt  befonberS  im  3JergIeid)e  ju  ber 
23reilen*2lu§be]^nung  be§  Äleingel^imS  in§  2luge.  ®ie  3?ied^lappen  maren 
groß  unb  erftredten  fit^,   mie  bie§  bei  nieberen  SBirbeltl^ieren  in  oiel  l^ö^^ 


Sig.  16B 
Sd^ttbelumri^  unb  ®e^imabgu|  bon  Coryphodon 
hamatus  Marsh  (ca.  Vs  bec  notUrlic^en  ®r9|e.) 
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fteretn  @iabe  aU  bei  ben  Iieutigen  (Säugern  ber  ^aU  ift,  nett  vox  bte  $e= 
ntifpliären.  Saä  @ro^geI)ini  uerbiente  ^ier  feinen  Flamen  itocC)  faum.  I£d 
roar  m(f|t  DielmolS  gröget,  al§  bie  9tie<$Iappen  unb  im  Ouerfd)nitte  nur 
unmerfitrfi  breitet  al§  her  !Rü(lenmarI=flan(ii,  fo  bofe  feine  Stuffaffunfl  al& 
eine  Slnfi^ioellung  be§  9füi]enmarf$  Tii^  ^ier  fe^r  ftarl  aufbiängt.  dagegen 
tarn  ba3  fflleinf)tni  an  ©röfec  naljeju  ober  »BDig  bem  ©rofe^im  glei^,  hierin 
roie  au^  in  feiner  ©efiolt  roeit  abroeic^enb  oon  bem  icgenb  eineS  ie&t- 
lebenben  ©ÖugcrS.  ®er  ®efomint=6inbrud  bcS  ©e^irnS,  roie  eä  fidi  in  roo^l" 
gelungenen  SIbgüffeii  barfteQt,  ift  betjentge  einer  fe^r  nieberen  €ntiDi({lungS< 
ftufe,  genau  mie  man  fie  bei  einem  Säuger  ber  älteften  Xettiätf^ic^ten  nom 
entroidlung^gefc^ic^tlicfien  ®tanbpun(te  ermatten  mufete.. 


«Drbcc  uaft  «tattrfut  »ID  Uintatheriun  (Diuooeru).  ■/•  tiM  nsMltllitm  «iSee. 

SJie  btitte  gamilie  ber  ^lumpfüfeer,  bie  man  nad)  i^rem  ^auptfc^mutf 
als  biejenige  ber  Si^red^Stnet  (Dinocerata)  bejeic^net,  ift  in  ben  mitt» 
leren  unb  obem  Socänfdtidften  be§  roeftlidien  Slmerita  jiemlicö  artenreiä» 
tetbreitet,  roöfitenb  man  in  ben  anbetn  drbtöeilen  bisher  feine  Spuren  non 
ifinen  angetroffen  Iiol.  @§  roaten  S^ljiere,  beten  ©töfee  ftc^  ton  betjcnigen 
eines  g^ufepfetbeS  unb  9la§^omS  bis  ju  ber  üon  2  Sfeter  ^o^en  unb  4 
ajieler  langen  Slep^anten  et!)ob,  mit  ebenfo  maffigen  aber  etroaS  tütäeren 
aSeinen  als  biefe  Ssidljäuter  fie  befaßen.  Ser  ^al§  roat  nur  e&en  lang 
genug,  um  ben  SBoben  ju  erretdjen.  Sie  %ü^e  (g^ig-  169)  etfcf)einen  tien= 
jenigen  oon  Coryphodon  (JJig-  167}  fe^r  öt)nlii}),  nur  in  ben  3slte''fpittcn 
obmetdienb,  unb  boten  auf  ber  anbetn  Seite  eine  nidjt  ju  oerfennenbc 
ae^nlic£)feit  mit  benen  ber  JHüffelt^iete  (Proboscidia)  nameutltd)  in  bec 
bei  allen  anbeten  Xtiieren  abnieit^enben  Silbung  beS  Sprungbeins  {äftra- 
galuS).  aibet  roenn  man  nä^er  jufie^t,  bemerft  man  aud)  Unterfc^iebe;  f» 
gleici)t  bie  (Sinlenhing  ber  uerf^iebenen  Jtnoi^en  ber  ^anb*  unb  g^u^routgel 
meljr  betjenigen  bet  3la§l)ömer  unb  onberer  Unpaarhufer,  als  berjenigen 
ber  ßlepfianten,     (SSergl.  gig.  171.)    Sie  3öirbel  unb  fonftigen  Änoc^eu 
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feilen  naü)  g^otm  unb  ©röge  benjenigen  ber  (£(ep[)anten  fe^r  ä()nli(^.  nur 
bafe  bet  §cl§,  roie  fdion  enoöfint,  nei^ältnifemäfeig  ein  roentg  Idnger  mar. 
S)ei  @ä)nianj  mar  lang  uiib  bünn. 

®et  Äopf  ber  ©inoceraten  erinnerte  in  feinen  mefentlic^en  Stjatofteren 
me^r  an  Sta^i)ovn  aU  an  l£Iept|ant,  ei  mar  lang  unb  f(^mal.  3Bie  M 
erftctem  erliebt  ftä)  ber  ®(^obeI  nac^  Iiinten  ju  einet  3trt  Samm,  aber  ganj 
beifpieQoS  roai  bte  SBefe^iung  bei  oberen  @d)äbeEfIäc^e  mit  btei  $aaien 
neben  einanbei  ftelienber  jtnodien^Dder,  non  jum  S^eil  anfe^nlic^er  @röge. 

SaS  crfte  unb  größte 
^ötterpflOE  erf)ebt 
ftc^  Don  ben  ^intern 
Seitenmanbungen  beä 
@i^ctbel§,  ba§  jtDeile 
oot  ben  SÄugenliö^len 
auf  ben  DberKefer- 
fnoilfen  unb  ba§  brttte. 
Diel  Heinere,  auf  ber 
norberen  5|Jattie  bet 
9iafenbeine,  roie  bie 
nebenfte^enbe  ^tofU- 
älnfic^t  beS  Säi&HU 
Don  Uintatberinm 
(Jig.  170)  bcutlicd 
jeigt-  Db  biefe  Rottet' 

etüM  M  Uintuthfriam.    «P*"  bin"  »fflMn  S«l>5"nt  .m  gl.««  N(        V^aXt     uttc     btei     mit 

aiiuB.»(McgM  (Hnouittis).  Römern    befegt    ge= 

inefen  finb,  um  ben 
gamilfennamen  bet  ScEfted^ömer  ober  Stnoceroien  nottauf  5U  re^tfetligen, 
ober  ;ob  ba§  Dorbere  ^aat,  roie  feine  abgerunbeten  Jiuppen  anjubeuten 
fcbeinen,  Dietteicfit  nur  mit  fdöroidiger  ^aut  bebedt  roaren,  miffen  mit  nic^t, 
jebenfaQS  aber  liaben  mir  an  melir^afte  ^^ieie  ju  benfen,  meiere  gum  Stampfe 
mit  i^teS  ©leictien  ober  mit  aeitgenöfjifdjen  SRäubem  roo^lauSgerüftet  roaten. 
2)16glicf)erroeife  mar  bte  Slafe  rüffelförmig  oetlöngert,  roaS  fid)  natürlii^  am 
@c^äbel  nid^t  fielet  feftftellen  lä^l.  ®aS  @e^irn  mar  non  ä^nlid^er  Äleim 
^eit  roie  bei  Coryphodon. 

£et)r  eigenlbümlid)  erfc^eint  ba§  34—36  gö^ne  enttialtenbe  ®ebife  Don 
ber  gormet  ^  '"  alt']--  3)ie  ©dineibejä^ne  fehlen  roie  bei  ben  l^örnettra- 
genben  Sßiebeitnuem  DoUftäiibig  in  ber  obem  ffiinnkbe  unb  finb  in  ber 
unteren  (lein  unb  nadj  ootn  geridjlet,  bort  mit  ben  ebenfo  fleinen  Sdjätincn 
eine  ununterbrorfiene  3Jeiftc  bilbenb.  ®in  oberer  gtofeer,  mit  Smoil  be« 
bedter  ßdjoftn,  ä^nüäi  bemieuigcn  ber  2Ballroffe,  routbe,  roie  e§  fi^eint, 
burc^  eine  merfroürbige  auäbudilung  ber  Untetfinnlobe  ge&inbert,  als  tiou- 
ja^n  irgenbroo  tief  einjubringen  unb  bei  ben  JßeibÖien  ft^cint  biefe  SEßoffe 
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fludi  neiiier  gemefen  ju  fein,  auf  jeber  Seite,  o6en  loie  unten,  befinbtn 
-fidi  fec^  bis  fteben,  eine  fortlaufenbe  ^ett)e  bllbenbe  ^adi&i)nt,  bie  oon  ben 
^djä^iien  buTc^  eine  beträtf)tlii^e  Surfe  getrennt  finb.  Sie  etfi^einen  int 
Vitxqk^  iu  bei  SRiefengeftalt  beS  ftörper§  auffallenb  Hein,  unb  geigen  je 
pati,  met|T  übet  meniger  beutlic^e  Duecleifteii,  oon  benen  bie  ber  oberen 
Äinnlabe  noi^  oufeen  binergiren  unb  gegen  ben  tnnem  3iilin">ni'  bergeftalt 
aufeinanberftogen,  baf;  fie  ein  V  bilben.  äluS  bem  AaumecE)aniSmu$  möd)te 
3Jiart&  fdjliefeen,  bofe  ba§  Sfjier  [e^r  abroeii^enb  von  oDcn  feinen  Ser- 
manbten,  fktfcf)fref|enb  gemefeii  fein  bürfte,  ba  bie  flauung  nur  fe^r  ober» 
flädjlic^  gefi^e^en  lonnle,  unb  beä^alb  ein  fe^r  no^r^afteä  ^mei  »or- 
duSfetten  roürbe. 

Sie  ©ruppe  ber  SÖtrerf^ömer,   an§  ber  bie  9trten  breiet  ©attungeit 
Uintatherium  (gig.   171),    DinoeeraB  unb  Tinoceras    befcfirieben   rourben. 


fRifniuiatlDit  itn  Uiutstheriiun  (Diaaceraa)  mirabile  nad^  fflarfb-    ■/»  >"  nalllTlit^fn  eiBic, 

ron  benen  bie  erften  beiben  aber  jufammengejDgen  werben  tonnen,  befafeen,  niie 
eS  fi^eint,  in  Storbumerita  nur  eine  Doriibcrgc^eube  ^errjc^aftS'iperiobe.  S)ie 
Döttige  ä&roefen^eit  iftrcr  Sefte  in  ben  bistjet  untecfut^ten  ®diid)ten  ber 
SDIiocö«'  unb  'piiocän''3p"  beroeift  jroar  nicf)t  uubebingt  i^r  fcbneKeS  Er» 
löfcben,  niacl)t  e§  aber  bi§  ju  einem  geroiffen  ©rabe  ira^tf^betnlid^,  bafe  ba§ 
®efd|lctf)t  auägeroanbert  ift  unb  fiel)  nielteicljt  in  ben  9iüffelt£)ieren  ülfien§ 
unb  Europas  fortfe^te.  Sliemalö  ^üt  man  biSljer  in  eocänen  Sdiidilen  ber 
alten  SBelt  3;i)ierrefte  entberft,  bie  man  ben  Sinnen  ber  SRuffeft^iere  sufcftreiben 
lonute;  biefelben  ftanben  fo  ifolitt  unter  ben  ^uft^ieten  unb  übrigen  ©irf" 
l^äutein,  bafe  man  gerabeju  uerfurfil  roor,  fie  non  benfelben  ju  trennen  unb 
i^ren  aJujc^Iufe  bei  ben  ^ufnogern  (ug(.  S.  218)  ju  fudien,  unter  benen 
Smegltino  feine  a;i)potf)eriben  für  i^te  9t^nen  tialten  rooüte. 

eieinf.  (Bcmn  unb  <9triir^n.   II.  16 


iC  rcr  fflnnir  -Jjra  htiliA  Icnjcnt  Srine.  De  piy  nnt  be$  SafrnS 

•:2nn:  c»=  inzfad  ^  bie  Ste^ieldMi«  (ProboBÖdiat  fbff  ein  SinihbiB  bd 

v;  i:mia"Ljeac  atqätca,   warn  tasb  rignclidw  Ueba^cn^säinai  frbloL 

3a  ntipcänoi  SA'Aicn  Ifouixi^,  Äinjyrnoiö  nm» 

3iürinis  ^  moa  Mf  3i«it  räas  ctTp^rn  SKitid' 

tbin^,   bes  DbiolfcenmD    (trosben,   »elibe  ia 

kinan  bis-uxilen  rünr  k^B  l^mgoi  c^dtÖM  <  ^rig. 

172)  fünf  Sorfjcibnf  mig,  tw  tnrdi  ihre  CuCT' 

nreifn]  2aph;<  imfi  ^Itpixtmen^äimea,  mi  OH' 

Dcrnirns  Denen  btr  Stefcb  glidicn.  i«  Da$  boh 

nufti  njuBie,  p&  man  rneie§  itiiei  Wn  iapircn, 

bo!  I^fl(^tifIIfrfnell^e^  3&alen,  ober  tmi  Simd= 

iMntn  juredinfa  ioUit     Xie  (srf^fbne  Tillen, 

mit  bfi  otlcn  Si^flibierm,  öeini  ^if  ^Itenbräi' 

^^  ,,,  ftoB>ät)iie  nnb  fornoaiiienbe  3<bneü«jiQl)i«:-    3^ 

j>-  SteQsng  in  einrm  cbniiins  gefmininten  ^oina^ 

*^  ber  Ainnlflbe   crirmcne    QnPiaieüs    burdi    iftte 

riirfiDäns    gefrümmie  Stidiiung    lebban   an    bie 

äiftilidfcn,  \tboäf  bem  Cberftetei  angebürtgen  3u>Biäbne  bcs  SSdIrotice.  imb 

Die  ?}ert»nibun9  bes  ^auftts  nrii  b<m  furjen  imlit  äberboiipi  ein  bie  HUeer« 

•äugeüitere.     Xagegen  tpai  ee  un^metielbaH,  baB  an  bem  SdiäN*!  ein  tüd|< 


liget  Wüfiel  gefeiien  unb  in  neuctec  3eil  Ijot  man  nun  audi  bie  burdwuS 
elep^amenartigcn'  ^yiiBfnotben  gefunben.  3n  ber  ©ilbung  ber  Satfjdbne, 
von  benen  ben  iüngeim  SRütjeli^ieren  bie  ^rdmoloren  nerloten  gingen,  ftellen 
bie  in  met)rcren  arten  über  ßuropa  unb  31fien  Derbrciicten  Sinotöerien  bie 
Don  ber  21bftaniraungg[eftre  gefotberten  Slntangsglieber  bor,  roeltbe  on  ge- 
roij^nlirf)e  ^tufi^iennolQten   anfnüpfenb,    bie  fcbc  übnieidjenbe  gorm  norbe- 
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leiteten,   tDeli^e  bte  geioaltigen  snolaien  ber  (£IepE)anten  eneicE)ten.    ^a$ 
SdirecCenSt^ier,   beffen  reftourirtes  ©ilb  »Jig.  173  jeigt,   roar  »ieKeic^t 
ein  ebenfo  gutntütliiger  @t]eüt,  roie  un§  Dmen  ba$  Sfluani^bon  gefd^ilbeit 
l)at,  unb  bei  ©iftreiJen  lönnte  fit^  me^t  ouf  bie  etfi^recQic^en  SRengen  Don 
9ta[|iung  bejietien, 
TDcIdie  ber  Pagen 
ber  meöt  alä  eie° 
pfiantengröfee     er= 
retd)enben      abge» 
bilbeten  ätrt  in  Sn* 
fpnid)     genommen 
^aben  mufe. 

atS  gute  flame> 
toben  bc§  25inotfie» 
rium  treten  faft 
gleicE)jeitig  mititim 
tnbetmitltetenXet= 
tiäijeit  bte  älteften 
eigentlichen  OXf 
ptjontcn,  DDH  be" 
nen  mir  SHefte  be» 
ii^en  auf,  bie  na<$ 
ben  ji^enfötmigen  m-  "*■ 

Sadsä^ne   fo   ge= 

nannten  3'6äfitiuet  ober  SRaftobonten  (tfig.   174).    ®§  niaten  5CI)iete 

bie  geroiB  gang  bie  Sp^pfiognomie  bet  (Slep^anten  barboten,  fogar  fjinfi^t- 

\Utt  ber  burc^  ein  äeBige§  Rnot^engeroebe  ftarl  geroÖIbten  ©time,  roel^e  ben 

Stnottierten  nodj  fehlte,  aber  unferen  ©lep^anten 

ein   fo    Derftdnbtgeä  2lu9fe^en    giebt.      ÜRanifie 

9)laftobonten,    ntte  j,  99.   Mastodon  an^stidena 

au§  bcm  aJüocän  »on  äimorre  (©übfranfretc^) 

bcfafeen  fon)oI)t  im  Dber-  rote  im  Unterliefec  je 

jroei  iStofejQ^ne,    ron  benen  bie  unteren  fteiner 

roaren.     ®ie    SBadää^ne    (gig.  175),    bie    man 

früher  mancfimal  trrfpmiidj  al§  au§  mel)reren  ^^^  Qtal*i*l'»infiDiiiin 

Heineren  ^äintn  jufammengeroaf^fen  belradfitcte, 

jeigten   föfon  bei   ben  SDiaftobonten   eine   ä^nlic^e  ungeroö^nlii^e  2lrt   be§ 

aSedifelS,  roie  beim  jetit  lebenben  ©leplianten  unb  lourben  auf  btefelbe  9trt 

Don   if)ren  f)inten  erfc^cincnben  Erfa^äÖI)nen  nacf)  Dorn  gebrangt  unb  bort 

abgefaut.     33ie  @TttrotifIung§Deräßgerung  ber  ^inlerjdtine  beruht  augenfdiein' 

üä)  barauf,    baß  ber  juerft  auSrcadjfenbe  oorbere  Sadjatjn  im  Saufe  ber 

Reiten  oHmötig  fo  an  Sluäbe^nung  juna^m,  bafe  er  fid)  über  einen  großen 
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23^cil  be§  fticfcrS  crftredtc  unb  bic  (Sntroidlung  bcr  hinter  il^nt  lommcnbcn 
äJadjöl^ne  l^inbcrtc,  bic  bann  ftatt  mitcinanbcr,  nad^cinanbcr  in  ®cbraud| 
lamcn,  xüointä)  aHmälig  ein  fdicinbarer  fünf-  Ui  fed^Smaligcr  SBei^fel  ber 
aSodgäl^nc  eingeleitet  würbe.  Sluci^  in  ber  ^omt  ber  ^adi&^nt  finben  roir 
bei  ben  SWaftobonten  eine  aHmälige  ännäl^crung  an  biejenige  ber  6Ie* 
pl^antengä^ne  unb  bereits  bei  bem  miocänen  Mastodoa  elephantoides  feigen 
u)ir  bie  ^öder  gu  fteilen  Dueriodien  terbunben,  etwa  raie  bie  ©ad^er  ber 
fdintalen  ©iebell^äufer  in  norbifd^en  Stäbten  nebeneinanber,  worauf  ftd^  bann 
bie  gorm  ber  SBadjäl^ne  bei  il^ren  nodi  lebenben  SlnDermanbten  unft^roer 
ableiten  läfet.  2lud|  bie  Stegodon  -  Slrten  finb  fold^e  Dermittelnben 
formen  jn^ifd^en  Mastodon  unb  Elephas.  ^ie  ^aftobonten,  roüä)t  mit 
SluSnal^me  SlfrifaS  unb  2luftralien§  in  atten  SBelttl^eilen  üertreten  roaren, 
erreicj^ten  jum  3:]^eil  äl^nlidje  ©röfeen  mt  bie  ©lepl^anten.  SBä^renb  fie 
in  ber  alten  SBelt  bereits  am  ®nbe  ber  S^ertiärgeit  ben  ©lepl^anten  ba§  gelb 
räumten,  l^aben  fie  in  Slmerila  bie  ©ilunialgeit  erlebt  unb  man  l^^t  bort 
fo  fpätjj  Slad^jügler  ausgegraben,  bafe  SRefte  i^rcr  legten  SKal^Ijeiten,  69* 
preffennabeln,  nod^  unoermobert  im  ©erippe  erl^alten  roaren. 

S)ic  edjten  ©lepl^anten,  meldte  in  ber  Siegel  nur  einen  il^rer 
aEerbingS  fel^r  in  bie  Sänge  gebel^nten  öadjäline  im  ®ebrau(^e  l^aben,  aber 
bafür  ben  folgenben  als  größeren  ©rfa^jal^n  befommen,  menn  ber  üorbere 
abgenu^t  ift,  traten  in  Slfien  bereits  am  ©nbe  ber  2)Jiocän*3^tt  auf,  unb 
erfc^einen,  üon  bort  eingeroanbert,  in  ©uropa  etmaS  fpäter  in  ber  5piiocan* 
jeit,  l^arrten  aber  bann  in  mel^reren  Slrten  biS  gur  ®rfd^elnung  beS  SKen^ 
fd)en  bafelbft  auS.  @ine  ber  älteften  europäifdien  Slrten  mar  ber  Süb* 
©lepliant  (Elephas  meridionalis),  roeldjer  felbft  baS  ©inotl^erium  an 
SWaffigfeit  übertraf  unb  oier  SWeter  ^ö^t  erreid^te.  gaft  über  gang  ©uropa 
unb  Stfien  oerbreitete  fid)  ber  fälfdilic^  fogen.  erftgebome  ®Iep]^ant  (Ele- 
phas primigenius),  baS  SRammut  (g^ig.  176),  beffen  9lame  (9)^amont) 
urfprüngltd)  bei  ben  fibirifdien  SSöIfem  eine  riefenl^afte,  in  ber  ®rbe  lebenbe 
SBü^Iratte  bebeutete,  bie  fogleit^  fterben  müfetc,  menn  jte  anS  Sid^t  fäme, 
meS^alb  man  il^re  flörper  oft  nod)  gang  frifd)  finbe.  Somol^I  3Waftobonten 
als  ÜWammute  fmb  üom  prä^iftorift^cn  SJlenfdien  gejagt  unb  oergel^rt  morben; 
man  finbet  il^re  Änod^en  mit  ben  fonftigen  9JlaI)Igeitreftcn  berfelben  unb  be* 
fi^t  üom  Söiammut  fogar  uralte,  mol^Igetroffene  ^JiortraitS  oon  ber  ^anb 
t)orl)iftorifd)er  Sünftler.  2Bir  fönnen  bie  2;reue  biefec  S)arfteIIungen  info* 
fem  genau  beurtl^etlen,  als  man  nid^t  nur  t)oIIftänbige  Sfelette  befi^t,  fon^^ 
bem  gu  me^rfad)  mteberl^olten  SWalen  mit  ^aut  unb  |)aar  im  fibirifdien 
aSobeneife  erl^altene  2;f|iere  gefunben  I|at,  bereu  iJIeifd),  obrno:^!  eS  feit  ber 
SiSgcit  bort  eingefroren  lag,  nod^  geniefebar  mar.  2luS  biefen  gunben  ging 
ebenfo,  mie  auS  jenen  in  Snodien  gerieten  Silbem  ^eroor,  bafe  baS  SKam» 
mut,  barin  ben  jefeigen  ©lep^anten  le^r  unäl^nlidö,  einen  bidEjten  braunen 
^aarpeljj  befeffen  l^at,  une  eS  benn  gu  feiner  Slüttiegeit  in  SRorbcuropa  unb 
SJlorbafien  bitter  Mt  gemefen  fein  mag.    3n  feiner  ©röfee  übertraf  baS 
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Stammut  ben  jetiigen  inbtft^cn  @Iept)aiiten  faum,  e§  imterfc^iet)  fid|  aber 
burtf)  mit  mtl  goftlreitfieten  unb  bidiier  ftelienben  ©dirneljquetleiften  oer- 
fefjene  SBatfjä^ne  {gifl-  176)  unb  bebeutenb  größere,  10  Bis  15  gufe  lange 
Sto&sä^ne,  bie  in  einem  roeiten  Sogen  nad)  oben  jutüdgefmmmt  roaicn, 
unb  juroeilen  eine  Sdtroere  oon  britte^alb  ßentnem  erreidfiien.  5)ie  grofeen 
aUengen  be§  t^eilroetfe  nnc^  Dortrefflid)  p  ©(^nißatbeiten  broudibaren 
foffiten  (5Ifen&etn§,  meldie  Sibirien  unb  bie  fibirifdien  unfein  feit  alten  QtUtn 
befonberä  nacE)  6I)ina  lieferten,  unb  bie  feit  einigen  ^unbert  ^i^wn  QUäi 
auf  ben  europäifc^en  SWütft  fommen,  beuten  auf  ein  etiemoIS  fe^c  maffen» 


SlrfKiuutton  bti  nontaavififn  SRammut«  nibn  aourute  tince  BadjabnI. 

6afte§  Siorfommen  beä  ÜJlcmmutS  in  ftarfen  beerben  l|in.    @ie  nerbrcileten 

fid)  in  Segieitung  anberer  Siliere  ü|)er  einen  ehemaligen  Slorbfontinenl, 
helfen  SRefte  bie  fibirifc^cn  unfein  unb  biejenigen  be§  Se^ringSmeereS  finb, 
nnb  auf  benen  man  tjäufig  ÜKammutrefte  finbet,  biS  nadi  ämerifa.  2)0« 
ft^eint  fic^  ba?  Siammut  oitüä)  nitfit  über  bie  Äette  be§  Reifen gebirgeS  ^inan§ 
unb  iübttd)  nid)t  jeiifeitä  be§  ßolumbia^g^Iuffe^  ausgebreitet  ju  ^aben;  e§ 
niurbe  bort  erfc^t  burdj  ben  ametifanifctien  Slepfianten,  ber  ein  milbeteS 
filima  Dorjog.  Uebetrefte  ber  leßteren  (jat  man  »on  Ganaba  burc^  bie 
petetnigten  Staaten  bi§  SUejifo  angetroffen.  Sie  legten  omerifanifdfien 
6IepI)onlen  lebten  in  ber  ^leiftocdn-^eriobe. 

SJii  fommen  nun  ju  ber  Drbnung  ber  Ur^nfer  (Condylarthra), 
ber  naä)  ber  Slnficbt  i^reS  SegrünberS,  be§  jüngft  oerftorbenen  ameri- 
faHifd)en  ^Paläontologen  6.  Sope,  nid|t  nur  aUe  ^ufl^iere,  fonbern  out^ 
bie  3lffen  unb  ÜWenfdjen  entftommen  foUen,  mötirenb  anbete  iRaturforfdier, 
benen  roir  un#  ^ier  angefd)Ioffcn  ^oben,  nidjl  nur  lejtere,  roeld)e  ein  jenen 
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fel)leni>eä  @ii^läffelt>ein  ererbt  Iiaben,  fonbem  aud)  bie  Slager^ufer,  $[ump° 
iiufer  unb  9lüffeUf)iere  baoon  auSnctimen.  ®ie  Ur^ufet,  roeli^e  fif^er  bie 
niebetften  ©lieber  bet  ^luft^^tere  im  engeren  Sinne  (9ßaat>  unb  Unpaat' 
I|'u  f  e  r )  barfteDen,  roaren  fünfjetjige  ©ofilengänger  be§  untern  (£ocän§ 
äiorbamerifaS  unb  Suropttä,  bie  nod(  bebeuteube  3lefinliififeilen  mit  Ur^ 
raubt^ieren  (©reobonten),  roie  bcn  langen  ©i^roaua  unb  boS  am  unteren 
6nbe  butdilöd^erte  Dbcrarmbein,  barboten  unb  njo^rfc^einlic^  gemifc^te 
3ta(irung  ju  fic^  nahmen,  ©ie  Ratten  mit  jenen  unb  ben  3lagerl)ufem,  bie 
rcitienroeife  SSnotbnung  unb  Sinlenfung  bet  gufeiDUtaeltnoe^en  gemeinfam, 
iDttl^renb  bei  ben  jüngeren  ^uft^iereii  (Diplartbra)  unb  anä)  fcf)on  tfieil« 
weife  bei  ben  ^lump^ufem,  bte  dufeere  Sleilie  Der  aBurjelfnocEjen  aaä) 
innen  oerfÄioben  ift,  fo  bafe  ifite  Änodien  jroei  innere  ®elenfflädien  erhielten. 


niomtt  eine  letztere  unb  fcfjneHere  Seroegung  ermöglidjt  niurbe.  21m  doD' 
ftänbtgften  befonnl  au§  biefer  Unterotbnung,  bie  niie  aUe  Urplaccntot^iere 
burc^  niebrige  ©cfiöbel  unb  Reine  ©e^ime  i^re  niebere  @ntn)iiflung§pufe 
Derrätl),  ftnb  bie  Strien  ber  nadi  ifiütimefler  aud)  in  (Jutopa  Dortommen" 
ben  ©attung  Phenacodna  (^g.  177),  beren  Drgane  not^  berartig  un« 
fpeciatijitt  etfi^einen,  bafe  ©djöbel'  unb  ©etftftbau  aller  jüngeren  |mftf»iere 
buti^  geringe  ^erdnberungen  unb  ß^ne  ben  geringften  3'»'i"9  bauen  ab' 
geleitet  werben  fßnnen.  SBegüglidi  ber  angenommenen  na^en  SJennanblfi^aft 
aud^  mit  ben  Siteren  Sßrimolen  uerroieS  Eope  auf  bie  aie^nlicljfeit  be§ 
SBaueS  bet  ©ftremitStcn  mit  menid^Iiiiicn.  SJie  abgebilbetc  9lrt  erteilte 
notiegu  bie  ©töfee  eines  a:apir§,  eine  jiDeite  (Ph.  Wortmanni),  bie  einet 
®ogge.  ©ine  änioöl  roeniget  roflitänbig  befonnlet  Utf)ufet=©attungen  bet 
nörblii^en  $iemi[p|üte,    au§  benen  man  btei  Jyiiiilien   gebilbet  ^t,    roie 
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j.  S3.  bic  5ßcript9(ä^ibcn,  bcnen  bieUrfc^mctnc  am  näiä^ften  [teilen  unb  bic 
5ßIcuta§pibot]^criben,  rocldöc  Scmoinc  auS  bem  untcrftcn  ©ocän  t)on 
4cma9S  bei  9lciin§  l^crüorgcjogcn  ^at,  fcä^Iicfecn  ji(^  an.  2lllc  Sitten  be* 
iDcgten  pd^  jroifd^cn  SKarber*  unb  Särengröfec. 

®ie  fortgefd^rittenen  $)uft]^iere,  bie  man  nacä^  il^ren  boppelgclcnltgen 
%n^vo]ixitltnoä)tn  atö  Diplarthra  gufammenfagt,  tl^eilt  man  gemöl^nlid^ 
in  bie  beibcn  Unterorbnungen  bcr  Unpaarl^ufer  (Perissodactyla)  unb 
t)er  Sßaarl^ufer  (Artiodactyla)  ein,  je  nae^bem  bie  ^Witteljel^e  Dorjug^*- 
lüeife  entmidelt  ift  unb  bie  anbeten  3^^^^^  oon  Beiben  Seiten  l^ct  an  ©itöfee 
abnel^men,  mie  bei  ben  tapit»,  pfetbe*  unb  na^l^otnattigen  S^l^icten, 
j)bet  abet  bie  btitte  unb  Diette  S^^t  fid^  gleid^mdfeig  entmidteln,  mie  bei 
benSd^meinattigcn  unb  jule^t  allein  fibtig  bleiben,  mie  bei  ben  SBiebet« 
läuetn.  S5ie  Unpaat^ufet  (Perissodactyla)  eine  fotmenteid^e  ®tuppe 
oon  3;^ieten,  bei  benen  bie  ootgugSmeife  etftatlenbe  SRltteljel^e  bie  ^aupt*^ 
fötpetlaft  mit  obet  ol^ne  Untetfttt^ung  öon  Seitenjel^en  ttfigt,  fd^Iiefeen  fid^ 
in  il)ten  dlteten  eocanen  ^Jotmen,  namentlid^  butd^  il^t  DoHftdnbigeS  ®ebi^ 
{3 ;  I  ;*  [3)  ben  Utl^ufetn  nal^e  an,  abet  bann  oetlümmetn  bie  Seiten* 
^el^en,  bie  g^uferoutjelfnod^en  otbnen  fid^  altetnitenb,  bie  Sol^Ie  etl^ebt  fid^ 
unb  bet  gfufe  tul^t  allein  auf  bem  ^ufe,  bie  uiet  ^ödtet  bet  anfangs  buno* 
ionten  SBadtjdl^ne  metben  butd^  ^oäjt  uetbunben  (lopl^obont),  fpdtet 
uetföiminben  aud|  elnjelne  ©ebife«  unb  ©etttfttl^eile,  mobutd^  bie  S^l^iete  bann 
iefonbeten  ©tndl^tungSmeifen  unb  einem  fd^neüetem  Sauf  angepaßt  mutben. 

35ie  bi§  auf  eine  ©attung  (Tapirus)  auSgeftotbenen  S^apitiben, 
t)ie  fid|  butdfi  junddift  üoUftdnbigeS  ©ebife,  üietjel^ige  Sotbet*  unb  btci* 
geizige  ^intetfüfee  au§jeic^neten,  begannen  beteit§  in  ben  unteten  Sd^id^ten 
iet  üon  üppigem  ^flanjenmudfiS  umgebenen  tettidten  ©eebecten  Sllotbame* 
tifa§  mit  bet  ®attung  Heptodon,  bet  fpdtet  bott  Helaletes  unb  im  3Kio- 
<dn  Tapiravus  folgten^  unb  ba§  (Sefd^Ied^t  im  @üben,  ebenfo  mie  in  Slfien, 
iTod^  fottlebt.  3"  Sutopa  ttat  ebenfo  ftu^  (im  unteten  unb  mittleten 
<Socdn)  bie  ©attung  Lophiodon  mit  mel^t  afö  einem  ©ufeenb  ätten,  meldte 
in  bet  ®töfee  jmifrfien  S^apit  unb  ^aSf)ovn  fd^roanlten,  auf,  t)on  benen  auf 
bet  Xafel  „3)Kttelcutopdifd^e  ^uft^iete  bet  3;etrtdtseit"  (bei  Seite  233)  linK 
iie  SReftautation  einet  2ltt  Detfud^t  motben  ift.  Lophiodon  mat  ein  ed^tet 
«ocdnet  3;apit  mit  vom  uiet,  leinten  btej  S^^tn  an  ben  ^üfeen,  bet  nut 
in  ben  obeten  Südtenjdl^nen  einige  SUetfd^ieben^eiten  batbot,  unb  oieHeid^t 
dnen  etmaS  Idngeten  9lüffel  befafe.  ®ie  eigentlid^en  S^apite  (Protapirus 
unb  Tapirus)  tteten  in  ©utopa  bann  im  obeten  Socdn  unb  3Äiocdn  auf, 
unb  ba§  lebenbe  ®efd^Ied^t  fann  untet  atten  ^uftl^ieten  al§  baSjenige  be* 
^eid^net  metben,  meld^eS  feit  bem  beginne  bet  S^ettidtjeit  fidf)  am  menigften 
Detdnbctt  l^at.  ®§  fteflt  einen  fogenannten  ©auett^puS  bat,  unb  ba§ 
genaue  anatomifd^e  Stubium  bet  2^apite  oetfptid^t  ba^et  untet  bemjenigen 
allet  lebenben  ^uftl^iete  ben  meiften  Sluffd^lufe  übet  bie  ben  diteften 
^uftl^ieten  gemeinfamen  SH^-  ®Ieid^  bem  Äötpetbau  ift  aud^  il^te  SnteHigeng, 
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cr«fr  CK  cIlfH  wfT 
A-f/n  tr^  ,^ei|fn  tnijer,  r-elAe  um:I:±  ^fll  Srm  bcrübnm,  obs^rbl 
trt  z:r*/int  aiv&jkoa:  er:  narften  enirci^eh  irar.     Xi^  fkbis  oar  riel 

Itit  or.n  lapircrr;^,  unb  r.n^elr.f,  tri«  ta$  PalaeotheriniD  ma^om  1  ?fi^.  ITSi^ 
it*^M/e  tie  ftrc^.e  etnes  i*'>Tr/C$  trrei±:en.  liniere  eorcne  ^cn^'ciKin  irt 
tr^t^n  ^anoe  ^bei  2e:te  1H4^  ?e:jt  e:n:qc  tie'er  löieit  tn  ÖeieII''*cn  gleidi^ 
(iUr"ji/T  Vaaxi^dHT.  Xm  2(l::i:?ten  '±Ici»en  ndj  in  (furopa  Paloplothe- 
riufn.  Arjcbilopbut)  uno  ADchitfaerium.  in  ^nierifa  Mesohippos  unb  Miohippns 
(njiitiff^  mtl  Ancbith^'riuffi  icentii^  ?u  lein  icfteinti,  in  obereocdncn  uiU> 
nMo<aTi«*n  Z'l^iljteii  an,  bei  Denen  bie  l^^erDecbnlic^feit  iro^  ber  immer  nocfe 
Uc{/.if\(\i'n  A::f,e  ul^on  beutlidjet  ine  Cv^e^ü^I  tritt. 

Xie  Mbuammung  unteres  eblen  rXofieö  unD  feiner  einjeöigen  ©attimgs» 
CV;ertoftVn  rii':Iop»erbe,  (£fel  unb  ^^ebrae;  pon  tapirartigen  2bicren  unb  i^re 
T^^riuanDifdjQtt  mit  ben  ytae^ömem  mirb  gemiß  oielen  Scfem  unglauBIid^ 
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üorfommcn.  So  lange  man  nod)  nid)t  bic  unt)erfcimbarftcti  S^ifdienfitefen 
gcfuiibcTi  ^attt,  fonntc  man  frctiidi  nimmcnncl^t  auf  eine  fo  unerwartete 
^bftammung  rerfaDen  unb  bte  3ooIogen  l^atten  benn  aud^  bie  ^ferbc  mit 
il^rer  einfadien  3^^^  8^  ^^^^^^  befonberen  gamilie  für  fid^  (ßinl^ufer) 
er{)oben,  meldte  anfd^einenb  mtt  bcn  Unpaarhufern  ebenfo  menig  ju  fdjaffen 
l^atte,  mie  mit  ben  $ßaar^ufem.  Slllein  in  ben  ältcften  miocänen  Sdjid^ten 
@uropa§  fanb  man  ein  %f)itt,  mcld)e§  ba§  ®ebife  beS  Palaeotherium  mit 
ber  etma§  l^od}beinigeren  ®eftalt  eine§  plumpen  $ferbe8  Dereinigte,  bei  bem 
aber  t)on  ben  brel  3^^^^  i>i^  Seitenjel^en  f^on  einigermafeen  jurödgebilbet 
maren,  fo  bafe  fie  faum  nod^  ben  SBoben  berül^rt  l^aben  fönnen.  S artet 
unb  33IainoiIIe  nannten  biefe§  %f)itt  anfangt  ba§  pferbeartige  2llt« 
tl^ier  (Palaeotheriam  equinum  ober  P.  hippoides),  meldic  Slamen  fpdter 
Don  ^ermann  ü.  SWeper  burd)  Anchitherium  erfe^t  mürben,  ma§  man 
mit  ©inblidt  auf  feine  UebergangSfteÜung  jmifdjen  tapir-  unb  pfcrbartigen 
Xl^ieren  mit  3^Hc^cnt]^ier  überfe^en  fann. 

SSeifte^enbe  2:afel:  „SÄitteleuropäifdie  ^n\ü)\txt  ber  2;ertiärgeit"  giebt 
in  üerjüngter  ©eftalt  eine  fd^öne  Äompofition  oon  g.  Sped^t  mieber,  meldte 
auf  ®runb  ber  t)on  äD.  5raa§  befdiriebenen  ^unbe  pon  Steinl^eim  in 
aBflrttemberg  einen  Z^txl  be§  reidfien  2;]^ierleben§  am  Staube  ber  bort  bc* 
finblidien  Seen  unb  Sümpfe,  in  benen  bie  früher  (33b.  I  S.  351)  befd^rie«' 
bene  oielgeftaltige  ©d^nede  lebte,  gur  a)?iocän*3cit  barfteDt.  SBir  feljen  in 
ber  SWitte  einen  3Jlaftobonten  unb  ba§  bereits  fel^r  pferbeal^nlidje  3n)ifdf|en« 
tl^ier  Don  Drlean§  (Anchitherium  aurelianense),  meldf|e§  nid)t  nur  ein 
l^dufigeS  %f)\tx  be§  oberen  3Riocdn§  oon  g^ranfreid^,  Sübbeutfd^lanb  unb 
£)efterrei(^  mar,  fonbem  aud^  in  fefir  ä^nlidfien,  brüben  Miohippus  getauften 
Slrten  (M.  praestans,  eqniceps  u.  f.  m.)  in  mittleren  unb  oberen  aJliocdn* 
fdf)idf)ten  üon  Oregon,  SKontana,  S)afota  unb  anbem  Staaten  ÜRorbamerllaS 
oorfam,  unb  bort  mie  in  ber  alten  SBelt  ben  Uebergang  gu  ben  ed^ten 
$ßferben  oermittelte.  daneben  mürbe  linK  jur  35ergleid}ung  ba§  eigentlidf^ 
ber  6ocän*3cit  angel^örige  Lophiodon  (S.  231)  bargefteHt.  ©anj  oom 
feigen  mir  ein  9?ubel  ber  gierli^en  miocänen  3Runtjaf§  (Dicroceras  ele- 
gans)  auf  ber  glud|t,  mäl^renb  gegen  ben  See  eine  Sdjaar  fd)meineä^n* 
lid^er  ©id^äuter  ba§  SBcite  fud|t.  3?ed^t§  im  |)intergrunbe  fmb  au§  bem 
oon  $almcn  überragten  ®idid^t  ein  paar  StaSpmer  lieroorgetreten,  bie 
ben  tropifdien  ßljarafter  ber  fdimäbifd^en  Sanbfdjaft  aus  bem  Stnfange  ber 
9)liocän*3eit  meiter  dfiarafterifiren.  Senn  menn  mir  bie  pferbeä^nlidjen 
%^kxt  in  SKbjug  bringen,  fo  leben  bie  9ladf)fommen  ober  Sertoanbten  ber 
meiften  3;^icre  unfereS  beutfd)en  Sanbfdf|aft§bilbe§  l^eute  im  öftlid)cn  3tften, 
bie  3n)ergl)irfdf)e  auf  ben  ©ebirgen,  bie  ®id^äuter  auf  ^aoa  unb  Suma«= 
tra,  mäl^renb  bie  ben  Japiren,  5ßferben  unb  ©lepl^anten  ä^nlid)cn  formen 
ganj  auSgeftorben  finb. 

2tn  bie  Stelle  beS  Anchitherium,  bem  ber  Sünftler  mabrfd)einlid)  mit 
vollem  9led|t  einen  fleinen  9lüffel  mie  ben  Sopl^iobonten  unb  ^ßaläotl^erlen. 


fotnie  eine  Fuije  SERö^ne  gegeben  ^at,  trat  in  ber  $[tocän='$enobe  ein  in 
feinem  jietitdien  @lieberbau  »oDfommen  auSgepriügteS,  roenn  anä)  fleineS, 
iebtaartige§Urpferb,baSHipparion(^i9.179),beffenSHeftenQmentUdiiu$i(enni 

in  @iie(^enlänb  fe^r 
maffen^aft  gefunben 
mürben.  @$  befag 
bereite  annä^emb  bas 
©ebife  un|eie§  ^fer- 
beö,  aber  niieö  nod|, 
gleid)  bem  Anchithe- 
rinm,  bie  beibcn  mit 
fleinen  ^ufen  Deitette» 
nen,  tertümmerten 
Setteiigelienauf.Scöon 
bei  it)m  tm  3Iuf[reten 
nid|t  me^r  ben  äJoben 
becü^renb,  uerf(ftroan< 
ben  ftebann  beim  ^fer* 
be  gönjUdi,  aber  tau« 

HipparioD  gTsclle  oul  »Keniilbtiaf^«.    fSaä,  äntm  immOUkrali        ■*'*"    W"*^    gelegetttlicfl 

BtaitBa  bt^ntmm  KUitut  ntiauHct  qI§  Abnormität  luieber 

ttuf,  um  bie  3ooI09en 
an  bie  Sfbftammung  beS  ^ferbeS  uon  breije^igen  Sorfa^ren  p  erinnern 
unb  iu  bemeifen,  ba§  bie  6inl»ufernaffe  niii)tS  taugt. 

aiuf  ®runb  biefer  |?unbe  Ratten  mef)rere  auSgeaeidtnete  Paläontologen 
iDle  ÄorooleroSfp,  ^ufle^  u.  k.  fcl)on  tängft  bie  abftommung  be§  5pferbeS 
nun  me^rjeffigen  Sinnen  bargclegt,  aber  bie  BoDfornmenfte  Seftätigung  i^rer 
(Folgerungen  fam  bann  in  neuerer  Qät  oon  iÄmerlfa,  unb  mir  muffen  ba- 
tauf  etroo«  genauer  eingeben,  roeil  biefeS  aSeifpicI  baä  le^rreicdfte  für  bie 
neuere  Stuffaffung  be§  SebenS  ift,  roo§  eS  geben  fann.  3n  amerifa,  mo- 
felbft  ba§  5ßfctb  bei  Snfunft  bet  Europäer  ttoOTommen  auägeftorben  unb 
unbefonnt  mar,  finb  feine  Serroanbten  in  allen  Epochen  ber  Sertiärjelt  fo 
häufig  geroefcn,  bafe  bafelbft  maffenl^afte  Uebencfte  btefer  2:^ierc  gefunben 
iDutben.  6ie  fteUen  eine  »oEftänbige,  faft  lüctcnlofe  ©ntroidlungärei^e  bat,  fo 
ba^  man  biefen  @rbt^eil  aU  bie  eigentliche  ^etmat^  be§  $fetbege{ci)lei!^teS 
betrad^ten  ober  annehmen  mufe,  bofe  eine  paraHele  entmidlung  beä  Sin- 
Rufers  au§  brcijctitgen  Stammformen  in  beiben  aöeftt^eilen  ftattgefunben 
^aben  muffe,  maß  ntcfit  [o  gang  unroafirfciieinlii^  ift,  ba  no(fi  bet  erftarfung 
ber  aWitlelge^e  bei  Xi}itTtn,  njeldie  i^re  g^üfee  nur  jum  Saufen  gebcaui^en, 
eine  Scnbenj  eintreten  mufete,  bie  Seitenjel)en  aHmaiig  ganj  eingeben  j" 
laffen.  Sa^en  mir  bodj  ganj  ben  nämlid)en  Siorgang  aui^  bei  einer  füb» 
amettfanifcl)en,  gor  nic^t  nö^er  oemionbten  unb  gänjIicE)  erlofii^enen  4>iif' 
f^ier-JamiUe,  ben  ^roterot^eriben  (S.  221)  eintreten.    D.  E.  SWarf^, 
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ber  auf  biefem  ^orfd^ngi^ebtete  am  erfolgreidiften  tl^atig  geiDefcn  ift,  l^at 
allem  gegen  brcifeig  t)erfd^iebene  $ferbearten  aus  bcn  2;ertiärfd^i(i|ten 
be§  uorbaTnerifanifd^en  SBcftenS  anS  ßid^t  gegogeti.  3n  gig.  180  feigen  rolr 
bic  SJcränberungen  ber  amerifanifd^cn  (gquiben  am  Sorberfufe,  ^intcrfufe, 
Unteratm,  Unterfd^enfel  unb  an  ben  Sadjä^ncn  bargcftettt,  mobei  bie  ein* 
geflammerten  0lamen  bie  entfpredienben,  oft  tbcntifd^en  ©attungen  ber  alt* 
meltlic^en  ©quiben  bejetd^ncn.  ®er,  fo  roeit  [t^t  belannt,  ältefte  Vertreter 
be§  $ferbegefd|Ie(^te§  äberl^aupt  ift  Eohippns,  ein  HetneS  ^m  ber  unteren 
6ocdnf(i|id^ten.  ©8  finb  baoon  mehrere  arten  gefunben  morben,  äße  un= 
gefal^r  tjon  ber  ©röfee  etne§  gu(^fe§.  &hiä)  ben  metften  alten  Säugern, 
bcfafe  Eohippus  T)terunbt)ierjig  3^^"^'  ^i^  Phenacodus,  bem  ba§  Urpferb 
ganj  befonber§  nal^e  ftanb.  SHe  SBadsal^ne  jeigen  lurje  Äronen  unb  finb 
in  ber  gorm  gänjlid^  nerfd^ieben  Don  ben  Südenjäl^nen.  ®Qen*  unb 
SBabenbein  waren  nod^  DoUftänbig  unb  uom  ©pcidien*  unb  Schienbein 
getrennt  üorl^anben;  ber  Sorberfufe  befafe  nod|  üier  3^^^^  ^^W  ^tm  9lubi» 
ment  einer  fünften  (be§  S)aumenS),  ber  Jjtnterfufe  brei  3^^^^  3^  ^^^  ^öue 
feiner  Sorberfüfee  unb  3^^^^  beutet  Eohippus  unoerfennbar  an,  bafe  bie 
birefte  St^nenlinie  unfere§  Sßferbe§  fxä)  nur  allmälig  von  berjenigcn  ber 
übrigen  ^ßeriffobaftglen  getrennt  l^at.  3»"^  2)litteI-®ocän  tritt  eine  anbere, 
Eohippus  crfeftenbe  ®attung  (Orohippus),  bie  bem  altmeltlid^en  Pachy- 
nolophus  entfprid^t,  in  Srfd^einung  unb  jeigt  eine  größere,  mierool^I 
immer  nod)  giemlid^  entfernte  2le^nlid|feit  mit  bem  %r)pn^  beö  l^eutigen 
^ferbeS.  S)ie  rubimentärc  erfte  3^^^  '^^^  SorberfufeeS  ift  nun  ganj  ge» 
fd^munben  (fo  ba§  immer  nod)  nier  3^^^^  übrig  bleiben)  unb  ber  Ic^te 
Südenja^n  ift  gur  SReil^e  ber  SDlal^Iääl^ne  übergegangen.  Orohippus  mar 
nur  um  SBenigeS  größer  al§  Eohippus  unb  il^m  in  ben  meiften  fonftigen 
9iüdfid)ten  fef)r  äl^nlid^.  3KeI|rcre  Slrten  beffelben  finb  in  bem  nämlid^en 
^origont  mit  Dinoceras  gefunben  morben  unb  anberc  lebten,  al§  bie  oberen 
6ocanf(^id)ten  abgelagert  mürben,  aber  feine  2lrt  fpater. 

3tdf)t  ber  Saft§  be§  3JHocän§  finben  mir  eine  britte,  eng  oerbunbene 
©attung,  Mesohippus,  meldte  ungefäl^r  fo  grofe  mie  ein  ©d^af  mar  unb  bem 
5ßferbe  mieber  um  einen  ©diritt  naiver  ftanb.  Sei  il^m  finben  fid^  audf)  an 
ben  Sorberfüfeen  nur  nod)  brei  S^^^^»  ^^W  ^^'^  Änod^enrefte  einer  uierten 
(ber  fünften),  am  Hinterfüße  brei.  ^ti}t  ftnb  fdE)on  gmei  Südengäl^ne  ben 
S3adengäl^nen  gleid^  gemorben.  ®a§  ©llcnbein  ift  nid^t  mel^r  oon  ber 
Speid^e  getrennt  unb  ba§  SBabenbein  fel^r  oerbünnt;  aud^  anbere  Ei^araftere 
geigen  beutlid^,  bafe  bie  Ummanblung  im  beften  ®ange  mar.  ^n  ben 
oberen  3)liocänfd^id^ten  fel^It  Mesohippus,  aber  an  feiner  Stefle  fefet  eine 
oierte  g^orm,  Miohippus,  bie  SReil^e  fort.  ®iefe  ®attung  fielet  bem  oben 
befprod^enen  europäifd^cn  Anchitherium  nal^e,  bietet  aber  bennodt)  gemiffe 
Untcrfd^iebe  oon  bemfelben.  ®ie  brei  3^^cn  iebe§  g^ufeeS  ftnb  nod^  an« 
näl^emb  oon  berfelben  Sänge  unb  aud^  ein  (in  ber  ^igur  nid^t  angebeutete§) 
JRubiment  beS  fünften  2)WtteI]^anb«Änod^en§  ift  nod^  übrig.    Sllle  befannten 
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^\t  S^ertettung  Don  Butter  unb  ^nb. 
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5i0.  180. 
7)\t  Genealogie  ber  ^ferbe  bon  0.  (£.  SRarf^. 
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SIrtcn  biefcr  ®attung  jtnb  gröfecr  atö  bicjcmgcn  Don  Mesohippus  unb  leine 
berfelben  finbet  fid^  fiber  baS  SKlocän  l^inauö. 

ffiieOattungProtohippus  au§  bem  unteren  Sßliocän  mar  nod^  mel^r  pfcrbe» 
äl^nlid^  unb  einige  il^rer  arten  lamen  bem  @fel  an  ®r8fec  glei(3^.  Smmer 
finb  nod^  brei  3^^^"  ^n  jebem  %u^t  erl^alten,  aber  nur  bie  mittclfte  oon 
il^nen,  roeld^e  bem  atteinigen  ©liebe  be§  „@in]^ufer§"  entfprid^t,  berül^rte  beu 
SSoben,  ®iefe  ®attung  ftanb  bem  europaif(ä^en  Hipparion  fel^r  nal^e.  3n 
ben  5ßliocänfd^i(J^ten  begegnen  mir  ferner  ber  legten  ©tufe  vor  (Erreici^ung 
beS  ed^tcn  5pferbe§,  ber  ®attung  PUohippus,  roeld)e  fd^on  bie  Keinen  ^ufe 
abgemorfen  ^atte  unb  aud^  in  anberer  Sejiel^ung  fel^r  pferbeä^nlidt)  mar. 
aber  erft  in  ben  oberften  5ßIiocänfd|id^ten  tritt  bie  ®attung  Equus  felbft  auf 
ben  ©dfiauplafc  unb  fd[)Iiefet  bie  ©enealogie  be§  ^fcrbe§  ab,  meld^e§  in  ber 
pofttertiären  ober  pleiftocdnen  5ßeriobe  über  ganj  9torb*  unb  ©übamerifa 
bal^in  fd^märmte  unb  fd^on  balb  nad^l^er  bafelbft  auSftarb.  S)ie§  gefd^al^ 
lange  Dor  ©ntbedfung  ber  neuen  SBelt  burdE)  bie  (Europäer  unb  fein  befrie* 
bigenbcr  ®runb  für  biefeS  uottigc  Sluöfterben  ift  bisher  gefunben  morben. 
SBenn  mir  einen  SBlidC  auf  bie  geneaIogifd)e  2;afel  (^g.  180)  mcrfen,  fo 
feigen  mir  mit  einem  SBIidte,  mie  fidf)  biefe  Ummanblung  Dottgogen  l)at.  ©a^ 
5Pferb  fann  in  feinem  gefammten  Slufbau,  ate  ba§  ^beal  einer  leben* 
ben  fiofomotine,  eine§  Saufmed^ani§mu§  ol^ne  ®Ieid^en  betrad^tet  merben. 
S)ie  langen  unb  fd^miegfamen  Seine  finb  fo  auSfd^Iiefelid^  ber  fdineHen  unb 
fiäjtim  gortbemegung  angepafet,  bafe  fie  aufeerbem  menig  ju  leiften  Der« 
mögen,  aber  biefe  Sefdjränlung  auf  eine  eingige  ^^i^dtigleit  l^at  benn  audf) 
eine  fonftruftire  SSoQenbung  erreidficn  laffen,  mie  fie  fd^merlid^  l^ö^er  getrie= 
ben  merben  fönnte.  Unterarm  unb  UnterfdEienfel.  bie,  mie  bei  allen  älteften 
SJierfüfelern,  audf)  bei  ben  älteften  Salinen  bc§  5ßferbe§  an^  jroei  gcfonberten 
Änodien,  bem  Speidien*  unb  (Sttenbein  einerfeit§  unb  bem  ©d^ien*  unb 
aSabenbein  anbererfeit^,  beftanben,  finb  allmälig,  eine§t^eil§  burd^  SJerfdtime^ 
jung  unb  anbernt^eil§  burd^  SRüdtbilbung,  gu  einem  eingigen  Änod^eu  gemor« 
ben,  unb  ebenfo  ^nb  bie  bem  au^fdfjliefelid^  gum  Stuftreten  gebraudjten  g^ufee 
entbel^rlicticn  S^^^^f  ^^^  <i^f  ^^^  mittelfle  burd^  bie  ber  ^auptbrudt  mirfte, 
unb  bie  nun  mit  fünffadier  ßraft  unb  ©idjcrtieit  auftritt,  gurüdgebilbet 
morben.  SBie  man  leidet  erfiel)t,  trat  biefe  SBerminberung  guerft  an  ben 
l^intercn  ©licbmafeen  auf,  unb  c§  fd^eint  bie§  ein  bei  ber  S^ö^noerminberung 
aflgemcineö  ®cfet  gu  fein,  fo  bafe  oiele  S^^iere  an  ben  SBorberfüfeen  eine 
3e]^e  me^r,  al§  an  ben  ipinterfüfeen  l^aben.  |)eroorgu!^eben  bleibt  babei 
femer  bie  S3eobad)tung  ÄomaIem§fi)ö,  bafe  bie  an  bie  9)titteIfufefnod)en 
ber  breigel^tgen  äll^nen  be§  5ßferbe§  ftofeenben  feitlidf)en  ßnod}en  ber  %\i^» 
murgel,  nid)t  mit  ben  entfpred)enben  3^^^"  üerfdjroanbcn,  fonbern  mit  bem 
g^ußmurgelfnod^en  ber  mittleren  3^^^  oerfd)moIgen,  moburdf)  eine  meddanifd) 
DoBfommenere  unb  mtberftanb^fäl^igerc  (abaptioe)  SUerbinbung  ber  gufe» 
rourgel  mit  bem  SJtittelfufee  ergielt  mürbe. 

^ad)  ben  neuen  Scobad)tungen  non  E.  3oIi)  fe^t  fid^  biefe  Serän* 
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bcrung  bc§  SBcin*  unb  ^ufegcrüftö  unter  unfcrcn  Slugcn  bei  ben  l^cutiflcn 
5ßferben  fort,  n)a§  befonberS  an  ber  3JHtteI^anb  unb  ^ferourjel  unb  nament» 
lid^  bei  ftatjaHerie*  unb  Siennpferben  auffällig  ](iert)ortritt,  Sei  leinem  ber 
ca.  40000  ^^ferbeflelette  aBer  Seben^alter,  bie  man  bei  ©olutr^  in  granf* 
reid^  —  einem  Drte,  wo  ma^rfd^einlid)  planmäßige  ^erbejagb  unb  ^erbe« 
fiä^Iäd^tereien  in  ber  Sorjeit  beftanbcn  —  bei  einanber  gefunben  l^at,  traf 
Xouffaint  bie  je^t  bei  ber  SJlel^rjal^I  aller  5ßferbe  frttljueitig  eintretenbe 
5Berfd)meIjung  ber  rubimentären  feitlid^en  aJlittell^anbfnoc^en  mit  bem  ipaupt* 
mittell^anblnod^en,  bie  auti^  SRütime^er  unb  g^orfpt^  aWajor  bei  bem 
quartdren  Eqaus  Stenonis,  bem  unmittelbaren  Vorgänger  unferc§  euro* 
päifd^en  5ßferbeS,  Dermifeten,  unb  bie  üon  öltcren  $ferbe-2lnatomen  nod^  aU 
Slu^nal^me  bejei(3^net,  l^cute  biefe  SHegion  auf  Äoften  ber  frül^eren  ©lafticität 
üerfeftigt.  SBdl^renb  biefe  SJeränberung  bei  unfercn  $auS»  unb  ©ienftpferben 
iefet  allgemein  geworben  ift,  treten  Seränberungen  an  ber  Jwferourgel  (tar- 
sQs)  ]^auptfäd^Ii(Jö  bei  9leit«  unb  Slennpf erben  auf.  ©iefelbe  fc^te  ^ä)  fonft 
nod)  ganj  roie  biejenige  be§  Phenaeodus  unb  beS  SÄenfd^en  au§  7  ftnod^en, 
bem  ©prungbein  ( astragalus),  ^erfenbein  (calcaneus),  ftal^nbein  (scaphoi- 
deum),  SBürf elbein  (coboideam)  unb  3  fteilbeinen  (ossa  cnneiformia)  ;u« 
fammen.  ®a8  jmeite  unb  britte  ßeilbein  finb  frul^er  l^dufig,  je^t  aber  meift 
oerroad^fen,  cbenfo  anbere  Änod^en  ber  g^ufemurjel,  unb  bei  25  aufeinanber* 
folgenben  Unterfudiungen  in  ber  ftaDaHeriefd^ule  üon  ©aumur  fanb  3^19 
in  9  g^dllen  fdmmtlid^e  Änod^en  am  Sprunggelcnf  miteinanber  oermad^fen. 
6ine  foldie  gegenfeitige  Serroat^fung  (2lnfi|Iofe)  ber  g^uferourjelfnod^en  tritt 
fonft  bei  ber  Teilung  be§  @pate§,  biefcr  l^dufigen  ihanl^eit  unfercr  ©ienft» 
pferbe,  ein  unb  man  fud^t  fie  burd^  Steigerung  ber  ©ntjünbung  am  Sprung«» 
gelenf  gu  beförbcm,  meil  baS  5ßferb  nad^  gefd^e^ener  Serroadjfung  feine 
Hinterfüße  mieber  gebraudien  fann.  2lu§  3ol9'§  Seobad^tungen  fdjeint 
nun  aber  eine  S^enbenj  l^eroorjugel^en,  biefe  ben  an^altenben  ®ebraud^  ber 
g^üfec  cricidfitembe  JBermadifung  ol^ne  toraufgel^enbe  ©ntgünbung  al§  eine 
2lrt  natürlid^en  unb  erblid^en  6pate§  ju  erreid^cn,  ebenfo  mie  bie  nodd  üor 
einigen  3al|r^unberten  fcitenere  SJermad^fung  ber  3JlitteI]^anbfnodöen  je^t  erblid^ 
geworben  ift.  SBol^in  biefe  burd^  bie  S)omeftifation  bcfd^Ieunigtc  gortfefcung 
be§  $ftaturproceffe§  fül^ren  mirb,  ift  nod^  nid)t  abjufel^en.  Sielleid^t,  meint 
30I9,  roirb  in  einer  ^offentlid)  nod)  fernen  3ufunft,  baö  *$ferb,  meld^cS  feftt 
unter  allen  3;^ieren  ber  befte  Slcnner  ift,  biefe  Ueberlegenl^eit  nid)t  behaupten 
fönnen,  ba  nad^  bem  fog.  ©aubr^'fdien  ©efe^e  aUc  überfpecialifirten  ^oi' 
men  bem  SerfaHe  unb  Untergange  gcroibmet  finb.  SBieHeid^t  mirb  e§  feinen 
5ßla^  bcreinft  einem  weniger  fpecialifirten  SBilbpferbe  räumen  muffen. 

@ine  ebenfo  unb  in  i^rer  9tid)tung,  in  it)ren  Urfadien  unb  SBirfungen  Mar 
oerftänblid^e  ©utmidtlung^folge  wie  bie  33eroegung§gliebmafeen,  laffen  aud|  bie 
Äaumerfjeuge  ber  oormcltlidien  ^ferbearten  erfennen.  S)ie  ^öJ)t  ber  SBadfgäl^ne 
unb  il^r  in  ^yigur  180  angebeutetcrSdjmeljIciftenbau  ^aben  fid)  mit  ber  Qtit  ba* 
l^in  vtxmd)xt  unb  nerooüfommnet,  bafe  fie  immer  beffer  bie  Slufgabe  erfüllen 
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fonntcn,  einem  fo  lebhaften  unb  be§  f dincDen  Äraftcrfa^eS  bcbürftigcn  Drgani§* 
inu§  bie  erforberlid^e  Slal^rung  jusufü^ren.  ®ie  l^iaben  iwat  gule^t  einen  ä3ad^ 
Sal^n  eingebüßt,  benn  nod^  ba^  Hipparion  befa^,  n)ie  aQe  älteren  ®quiben^ 
fieben  Sadjdl^ne,  aber  ber  fel^Ienbe  erfd^eint  nod^  je^t  l^äufig,  namentlid^i  im 
Dberfiefer  ^mifdien  ben  £äden*  unb  eigentlidien  Sadjäl^nen  befiimmter  dlactn, 
g.  ^.  ber  i^Iänbifd^en,  mie  9le^ring  gegeigt  ](|Qt,  unb  mirb  SBoIfSgal^n 
genannt.  3n  Segug  auf  ba§  ®c^im  l^at  aWarf^  nad^njeifen  fönnen,  bafe 
bei  ben  sterben,  mie  bei  ben  3laSf)övntm  iinb  ©lepl^anten,  eine  ftetige  (Er* 
Weiterung  ber  ©el^imlidl^Iung  feit  ber  Socangeit  ftattgefunben  l^at,  fo  ba& 
aud^  in  bief er  Stid^tung  Eohippas,  Orofaippas,  Mesohippus,  Miohippas  unb 
Pliobippus  bi§  gum  Equns  eine  regelmäßige  Steige  bttben,  in  ber  ba§  ©el^im 
in  einem  bebcutenb  [tarieren  SJerl^ältniffe,  al§  ber  ftörper,  an  ©rofee  gu» 
genommen  ^at.  @o  l^aben  mir  nun  bie  Sntmidlung  be§  $ferbe§  au§  i|m 
^ödift  unä^nlid^en,  tapird^nlicften,  fünfgel^igen  Urinieren  in  einer  faft  lüdenlofen 
9leil>e  oerfolgen  fönncn;  mie  cS  eben  nur  bei  einem  ®efd^Ied^te  möglicä^  mar 
unb  erwartet  merben  fonnte,  beffcn  Slrten  mä^renb  einer  fcl^r  langen  Spod^e 
beftänbig  in  grofeen  ©c^märmen  oorlianben  maren,  unb  üermöge  il^rer  ®e* 
fd^minbigleit  ungel^cure  fiänberftreden  beoölfcru  lonnten.  Slber  ein  foId^eS 
S3elfpiel  genügt,  um  bie  ^errfd^aft  be§  ©efc^eS  barguti^un,  unb  un§  eine 
Segnung  gu  ermcdfen,  mie  anbere  Sj^iergattungen  in  entfpred^enber  SSeife  fic^ 
langfam  oon  Dermanbtcn  formen  abgegmeigt  unb  fd^liefelid^  gu  oöllig  ifo* 
lirten  ^^ppen  gemorben  finb. 

S)ic  lebcnben  ©quiben  crinnent  un§  in  ber  Serfd^icbenl^eit  il^rer  33e* 
^oarung  unb  3^i^^ung  bejonberö  lebl^aft  baran,  mie  mcnig  un§  bod^  ber 
eingige  Uebeneft  ber  un§  oon  einem  auSgeftorbcnen  %^kxt  bleibt,  fein  nod^ 
fo  ooIIftänbige§  ©felett,  oon  bem  el)cmaligen  2lu§fe]^en  beffelben  lel^rt.  Stile 
unfere  geftreiften  ^^igerpferbe  ober  Qtbta^,  meldfie  3Watfd^ic  gur  cinicudfiten* 
ben  (Erläuterung  fcine§  Sa^eS  benu^t  l^at,  bufe  jebeS  22^ier  eine  ^g^uiiftion  feiner 
^eimatl^"  ift,  beren  ©igenart  in  bcftimmte  ®rengen  (namentlid^  burdf)  SBaffer* 
fd^eiben)  gebannt  ift,  mürben  mol^I  nur  ©erüfte  l^interlaff en ,  meldje  ein 
nad^meltlidf)er  5orfd()cr  einer  eingelnen  über  meite  ®ebiete  oerbreiteten  Slrt 
gutl^eilen  mürbe.  Slel^uIidEie  SBerfd^iebenl^eiten  merben  bei  foffilen  X^terarten, 
bie  fid^  über  meite  ©ebiete  oerbreiteten,  g.  S.  bei  ben  fogen.  ibentifdljen 
equiben  2lmerifo§  unb  (Europas  angunelimen  fein.  ®ie  umftel^enbe  färben«' 
Xafel  geigt  un§  fünf  Strien  oon  Xigerpfcrben,  bie  oielleidEit  nid^t  melir  fämmt* 
lid)  unter  ben  Scbenben  meilen.  3w^ä^f^  t^^§  langol^rige,  fel^r  efelartige, 
ed^te  ober  33erggebra(E.  Zebra)  mit  breiten  Streifen,  bie  bi§  gu  ben  ^ufen 
tfvndb  auftreten.  @§  get)t  mä)i  über  bie  Sarroo*5piatcau§  nörblid),  unb  mirb 
norböftlidfi  burdi  baS  l^odibeinigerc  unb  pferbeä^nlid^ereDuagga  (E. Quagga) 
unb  SBurd)ett§^3cbra  (E.  Burchelli)  erfe^t,  Strten,  bie  frül^er  im  Drange« 
^eiftaat  unb  Xran§oaaI  häufig  maren,  oon  benen  aber  ba§  erftere  bereite 
nal^egu  au§geftorbcn  fein  foll.  33ei  S3eiben  ftnb  bie  Seine,  bei  erfterem  aud^ 
baS  |)intert]^cil  ftrcifcnfrci  unb  bie  ©runbfarbc  ift  namcntlid^  bei  lefeterem 


240  ^^  Betfettintg  Don  aßuttet  unb  Stinb. 

gelber  gcroorben.  2lm  meiften  pferbeä]^nli(^  finb  ba«  ®amara*3^&^<^ 
(E.  antiquorum)  au§  ®cutf**©ubn)cft:=afri!a  unb  »öl^mS  3cbra  (E.  Böhmi) 
au§  ®eutf(f|*DftafriIa,  bei  bencn  bet  Äopf  flcin,  bie  SÄfil^nc  l^oiä^  unb  bic 
©treifung  an  ben  Seinen  Derbünnt  ift.  9Bir  l^aben  ntand^erlci  Uttac^en,  ju 
Dermut^en,  bofe  biefe  Streifungen  aud^  bcn  präl^iftorifcj^eu  Sßferben  be§  9lor* 
ben§  friil^er  eigen  waren,  benn  eingelne  Streifen  treten  namentlid^  an  ben 
Seinen  unferer  l^eutigen  SJJferbe  atat)iftifd^  auf,  unb  ber  ©omaU-SBilbefel 
(E.  somaliensis)  ift  an  ben  ^ugen  regeintägig  geftreift;  aud^  bei  afiatifd^en 
SBilbefeln,  mit  bent  S)f(i|iggetai  (E.  hemionus)  fommcn  foI(i|e  Streifen 
nor.  3n  einer  f>ol^Ie  bei  Äourbe^  njurbe  1892  eine  @lfcnbein*Sd^i^erei 
au§  ber  Sienti^ierjcit  gefunben,  nieldie  bie  9RerfmaIe  nom  @fel,  5ßferb  unb 
a^igerpferb  nereinigte;  an  ben  Seinen  unb  am  Äopfe  finb  burd^  fladjc  fterben 
jebraartige  Streifen  angebeutet,  über  Slfidgrat  unb  SBiberrift  lauft  ein  Äreuj« 
ftreifen,  wk  beim  @fel,  Seiten,  Sij^ultem  unb  Sd^enfel  jeigen  g^leden,  mie 
beim  2lpfelfd)immel.  SBir  werben  feigen,  bafe  junge  %f)xtxt  in  Dermanbten 
®ruppen,  j.  S.  aud^  hti  3;apiren,  l^äufig  Streifen  jeigen,  bie  beim  ^eran* 
madjfen  nerfci^minben  unb  auf  ältere  SBorfal^renjeici^nungen  l^inbeuten. 

®ie  ^amilie  ber  unferm   9laSt|orn   oermanbten  %f)ku  (Rhinoce- 
ridae)  läfet  fid)  jurüdberfolgen  bi§  ju  Stl^ieren,  bie  ben  älteren  Xapiriben 

unb  ßquibcn  nod^  fel^r  äl^nlid^  maren,  ein  ooHftänbigeS  ©ebife  (3 ;  | '  * '  3 ) 

befaßen,  feine  Stafenpmer  trugen  unb  nod^  nid^t  ben  plumpen  unb  ge* 
brungenen  Sau  unfere§  9ta§^om§  l^atten.  ^m  oberen  ©ocän  traten  bic 
Gattungen  Hyracodon  unb  Hyrachius  aU  Vertreter  ber  ^pracobontiben, 
n)eld)e  bie  trodcnen  grafigen  Ebenen  bemo^nten  unb  bie  (Gattungen  Amy- 
Dodon  unb  Cadurcotherium  mit  ftärferen  Sdgäl^nen,  al§  Vertreter  ber  Aray- 
nodontinen,  meldte  ba§  Stieberlanb,  bie  ^^lufe*  unb  Seeufer  belebten,  auf. 
Sd^on  im  Seginne  ber  SJliocänseit  maren  biefe  beiben  Unterfamilien  ber 
nod^  mit  einem  nollftänbigen  ©ebife  uerfe^enen  tapiräl)nlid)en  2lIt*9l^inocc= 
riben  in  ber  alten  unb  neuen  SBelt  nollftänbig  auögeftorben  unb  l^atten  bem 
jüngeren  ®efd)Ied()t  ber  9la§]^orn*Sermanbten  im  engeren  Sinne  (Rhinoce- 
rinae)  pottftänbig  5ßla^  gemadf)t.  2lud^  biefe  ^amilie  erfd|ien  im  Olu 
gocän  unb  SWiocän  junäd^ft  mit  l^ornlofen  formen,  bie  man  balier  aud^ 
äur  ®ruppe  ber  äDl^nl^örncr  (Aceratherinae)  jufammenfafet.  ®iefe  ©ruppe, 
meldje  nod)  ber  erft  gefunbenen  2trt  Aceratherium  incisivum  ig^ig.  181) 
benannt  ift,  jeidinet  fid)  burdj  ben  Sefife  non  SJorberjä^nen  im  Dber*  unb 

Unterfiefcr   (3a^nformeI  | ; " '  * ;  3)  au§;  bie   frei  über  bie  3lafenöffnung 

j^eroorragenben  SÄafcnbeine  finb  nod)  fdimad^  unb  in  ber  SBegel  ebenfo 
wie  bie  Stirnbeine  glatt  unb  ol^ne  Spuren  eine§  bafelbft  im  Seben  befinb« 
lid^en  $orne§.  Uebrigen^  ^at  äD^born  im  norigen  S^^re  grabe  an  bem 
jur  Segrünbung  biefer  Gattung  (Aceratherium)  benü^ten  Sd^äbel  eine 
Slau^igfeit  auf  ben  Stirnbeinen  entbedt,  bie  ba,  mo  fie  fid)  ben  Slafen«« 
beincn  anid)IieBen,  offenbar  ein  fleine§  Stirn^orn  getragen  l^at,  fo  bafe  biefe 
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SCrt  alfo  etgentli^  ni^t  me^r  bei  ber  ©attung  Dt)n^otn  oerbteiben  fann, 
oon  bet  üdrigenä  galitreidte  atibere  über  Suropa,  Mften  unb  Storbamerifa 
oerbreitete  arten  roitflicö  o^ne  ^omfpuren  pnb.  Sic  abgebilbete  atrt  mürbe 
alfo  einen  Ucbergang  von  ben  Ijo^i'^ien  ju  ben  ^ömertragenben  SRfiinocerinen 
bejetd)nen;  auä)  her  SBorberfufe  biefec  3trt  (jjig-  182)  mar  nii^t  me^r  fo  üoU« 
ftänbig  oierjeliig,  roie  ber  anbetet  Aceratherinm-iHtten;  feie  fünfte  3e^e  neigte 
jur  äJerfümmerung  unb  e§  max  alfo  aui^  barin  ein  Uebergang  gu  betn 
füngeten  Slta§f(omgefä|lctl)t  gegeben,  roelcfieS  on  ben  Sorbet^  unb  Hinter- 
füßen breijeöig  ifi.  SieDeidft  ftöliefet  fid)  I)ier  aurfi  bie  ©nippe  ber  eioSmo» 
tljerien  (3.  243)  an. 


Säeuor  mir  uns  ju  ben  näheren  ^ermanbten  unb  Sjorfa^ren  ber  Iieute 
lebenben  ÜKaä^omatten  roenben,  muffen  mir  ieboi^  mi)  bet  ©ruppe  ber 
paattiötiiigen  Staä^örnet  (Dicerotheriinae)  gebenden,  einer,  roit  e§ 
fc^eint  Don  Hyrachins  auSgelienben,  in  bet  alten  unb  neuen  ffiSelt  oerbrel- 
teten  Untetfamilie  mit  cierje^igen  SJotbetfü^en,  ju  melitjct  bie  eocäne 
©attung  Colonoceras  unb  bie  miocäne  Diceratherium  gesotten,  babutc^  ou§" 
gcgeicfinet,  baß  il)re  ange^ürigen  jroei  $5tner  trugen,  aber  ni(i)t  ^tntercin= 
anber,  mie  bei  bem  lebenben  jroei^ömigen  9ia§f|ont,  fonbern  ncbeneinanber, 
roie  e§  bei  bet  balb  gu  eiroäönenben  Slebenlinte  bei  Slitanot^etiben  bie 
Jfiegel  bilbete.  älfit  biefen  miocötten  g^ormen  ftatb  in  Stmetifa  bie  SlaS- 
^om-ijfamilic  DOlIftänbig  au§  unb  ba3  ift  aui^  bet  ©tunb,  roe§f)alb  nie- 
nioI§  SJetttetct  berfelben  nacf)  Sübamctifa  gelangt  finb,  meil  bie§  bt§  jum 
Sdiluffe  ber  SfiocÖnjeit  «on  Slotbamerifa  gettennt  mar.  SBir  l)aben  eü 
alfo  Don  ba  ab  nur  mit  altroeltlidien  gormen,  bem  3lf)inocero5'®efcl)Iec^te 

Clcinc,  fficrten  unh  Stigiten.    II,  16 
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im  engeren  Sinne  ju  t^un,  meines  ftd|  naE)e  an  bie  ÄceratheriDm-fönippe 
anfc^liegt  unb  bi§  jur  SHeujdt  ettiaUen  I)at. 

33ei  tfinen  entfionb,  ä^nlidi  roie  bei  ben  SBieberiöuem,  mit  bem  fon= 
fdiieitenbni  Seiluft  bei  S^orbetgci^ne  $ont&ilbung  unb  eine  Serbichmg  bcr 
Slafenbeine,  bie  fi^on  beim  DieTge^igen  iOtin^om  (A.  tetradactylon)  oon 
Sanfan  betneiflic^  i^,  beim  miocänen  9ti)inoceio§  xton  @anfan  (R.  sao* 
Baniensis)  ftärfer  erfi^int,  moranf  ^i^  eine  Inöt^eme  ©f^eibeiDonb  unter 
bem  Slafcn^ra  auSbilbet  unb  femer  ju  bem  Stafen^om  ein  Stirntjorn  gc 
leKt,  i-  33.  bei  bem  miocänen  Ceratorhinos  platyrhiQns,  bei  bem  moll' 
paarigen  9la§I)ötn  ber  SiSjeit  (Atelodns  ticborhiüns  Jyig.  183)  unb  ben 
lebenben  jnieitiömigen  91a§t)ömeni  ber  Sunba^^nfeln  unb  91frifa€.  Wit^tttt 
fpätere  olwurDpüijf^c  Slrten,    roie  Atelodos    tichorhinus  unb  A.  MerckÜ 


Ijattcn  ade  a3orberjäf)ne  (^alinformel:  -o- o"^a~r)  "f'^'o'^pn  uub  Die  allein 
nerbttcbencn  SSadäd^ne  jur  ^ödiften  2JoIIfommenl)cit  ouSgebilbct;  fie  fdiroeii' 
ten  mit  bem  SRammut  bis  nod)  Sibirien  unb  roerben  borl  mit  roo^Ierf|aI= 
tenem  ifletfd),  ^aut  unb  4'o<»^'  fo^iie  mit  9la^cung§reften  {Eoniferen=, 
SBeiben-  unb  äJirtentoub)  im  £ife  gefunben.  Sie  mürben  »on  bem  eurö= 
pülfi^en  Urmenfc£)en  ebenfo  gejagt  roie  ba§  SDIommut  unb  ibve  Siofen^ötner 
famen  aU  gro^e,  angeblid)  von  einem  IRiefenoogel  ^errü^renbe  „@reifen< 
[(auen"  Ijäufig  nadi  Sucöpa,  roo  fie  im  9lltcril)um  jur  Soge  von  ben  goIb= 
grabenben  ©reifen  fflnlafe  gaben  unb  im  ÜJlittelalter  meift  ju  Steliquien* 
bepltctn  nerarbeitet  roiirbeu. 

Unter  biegen  fofftlen  fibirifdjen  ^f^inoceroSfiömem  tommen  \ef)v  ge* 
roaltige  2tu§roticf)fe  cor,  bie  btö  brei  ^uß  Sänge  erreiiften  unb  uicBeii^t 
einem  entfeniteren  Serroanbten  ange^ürlen,  beffeu  im  ©anjen  feltenere  IHeftc 
Don  Sibirien  unb  Sßetfien  bi§  Sirilien  unb  be»  SS^eingegenben    gefunbeu 
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morben  fiiib,  bem  EiaBmotheriam  sibirienm  (gig.  184)  her  ©iäjeit.  ©icfeS 
grofee  unb  plumpe  Xtiier,  beffen  ©ebife  (" '  °  '^ ' ')  nod)  Tneiter  tebucirt, 
ober  burd)  bie  iDutjellofen  SBac^ä^nc  mit  gefiäufelten  S^meljleiften  (B,  C) 
fe^t  üuSgejeidinet  ift,  trug  ouf  bem  Stirnbein  feine«  raeterlongen  pfecbe» 
dtmlidien  @i^äbel§  eine  fuppelförmige  Änot^enroudierunfl,  auf  n>elcf)er  hinter 
bem  »iel  fteineren  Stafen^om  ein  grofeeS  6timf)om  gefeffen  ju  tiaben  fd&eint. 
5Kan  ^ielt  biefeS  t»om  unb  Iiinlen  breije^ige,  roof)!  gleid^  feinen  Oenoffen 
ftürf  beifaatle  etSjeit>3:^ler,  beffen  ÜÖnge  SBranbt  iiac^  bem  @t()äbel  ouf 
14—16  gu6  betedinel,  jroar  raegen  feiner  fnöcE)emen  Slafenfdicibenianb  für 
ein  SHitglicb  beä  9ia§tionigefc^le(J)t§,  über  für  ben  Vertreter  eine§  feftr  ifo« 
lirten,  ju  ben  ipferben  ^inübemeigenben  BrocigeS,  bi§  Däborn  im  »origen 
Satire  jetgte,  bag  eS  :)ielleii^t  al§  ein  Staäilommt  be§  Aceratherium  inci- 
Bimm  (gig.  181)  gebeutet  roerben  fonn,  beffen  Stirnbeine  eine  öfjnlidje, 
ntenn  ourf)  Diel  Heinere  ©omunterfage  erfeunen  loffen.  es  ift  nii^t  un= 
möglid),  bafe  biefe«  X^ier,  roeldfeä  roo^l  mit  bem  Hltammut  unb  SBoß^oar- 


SlB.  181, 

Elasmotherimn  Hibiricom  Fiachrr.    A  SI^IIM,    B  gtcni,  C  unltni  Vadin^n. 

Hut  btm  ^ItiflocSn  lon  @anpta  (eüllinitlail»). 

9lü§^orn  noci^  nom  europaifrtjen  Urmenfdjen  gejagt  roorben  ift,  mit  ben 
SütfteHungen  be§  mgttlifcfien  ßin^orneä,  bie  guerft  ouf  attperfifc^en  SJcnf» 
malen  erfdieinen,  in  einer  geroiffeii  aSerbinbung  fte^i.  Sabloff  t^eiitc 
ein  aSoIfStieb  ber  fübfibirifct)en  Xataten  mit,  morin  oon  einem  fil)marjen 
einliörnigeu  Stier  erjä^tt  roirb,  beffen  ^om  fo  grofe  war,  bafe  e§,  noi^- 
bem  er  burc^  fianjenfticf)e  erlegt  roor,  auf  einem  ©liilitten  alä  Siegeä- 
trop^äe  f)eimgefüfirt  roerben  mufete. 

€inen  nod)  anberer  ^ic^tung  abgemitftenen  3^^id  ^^'^  9laS^orngnippe 
ftelten  bie  Srontoi^eriben  ober  3:itonotf|eriben  bor,  bie  im  Unter- 
@ocän  9torbamerifa§  mit  f)oniIofen  tapir^  unb  eguibenÖ^nlicEien  ^oimen 
unb  not^  DoUftänbigem  ©eblfe  (^    | '  * '  *)  rote  Lambdotherkm,  begannen. 
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3I)nen  folgten  im  Dbei'Socän  unb  äRiocän  Palaeosyops  unb  Limnobyns, 

iDorauf  bo§  ©efrljledjt  im  SJHocän  ju  ben  elep^antengrofeen  ©rontoll^eriben 

im  engeren  Sinne  ^eraniDud)§,  beren  STOitgliebet  auf  ber  ©renje  jroifcften 

Slini=  unb  SJlafenbeinen  ein  paar  biDetgirenbe  Änor^enjopfen  trieben,  roelt^c 

im  fieben  of)ne  Sioeifel  ^flmer  trugen  unb  ben  bi§  a^t  jjufe  flogen  Spieren 

ein  raubet  SHuäfeljen  gegeben  ^oben  muffen.     Sie  S^neibejöline  routben, ' 

fomeit  ein  ^aar  ror^anben  blieb,  fe^t  flein,  bie  ©cfjütine,  roelc&e  abmeii^eiib 

Bon  i^rem  Ser^alten  bei  ben  meiflen  anbetn  9iI)inoceriben  oben  unb  unten 

im  fiiefer  Dei^anten,  roaren  mittelgrof;,  bie  Süden*  unb  SBadjä^ne  glichen 

me^t   benen    be§  Palaeotheriam    al§    benen    be§  Rhinoceros.     Sie  güfee 

maren  bü  unb  furj,  iebocö  itiren  roefentlidjen  g^arafteren  naä)  unb  tro^ 

ber  ciec  Stilen  bet  SotbetfÜBc 

biejenigen  magrer  ^ßeriffobac* 

tQleu. 

Sope,3}iatf^  unb  Seibp 

[)aben    eine   jiemli({ie   Slnja^I 

Don  älrten  unb  (Gattungen  biefei 

J^iere  befd)rieben,  roel^e  aQc 

au§  hen  unteren  3)liDcän=@i^i(^' 

len  im  Dften  beSgelfengebirges, 

ou§  ©ofoto,   ©poming,    3le' 

braSfa  unb  Solorabo  ftammen, 

unb  namentliä)  burd)  ^orm  unb 

SHiilltung  ber  tStirnjapfcn  non 

einonber    abmeieren.      Sieder 

unterfd)ieben  ftnb  bie  Gattungen 

TitaDOtherinm   Leidy   (Meno- 

das  Pomel),  MegaceropsLeidy, 

BroDtope  Marsh    unb    DiCDO- 

3'«- '«  doD  Cope.    3u  ben  am  ooB= 

«initiUft.  Hu«  Htm  unttttn  iRiDcin  von  soiDtabD.       ftaubtgtten  bcfanuten  9(rten  ge^^ 

^iiren  bie  von  Bioutops  ober 

Bmntotherinm  (gig.  185  unb  186).     Sie    ffarben    fi^on    im  SKiocÖn   in 

Sfmerifa  au§,   aber  e§  fi^eint,    bafe  eine  ©atlung  non  ifinen,  ©oubrij'-S 

Leptodon,   bie  im  oberen  3Kiocän  Don  ^pifermi  unb  iBuIgarten  gefunben 

nitrb,  nac^  ber  alten  SSelt  auSgemanbert  ift. 

C6  fxd)  biefen  Ditjinoceriben  bie  feltfome  auSgeftorbenc  ©ruppe  ber 
6^alicot£)eriben  anreiht,  ob  biefe  überhaupt  ben  *peritfobacti)len  Qnge= 
fi^loffen  iDerben  bücfen?  ©§  finb  grofee  Sotilengänger  mit  breiäe^igen  giifecn, 
bie  iii^  im  ®ebi^  unb  auä)  in  ber  ^anbmurjelbilbung  aflerbingS  ben  6on= 
bfllarl(iren  unb  primitioen  SÖrontotljeriben  anfcbliefeen,  aber  bie  gefpaltencn 
unb  getrümmten  ®nbglieber  ber  breige^tgen  göfee  mit  fraQenarligen  Slögcin 
bebedten,    fo  bafe  bie  im  mittleren  SJliocän  gran(reic^§  unb  SeutfdjlanbS 
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auSgeiitabcnen  (formen,  bie  mie  Macrotheriom  gigantenm  jum  Xfteil  ^aS' 
^orngrö^e  eneid^ten,  ut[prünglid|  füi  eine  Sixt  Don  9Jie[enfault^ieren  gehalten 
rourben,  bie  man  qI§  SlncijlDpöben  ju  ben  Sbentaten  ftellen  inütlte. 
2(bec  ba§  Stubium  anberer  g^ormen,  roie  namenllii^  »on  Chalicotherinm 
unb  Moropoa,  läfet  fie  roie  SRl)inoceriben  mit  ©rabfüfeen  erfdjeinen.  Seibe 
Gattungen  erfd)ienen  guerft  im  Dbemtiocän  von  Dtegon  unb  baS  Chalico- 
therinm iDurbe  bonn  aui^  in  (S^ino,  Snbien,  ®riec^enlonb,  ©eutfc^Ianb  unb 
t^anheidi  gefunben,  mar  alfo  mo^I  mit  anbeten  amerttantfc^en  ^uftEtieren, 
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burcö  eine  im  SRocbeu  roöljrenb  bet  5Wioeöngeit  oor^anbene  fianbbrücfe  na^ 
tieften  gemanbert,  mä^cenb  anbete  ältere  ^ermanbten  mit  fünfje^igen  ^ügen 
nad)  Sübamerifa  gelangt  gu  fein  fdieinen. 

2Bir  ntenben  unS  nunmet)i  gu  ben  Slngetföngen  ber  jmeiten  Säbtiieilung 
her  $uft^iere,  bei  benen  nicl)t  bie  mittelfte  3^^«  buti^  werme^rte  Qnan« 
fpruc^na^me  erftorft  ift,  fonbetn  bie  britte  unb  oierte  Qt^t  gleirfimäfeig 
eniroidelt  finb,  unb  gemeinfam  bie  Soft  beS  flörpecä  trogen,  meSitalb  fte 
Sßaarfiufer  (Artiodactyla)  genannt  roetben.  J^^agt  man,  burd)  roeld)e  äufeerc 
Utffldjen  biefe  oecfc^iebenortige  ^nanfpruc^ina^me  ber  3c^*i  erfolgt  ift,  fo 
giebt  un§  6opc  bie  Slntntort,  bofe  urfprünglict)  roaliriiijeinlic^  bie  SSerfc^ie» 
ben^eit  bes  Xcrraiii^  unb  ber  ße&en§roetfe  ^iergii  bie  erfte  SJetanlaffung  ge- 
geben ^oben.    diejenigen  §uft£(tere,   bie  fidi  früher  ber  reinen  ^ßponjen- 
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na^ning  junienbeten,  unb  ht^aü  grögeie  ©teppen  unb  (Ebenen  gutn  Suf^ 
entgölte  roalflten,  neigten  bagu,  hte  mittlere  3etie  auSjubilben,  bie  bem  g^ufee 
ttuf  feftent  SBoben  einen  ficfieren  §alt  giebt,  unb  bur^  ben  fiberrotegenben 
®ebtouä)  etftatfte,  roorauf  bte  Slotömenbigfeit  einet  roeiteren  Umfffeflu  unb 
fc^neHeren  aSeniegiing  bei  bei  i^Iut^t  doi  ben  JRaubt^ieren,  ifinen  ffö^ere  unb 
fttaffer  gebaute  güfee  oerfdiofite,  bie  oDe  überflüjftgen  Steile  abroorfen,  bis 
boS  ^htal  be§  SüuffufeeS  entftanb,  roeldieS  mit  beim  $fetbe  berounbem. 
änberetjeitö  fie^t  man  bei  iebem,  auf  einem  butdiroeic^len  ©oben  roanbeln- 
ben  mel)rje:^igen  liiere,  bafe  bet  medianifdie  effcft  be§  fflöipetgeroit^tS  bo' 


gurailHIliuBA  tm  Stilcntcbm  unb  ttccfifirntljung  litt  SRfildfiiBtnDitnt  on  ben  W(lItctgll(^mllfit^  btc 


^in  fü^rt,  bie  3*^«"  gleic^mäfeig  Don  ber  SDIitteUinie  nac^  beiben  Seiten 
^inroeggubrücfen.  Sanai^  fann  man  annehmen,  bag  alle  biejenigen  W>= 
fömmlinge  be§  fünfieliigen  UtttipuS  bet  ©uftliiefe,  roeldie  auS  irgenb  einem 
@runbe  (j.  S.  roegen  einer  au$gefprocf)enen  Sorlicbe  für  eine  gemifc^te 
SRa^rung)  Dorgciogen  Ratten,  in  ben  ©ümpfe"  iu  bleiben,  bie  ^Begtünber 
be§  aitiobactfllen  S^^puS  geroorben  pnb,  g.  39.  bie  jt^roeinattigen  a::^iere, 
meläit  Diet  S^^^  ""  jebem  IJufe  befielen  (»etgl.  J^ig.  187Ä),  beten  SDlittel» 
paar  fid)  gleid)  ftarf  entraicfelte,  fo  bag  eine  pitmitiDe  ^orm  be§  (Bpalt° 
fufeeS  entftanb.  Sw^StÜ^e  feiner  ^ijpot^efe  mact)t  Sope  barauf  aufmetffam, 
ba^  aud)  bei   mehreren  llnpaar|)ufem  mit   auägefprodfenet  Steigung  jum 
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©umpflebcn,  roic  bei  bcn  Xopitcn,  btc  SJorbcrffifec  nod^  immer  mtx  3c^en 
bel^alten  l^aben,  mäl^rcnb  bie  beim  Saufen  unb  Springen  ftärfer  in  anfprud^ 
genommenen  |)interbeine  breijel^ig  geworben  jtnb. 

an  ben  güfeen  ber  ^aarjel^er  beobad^ten  mir  eine  dl^nlid^e  attmälige 
3urüdbilbung  ber  nid^t  mel^r  in  änfprud^  genommenen  Seitenjel^en,  bi§ 
^um  oottftänbigcn  SJer|d^roinbcn  bcrfelben,  mie  bei  ben  llnpaarjel^crn,  nur 
t)a6  l^ier  ftatt  einer,  bie  beiben  mittleren  3^^^^  erl^alten  bleiben.  SBir 
feilen  bie  jmeite  unb  fünfte  S^¥  ö^i  ^^  ©d^meinen  (gig.  187  A),  bie  barin 
bem  ®runbti)puS  nal^e  geblieben  finb,  nod^  äiemlidi  fräftig  erl^alten;  bei  ben 
lSJlofdf|u§t]^ieren  (B),  bie  ben  Uebergang  ju  ben  aBleberläueni  bilben,  finb 
fie  bereits  mel^r  ocrHeinert;  beim  SRel^  (C)  nur  nod^  in  rubimentärer  ®e- 
ftalt  erl^alten,  unb  bie  ju  i|nen  gel^örlgen  2JlittcI^anbfnod|en  finb  bereits 
t^citoeife  oerloren;  bei  ber  @teinbodf*5S[ntilope,  bem  ©d|af  unb  9ltnb  (D  E  F) 
finb  bie  Scitenjel^en  ganj  gefd^rounben  unb  oon  ben  SWitteC^onblnod^en  nur 
nodfi  bei  ber  äntilope  beutlid^ere  Spuren  erl^alten.  2lud^  l^ier  fanb  Äoroa* 
lemSfp  jenes  fd^on  bei  ben  5ßferbcn  errodl^nte  merlroürbige  Serl^alten  ber 
g^ufemurjelhtodfien,  bie  ju  ben  in  Südbilbung  befinblid^en  3^^^^  gel^ören 
unb  nur  bei  einigen  ^ßaarjel^er^Sinien  mit  ben  entfpredEienben  3^^^^  fpurloS 
Derloren  gegangen  finb,  bei  ben  anbern  bem  t^ufee  erl^alten  bleiben,  inbem 
f  e  mit  ben  entfpred^enben  SBurjellnod^en  ber  mittleren  S^M^  ocrmad^fen 
unb  biefelben  oerftärlen  l^elfen.  |)öd^ft  lel^rreidfi  für  bie  Seigre  oom  „Heber* 
leben  beS  ^^affenbften"  ift  nun  ber  oon  ÄomaleroSIp  oerfudite  Sftad^meiS, 
"bafe  biejenigen  alten  5paarje]^er*Sinien,  bei  benen  bie  g^ufemurjelfnod^en  ber 
•Seitenje^en  mit  biefen  oerfd^roanben,  o^ne  fid^  in  ben  ©ienft  ber  SKittel* 
^el^en  ju  fteEen,  auSgeftorben  ftnb,  md^renb  bei  aßen  fortlebenben  Slrten 
bie  beiben  aufeer  ®ebraud|  gefegten  Seitenjel^en  il^ren  ftnod^en^Slntl^cil  an 
"ber  i^anbmurgel  auf  bie  beiben  f)auptäe^en  oererbt  unb  baburdEi  bereu  ®r* 
ftarfung  geförbert  l^aben.  ÄomaleroSfg  nannte  l^iemad^  bie  erfteren  gormen 
nid^t  angepaßte  (inabaptioe)  unb  bie  leftteren  fid^  anpaffenbc  (abaptioe) 
formen. 

Sin  weiterer  ^ortbilbungSprocefe  in  ben  fiauffüfeen  ift  bem  ber  5ßferbe 
-analog.  SBir  fallen  (S.  237),  bafe  bort  bie  beiben  Änod^en  beS  Unterarms 
unb  UnterfdEienlelS,  tl^eilS  burch  SJerfd^meljung  unb  tl^eilS  burd^  9lüdEbiIbung 
"beS  ©Heu»  unb  SBabenbeinS,  auf  ben  einjigen  ^aupthtod^en  rebucirt  mürben, 
^in  dl^nlid^er  SJorgang  finbet  nun  aud^  bei  ben  ^ßaarjel^em  ftatt,  unb  eine 
weitere  35ereinfadE|ung  beS  ftnod^enbauS  ber  ©lieber  tritt  baburd^  ein,  bafe 
"bie  beiben  nad^  ooHenbeter  ©ntmidtlung  allein  übrig  gebliebenen  SWittelfufe« 
Inod^en  ber  britten  unb  oiertcn  3^^^  in  ben  l^öl^eren  Slbtl^eilungen  mit  tixu 
<inber  oerfd^meljen,  unb  einen  einfad^en  Änod^en,  baS  fogenannte  Äanonen« 
bein  bilben.  S3ei  bem  dttf)  unb  ber  ©teinbodt'Slntilope  (C  D)  erfennt  man 
nod^  an  ber  bleibenben  2JlitteIfurd^e  bie  ©ntftel^unfl  auS  jwei  ßnod^en,  aber 
beim  3Hnb  unb  Sd^af  (E)  fielet  ber  Änod^en  mie  ein  einfadfier  auS,  obmol^I 
im  aiinberfötuS  (F)  feine  beiben  ^dlften  nod^  getrennt  nebeneinanber  liegen. 


248  ^te  Verfettung  Don  SD2utter  unb  ^inb. 

©arnit  gel^t  eine  SScrIängctung  unb  ein  Sd^Ianfcrrocrbcn  bcr  abaptiocn  ^ufe^ 
formen,  um  bcn  crftarfenbcn  9laubtl|fcren  beffcr  entfücl^cn  ju  fönncn,  ^anb 
in  ^anb,  unb  cbenfo  erlangte  ba§  ©prunggelenf,  bie  SSerbinbung  beS» 
UnterfdienleB  mit  ber  fjufemurgel  immer  oollfommnere  g^ormen,  unb  bieö» 
gilt  nxdjt  blo§  für  bie  ^uftl^iere,  fonbem  für  bie  meiften  l^öl^ercn  Sauge« 
tl^iere.  Sluä)  traten  bie  älteren  5ßlaccnta«2;^iere  aEer  Drbnungen  fämmtlicfy 
mit  noUer  Sol^le  auf,  mie  e§  l^eute  unter  ben  |)uft]^ieren  nur  nod)  bie  ftlipp« 
fi^liefcr,  unb  unter  ben  SRaubt^ieren  bie  33ären  tl^un,  bei  ben  anbern  er^ofr 
fi^  aßmälig  bie  ©ol^le  unb  nur  bie  3^^^^  berührten  no^  ben  ©oben.  SKUe 
biefe  SSeränberungen  gelten  alfo,  roic  mir  feigen,  in  bcn  Derfdiiebenen  Sleil^en 
ber  ^uftl^iere,  unb  gum  Xl^cil  aud^  bei  ben  anbern  ©äugetl^ieren  mit  einer 
gemiffen  ©leid^mäfeigfeit  Dor  ficf),  bie  un§  jeigt,  bafe  ber  medianifd^e  5ßrocefe 
ber  änpaffung  in  nieler  Sejiel^ung  ä^nlid&e  Srgebniffe  in  ben  perfd^iebenften 
Xf)kTxtxi)tn  ]^ert)orbra(i)te. 

aud^  in  ber  g^ortbilbung  be§  ©ebiffeö  jetgt  fid&  biefelbe  ®leid|förmigfeit. 
SBei  bcn  älteften  $piacenta«2;^ieren  finben  ftd)  regclmäfeig  S^^^e  mit  brer 

^ödtem,  mc§]^alb  fte  6ope  al§  ^öderjal^ntl^icre 

(SBunotl^ericn  ©.  203)  alle   mit  cinanber  tjcrci« 

nigen  mollte.    6rft  fpäter  entroideltc  fid)  ber  nierte 

l^intcrc  ^öder,   worauf  bann  in  ben  Sadcngcil^nen 

ba§  fd^on  befprod^ene  W»3Wufter  entftanb.  2)ian  tl^cilt 

«jtg.  188.  bic^ßaarl^ufcr  nad^  bcr  Sefd^affenldeit  il^rer  SBadem 

«itttete «Qdetiia^ttc  ber linttn     jä^uc,  uad)  Äomalcm^fq^  SSorgaugc,  am  beflen  in 

öo»"paiaeooho^  typu"     smci^auptrcil^cn,  bieber  SBunobonten  ober  |)öder* 

B  €icjeiiajn  wn  xiphodon     ^ci\)mx  (^a.  188A)  uub  bic  bcr  ©clcnobontcn 

öröBe.  ober  ^albmonbjal^ner  (B).    ®ie  SBunobonten 

umfaffen  bic  2lllc§freffer,  b.  1^.  bie  fomol^l  pflanj* 
lid^e  al§  t]^ierifd)e  9la^rung  gu  fid|  nel^menben,  unb  bal^cr  bcn  älteften 
3;nfeltenfreffem  unb  SRaubt^icren  nodfi  näl^erftcl^cnben  fd^rocineartigen 
%\)Urt,  bie  ©clcnobontcn  bagegen  bic  rein  auf  pflanjlid^c  Slal^rung  be* 
fdfiränftcn  SBieberläucr. 

3Bir  beginnen  mit  ben  fdimeineartigen  S^l^icrcn  ober  Suibcit 
(Choeromorpha),  bie,  mie  fd^on  ]^icrau§  l^croorgc^t,  bem  allgemeinen  ®runb= 
t5pu§  nä^cr  geblieben  ftnb.  Sic  jeid^nen  fid^  im  roilbcn  3itftanbc  burd^- 
einen  auffaUcnb  langen  Sopf  au§.  an  beffen  SBilbung  ba§  SEBü^lcn  mit  bcr 
Sd^naujc  in  ber  6rbc  unb  bie  3ßr^ii"9  '^^^  3)tu§feln  beim  9lal)rung§enücrb,. 
ben  offenbarften  Slntl^cil  l^abcn,  benn  beim  $au§fd)mcin,  mcld|c§  feine- 
9lafirung  gcreidjt  erhält,  nerminbcrt  fid|  biefe  ©igcnt^ümlid^Icit  tbtn  fo 
fernen  roic  beim  5ßfcrbc  unb  ^unbc,  roo  fie  ebenfalls  im  roilbcn  S^^P^nbe 
merfbar  ift.  ®a§  ©cbife  bcr  älteften  Sc^rocinc  unb  fd)rocineartigen  SBicbcr'^ 
fäucr  näl^crt  fidö  burd)  feine  35oBjäl)ligIeit  fcl^r  bem  bcr  älteften  5ßlacenta= 

Stilierc  überhaupt,  b.  f).  bcr  3ö^uformel  ^ ;  |   * ;  ^ ,  roobci  bcr  (Sdjal^n  frü^ 
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Steigung  geigte,  ^ouerattig  auSpiuoi^feii.  S3o§  ©efiife  her  iüngeren  @d)roetnc 
Mfete  fpäter  bie  cier  Südenjö^ne  ein.  ®ie  unten  faft  itiogctecfit  fte^enben 
Scfineibeääline  erinnern  an  ba§  gum  Slbrupfen  bct  ©täfer  geeignete  ©ebife 
eines  SßflanjenfrefferS,  bie  ^öärigen  Sadjätine  (gig.  188  Ai  e^er  an  ba§= 
ienige  eineS  gleif^frefferS,  iDoburc^  ttlfo  ba§  gemifdite  ©etife  eines  non 
gemifi^ter  Sla^rung  le&enbcn  SE^iereS,  eine«  äUeäftefferS  gufammengefept  roirb. 


m-  »8»- 

iillbtl  b(8  Ancodns  (Hyapotamiig)  velnnaas,  von  bei  Cctte  iinb  von  unten 
Vi  ttx  notüilii^cn  OiBbc.  —  ERonisn  bd  !<  VuV 

2118  bie  gemeinfame  Stammgruppe  ber  Srftroetne  forool)!  roie  aller 
^aarje^et  übertjaupt,  betrachtet  man  bie  ©nippe  ber  5pantöleftiben  in  ben 
unteren  unb  mittleren  6ocän'6djic^tcn,  bie  fid)  fc^r  na^c  an  bie  Ur^ufer 
(Condylarthra)  unb  groar  namentlidi  an  bie  5Ceripti)d)tben  (©.  231)  an- 
(dfliefet.  ©ie  unterfdieiben  fic^  uou  i^nen  nur  burc^  bie  beginnenbe  9llter» 
nal'änorbnung  ber  gußroutjelfnö^en  unb  SJerfleinerung  ber  groeiten  unb 
fünften  S^i^t-  6§  finb  bie§  bie  einjigen  5ßaarjel)ec,  bei  benen  bie  SRokren 
nod)  bie  urfprüiiglicöe  breiljötfrige  SBefc^affen^eit  bec  Sronen  beroatirt  ^aben; 
bei  atlen  übrigen  enlftonben  Dler  bis  fünf^öctrige  fironen,  roouon  gig.  188A 
einen  älteren  Sijpuö  borftetlt.  Son  ben  ^antöleftiben  leitet  man  bie  btei 
auSeinanbedaufenben  ^auptliuien  ber  {d)n)eineartigen  X^iere,  ber  3(ntl)ra' 
cot&erien,  3lnoplotl)etien  unb  33iii)Dbuniben  ^er,  »on  benen  bie  erftere 
ju  ben  eigentlii^en  €niben  füfirte,  bie  graeite  oEine  Ülac^folge  erlofd)  unb 
bie  btitte  p  ben  ©etenobonten  ober  SBiebeffäuern  überleitete. 

Sie  Äo^lenft^roeine  (Antbracotheridae),  fo  genannt,  nteit  fte  fic^ 
meift  in  Äo^Ien  fü^renben  docaix^  unb  DIigocänfd)id)ten  ber  alten  2ßelt 
finben  {moburd)  ifir  @(|arafter  qI§  Sumpft^iece  bejeugt  rairb)  roaren  juni 
X^til  \el)i  anfelinlidie  Suiben  mit  nöc^  noUftänbigem  ©cbife,  beren  ©löfee 
jniif^en  ber  uufereg  4tau§f(^n)eine§  unb  eineS  StaS^omS  n)ed)fe[te.  ®ic 
©eitenje^en  waren  bei  itjnen  nteift  no^  jiemlid)  ftar(  entroidelt;  im  ©ebife 
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t)cr  langgcftrcdEtcn  Äicfcr  treten  mandimal  ble  ©dtjal^tic  Iräftig  l^croor  unb 
t)tc  aSadtjäl^ne  laffcn  ^dufig  einen  Uebergang  Dom  bunobonten  gum  feleno* 
bottten  S^gpu^  erfennen,  ben  man  aU  bunolopl^obont  bejeidinet.  ®ie 
artenreid^ften  Oattungcn  finb  Anthracotherium  unb  Ancodas  (Hyopotamus 
gig.  189),  leitete  mit  Heineren  t)on  ben  ©dineibe»  unb  SBacfgä^nen  burd^  brei» 
tere  Südfen  getrennten  ©dfjä^nen.  ?Raä)  Slmerifa  gelangten  Vertreter  bicfct 
<5Jruppe  crft  jur  aWiocanjett,  roo  bereite  bie  iüngften  altmcltlid^en  formen 
«rlofc^en.  2lu§  biefer  ©tammgruppe  bürften  in  au^einanberlaufcnben  Sinien 
■forool^I  bie  eigentlichen  (5d)meine  (Suida),  ate  aud^  bie  glufeft^liöcitie 
Dber  glufepferbe  (Hippopotamidae)  l^erguleiten  fein. 

®ie  älteften  ©d^meine  im  engeren  Sinne  (Suida)  erfd)ienen  im  oberen 
€ocdn  6uropa§  mit  formen  (Achaenodon,  Cebochoeros  u.  a.),  bie  burd^ 
il^r  T)oIIääf|Iige§  ®  ebife  unb  anbere  3JlerfmaIe  i^re|)erlunft  nonSlntl^racotl^eriben 
beutlid^  erfeunen  laffen.  2)ei  biefen  ©uiben,  unb  aud^  nod^  bei  bem  mittet 
«uropäifd^en  miocdnen  Slltfd^roein  (Palaeochoerus ),  beffen  Sadtjal^n  oben 
{gig.  188A)  aU  tppifd^er  Sunobontenja^n  abgebilbet  mürbe,  berührten  nod) 
alle  oier  3^^^^  ^^^  Soben,  wie  mir  e§  l^eute  nur  nod|  in  ber  9lebenlinie 
t)er  glufepferbe  feigen.  ®em  2lItfdE|mein  fd&liefet  fic^  faft  unmittelbar  ba§ 
miocdne  europdifd^e  Urfdfimein  (Hyotheriura)  an,  bem  fid)  fd^on  im  mitt» 
leren  unb  oberen  3)liocdn  unoerfennbare  Sus-2lrten  (S.  Lockarti,  choeroi- 
<ie8,  major,  erymanthius  unb  antiquus)  anreil^en  unb  bie  burd^  S.  pro- 
vioeialis  unb  arverensis  ber  ^liocdnf dfjid^ten  unmerllid)  in  unfer  Sus  serofa 
iiberfül^ren.  S)er  l^eute  fo  ifolirt  erfd^einenbe  Seitenjmeig  ber  SBarjen^ 
-fd^ meine  (Phacochoerus)  Idfet  fid^  burd^  neuerlid^  in  3lfrifa  gefunbene 
foffile  3i^'^^nformen  leidet  oon  ben  tgpifdfien  altmeltlid^en  ©d^roeinen  l^er* 
leiten.  S3ei  ben  (fingeren  ©uiben  ging  oielfad^  ein  2;^eil  ber  ©dineibe«  unb 
Südenjd^ne  oerloren  unb  beim  SBargenfdimein  bleibt  im  2llter  ber  un* 
-gel^euerlid)  oergrößerte  lefete  Sadjal^n  oon  aßen  feinen  ©enoffen  aßein 
übrig,  ^n  Slmerifa  fel^Ien  aße  ndl^eren  SBerroanbten  altmeltlidier  ©d^roeine,  nid^t 
Ttur  biejenigen  be§  ed^ten  ©d^mein§  (Sus),  fonbern  aud^  foldie  be§  ^irfdieberS 
-(Porcus),  be§  SBarjenfd|roein§  (Phacochoerus)  unb  be§  ^d^  anfd^üefeenben 
^lufepferbe§  (Hippopotamus),  menn  audf)  einjelne  unfid^ere  g^unbe  auf  fie  ge* 
beutet  morben  finb. 

3n  Slorbamerifa  treten  ©uiben  erft  in  ben  SJliocdnfd^id^ten  auf,  ba* 
•runter  fooiele  mieber  erlöfdfienbe  Stebenformen,  bafe  man  bie  grabe  Stamm* 
linie,  bie  gu  bem  nod)  jeftt  lebenben  amerifanifd^en  SJlabeIfd6mein  ober 
^ef  ari  (Dicotyles)  fül^rte,  nid^t  leidet  feftfteßen  fann.  gubeffen  fanben  fid^ 
jd^on  in  ben  oberen  aWtocdnfd^idbten  oon  Oregon  g^ormen,  bie  barauf  ^in* 
beuteten,  fid)  aber  burdf)  reid^ere§  ®ebife  unb  anbere  3)ierlmale  unterfdiieben. 
3in  ben  pleiftocdnen  ©dfjid^ten  ftarben  bie  legten  jener  Sftebenreil^en  au§,  unb 
t)te  fpdteren  amerifanifd^en  ©d)meine  maren,  mie  bie  je^t  eflflirenbcn  g^or» 
men,  lauter  ed|te  5ßelari§.  SBon  i^nen,  bie  in  mannigfad^en  unb  jum  S^l^eil 
firöfeeren  gönnen  oorl^anben  maren,  l^aben  gerabe  bie  unfd^einbarften  unferc 
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3eit  erlebt.  @S  finb  unter  ben  lebcnben  6uiben  bicienigen,  bei  bencn  bie 
SHcbuftion  ber  öufeeren  3c^c"  "i"  roeiteften  norgefciöritten  ift,  unb  jugteid) 
finb  fie  unter  allen  @c()n)einen  bie  bel)enbeften  fRenner. 

Sie  ben  filteren  Scfiiiieinen  in  maaüitt  Seäte^ung  notier  gebliebene 
Familie  ber  gluftpferbe  (Bippopotamida),  bie  man  beffer  ^lu^fc^roeine 
nennen  fottte,  ftonimt  mo^rfc^einli^  non  einem  3roeige  ber  Sttnl^racot^eribcn 
ab,  öteHeti^t  »ou  Merycopotarana  ber  miocänen  unteren  ©ioalif'Scfiic^ten 
DftinbienS.  ®ie  älteften  roirflic^en  g^Iufefi^roeine  (Hexaprotodon)  erfii)ienen 
im  inbifdjen  *piiocän  unb  rotefcn  in  jeber  flieferliälfte  noc^  brei  Sc&neibe« 
jötine  auf,  bie  bei  ben  jüngeren  ©attungen  ebenfo  roic  bie  SdgÖ^ne  au 
grofeen,  iiauerortigen  rourüeHofen  ®to6jäl)nen  umgebilbet,  aber  gteii^jettig 
in  i^rer  3<i^I  nerringert  mürben.  ®a  fie  anfcbeinenb  niemals  ben  Sumpf- 
boben  oerlaffen,   ftc^   »ielme^r  bur^  31u§bilbung   eines  f(a^n  Sc^belä 


ganj  an  ein  ampf)ibifi^e§  SBafferleben  gcroo^nl  ^ahtn,  bilbeten  fici)  bei 
itjnen  bie  äufeeren  3^^^"  iiii^'  jurücf  unb  itir  »ierjc^iger  giife  gleid)t  balier 
ganj  bem  ber  älteften  Sdiroeine.  3Iire  Serbreitung  ift  auf  bie  olte  SBelt  be= 
fc^rfinft  geblieben  unb  fie  tiaben  bie  neue  nie  erreic()t. 

SJon  ben  ©djmeinen  ju  ben  ©ieberlfiuem  (Selenobonlen)  fc^eint  ^eu»e 
ein  grofier  Schritt  )u  fein,  aber  in  ber  Sorjeit  gab  e<S  gaE|lrett^e  nermittelnbe 
formen,  beren  uoQffänbigeg  StuSfterben  erft  ben  Spalt  fo  grofe  gemoi^t 
Iiat.  ^ir  I)aben  ba  junäc^ft  bie  91noplot^eriben  ju  nennen,  beren  ältefie 
untereocäne  unb  obereocöne  ©attungen  (Protodichobnne  unb  Dichobnne) 
fic^  burdi  l|erDorfteI)enbe  @dgät|ne.  ben  Sdtmeinen  nod)  einigermaßen  an- 
fdlloffen,  mcil)cenb  bie  gorm  ber  SBadjä^ne  me^r  gu  ben  ©elenobonten  tiin* 
überroeift.  ^on  biefen  Dieiie^igen  Sinteren  glaubt  man  ni^t  alletn  bie 
Snoplol^erien  im  engeren  6inne  unb  bie  i^nen  no^e  oerroanbten  6aeno=^ 
t^erienunb  Xip^obonten,  fonben  audi  bie  Xraguliben  unb  Sßieber* 
ffiuer  herleiten  ju  fönnen.  Sagegen  gehörte  ba§  i^nen  uermanble,  bereits 
oon  ßunier  befc^riebene  ADoplotherinm  (gig.  190)  be§  Sßartfer  SedenS, 
roeldieS  feinen  Stamen  non  ber  EiaffenlofigfEit  feines  ®ebiffe§  erhalten  ^ot, 
in  roelcfiem  aDe   44  30^"«  gletdie  Sänge  befafeen  unb   bie  ®djä^ne  nidjt 
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mcl^r  ^crporftanbcn,  p  ben  inabapttocn  g^ormcn  (t)crgl.  6.  247),  bic  einem 
frühen,  fiä^on  im  Dbereocätt  crfolgcnben  äu§fterbcn  geroibmet  maren.  SBäl^renb 
bie  älteren  SSermanbten  Dielfad^  Heinere,  l^afengrofee  ©eftalten  einfd^Ioffen, 
mufe  man  fidi  btefc  furjbeinigen  breijel^igen  unb  langfd^roangigen  ©eftolten 
mol^l  al§  ©umpftl^lere  DorfteHen,  bie  ben  fräftigen  ©ci^roanj  al§  Sluberocgan 
benufeten,  unb  oicUeidöt  etmaS  ©d^mimml^aut  gmifdien  ben  S^^^^  entmidelten. 
<3mmcr]^in  fdieinen  bie  Snoplotl^erien  burd^  ba§  3u^ft*^^ten  be§  ©djal^nö 
in  il^rem  rei^gefüllten  ©ebiffe  fd^on  in  ber  ©ocänjeit  barauf  oorjubereiten, 
bafe  au§  i^rer  SSerroanbtfd^aft  eine  frieblid^e  beerbe  fd^euer  unb  fanftmütl^iger, 
leidet  jä^mbarer  ^ßflanjenfreffer  l^eroorgel^en  merbe,  bie  nod|  me^r  alS  bie 

©uiben,  bie  3agb«  unb 
$au§tl|iere  be§  üJlenfdien 
gemorben  finb,  unb  jura 
2;^eil  bie  gröfete  SRüdmir* 
hing  auf  bie  ©rjiel^ung 
be§  aWenfd^engefd^led^tö 
geäufeert  -^aben. 

®en  älteren  Slnoplo* 
tl^eriben  (©id^obune) 
fd^loffen  pdf)  nal^e  bie 
©aenot^eriben  unb 
lipl^obontiben  an,t)on 
benen  bie  erfteren  Keine 
jierlid^e,  l^eerbenroeife  le» 
benbe  3:^iere  mit  üier 
3e^en  unb  Dom  aSud^fe 
ber  3merg]^irfd^e  (a;ragu* 
üben)  maren,  mälirenb 
bie  Xiphodon-arten  (gig.  191)  aB  fdf)Ian!e  ©eftalten  mit  bIo§  groei  3e^en 
erfd^einen,  bereu  9lefte  man  in  ^ranfreid^  häufig  gefunben  l^at.  33eibe  bem 
Dbercocän  unb  Untermiocän  ®uropa§  angel^örenbe  g^amilien  befafeen  nod| 
ein  DoUftänbigeS  ©ebife  uon  44  S^^^^^  ^it  Sadtjä^nen  ron  Doltfommcn 
felenobontem  S^ppuS,  fo  bafe  fie  fid^  ben  SBieberläuem  näljer  al§  ben 
Sdfiroeinen  anfd^Ioffen.  Sie  IipI)obonten  maren  unftreitig  bie  jierlid^ft  ge* 
bauteften  Xlftiere  unter  ben  älteren  SBieberläuem,  bie  ben  3w^t9t)Mtt|en  unb 
Antilopen  in  ber  Sd()Ianf^eit  il^reö  SBudf|fe§  nal^efamen  unb  im  inneren  a3au 
geigten  fie  anberfeitS  mand^e  sinnäl^crungen  an  bie  fogleid^  gu  ermäl^nenbcn 
Dreobonten  unb  2;T)Iopoben  (Eameliben).  S)a  bie  g^üfee  aber  nid^t  abaptio 
Dereinfad&t  waren,  ftarben  fie  frül^  au§,  ol^ne  in  bie  Sll^nenreilöe  ber  lun- 
geren SBieberläuer  eingutreten. 

©ine  äl^nlid^e  uermittelnbe  ©teHung  groifdjen  Sunobonten  unb  vSele- 
nobonten,  wie  bie  eben  befprod^cnen  brci  altmeltlidEien  Familien  ber  SKno« 
plotl^eriben,    Saenotl^crien  unb  lipl^obonten  nahmen  in  Slorb-Slmerila  bie 


Slefiauration  Don  Xiphodon  graoile.    06eicocftn  Don  Qauclufe 


Sßaarbufn:  Ditobontcn.  253 

Dreobonten  ein,  beren  dltefte  eocdne  i?ormen  (Protoreodon)  fogar  nod) 
fünfjef)ige  Sorberfüfee  roie  bie  Uttmfer  fcefafeen,  roätjrenb  bie  ^ititerfüfee 
(cfton  bttmoIS  oietje^ig  niaren.  Sei  bet  t^pifdien  ©ottung  Oreodon  (gig.  192), 
beren  3lrteii  im  unteren  SWiocan  91ebra8[Q§  ungemein  ^öufig  gefunben  raerben, 
mar  Inbeffen  Don  ber  fünften  3ef|e  (®aumen)  aui^  am  SBotberfufe  nur  noi) 
ein  fleiner  9teft  oor^anben,  btc  jtoeite  unb  eierte  fi^on  ftarl  oerfürjt.  äUem 
9Infdiein  naä)  liaben  bie  Dreobonten  pt  3)liocänjeit  tieerbennieife  an  ben 
Ufern  bet  amerifantfdicn  6eebcdcn  geioeibet  unb  biefelbe  SioHe  gefpieli, 
meldie  je^t  eben  boit  bet  @abelbo(t,  in  Stftifa  bte  3Inttlope  unb  in  3nittel< 
afien  Säiafraffen  fpielen.  ^n  beinahe  aQen  Singel^eiten  i^re§  %aue§  'Citelten 
fie  bie  ^itte  jmifd^en  äBiebetTäuem  unb  @d)n)etnen  unb  (aben  in  @emein> 
ft^aft  metiretet  formen  bet  alten  SBelt  DoHfommen  bie  Battiöte  umgeriffen, 
itieldie  bie  äootogeu  jroifi^en  biefen  beiben  äbt^eilungen  erriditet  Ratten, 
TOeil  t^nen  e|)cmal§  ber  Süd  auf  bie  ^Botnielt  fehlte.  33ie  t^pifdjen  Gattungen 


Oraodon  Culbprtaoni  Leidy. 
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biefer  „roieberföucnben  ©diitieine",  ntie  fie  Seibp  genannt  l^at,  finb  Oreo- 
don (gig.  192)  unb  Eporeodon,  bie  etftete  mit  9ttten,  bie  menig  gröfeer 
roaren  al§  ^ßeforiS,  bicfenigen  ber  [enteren  etraa  boppelt  fo  grofe.  6ie  be- 
fafeen,  niie  bie  neue  JReftaurntion  ®teroürt§  nat£}  einem  Dorjüglld)  etljoltenen 
(Sjemplar  beroeift,  ebenfolange,  roenn  auct)  meniger  fröflige  3c^roänje  roie  bie 
Sluoplot^etien.  ®qö  ©ebife  entljielt  (gig.  193)  44  3ä^ne  in  faft  lüden' 
lofer  SReitienfoIge,  von  benen  btc  ®actaä|ne  beutliii)en  SBieberfduerbau 
jeigten.  Sie  le^tgenamilen  ©ottungen  überbauerten  bie  gefammte  3)!iDcän" 
*ßeriobe,  unb  rourben  im  ^liocän  burd)  bie  Gattungen  Merychyus  unb 
Merychoerus  etfe^t,  mit  benen  bie  ä^amilie  noUftönbig  etlofd).  Sn  i^r 
läfjt  fti^  roie  bei  ben  $ferben  eine  ft^tittroeife  aJIobififation  bet  6l)arafterC( 
roeli^e  genau  ber  djtonologifi^en  Stellung  bet  formen  entfprid)t,  oerfolgen, 
unb  sniar  o^ne  Unterbrcdiung  oon  ben  älteften  me^r  Detangemeinerten  gor= 
men  bis  ju  ben  jüngften  mel)t  fpecialifttten.    ®ie  iOteobonten  gehören  fomit 
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gleü^  ben  5]8ferben  unb  ben  meiften  ©uftljictcn  ju  bcii  „äßarobepf erben" 
bet  ®e§cenbenj=3;^eorie. 

Sir  :^aben  nun  bereits  mieber^oU  oon  ben  iffiieberfäuem  gefprocfien 
(roelt^  on  3a¥  unb  ^ßradjl  ber  ©eftalten  bie  Sor^crrfdtaft  unter  ben  öeutc 
lebenben  ^luft^ieten  genionnen  ^aben.  mäfirenb  baS  [Regiment  bet  Unpaar* 
^ufer  im  SRüdgange  begriffen  tft),  oline  bafe  roir  über  bie  innere  Drgani» 
fotion  biefet  Xfiiere,  bie  if)nen  ben  Sorfprung  fomo^I  oor  ben  @int)ufem, 
roie  Dot  ben  fdtmeineartigen  Spieren  oerfc^afft  Ijaben,   gefprodjen  Ijätten. 

tiefer  Sorjug  unb 
9}ortt)ei[  beftanb  in 
bei  ^uSbilbung  einer 
3lrt  vonSiorcattf^otcx 
9ieifemagen,  burdi 
beffen  eigent^ümüdi« 
feiten  fie  unter  3ullil* 
fenolime  i^rer  ffftlan* 
Ter  unb  be^enber  roer« 
benben  SBeroegungSor- 
gane  jenen  e^emaiS 
in  großer  Ueberjaf)! 
nor^anbenen  3;^ieren 
s*«rt  wn  o«odo^'cnibert.oni  na*  s.ib,.  budjftdbliö)  fecn  9)ang 

*/■  in  natGi1t4tn  ätiUtt  —  Hu«  bem  Wlodn  »on  üttbialla,  ,ablliufen"      fonuten. 

®cnn  mä^renb  (ene, 
um  fid)  ju  fättigen,  bie  9tat)iung  jerfanen  mußten,  e^e  fie  biefelbe  Der° 
i(ftlingen  fonnten,  burften  bie  3:^iere,  roeli^e  einen  SBieberfäuermogen  ou§- 
gebilbet  Rotten,  nermittelft  if)rcr  neclängerten  ^\m%e  baS  ®ra§  in  grofeen 
Sünbeln  abteilen  unb  e§  unoerroeilt  in  ben  ^anjen  ober  Dormagen  f^irfen, 
ben  fie  forait  fdineU  gu  füüen  Dermögen,  um  fpöter  ba§  JJuttec  bei  gelege» 
nerer  Qtit  im  fiiljeren  Serfted  roieber  empürguroürgen,  unb  nun  erft  einer 
forgfdltigeren  3ftneinerung  gu  unterjie^en.  SBenn  fotcEie  Xf)iere  jomit  nur 
einjelne  3;ageS'  ober  9lad)tftunben  fanben,  an  benen  fie,  o^ne  dou  getnben 
bebro^t  ober  oertrieben  ju  roerben,  in  JHu^e  roeiben  fonnten,  fo  roat  bieS 
fluSreidjenb  für  fie,  niogegen  bie  aileSfreffer  einer  Diel  längeren  Sicibejeit 
beburfen.  !£)a;u  fommt  nod),  rate  ßoiualemSfi)  tiemorge^obeu  f)at,  bog 
ft(^  bie  ai'ieberfäuer  in  ^olqt  ber  Mufna^me  grofeer  9la^rung§mengen,  mit 
ber  alIerf(^lecE|teften  Soft,  mie  fie  überall  DOrfömmt,  begnügen  tonnten, 
roö^renb  bie  omnioorcn  Spiere  ouf  beflere  9laE)ning  angeroiejen  finb  unb 
ba^er  in  3^'^  flroßen  2Ttange[§  unterliegen  muftten. 

Siolürlidi  Tonnen  mir  bie  3luöbilbung  be§  aSieberfüuermagenö  (ber 
bur^  eine  @infä)nürung  in  gniei  ^auptabfdjnitte,  einen  oorbereiteuben  unb 
einen  ooßenbenben  gettjeilt  ift,  bie  fic^  bann  roieber  in  je  gmei  Slbt^eilungen 
ttieilen).  an  ben  foffilen  [Refteu  nur  in  foiueii  verfolgen,  aU  biefelbe  mit  ge« 
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wiffcn  Umbilbungen  bc§  ©cbtffcS  in  aBcd^fctairhing  fte^t.  ^itx^tx  gcliört 
gunäd^ft  bte  Umbtlbung  bei  |)ö(Ier5Ql^ne  in  etgentlidje  3Slaf^liä\)nt  mit  ftdiel' 
förmigen  ©d^mcljfc^ncibcn,  unb  bic  entfpred^cnbc  Silbung  bc§  ftaugelcnK- 
S)a  bic  S?orbcr}äl^nc  unb  ©(fjä^nc  bcr  ?Wal|Ibcmcgung  einigermaßen  im  9Bege 
fiel^en,  fo  finb  bie  oberen  ä^orberjal^ne  meift  ganglid^  unb  bie  (Scf}Q]^ne  in 
ber  SWe^rgal^I  bcr  ^aUt  nerlorcn  gegangen,  nur  bic  ©diroiclcnfol^ler 
^aben  no^  einige  obere  SSorbcrgäl^nc  l^efialtcn.  @ie  finb  auc^  in  ber  äSil« 
bung  be§  SRagcni»  ben  ölteften  SSicbcrlauem,  ben  2:raguliben  unb  3)to^ 
fd^uSt^ieren  äl^nlid^  geblieben,  bei  benen  fi(^  gmar,  mie  bei  ben  äbtigen 
aBicbcrläueni  ber  SBormagen,  in  ben  5ßanfen  unb  bie  ^aube,  n)eld)c  leitete 
bie  ^Portionen  jum  SEBiebcrfäuen  abmißt,  nid^t  aber  ber  eigentlid)e  SDkgcn 
in  gmei  Slbtl^cUungcn  (Sudimagen  unb  Sabmagen)  gefonbert  l^at. 

SBir  muffen  ba^er  aße  biefe  Sll^lerc  al§  anfangenbe  SEBieberfduer  be» 
trad^ten,  unb  unter  i^nen  fd)einen  bie  @(^mielenfoI|Ier  (Tylopoda),  gu 
benen  bie  fiama§  unb  Samele  gcl^örcn,  einem  frühen  Seiten jmeige  ent» 
fprungen  gu  fein,  benu  fie  tl^eilen  mit  ben  3Rofd)u§t^ieren  ben  breifäd^erigcn 
aWagen  unb  bie  ^ornlofigfeit,  beuten  aber  burd^  ben  SBefife  oon  9>orber* 
gähnen  auf  eine  nod)  ältere  3(bgmeigung  nom  ^auptftamme.  Dbmo^I  mir 
ftamel  unb  ©romebar  al§  fpecififdf)  altroeltlidf)e  ippen  gu  bctrad^ten  pflegen, 
läßt  fidi  biefe  ^amilic  bod^  nur  in  Slmcrila  bi§  in  ältere  3:;ertiärfd)i(^ten 
gurüdtoerfolgen.  @§  traten  bort  mit  ben  Dreobonten  gleidfigeitig  im  oberen 
®ocän  bie  fogenannten  ßeptotraguUnen  auf,  Keine  5C^ierc  mit  ooDftän^ 
bigem  ®ebife  oon  44  3ä^^i^n,  unb  oicrge^igcn  Sorbcrfüfecn,  bagegen  hinter* 
füfeen  mit  rubimentären  Seitcnge^cn,  roobei  fämmtlid^e  3)HtteIfuBfnod)en  un* 
oerfd^molgen  maren.  ®ie  Leptotraguluß-  ober  Parameryx-älrten  ftan» 
ben  ben  Dreobonten,  Xipl^obontcn  unb  S^ragulibcn  fo  nal^e,  bafe  man  für 
Creobonten  unb  Eamelibcn  eine  gemeinfame  SBurgel  im  3WittcIcocän  ermarten 
barf.  6§  folgten  miocäne  g^ormen  (Poebrotherinae)  oon  3iiJcrgl^irfdf|grö6e, 
bie  immer  nod|  ein  ooUftänbige§  ©cbife  unb  getrennte  aKitteIfuBfnod)en  be» 
malert  galten.  3m  Dbermiocän  unb  Unterpliocän  fül^rten  Protolabis-  unb 
Procamelus-Slrtcn  bie  Ummanblung  meitcr,  il^re  ^üfee  maren  bereite  ent* 
fdjicben  gmcigel^ig  geroorben,  bie  ©eitengclöcn  gang  ocrfilmmert  unb  bie  bcibcn 
2Wittelfu6fnod)cn  gu  einem  Äanonenbein  (ügl.@.247)  oermad^fen.  Slud)  Speid^e 
unb  ßüe  im  SJorberarm,  bie  bei  ben  älteren  ©attungen  unb  Familien  nod^ 
frei  maren,  fmb  nun  oer[d|molgen.  3)Ht  einem  ®orte,  c§  maren  nun  beut* 
ii^e  ßameliben  entftonben,  bie  fiä)  oon  bcn.l^eutigen  nur  burdö  etma§  Heinere 
®eftalt  unb  burdö  ein  oottftänbige^  ©ebife  unterfd)ieben.  ®er  Serluft  gmeier 
SSorbergäl^ne  im  Dberficfer  unb  melirercr  Südengäl^ne  trat  erft  bei  ben  plio* 
cänen  unb  pleiftocänen  ßamclibcn  ein,  bie  gu  ben  lebenben  ^^ormen  über* 
leiten.  3n  biefer  gangen  golge  untcrfd)ieben  fid)  bie  ßameliben  oon  ben 
übrigen  ^aargcl^em  ftet§  burd)  gcmiffe  Heine  Untcrfdiiebe,  bie  fdf)on  bei  ben 
au^geftorbenen  Slrten  im  Snod)enbau  l^eroortrctcn,  g.  23.  bie  bcr  gufefleflung 
(oergl.  3.  218)  unb  roal^rfdicinlid)  mar  aud^  bic  fdimielige  ®ol)le,   mcld()e 
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bcn  ^ufe  bcr  Icbcnbcn  fübamcrilantfd^en  lamaartigcn  3:]^icrc  (Auchenia), 
rote  ber  altroeltlid^eii  Strtcn  (Camelus)  auSjcic^nct  unb  ücrl^inbcrt,  bafe  bic 
3e]^englteber  unb  ficincn  $ufe  bcn  SBobcn  unmittelbar  berül^ren,  fd^on 
bei  cilteten  Strten  auögebilbet.  ®ie  Sntmidlung  ber  ©ameliben  läfet  fid^  in 
norbamcrlfanifdöen  Sd^iditen  in  cbenfo  gcfcä^Ioffener  SBetfe  ocrfolgen,  wie 
bie  ber  5ßferbe;  in  SKjten  crfd^einen  erft  jur  Dbemtiocänjeit  eingeroanberte 
€(i|te  Äamele  unb  finben  fxä)  bort  in  ben  ©ioaliffiiiiditcn  Dftinbien§  (Came- 
lus sivalensis)  fpater  im  5ßIeiftocän  au(%  in  Sibirien  unb  SRufelanb  (C.  si- 
biricüs),  mä^renb  aUe  älteren  formen  in  ber  alten  SBelt  f eitlen;  aud)  nac^ 
©übamerifa  finb  fie  erft  fpäter  (5piiocän)  elngemanbert  unb  ^aben  fid^  merl« 
mfirbigermeife  nur  in  fold^en  2;^eilen  ber  SBelt  eri^altcn,  mo  fte  urfprünglid) 
nidit  ju  ^aufe  maren,  mäl^renb  fie  in  il^rer  eigentlid^en  ^eimatl^  DoHftänbig 
auSftarben. 

Scott  f.ommt  in  einer  neueren  Slrbeit  ju  bem  überrafd^enben  ©d^Iuffe, 
bafe  alle  ftreng  ein]^eimifcl|en@eIenobonten9lorbamerifa§  Dietleid^t  mit  alleiniger 
atu^nafime  ber  Dreobonten  fämmtlid)  jum  ®efd)Ied^te  ber  3:pIopoben  gel^ört 
l^aben.  S)ie  amerifanifd^cn  Selenobonten  bilbeten  feiner  Slnfid^t  ju  ^olge 
eine  gefd)Ioffene  ©egengruppe  ju  ben  eurafifdien  SBieberläuern  (SÄinbem, 
Sdiafen,  3i^9^^'  Slntilopen  unb  ^irfdien),  oon  benen  einjelne  Slbfömmlinge 
erft  in  fpäten  miocänen  S^^^^  SCmerifa  erreiditen  unb  bort  niemals  bie 
SHelfeitigfeit  entroidelten,  mie  in  ber  alten  SBelt,  ®a  auc^  bie  amerüanifd^en 
©dimeine  einem  oon  ®runb  auä  üerfd^iebenen  Stamme  angehören,  fo  roirb 
fi^  bie§  üietteidit  auf  bie  gefammte  $aarl|ufer=®ruppe  ber  alten  unb  neuen 
SBelt  auSbe^nen  laffen.  S3ei  ber  pcrfönlidien  ©utmidlung  ber  altmeltlid^eu 
Äamele  erfd^einen  bal^er  in  fenntlidtien  9lac^bilbern  bie  2JlerfmaIe  il^rer  neu» 
roeltlidfien  Sorfa^rcn  roieber. 

aBa§  nun  ben  etnfadfien  ober  boppelten  g^ettpdfer  unb  bie  SJerbidfung 
ber  9liidgrat§fortfä^e  in  benfelben  anbetrifft,  moburd^  ber  SRüden  ber  alt* 
xütltlid)tn  Samele  fo  fe^r  üerungiert  roirb,  fo  Ijaben  fdfjon  Suffon  unb  in 
neuerer  3ctt  Sombrofo,  Sombarbini  unb  ßattaneo  jiemlid^  rüdf)Xr 
fd|einlidf|  gu  mad^en  geroufet,  bafe  berfelbe  nur  eine  burd)  ba§  ^al^rtaufenbe 
l^inburd)  fortgcfe^te  Safttragen  erzeugte  SlnomalitSt  ift,  roie  fie  fidfi  juroeifen 
aud^  bei  3c^ii^#  Saftefein  unb  Sieitpf erben  einfteUt,  unb  Sombrofo  n)ie§ 
barauf  l)in,  bafe  aud)  bei  geroerbömäfeigen  menfdilid^en  Saftträgem,  bie  in 
®enua  Camallo  l^eifeen,  bei  einem  anfel^nlidfien  ^rocentfafe  ein  äl^nlid^e^ 
gettpolftcr  fid)  an  ber  Stelle,  roo  bie  Saft  aufliegt,  mit  SBerftärlung  ber 
ffiornfortfä^e  beS  9lüdgrat§  bilbet,  bie  fogar  bei  i^nen  einen  beftimmten 
Slamen  f)at.  3n  ber  3;-^at  geigt  ber  ©mbr^o  be§  ftamele§  feine  Spur 
biefer  ^öderbilbung,  unb  biefelbe  oerliert  fid^  ebenforoolil  bei  ben  mitunter 
oerroilbert  gefunbenen  Samelen,  al§  bei  ben  fogenannten  SRennfamelen 
(SWel^ari^)  ber  Slraber,  bie  niemals  jum  Safttragen  benu^t  roerben.  ®ie 
einfad)en  unb  boppelten  $öder  ber  Äamele  unb  ©romebare  möd)ten  bal^er 
al§  uralte  3ö^tii"9^P^*5i>"fte  ber  3}ienfdf)]^eit   ju  betrad)ten  unb  mit  ben 
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jtntef(]^n)ielen  beffelben  %\)itxt^,  bie  fxä)  ebenfalls  bei  ben  91ennfatnelen  Der« 
licrcn,  auf  eine  Sinic  ju  fteOen  fein. 

SBJir  fe^ren  nad^  biefer,  ber  amcrifanifd^n  ßinie  ber  aBicbcrIduer  ge» 
loibmeten  ^fd^roeifung  n)ieber  ju  ben  alnDeltlid^en  Paarläufern  jutüd,  unter 
"benen  bie  3^c^9'^i^f^c  (S^raguliben)  unb  3Jlofd^u§t^iere  (SRofdii' 
t)en)  bie  meiften  3^9^  mel^rerer  ber  f)auptlinie  angc^örigen,  fpäteocäncn 
itnb  fru^miocänen  SBieberläuer  bi§  in  unfere  %aQC  beroal^rt  l^aben.  Unter 
tl^nen  erfd^einen  gerocil^Iofe  3n)erg^irf(i|e  (S^raguliben)  fd^on  im  oberen  Socan 
mit  ben  (Gattungen  Gelocus  unb  Prodremotberium,  unb  bie  üon  ber  2)Ho» 
cänjeit  an  bi§  gum  I)eutigen  £age  am  Seben  gebliebenen  SRofd^u^fc^iDeine 
j)ber  $irfc^f(^meine  (Hyaemoschus),  meldte  bcibe  ber  Stufe  nal^e  [teilen, 
<iuf  ber  fid^  bie  ©elenobonten  oon  ben  fd^meineartigen  Silieren  trennten 
unb  ben  ju  ben  Slntl^racotl^eriben  ober  Äol^Ienfdiroeinen  gered^neten  SBaffcr» 
jd^roeinen  (Hyopotamus  ©.  249  unb  ^ig.  187  B)  fel^r  a^nlidfi  blieben.  ®iefe 
•X^iere,  bei  bcnen  eine  Serfdimeljung  ber  aJlittelfu6fnod()en,  gum  Äanonen* 
fcein  (mie  bei  ben  l^öl^eren  SKicberläuern,  ^g.  187  C  D  E)  nod^  nid^t  eiu* 
getreten  mar,  befafeen  bal^er  aud)  nid}t  bie  Sd^nelligfcit  ber  .^irfd^e  unb 
©ageUen  unb  tl^re  2lu§bauer  im  Saufen,  ©agegen  begann  bei  ber  ober* 
miocdnen  ©attung  (Gelocus)  bereits  bie  SScrfdimelgung  be§  britten  unb 
vierten  SWittelfufefnodienö,  md^rcnb  oon  bem  rubimentdren  gmeiten  unb 
fünften  SMittelfufefnodien  forool^I  untere,  an  bie  Slfterjcl^en  anfd^Iiefeenbe  SRefte, 
mie  beim  SRel^  (^ig.  187  C)  unb  ber  großen  Uebergabl  aBer  amerifanifd^en 
-^irfd^e,  al§  aud)  obere  SRefte,  mie  bei  ben  Antilopen  (gig.  187 D),  unb  allen 
altmeltlidien  ^irfdien  mit  2tu§na^me  ber  circumpolaren  Slentl^icre  unb 
<glc^e  uorl^anben  marcn.  ®ie  brei  ^auptlinien  ber  Slntilopen,  ©irfd^e 
unb  rinberartigen  Xljiere  finben  fid^,  ma§  bie  gufebilbung  anbetrifft,  im 
OelocDs,  beffen  Slame  ©rbtl^ier  bebeutet,  nod)  vereint.  33ei  Amphitragulus 
unb  Dremotherium  (Untermiocdn),  bie  ebenfalls  nod^  gu  ben  l^ornlofen  Ueber* 
^angSformen  gmifd^en  Suiben  unb  ed^ten  SBieberfduem  gcl^örten,  mar  bie 
Serfdimelgung  ber  beibcn  3WitteIfu6fnod{)en  gum  ßanonenbein  fd^on  meitcr 
fortgefd^ritten,  unb  balb  folgten  ben  gemeil^Iofen  SWofd^uS*  unb  SWuntjaf- 
l^irfdien  (ßerDuIiben),  gu  bencn  uon  fofjtlen  formen  bie  ©attungen 
Amphitra^lus,  Dremotherium,  Palaeomer}'x  u.  91.  gered^net  merben,  ed^te 
^irfdfie  unb  ©agellen  al§  bie  dlteften  gehörnten  SEBieberlduer,  morauf 
«troaS  fpater  Slinber  unb  Sd^afe  erfd^iencn. 

®ie  ^orn-  unb  Oemeipilbung  biefer  2;^iere  fielet  attem  SKnfd^eine 
tiad)  mit  ber  Unterbrüdung  ber  oberen  ©dfineibegdl^ne  in  einem  geroiffen  3^* 
fammenl^ange.  S)enn  nur  bei  fold^en  Spieren,  meldte  bie  oberen  Sd^neibe- 
^dl^ne  unb  meift  aud)  bie  ddgdi^ne  uerloren  Ratten,  fteHte  fid^,  mie  Droen 
fagt,  burd^  eine  2lrt  oon  Uebertragung  ber  an  ber  einen  Stelle  unterbrüdten 
IBilbunggfraft  bie  $orn»  unb  ©eroei^bilbung  ein,  rodfirenb  fie  bei  ben  9Ro* 
fc^uSt^iercn  unb  anberen  geroeil^Iofen  ^irfdf)cn  üieQeid^t  in  ber  2lu§bilbung 
ier  großen  Sdjd^ne  eine  Ableitung  fanb.    Sd|on   2lriftoteIe§   mar  auf 

etttnt,  SBerben  unb  iBerge^en.  17 
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biefcn  3iifö^^cn^ö"9  bcr  fid^  anä)  bei  S)inoccratcu  unb  SlaSl^ömem  Bc* 
töäi^rt,  aufmcrffam  gcroorbcn  unb  ©octl^e  l^at  in  feinem  ©cbic^te  über  bie 
aWetamorpl^ofe  ber  2;i^ierc  bie  SBcdifelbejiel^ung  ber  ©eroeil^bilbung  jur  8e* 
jal^nung  —  eines  ber  fd^önften  SBeifpiele  biefcr  Älaffe  t)on  SBilbungSgefefeeni 
—  bereits  befangen: 

3)enn  fo  f^ai  lein  ^tc,  bent  fämmtlid^e  S^^^^  ^^  oBern 
^efer  umjöunen,  ein  ^om  auf  feiner  Stirn  getragen, 
Unb  ba^er  ift  ben  Sömen  gehörnt  ber  emigen  Wtatttt 
®an^  unmögli^  ^u  bilben  unb  böte  fte  alle  Q^emalt  auf. 

S)ic  Unterfud^ungen,  meldte  in  neuerer  3^it  über  ben  Urfprung  ber 
^OTTi'  unb  ©eiüeil^bilbungcn  bei  ben  SDBieberfäuem  von  Slütimeper,  5ßa* 
gcnßcdfier,  Sroole,  33or)b'S)an)fin§  u.  a.  angefteQt  roorbcn  finb,  l^aben 
ergeben,  bafe  bie  ftattlidjen  ^örner  unb  ©eroeil^e  ber  langem  aSieberfäuer 
aus  geringen  anfangen  ^eroorgegangen  finb,  unb  in  il^rent  erften  Urfprunge 
roal^rfd^einlid^  nld|tS  alS  ^autroudtierungen  roaren,  raie  fte  bei  aEen  S^l^icren, 
felbft  beim  SWenf^en  gelegentlid^,  unb  am  liebften  auf  ber  ©tim  ober  SRafe 
oorlommen,  bie  bann  innerlid)  unb  äufeerlid)  nerl^ärten,  unb  benen  in  ber 
Siegel  balb  eine  SBud^erung  ber  unter  ber  ^autüer^ärtung  liegcnben  Änod^en^ 
eine  3Mc^^^li^"^9'  ^^^  f^P^  Stü^e  giebt.  ©erartige  SDBudEierungen  lonnten 
aber  nur  einem  Xl^iere  Stufen  bringen,  menn  fie  an  ber  ©time  ober  auf 
ber  Slafe  entftanben,  unb  nur  fpidie  9leu-a3ilbungen  biefer  3lrt  l^aben  fid^ 
burdfi  ben  Sinken,  ben  fie  ben  S^l^ieren  gemährten,  erl^alten  fönnen. 

®ine  fel^r  primitioe  Q^orm  fold^er  ^aut^SBudöerungen  finbet  fid^  bei  ber 
lebcnben  ©iraffe,  bie  einem  alten  Seitenjmeige  ber  älteften  gepmten: 
aSieberläuer  entfprungen  ju  fein  fd^eint.  ®enn  l^ier  befielet  baS  beiben  ®e* 
fd^Ied)tem  julommenbe  ©el^öm  nur  auS  ^autlnodien,  bie  auf  bem  Sd^äbel 
nur  oberf!äd)Ud^  unb  ol^nc  bafe  i^nen  ein  etgentlidfier  Snodienjapfen  ent- 
gegen fame,  feftroad^fen  unb  niemals  oon  bem  bebedEenben  $aar  befreit  ober 
abgeworfen  werben.  ®ie  Oiraffen,  meldte  fiäj  oon  ben  ^irfdjen  unter  anbent 
burd^  ben  SKangel  ber  2]^ranengruben  unterfd^eiben,  bie  aud()  ben  SHnbem 
fel^Ien,  fielen  in  ber  l^eutigcn  3BeIt  fel^r  ifolirt,  aber  im  obem  SKiocan 
oon  picrmi  finbet  fidfi  in  jiemlid^  jal^Ireid^en  SReften  eine  Urgiraffe,  baS. 
^ellaStl^ier  (g^ig.  194),  meld^eS  aud^  in  3nbien  unb  ©übfranfreidi  oor* 
lommt  unb  roebcr  bie  grofee  Unglcid^^eit  ber  Sor*  unb  i&interfüfee  nod)  bie 
fdfjroffe  Slbfdöüffigleit  beS  SHüctenS,  nod^  ben  überlangen  ^alS,  ber  erft  burdi» 
bie  ftarfe  Verlängerung  ber  fieben  (in  ber  3^^!  <^^o  nidbt  oermel^rten)  ^alS* 
mirbel  entftanben  ift.  ®em  ^eEaStl^ier  fel^Itcn  bie  beiben  Stiml^ömer  ber 
©iraffe  nod)  gänjlidf),  bodd  fanb  ftd)  bereits  ber  unpaare  $ödCer  auf  ber 
Slafe.  33ei  bem  äl^nlidtien,  in  gleid^altrigen  ©c^idf)ten  oon  ©amoS  unb  ia 
5ßerfien  üorfommenben  ©amoStl^ier  (Samotherium)  waren  aber  bereits» 
ein  5ßaar  Iräftige  Stirngapfen  über  ben  Slugenl^ol^Ien  rorl^anben.  äudi  l^icr 
blieb  aber  ber  aBudf)S  nod^  ein  gebrungener  unb  bie  Ungleid^l^eit  ber  güfee 
weniger  grofe.    9Jlit  il^nen  trat  gleidjjeitig  in  ©ried^enlanb  aber  aud^  fdf|on 
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eine  ei^te  ©iraffe  (Camelopardis  attica)  oon  ber  ©röfee  ber  aftitanifdien 
auf,  beren  non  ©aubrp  ju  $i(ennt  M  Sitten  gefunbenen  fopflofen  Mepe 
fogar  eine  nocfj  abenteuerlitfiere  ©eftalt  mit  nocfi  größerem  SHifecer^ältnife 
jroifdjen  ber  Äänge  ber  Sorbet-  unb  ©interfttfee  erfennen  laffen. 

äln  bie  Giraffen  fifiliegt  matt  geinötinlii!^  bie  Eieute  poUftänbig  auS' 
geftotbene  gomilic  ber  Sioat^erien  an,  bie  nat^  bem  in  ben  ©inalüpgeln 
am  {^u§e  be§  ^imala^a  Dorloinnienben  großen  Stoanil^iei  (SiTatheriam 
g^.  195)  benonnt  ift,  nielöieS  ftolt  ber  beiben  ^ornjapfen  ber  ©iraffen 
beten  üiet  auf  bem  bütü)   jeHtge  JlnodiemDuifterungen  fel^t  oetgröfeerten 


Si9-  IM. 

itaait^itx  (Hellada therimn  DaverDoyi)  nac^  «aubiq.    i/k  ia  niitllitl4tn  «cB&t 

eticflel  Wtocia  nun  ^ItecDit  6ct  tlt^. 

SÄ)äbel  tnig.  3t)m  fdfliefeen  ftdj  bie  roeniget  genau  befanntcn  ©ottungen 
Bramatheiium,  HydaspidotheriDiu  unb  Urmiatheriam  auS  bem  Obet^S^Riocän 
Bon  3nbien  unb  ^etfien  an.  Sbet  biefe  Spiere  Ratten  fi^  norf)  iiidfit  fo 
roeit  Don  bem  gemeinfamen,  ^itfdj'  uub  santtIopen-(i.£)atoftete  uereinigenben 
®tunbftamm  entfernt,  mie  bie  ^eute  lebenben  ©itaffen,  beten  abfonberlic^e 
g'otm  ft*  in  ber  Sage  bet  Mlten  fpiegelt,  fte  feien  Saftatbe  oon  flamelen 
unb  ^antf)etn. 

fHudg  bei  ben  älteften  jut  ^itfcfifamllie  gejogenen  5ßaQtI)ufetn  be§ 
untetn  SÄiDcän  geigen  fic^  no^  fo  riele  gliataftctc,  bie  fte  mit  ben  anti= 
lopen  gemeinfam  Ratten,  bofe  man  ben  eint)eit[i(^en  Utfprung  feeibet  je&t 
fo  roo^l  unter[(f)iebenen  a:^ietfamilien  beutlidj  barin  eifennt.    ®enn  bo§ 
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@e^öm  ber  eiften  ^titf^e  luac  nod)  flein,  loenig  ober  gat  iridit  uersn>ei 
rourbe  niiiit  tegelmäfeig  abgeroorfen  mb  befafe  beS^alb  audi  bie  fogenan 
iRofe  nodi  nid^t,  fo  bofe  eS  oon  bem  einfachen  ©titnsapfen  einer  Antilope  ni 
gu  unteif^eiben  ifi,  um  fo  roeniger  aU  cS  aud^  Antilopen  mit  leidjtetn  S 
fat  gut  ©üblung  be§  $iome§  giebt.  ©er  Unterfdiiel)  gtoifi^en  ^om  u 
©eroei^,  roie  er  f\äi  erft  im  Saufe  ber  3eiten  fietau§gebilbet  ju  tiaben  f^ei 
befielt  barin,  bafe  bie  &qui,  melt^e  bie  ©e^örnfiilbung  bei  ^trfctien,  ©irafl 
uiib  ^o'^I^ömem  umf^Iiegt,  bei  ben  legieren  fic^  vetliärtet  Eiat  unb  ei 
bleibenbe  geitiothen  ift,  inbem  fie  fiif  in  ein  Iio^leS  ^lom  vetmanbel 
n)eld)e§  ben  Stimsapfen  roie  ein  gutteral  umfc^Iiefet,  md^renb  btc  ^cu 
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lebenben  |)ir(^e  ftüt»  bie  if)t  ©eroeil^  umgebenbe  behaarte  §aut  (benäSafI) 
abfegen  unb  baburdf)  ben  SJetfaü  be§  ber  fc^ii^enben  unb  erno^renbcn  ^üUt 
beraubten  ®eroei^§  l(etbeifitl)ren,  roeWjcS  nunmel)r  tegelmäfeig,  mit  ^]iväd= 
loffuiig  eines  turgen  §orngapfen§,  be§  Äofenftoifg  abbridf)!,  unb  ottjäörlit^ 
erneuert  toirb. 

3n  ber  altern  3Kiocänjeit  gab  e§  nun,  roie  gefagt,  $iirfi^e  mit  tleinem 
einfad)  gegabelten  ©eroei^,  n)e!d)£§  nid)t  abgeroorfen  rourbe  unb  auf 
einen  urfprüngliilfen  antilopeu'  unb  giraffenäl)nlid)en  ^ornguftonb  tiinroeifi. 
Sin  ^aäftommt  fold^er,  bie  g^araElere  ber  uerfdiiebenen  SSiebetfäuet'Sinien 
nod)  nereinigenbcn  Utroieberfouer  fdieint  bi§  ^eute  in  bet  norbomerifanif^en 
©irfdiantilope,  bem  Sogenannten  ©abelbocf  (Dieranocenis  forDifer. 
Sergleic^e  beifte^enbc  S^afel  „Sntrotdlung  be§  ^irfdjgeroei^S"  gig.  1)  er- 
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l^altcn  gu  fein,  ^n  feinem  ftörperbau  fanb  3Jlurie  Sigenl^etten,  bic  tl^eitö 
bcn  ^Irfd^en,  tl^eifö  ben  Antilopen,  ©traffen,  ©ti^afen  unb  3i^8^"  gufommen. 
®ie  ©eldörnbUbung  fielet  ungefäl^r  jtDifd^en  berjenigen  ber  ^irfdie  unb  ber 
Slntilopen  in  ber  SKitte.  S)enn  obwohl  fie  t)on  einem  ed^ten  ^ol^E^om  be* 
bedft  mirb,  roäd^ft  baffelbe  bod^  nitf|t,  wie  bei  Slntilopen,  SRinbem  unb 
Sd^afen  mit  bem  Stimjapfen  jeitlebenS  meiter,  fonbem  mirb  alljäl^rlidf)  ah'^ 
gemorfen;  eS  ift  aud^  ntd^t,  mie  bei  allen  feinen  naiveren  SJermanbten,  ein« 
fad|  fegelförmig,  fonbem  mel^r  jadtig.  Sie  anfangt  jiemlldEi  lange  Se- 
l^aarung  be§  in  ^om  üerroanbelten  S)afte§  oerliert  fid^  bei  il^m  ol^ne  g^egung, 
aber  unter  bem  ^omfutteral  erneuert  fid^  aUjäl^rUd^  ber  |)aarbafl  unb  ftöfet 
ba§  g^utteral  ab,  morauf  junäd^ft  mieber  ein  l^aarbebedEteS  &t\)ötn  l^ernor* 
tritt,  beffen  Ummanblung  in  ein  ]^omartige§,  l^aarIofe§  ^ol^Igel^öm  aQmfilig 
non  Statten  gel^t. 

Stuf  beifte^enber  %a^d,  meldbe  bie  l^auptfäd^Iidiften  Stufen  ber  ©emei^* 
bilbung  bei  f offilen  $)irf dien  norfül^rt,  finben  mir  gunad^ft  in  gtg.  7  a  unb  b 
jmei  ®emeil^e  be§  Url^irfd^e^  Don  Drlean§  (Procervulus  anrelianus)  al§ 
be§  dlteften,  in  ben  mittleren  SJliocänbilbungen  ^ranlreidf)§  l^äufiger  nor* 
fommenben  ®emei]^träger§  bargefteUt.  Sie  maren  nerl^ältnifemäfeig  Hein, 
an  ber  Spifee  einfad^  gegabelt  ober  mit  unregelmäßigen  ftnofpenfpifeen  oer«- 
feigen  unb  ermangelten  am  ®runbe  ber  SRofenbilbung,  meldte  bie  Stette 
begeidEinet,  an  roeldfier  bei  iungen  ©irfd^en  ba§  alte  ©eroei)^  abbrid^t  unb 
ba§  neue  auffegt.  Sie  finb  beSl^alb  oon  Slntilopengapfcn  faum  ju  unter* 
fd^eiben,  fo  bafe  ber  au§gejeidf)nete  Paläontologe  ®en)ai§  fogar  bie  ®e* 
meil^e  fpäterer  $irfdf|e  nod^  al§  bie  gegabelten  Stimjapfen  einer  Slntilope 
(Antilope  dichotoma)  befd^rieben  l^at.  Dl^ne  3^^ifc^  gingen  biefen  ®abel* 
l^irfd^en  foldfie  mit  gang  unnergmeigter  Stange  norauS,  mie  fte  nod^  jefct  bie 
d^inefifdien  unb  fübamerifanifdien  Spiefel^irfdEie  Cervülus  Reveesii  (g^ig.  9) 
unb  anbere  geigen,  aber  im  foffilen  Siifton'^^  mürben  il&re  Stangen,  fatt§ 
fie  no(f|  nidfit  erneuert  mürben,  non  ben  Stimgapfen  ber  Slntilopen  nid^t  gu 
unterfd^eiben  fein.  SBal^rfd^einlidf)  blieben  biefe  Stimgapfen  ber  älteften 
|)irfd^e  geitlebenS,  mie  bei  ©iraffen  unb  Slntilopen,  mit  meidEier  ober  l^arter 
|)aut  bebedft,  unb  mürben  überl^aupt  nidjt,  ober  nur  au§na]^m§roeife  emeuert. 
kn  ber  aWel^rgal^I  biefer  ©emeil^e  finb  aber  bie  S<^dtn  abgebrod^en,  unb  in 
eingelnen  Ratten  mürben  berartige  ©emei^e  mit  regenerirten  Sproffen  unb 
SRofenbilbungen  an  benfelben  gefunben.  6§  l^anbefte  fid{)  babei  malirfd^einlid^ 
um  gufäUige  SefdEiäbigungen  in  ben  kämpfen  ber  2Jldnnd)en  untereinanber, 
burdö  meldie  gunädift  bie  belleibenbe  $aut  befdiabigt  unb  bie  3^*^  bann 
brüd^ig  mürbe. 

Sei  etma§  jungem  |)irfd^en  au§  bem  mittleren  unb  obern  9)JiocSn,  mie 
fie  D.  graa§  bei  Steinl^eim  in  SBiirttemberg  (oergl.  S.  233),  ftaup  gu 
SppelSl^eim,  ßartet,  Saurillarb  u.  21.  gu  Sanfan  in  g^ranfreid^  gefunben 
^aben,  mar  ba§  ©emeil^  bereits  erl^eblid)  größer  al§  ba§  be§  Procervulus 
unb  geigte  audEi  bereits  eine  beutlid)e  SRofenbilbung,  aber  e§  bilbete  nur  eine 
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cinfa(3^c  ©abclung  au§,  roonad^  man  bie§  ©cfd^Icd^t  ate  ba§  bet  Oabcl* 
^xx\(f)t  (Dierocerus)  bcjcid^net  ^at.  Slbcr  bie  Slofc  tourbc  l^ier,  loic  toir  an 
bcm  üoti  Raup  im  obem  3Äiocän  t)on  (SppcKl^eim  gcfunbcticn  ©croci!^  von 
Dierocerus  anocerus  (üergl.  gig.  8  bcr  Skifel)  feigen,  üon  einem  l^ol^en 
©timgapfen  (SRofenftodE)  getragen,  b.  1^.  e§  brad^  nur  ber  obere  2;^eil  ab 
unb  biefe  ®igent]^ümlid)feit  l^at  pd^  bei  mebreren  in  Dftaiteu  unb  ©übamerila 
lebenben  3Rnntiac§  unb  ©abell^irfd^en  erl^alten,  bie  metteid^t  ndl^er  Der«» 
roanbte  9la(ä^fommen  ber  miocdnen  ©abell^irfd^e  finb  unb  a\x6)  l^eute  il^r 
©emeil^  nur  in  langem  5ßaufen,  nid^t  aHidl^rlid^,  abmerfen.  Sd^on  in  ber 
mittleren  SWiocänjeit  finben  mir  babei  Sttrten  mit  Keinerer  unb  größerer 
©abelung,  lefttere  bei  Dierocerus  elegans  (gHg.  10  ber  S^afel)  au§  bem 
mittleren  3Jliocdn  non  ©anfan. 

Sie  ben  einjelnen  fofjtlen  ©emeil^en  unserer  %a\d  beigefefeten  35er* 
fleinerungSjal^Ien  geigen  un§,  wie  jtd^  bie  ©röfee  unb  SJerjmeigung  ber  ®e* 
meil^e  feit  bem  ®nbe  ber  SWiocfingeit  bi§  gu  einem  gemiffen  3ciipii^ft  ^^* 
ftänbig  uermel^rt  l^at,  unb  mir  fönnen  leidet  bei  Axis  Matheronis  (gig.  11) 
be§  obern  SKiocdn,  bei  Axis  pardinensis  unb  Cervus  Perrieri  (g^ig.  12  unb 
13)  be§  5ßIiocdn,  bei  Cervus  Martialis  (gig.  14)  ber  pliocdnen  ©anbe  oon 
®aint*a)lartial  (tJranfteidti)  bi§  gu  bem  ungel^euren  ©emeil^  be§  Cervus 
dieranios  (g^g.  15)  be§  Dberpliocdn  t)on  Slefti  im  S3[motl^ol  eine  beftdnbige 
Steigerung  erlenncn,  meldte  burd^  bie  Stufe  ber  ©emeil^bilbung  unfrer  Slyi§« 
ober  9lufa=^irfd|e  mit  menig  oergmeigtem  Oemeil^  gu  ber  unfrer  l^eute 
lebenben  ^irfd^e  führte,  ja  biefelbe  bereits  übertraf.  ^f)xt  üppigfte  6nt* 
roidtlung  erreichten  bie  |)irfdf)e  aber  erft  im  pleiftocdnen  Zeitalter,  in  meldiem 
baS  irifd^e  JRiefen*®Ien  (^ig.  196)  ber  dl^nlid^e  aiufffd^e  SRiefen^rfd^ 
(Megaceros  Kuflfii  Nehring)  bie  SRentl^iere,  @bel*  unb  ©amml^irfd^e 
in  @uropa  erfd^ienen,  bie  fdmmtlid^  im  ermad^fenen  3iifiö"^ß  ^^^  f^^^ 
complicirteö  unb  gum  Xl^eil  loIoffaleS  ©emeil^  erlangten.  ©aSjenige  be§ 
9liefen*6len,  l^inter  roeldfiem  einige  Tutoren  ben  ,, grimmen  ®(^eld^"  be§ 
SlibelungenliebeS  oermut^et  l^aben,  erreidjte  bie  boppelte  SSreite  (14  gufe) 
bcS  ©emeil^S  oom  je^t  lebenben  ®len  unb  mit  bem  @d)dbel  ein  ©emid^t 
Don  250  5ßfunb;  bet  bem  a3reitftirn*eid)  (Alces  latifrons),  beffen  Stirn 
uon  9lofe  gu  3?ofe  29  cm  breit  mar,  erreid^ten  bie  ba§  ®emei^  tragenben 
Stödfe  fd^on  Sdngen  üon  30  bi§  50  cm.  ®iefe  3eit  barf  fomit  al§  bie 
®langepod|e  ber  ©emeil^-SntroidHung,  unb  ba§  in  grofeen  Sd^aaren  in  ^rlanb 
meibenbe  3liefen*®len  al§  ba§  6ulmination§«®lieb  ber  ©emei^trdger  be* 
tradEjtet  merben,  benn  feit  feinem  auftreten  ift  offenbar  roieber  ein  SiüdEgang 
eingetreten. 

3Ran  lann  ftd^  beulen,  bafe  bie  Stdrfe  ber  ^irfd^e  unb  il^rer  ©emeil^e 
burd^  bie  fldmpfe  ber  SWdnndEien  untereinanber  gefteigert  morben  ift,  unb 
id^  l^abe  an  einem  anbem  Drte  (1882)  bie  ©rünbe  auSfü^rlid^  bargelegt, 
au§  benen  l^eroorgugel^en  fd^eint,  bafe  bie  iefet  bei  unfern  4>i^<äöc^  ^^cgel* 
mdfeig  aüidl^rlid^  ftattfinbenbe  (Erneuerung  be§  gangen  ©emell^S,  mal^rfd^einlid^ 
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iuxät  biefe  ftdtnpfe  'befötbeit  tooiben  i|t.  SJenn  hierbei  mürben  guei^  bie 
Saäen  i^rer  emäjimiben  4>aut  beraudt  unb  in  gfofge  bauon  btö^lg,  fpdtet 
tDurbe  bet  obere  "S^eÜ  unb  jule^t  ba§  gange  ©eioelt)  ^infSQig.  ^eute,  mo 
tiefe  Ädmpfe  roaM*ieinIti6  *>u'^'l  bie  roeniger  grofee  3itll  bet  ^irfc^e  ge- 
tinber  geioorben  ^iib,  ntfiffen  ^e  fi^  ben  Safi  feCbft  abieiBen,  um  bie  St« 
neueiung  ju  befötbem.   S)aS  erfte  äBaiidet^unt  unb  aui$  bie  Smeuening  bet 


©eroelfie  ge^t  babei  unter  Umftönben  oor  fic^,  roel^e  manche  Snalogfeen 
mit  bet  ^iftorifc^en  ^ntmidlung  berfelben  bieten,  benn  bet  junge  |)irf^bDiJ 
ift  geroei^loS  unb  feft  im  erften  3a^re  nur  ein  paar  (utje,  unDetjnjeigte, 
tofenlofe  „ftnopffpiefee"  auf,  roie  bie  älteftcn  aJltocän^irfrfie.  9tac^  bem 
Stbroerfen  bebe(il  fic^  bie  Stuc^ftelle  mit  ©aut,  unter  loeldiet  ba§  jroette  ein« 
fad^  oerjroeigte  ©eroei^  ^etoorfprofet,  roö^renb  fic^  bet  iRanb  beS  immer 
iütget  roetbenben  StitnäapfenS  mit  ftnodienroui^erungen  (perlen)  bebedt, 
meldie  bie  fogenannte  [Hofe  btiben,  bie  bann  mit  ben  ^a^cen  bie  teld|< 
oei^meigteu  @enieil)e  entfte^en,  nel^e  ben  Stolj  ber  ^%et  auSmai^en.    3n 


264  ^i^  Seifettung  i^on  Vluttex  mtb  Ünb. 

tJigur  2 — 6  bcr  2^afcl  bei  Seite  261  ift  bicfe§  ben  l^iftorifd^cn  Sorgang 
iDteberl^oIetibe  SBadiStl^um  be§  @emeil^§  beim  ^ttO)it\6)t  bi§  jum  Sed^Sge^n« 
6nber  verfolgt. 

®ie  amerilanifd^en  Seroiben,  ipeld^e  mit  2tu§na^me  ber  circum:^ 
polaren  Sitten  eine  Don  ber  europäifd^en  ^amilic  t)erfd)iebene  €ntroidtlung. 
aufmeifen,  jetgten  auS  mel^rfad)  erörterten  ®rünben  nur  im  g^ül^tertiär,  fcv 
lange  Sanbuerbinbung  norl^anben  mar,  nähere  Uebereinftimmung  mit  ben 
europäifcj^cn.  Sie  mürben  in  ben  3Äiocänfd|id^ten  anfd^einenb  burd^  bie 
©attung  Leptomeiyx  eingeleitet.  SWan  l^at  in  neuerer  3cit  in  biefcn  Sd^id^ten 
eine  Sleil^e  oon  SBieber!äuern  gefunben,  bie  oft  nidf)t  grofeer  al§  ®id)^örnd^en 
maren,  unb  bei  benen  e§  oorläufig  nodfi  fc^mer  ift  ju  fagen,  ob  fte  ju  ben 
g^amilien  ber  SKofdEiuSt^iere,  ber  S^^i^^f  Sd^afe  ober  fonftigen  SBieberfäuer 
Ucbergänge  bilben,  ober  ob  fte,  ma§  ba§  SBal^rfdEieinlid^fte  ift,  oeraUgemeinerte 
g^ormen  maren,  bie  in  ber  9Jlitte  gmifd^en  benjcnigen  SBieberlauern  ftel^^n, 
meldte  ba§  SJergnfigen  ber  3ager  auSmad^en,  unb  benen,  meldte  man  für 
bie  Sanbmirt]^fd)aft  gejäl^mt  l^at.  6§  fmb  bie§  namentlid^  bie  (Gattungen 
HypisodQs  unb  Hypertragulus,  mdl^renb  bei  Leptomeryx  bie  näheren  Sc» 
jieljungen  jU  ben  S^raguliben  ober  3n)erg]^irfd^en  mol^I  meniger  jroeifel* 
i^aft  finb.  Slber  biefe  g^amilie  ftarb  frül^  auS.  2)ie  miocäncn  ßcroiben- 
2(merifa§  pnb  ben  europäifdien  aufeerorbentlid)  äl^nlid^,  unb  bürften  an^ 
ber  alten  SBelt  eingemanbert  fein.  2)ie  älteften  pliocänen  ßcroiben,  jur 
©attung  Cosoryx  gered^net,  befafeen  l^ier  no(^  fämmtlid^  ein  fe^r  Meinet- 
©emcil^,  meld{)e§  fid^  in  ein  einjige§  Sadtnpaai  gabelte,  ^n  bem  oberen 
Piocän  fommen  fobann  edfite  ^irfd^e  oon  bebeutenber  ©röfee  oor.  3nt 
5ßIciftocän  finben  fid^  neben  bem  gcmö^nlic^en  $irfd^  (Cervus  americanus} 
JRefte  be§  6Ien  unb  be§  SRcntJ^iere^,  meldf|e§  lefctere  fidt)  roeit  über  feinen 
je^igen  95erbreitung§bejirf  auSbel^nte. 

Sei  bem  ©d^mefterftamme  ber  2tntilopen,  bie  bem  ®runbftamme  ber 
^ol^Il^örner  am  nädjften  ftel^en,  fo  bafe  SBagner  eine  ber  am  frü^eften 
befannt  geroorbenen  2lrten  (Tragoeeras  Amaltheus  ^ig.  197)  megen  ber 
fleineu  ^ömer  aU  bie  auS  ber  9Jlr)tl^oIogie  befannte  amaltl^eifdfie  3*^9^'- 
bie  ®mä]^rerin  be§  ^tn^,  befdfirieb,  bemerft  man  l^infidfitlid^  be§  bei  il^nen 
bleibenben  unb  Ieben§länglid|  roeitermadöfenben  ®epmS  einen  ganj  dl^n* 
lid^en  gortfdfiritt,  roie  bei  ben  ^irfdfjen.  S)ie  erften,  im  mittleren  SWiocdn 
6uropa§  auftretenben  2lntilopen  (A.clavata  unb  A.martiniaDa  oon  ©anfan) 
geigten  erft  ganj  minjigc  |)örnd^en,  rod^renb  mehrere  Slntilopen  au§  bem 
oberen  SWiocän  oon  5ßifermi,  bie  man  ju  ben  (Gattungen  Palaeotragas,  Pa- 
laeoreas,  Palaeoryx,  Tragoeeras  unb  Gazella  red^net,  fd|on  redfjt  anfel^nlid^e 
^örner  aufmiefen,  unb  biejenigen  oon  Antilope  recticomis  be§  untern  5piio* 
cdn  oon  ^Montpellier  felir  grofe  roarcn.  2)ie  jal^lreid^en  g^unbe  il^rer  jlefte- 
geigen,  bafe  in  ber  3Jliocdn'3€it  bie  ©benen  granlreid^§,  ®riedE|enlanb§  unb- 
anbever  europdifdier  Sdnber  burd)  ©diaaren  oon  Slnttlopen  unb  ®ajeHen 
belebt  waren,  mie  Iieute  bie  ©benen  2lfrila§.    ^n  Slmerlla  bagegen,  mo  bie 
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eingtge  Uebetgang^form  non  beii  ^itfi^en  ju  ben  ^ol^r^öTnern,  bie  oben  bf 
fproc^ene  ©obel^äntilope  lebt,  f^citien  bie  ©ajellen  niemol§  ga^lreii^  ge« 
rot\ai  gu  [ein,  uiib  ebenfo  t)Qt  man  boil  [eine  9}ecnianbten  be§  Hellado- 
therinm,  SiTatberinm  unb  ber  ©itoffen  gefunben. 

aBät)renb  alfo  bie  Unpaarhufer  unb  fc^meineartigen  ^aar^ufer  in  Slnie- 
rifa  ftets  ebenfo  jal)Irei(^  unb  ga^Ireic^er  rooten,  roie  in  ISutopa,  bürfen 
mir  bie  jüngften  ^Paarljufer,  bie  ^ofilftörner,  ol§  tiorroiegenb  altroeltlii^c 
Xliiere  in  3tnfpiudi  nehmen,  benn  in  Europa  ftnben  fic^  bie  älteften  3tnti> 


lopen,  unb  UebergangSformen  ju  ben  Riegen,  Si})afcn  unb  Sfinbem, 
wie  benn  baS  fd)on  erroälinte  HeUadotherium  ober  ^eßoel^ier  eine  3)liUel'= 
form  jroifc^en  ®iraffe  unb  SRinb  borfteEt.  3?ie  3'E9en,  Si^ofe  unb  ber  Mnbet 
„breitgeftimte  glatte  ©djaaren"  flnb  bie  jüngften  i^reS  ©efcbleditS  unb  treten, 
mie  baS  eble  5ßferb  in  feiner  ooHenbeten  ©eftalt  erft  im  ^Pliocän  auf.  Son 
ben  3InttIopen  burc^  bie  3'*9S"  P  ^^n  ©c£)afen  unb  SHinbern  ^atle  bie 
Äörperumbilbung  nur  fleine  S(f)ritte  ju  ma^en  unb  mantömal  tft  bie  ©renj« 
linie  9.  S.  jroifdien  3lntiIopen  unb  3'f9"''  3*^96"  unb  Siljofen  fäiroer  p 
}iet)en.  Tlan^e  inbifd)en  ERinbet  ähneln  noc^  tieute  geniiffen  Slntilopen  unb 
unterftütien  bie  9tnfic£)t  SiütimeijerS,  bafe  bie  SRinber  in  ber  3)Hoc(in'3eit 
au§  antilopenattigen  Silieren  entftanben  feien.    Selbft  unfer  ©auStinb  jeigt 


tu  twr  ^ufl'i'b  ■i'»^  einen  £d»dbettKm,  ber  bm  tta  9tttU0pc  ir^  dMu| 
l|t  uiiti  prcE^l  bj(  f()rtitJHen  Unlfrdi^iebe  erit  fpdin  onS.  S«r  tn  btm 
■^uiur^tbwuni  (jftnilliiK,  «nfi  tn  brr  tftsirit  ober  fübluftew  StrU^  DcrfimtÄ 
^/ftfUjueod)«  fIt'M  itiovtbfttuitj  fte^t  ben  Si^tn  tid^a  aU  ben  Ktnbmi. 
tursl^ulb  (ftti  "Hürnr  aui^  in  Ovil«»«  umsednbett  würbe.  S)ie  dltcftfli  gotmeu 
brr  fiitniilidKn  Üflttbfr  fiiib  bi(  fä&^UU  von  bmen  fc^on  in  ben  obtTnaif 
täutw  'tnjidtutt  bfx  ilD(tIir-$iafl(I  bie  Q^attungen  be§  ^albrinb^  (Hemibos) 
Ulib  Urbliffrift  (l'ruhüimiun)  oocfornmen,  unb  bie  Stammformen  npenigftenS 
her  liitillrfjnt  iWÜffel  itjnrbdi,  ISlgeiillif^e  SStnbet,  bie  mon  ol§  bie  ©tammorten 
iiittnrr  JiimiBiljlrrr  atifri)eit  Fann,  erfi^ienen  erft  in  pifocdnen  Stliii^ten  ber  alint 
llWdl,  iuu(rli)fl  illbaflcn  ll)te  ^clmalö  ßerocfen  ju  fein  fc^eint;  fie  gelangten 
(llifr  frlll]  nori)  Vtuvbanterira  tjfnliber.  (£s  ftnb  bie  jflngften  unb  voaenbetften, 
biitKi'  abtx  luitlj  tu  bfr  i>a\ib  bcB  ÜUcnft^en  noä)  fe^r  öitbfamen  aSieberföuer, 
In  hen-n  AnüilKnbiiu  bie  nufierocbentlltiiie  (Sntratdiung  ber  mit  fiufttdumen 
biirdlkülfil  'i  llnilietiie  duen  lieroortretcnben  Sh  ^iy^et.  Sei  ben  älteren 
Üllilbiiin  bi'V  HuliiliiN-,  Li'jitoboii-  nnb  Bison-®mppe  mat  bie  Stintaone 
iinill  rilwr,  Me  .tviirner  finnbeii  blc^tcr  ölnter  ben  Sugen  unb  bie  ©Beitel- 
l>elnt^  t'vt>1ilfnrii  Immer  nodi,  tucnn  ourt)  oerflcinert,  auf  ber  ^öl|e  be§  oc^äbel* 
b^ll1n^-  \Mi'il)t'i'  iidiöivu  norti  bie  crft  In  pletftöcäuen  Sc^lc^ten  aufgetretenen 
D\U)i'llti',  vm  bellen  bie  MlnulaU'  91rt  (Rison  priscas)  fomol)!  ber  Urafin 
bt'v  \mb  Uciilf  an  ehiiflcn  C'rleu  Jiürb-lSuröpaß  lünftliii  erlioltenen  oltmelt' 

lidien,  mie  ber  neu< 
nieltlii^en  ^ifente 
fein  bütfte.  Sei  ben 
Bibos-  unb  Bo8-9c' 
ten  madien  bie  et* 
nieiicnen  ciinibeine 
jule^  iart  fie  gonje 
#«?ad)t!ng  Iwi  &f 
birai  iiii  unD  au^ 
tie   van   iSjnen    gc= 

E=J    Vi^'^er    z\:tttM 

i""  •  vw  .'.vi '.'s-  ^c;":-J   ;      ,v.  N'":  ffl  't  ;  ■tj-'cci  ^^Jc;■r  ü^^c^iriw 
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gleich  ben  glufepferben  bem  SBofferleben  angepafet  tiaben,  glaufit  man  in 
neuerer  ^tit  in  ben  fogenonnten  Seetütien  ober  pflonjenfrelfenben 
SBalen  erlonnt  ju  I)iikn,  bie  ben  3iamen  ber  Sirenen  erljielten,  roeil 
man  bas  in  einen  gififdiroanj  enbigenbe  a;fiter,  feine  jungen  wie  ein 
JWeentieib  mit  ben  armen  gegen  bte  tiod^gelegenen  Sritfte  preffen  fa^.  @ie 
entflammen  einem  bereits  in  ber  ®öcän=3cit  uorlianbenen  ©efc^Ieifite  unb 
bieten  in  ber  @ebi^'>  unb  äßagenbilbung  noc^  |eute  mancherlei  21e^nÜc^Ieilen 
mit  ^uft^ieren,  roä^tenb  bie  ben  SJoffett^ieren  giemtid)  entbehrlichen  Hinteren 
©liebmofeen  bei  ben  lebenben  Sffiafferfül^en  bi§  auf  geringe  iWublmenle  oer» 
loten  gegangen  ftnb.     %n  einer  miocänen  6trene  beS  3)lainjer  S9eden§,  bem 


Sl).  IM. 

flkitype  von  HBlitheiiaiu  ScbiaiL    SHotln  kd  SRatnitr  Bcdcnt  mit  btn  StiptfUntll  1 :  30. 

Xmiuiitn  tml  nittmcnlAn  tMra  la)  mit  in  Cttrfi^tnltltifannc  unti  tal  D6uf4niI<lMR  (b>  In 

gnlngcnr  ünUdmCTimg  Mimbnl  bnrgtftint.    Rd$  Qc|i|1u1. 

@al}t^ier  (Halitherium  Scbiiizi  g^lg.  199),  bie  nott)  baburc^  intereffant 
ift,  bafe  fie  bie  51JierImaIe  ber  beute  lebenben  g^arailien  ber  Somantine 
unb  ®ugong§  in  i^rem  flörperbau  nereinigte,  liat  fiepfiuS  mit  übci^cugen= 
ben  ©rünben  natftgemiefen,  bafe  biefe  Spiere  fidi  auf§  ncic^fte  an  bie  älteften 
4>uftt|ierformen  anfcblicfeen  unb  mit  ben  fleifdifreffenben  SBoIen,  an  beten 
©elte  man  fie  früher  fteHte,  (einerlei  nettere  Serroanblfcltoft  befitien.  3nbem 
et  ben  Sc&äbel  unb  bie  übrigen  ©(elett^eile  biefeS  X^iereS  mit  ben  enf« 
fprecfjenben  3:^etlen  ber  eocönen  ^uftbiete,  unb  fpecicE  mit  benen  beS  am 
roenigften  oerönberten  lebenben  SertreteriS  berfelben,  beS  a:apir§  (nergl. 
S.  231)  oerglicd,  lonnte  er  oiel  bcutlid^ete  Uebereinftimmungen  nadjroeifen, 
als  anbeten  ftotler  oeränbctteu  ^»iift^ieren  gegenüber.  Sine  ganj  bcfonbetS 
lebneidie  ^Huftration  gur  ©ntroicEIungSleljre  lieferte  bie  SHuffinbung  rubimen- 
tätet  Dbetf^enfel,  bie  ben  Serluft  bet  ©inteibeine  but^  bie  Slnpaffung  an 
ba§  Safferleben  unb  ben  Uebergang  nom  nietfüfeigen  gum  jroeifüfeigen  S^ier 
iHuftriten.  S8ei  ben  lebenben  Sirenen  finbet  fidt)  nur  nod)  ein  lofeS  9tubi> 
ment  be§  Sec(en§,  frei  im  äjleifc^e  ^ängenb,  abet  fc^on  Äaup  bitte  an  bem 
4>üftbein  (a)  be§  miocänen  Halitherinm  eine  beutlicfie  Sput  üon  ®elenf« 
pfanne  bemerft,  unb  ben  Semübungen  non  SepfiuS  glücfte  e§,  nic^t  roeniger 
als  fünf  nibimentäre  Dbetfc&enfelbeinc  (b)  ungefähr  non  bet  Sänge  beS 
menfd|liij)en  3eigefinger§  aufjufinben.    ©ie  iä^tn   am   oberen   Snbe  ben 


268  3)ic  Verfettung  von  Vhittn  imb  Shib. 

runben,   ouf§  ©iftönfte  in  bic  Pfanne  paffenben  ©etenftnopf;  am  imterm 
®nbe  laufen  fie  oline  jebe  2tnbeutung  beS  Äniegelenl^  fpiß  ju.     9Sie  bie§ 
&ei  fo  3änjli(^  funftionSIoS  gerootbenen  Organen  nic^t  ia  Demimibern  ift, 
geigt  fiel)  biefeä  9?ubiment  be§  öet  ben  lebcnbeii  ©irenen  fpurloS  vev\ä)\mm' 
benen  Dberfi^entelö,  ebenfo  mie  bie  Seifentefte,  con  fe^t  roec^felnber  ©eftalt; 
e§  bleibt  barum  boil)  einer  bet  fe^rreii^ften  Scua^n  (oldiet  SntroicHungen. 
Son  einer  älteren,  ben  unterften  eocänen  ©c^ii^ten  angefjörigen  Sirene 
(Prorastomos  eirenoides),  roeli^e  oermutlilid)  ein  um  Diele§  roüftänbigere« 
Hinterbein  be|a&,  lennt  man  leiber  nur  ben  @c^äbe(,  bet  aber  baburi^  le^r= 
reicf)  ift,  bafe  er  nod)  ein  älnlic^  reic^eS  ©ebife  befafe,  roie  bie  aiibcm  eocänen 
4>uftöiere,  nämli^  brei  ©(i)neibegäl)ne,  einen  (Si^üEjn,  oier  ^ßtämolaren  unb 
brei  Sfolaren,  b.  f|.  44  3ä|ne,  unb  ebenjo  jeigt  ber  ®d)äbeIbQU  ftcb  bem 
ber  ^uft^tece  auf§  nädifte  oenvanbt.     f£)ie  Sadjä^ne  g[eid)en  aud)  nod)  bei 
Halitherinm  benen  älterer  ^uft^iere,  namentlid) 
be§  glufepferbeä  mil  feinem  „ÄIecbIatt"=9JIufter. 
Sie  ^eute  lebenben  Sirenen  befi^en  nur  noc()  bie 
breitFronigen  ^acfjä^ne    unb   ein  $aar    oberer 
Sc^neibejä^ue.     Slufcljeinenb    fe(|Ien  foroo^l  ben 
®ugons§  al§  ben  Samanlinen  bie  Sotbetgäfine 
bet  unteren  flinnlabe  gänjiid).    2lber  roenn  inon 
bei  jungen  Seeffi^en  bie  ^autplatte,  luel^e  ben 
Äiefet   bebedt,   entfernt,   fo  cntbedt  man  grofee 
3a^n(iölilen  mit  fleinen  ^öttnäjen  barin,  lueli^e 
früö    rcforbirt  merben    (^ig.   200).     Sei    bem 
SorCent^ier  ober  ber  ©lenerfc^en  Seefu^  (Rbytina 
318.  SM.  Stelleril,  Don  roeldjer  1768  boS  lefte  ©jemplar 

««iMrtBtii  KM  nnttrtieftrt  etiui  auSgctottet  fein  foH,  roatcn  bie  3ö^nc  gänjlic^ 
mZ^^'^miJ!'X'^Z  gefc^munben   unb  burc^  §omplatten  mit  einem 
ii4t  «cbbE.  Sa*  Dan  Bendun.  geringen  flaltgeliaU,  ÖljnM)  roie  mir  fie  bei  bem 
2Bafferfcf)nQbe!l^iere  finben,  etfefit. 
Sie  ©irencn  finb  im  aBefcnttic^en  Ufcrttiiere  geblieben,  rod^renb  bie 
if)ncn  in  ber  äußeren  ©effalt  mitunter  aiemlid)  ä!)nlii^en  fleifiiifreffenben 
ober  eigentUiiien  SßJale  ftct)  im  ooUften  SWa^e  bem  Sffiafferleben  angepaßt 
unb  baburd)    noc^  oiel    nieiter   uon    bet  Drganifalion  ber  Sanbfäugetöiere 
entfernt  fioben.     Sie  bei   einjelnen  Sirenen  nocEj  über  ben  ganäcn  ftörper 
Derbreitete,    roenn    au^    fparfame  |)aarbe[[eibung  ift  bei  ben  meiften  noit 
i^nen  biä  auf  roenige  im  ©efif^t  ftcl)en  gebliebene  Sorften  eingegangen  — 
nur  ber  Sudelmal  jetgt  reicljlii^ere  ^oatrefte  —  aber  al§  bie  Sörperrodrme 
3ufammcnl)attenbe§  3lequiDttient  tiat  ficf)  eine  bicEe  getKoge  unter  bet  Ober- 
haut auSgebitbet,    fo  bafe  bie  bei  it)nen  fdjroet  ju  etmittelnbe  Sfutroörme 
bei  etnjelnen  Strien  U§  auf  40  ©rob  fteigt.     S)er  Umrife  beS  ganjen  X^ieteS 
ift  noc^  fifi^ä^nlii^er  gemorben;  bie  bei  ben  Sirenen  freien  ^alSroitbel  finb 
miteinanbei  verroac()fen  unb  ber  ^als  ift  gänjlic^  gefd)iDunben.     ^ie  3iorbet> 
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füfec  finb  bei  bcr  älteren  Sinic  ber  S<^fyxwale  smar  nod^  mit  fünf  gingetn 
Derfcl^en,  aber  bie  beibcn  äufeerften  t?inger  finb  ftarl  jurüdtgebilbet;  oon 
Sldgeln  finb  nur  nodf)  ©puren  Dorl^anben  unb  baS  gange  ®Iieb  in  eine 
bide  ^aut  gel^üQt,  fo  ia%  bie  bei  einigen  SIrten  nod^  Dorl^anbenen  rubi« 
nientarcn  Wem»  unb  ^anbmu§fcln  faum  noc^  alle  tptig  finb.  35on  ben 
l^interen  ©liebmafeen  ift  bei  ben  meiften  SIrten  nur  nod)  ein  frei  im  ^etfdi 
]^ängenbe§  Slubiment  be§  $üftbein§  üorl^anben,  aber  bei  einigen  SBarten*. 
malen  ^aben  Sleinl^arbt  unb  @trutl)er§  nod^  Inorplige  Siubimente  Don 
Dber*  unb  Unterfd^enfel,  ja  fogar  üon  baju  gel^ßrigen  SKuöfeln  gefunben, 
bie  üoBfommen  unter  ber  |)aut  liegenb,  feinerlei  JBeroegungen  biencn  fonnten 
unb  ein  merlroürbige§  S3eifpiel  t)on  ber  3ä^i9lßit  liefern,  mit  bcr  ooDig 
nu^Io§  gemorbene  Drganc  mitunter  lange  ©ererbt  roerben.  Sin  SBalfifd)* 
embr^onen,  bie  benen  ber  anberen  Säugetl^iere  in  ifircn  erften  ©tabien 
fel^r  ä^nlid^  finb  unb  biefclbe  ftarfe  Äopf»  unb  Sladenbeugung  (im  redeten 
SBinfel)  unb  einen  langen,  gegen  ben  S3aud|  eingefdilagencn  ©d^manj  jeigen, 
fallen  flüfcntl^al,  ®ulbberg  unb  Slanfen  fel^r  beutlid^e  Slnlageu  ber 
4)interbeine,  bie  fid^  balb  jurücJbilbcn.  3fl^re  2;^ätigfeit  mar  unnü^  gemor* 
ben,  nadibem  jtd^  ber  ©d^manj,  äifnllä)  roie  beim  SBiber  unb  anberen  3Baffer= 
tl^ieren  in  ein  breitet  3luber»Drgan,  t)on  ber  ®cftalt  einer  breiedigen 
gifd^floffe,  ber  fid|  eine  SRüdenfloffe  gcfeHt,  perroanbelt  l^atte. 

S)ie  größten  Ummanblungen  l^aben  aber  Sd)äbel  unb  ©ebife  auf jumeifcn, 
unb  l^ier  ift  e§  namentlid)  ba§  emporrüden  bcr  Slafenlödier,  (bie  bei 
ben  Sirenen  an  bcr  ©pi^c  be§  DberfieferS  liegen)  gegen  ben  ©djeitel  l^in, 
ober  oielmcl^r  bie  Slufrid)tung  ber  frül^er  fd^ief  nad^  Dom  Dcrlaufenben 
9lafcnlanäle  ju  faft  fenfrcd)t  ftcl^enbcn  Sprifelöd^cm,  bie  fe^r  mafferbampf* 
reid^e,  fid^  in  bcr  Suft  ücrbid^tenbc  unb  bal^cr  frül^er  für  SBaffcrfäuIcn  ge* 
](ialtcne  Sltl^emftral^Icn  cmporfcnben,  oon  beftimmenbem  (Sinflufe  gcroefcn. 
S)aburd^  finb  bie  ©d^cibelfnod^cn  bei  ben  mciftcn  l^eutigcn  SBalcn  bermafeen 
Dcrfd^oben,  bafe  faft  aDe  Slel^nlidEifcilcn  mit  bencn  anbcrcr  Säugctl^iere  oer* 
mifd)t  finb  unb  ber  Stnfd^Iufe  an  eine  beftimmte  ®ruppe  bcrfelben  fcl^r  er* 
fd^mert  ift.  ^aS)ti  crltärt  fid)  bie  grofec  SScrfd^icbcnl^cit  bcr  Stufid^ten  über 
bie  Slbftammung  ber  SBalc,  bie  ju  einer  fo  grofeen  SRatl^Iofiglcit  au§* 
geartet  mar,  bafe  einige  Slutorcn  fogar  bie  grofeen  SKccrreptilien  ber  ©elun* 
bärgeit,  bie  Ichthyosaurus-Slrtcn  al§  Sll^nen  l^aben  in  Slnfprudi  ncl^mcn 
moücn.  Slllein  bie  gefammtc  Drganifation  geigt  beutlid),  bag  mir  ed|te 
5ßlaccnta*©äuget^iere  Dor  un§  l^aben,  bercn  Drganc  tro^  aller  i^rer  SRüd* 
bilbung  beutlid^  auf  einen  3lnfang§guftanb  l^inmeifcn,  mic  er  bei  niebcren 
Pacenta=©dugcrn  beftanben  l^at.  S)ie§  ge^t  namentlid)  audli  auS  bem  Sau 
ber  Sinnesorgane  l^croor.  S)a§  ®crud)§organ  ift  ben  SBaffcrtl^icrcn  gicmlidt) 
überflüffig,  mcil  für  ba§  flüffigc  ©Icmcnt  ®crud)  unb  ©efdimad  faft  gu« 
fammenf allen;  bie  SlafenlödEier  finb  bal^er  gu  blofecn  2lt^mung§öffnungen 
gemorbcn,  aber  bie  Slnbcutungcn  bc§  frül^crcn  3iipQ^i^ß^  fi^^  "i^^  9^"8 
nerloren.    ®ic  für  ein  SBaffcrt^icr  cntbe^rlid^en  SBcfcudfitungS«  unb  ©d^ufe» 


270  ®i«  »erttttuna  Bon  OTutln  unb  ftinb. 

opporatc  beS  2luge§  ftnb,  ebenfo  mit  baS  äufeete  Df)t  Bötlig  geft^itiunben, 
aber  baS  innere  DI|r,  gu  bem  ein  enger,  nai)  ou^en  fid)  faum  ficE|t6at 
öffnenber  Äanal  ffi^rl,  ift  burdiouS  baSjenige  ^öl)eccr  Souget^icre.  3m  innera 
33au  bet  9}erbauung<Sorgane  finben  fic^  mani^e  Uebereinftimmungen  mit  benen 
ber  ^uft^iere,  roeS^al6  %\omtt.  roie  (i^on  ftfiEjer  Runter,  glaulite,  ben 
3lnfd)[ug  aud)  für  bie  eisten  3BaIe,  roie  für  bie  Sirenen,  bei  ben  dlte^n 
$uft^ieren  fuci)en  ju  foDen,  mdlirenb  anbete  9tatutforfdier  auf  bie  beutlicEien 
Uebergänge  non  ben  Otlem  ju  ben  IRobben  unb  Seelöroen  ^innietfen  unb 
fte  lieber  oon  dlteften  9taubt^ieren  ableiten  mÖd)ten. 

©ie  au§fc£)liefelicf)e  J?Ieifc^na^rung  ber  l^euligen  2BaIe,  gegenüber  ber. 
jenigen  ber  pftanjenfreffenben  Sirenen,  Eann,  roie  im  aüorauS  bemerft  nierbcn 
mag,  nicf)!  für  bie  leitete  unb  gegen  bie  crftere  SHeinnng  geltenb  gemacht 
iDcrben,  oenn  roir  roiffen,  bafe  auct)  bie  ölteften  4>ufl^iere,  bie  bem  fcuii)ten 
Elemente  geneigten  Xapire  unb  Sdiroeinc,  einet  gemifc^ten  ftoft  juneigten 


gl«.  301. 
BbtOUfa  unb  6i$JitKl  von  Zenglodon  cetoidea  oul  »cm  XocO 
SNintbcn  ein  ttn|i[nti  31^  in  '/,  TtaatilU^a 

unb  ba&  giinber  an  ber  flüfte  im  SBinter  mit  giften  gefüttert  roerben,  fie^ 
alfo  oI)ne  Scf)iDietigfeit  an  gleijc^loff  geroötinen  tonnen.  5Dlerfitiürbig  finb 
©puren  eine«  ^autpanjerS,  bie  man  forao^I  bei  foffilen  Süalen  (^euglo- 
bunten),  als  bei  lebenben  ©elp^^inen  (Neomeris  phocaenoides)  finbel,  unb 
bie  barauf  binbeuten,  büfe  biefe  X^iere  oiettei^t  non  gepanjerten  Sinnen  liet= 
ftammen,  bie  gleicf)  ben  ©üttelt&ieren  ©autfdjuppen  unb  |)aare  augUii^  be» 
fafeen.  UebrigenS  ift  e§  nic^f  unbenfbor,  bafe  aucf;  bie  fleifdifreffenben  Sffiale, 
uon  benen  man  bie  pflanjenfreffenben  trennt,  nocf)  einen  boppelten  obet 
me^rfac^en  Urfptung  geliabt  ^aben  unb  nur  bur^  conttergenfe  3üff)tung 
in  il)reii  ucrfc^iebenen  3n>eigen  roicber  fo  dlintii^  geroorben  ftnb,  mie  fie 
uns,  bei  mancf)en  Serfdiiebentjeiten,  namentlich  im  ©ebiß,  Ijeutc  crfcfieineii. 
iSud}  bie  foffilen  gunbe  bringen  feine  DöDige  fllar^eit  iu  bie  (Sat^e. 
6ine  ber  afteften  befannten  l^ormen  fteHen  bie  in  eocdnen  Sdiii^ten  bet 
atten  unb  neueuSBelt  gefunbenen  ^oöliä^ner  obet^euglobonten  (g^ig.201) 
DOt,  beten  Mefle  früher  einmal  burii^  SJerroenbung  mehrerer  Qnbinibuen  für 
eine  SReftüuratton  ju  einet  übet  liunbert  gufe  langen  Seef^lange  (a.  Äüi^S 
njunbetlidjem  Hydrarehoe)  Bereinigt  routben.  ®et  Sdidbel  biefer  3::t|iete 
bietet  aUerbingS  geroiffe  oetaKgemeinette  jjormen  bar,    bie   auf   ber   einen 
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©citc  bcncn  bcr  ältcftcn  paccnta*fianbt]^icrc  cntfprcd^cn  unb  auf  bcr  anbcm 
bic  SWcrfmalc  tncl^rcrcr  iüngcrcu  Kctacccn*8^amilicn  Dcrctntgcn.  SBir  fc^en, 
bafe  ^ä)  bcr  3^*f<il^fic^i^'  bcr  btc  fed^S  Sd^ncibcgdl^nc  cntpit,  fd^nabcl* 
formig  Dcriängcrt  l^at,  loic  cS  bei  ben  ®clp leinen  nodf)  mcl^r  bcr  ^aU  ift 
unb  bic  9lafcnl6d|cr  ftanbcn  nod^  nid^t  fo  ftcil  roie  bic  bcr  l^cutigen  SBalc; 
baS  ®cl|im  mar  ficin,  roic  bei  allen  alten  5ßIacenta*Säugem.  dagegen  jcigt 
fidö  ba§  ©cbife  bereite  ftarl  biffercnjirt,  namentlid)  in  ben  grocirourjUd^cn 
Sadenjäl^ncn,  unb  bic  3^^!  l^cr  3ä^ne  ift  befd^rdnlt.  ©S  fd^eint  fd^roer 
anguncl^mcn,  bafe  fid^  au§  einem  fold^cn  ©cbife  baSientge  bcr  ©clpl^ine 
unb  5ßotmaIc  entmidfeln  lonnte,  bei  meld^em  in  beiben  ftiefem,  ober  menigftenS 
im  UntcrKcfcr,  eine  lange  SRcific  eintt)urjlid^cr,  lonifdEicr,  immerroadifenbcr 
3a^ne  Dorl^anbcn  ift,  mie  mir  2te^nlid^e§  nur  nod^  bei  einigen  3^^"öi^c^ 
unb  fofftlen  S3eutelt^ieren  finben,  aber  au^  tl^eoretifd^cn  ©rünben  (@.  186) 
für  ben  anfangSjuftanb  be§  ©äugergebiffeS  crfdiloffen  l^abcn.  3^^^^  9^^^^ 
eS  für  bic  abmeid^enbc  3ö^nbilbung  ber  3ßW9lobonten  unb  bcr  ©elpl^ine 
eine  2lrt  SWittelftufc  in  ben  3ä^^^n  be§  miocöncn  ^aigal^nS  (Squalodon), 
meldte  untereinanber  mcl^r  glcidjartig  unb  aud^  in  ben  Sadfcngdl^ncn  ein* 
murglig  marcn,  mdl^renb  bic  @(i)dbeIform  jroifrficn  3^W9l»i^önten  unb  ®el« 
pl^incn  in  ber  ^Dlittc  fielet.  SBir  muffen  alfo  entroeber  anncl^mcn,  bafe  fid^ 
bic  geringe  3ö^nja!^I  ber  diteften  SBale,  oielleid^t  unter  Senufeung  nod^  nid^t 
ganj  gcfdirounbcncr  3^^tifeime  bcr  gal^nreid)eren  Sinnen  roiebcr  ocrmcl^rt 
l^at,  ober  bafe  bic  ©clpl^inc  unb  5ßotmaIe,  menn  nid^t  fdmmtlidEjc  flcifd^» 
freffcnbcn  SBale,  oon  alten  oiclgd^nigen  Sanbfdugerformcn  abjuleiten  feien, 
bic  mir  un§  nur  nod)  fonftruiren  fönncn.  3a,  mand)c  ©clpl^ine  mit  fdtinabel* 
förmig  oerldngerten  Äiefem  unb  gal^Ircid^cn,  einrourjlid^en,  immcrroad^ifenbcn 
3d]^nen  erfdieinen  mie  bic  cinjigen  3;^iere,  mcldje  biefeS  primitine  Sduger« 
gebife  bcmal^rt  l^abcn,  unb  e§  bürfte  angejeigt  fein,  auf  btc  2te]^nlidf|leit 
biefcS  ®cbiffe§  mit  bem  ber  Sd^nabcltl^icre,  l^injumeifcn  unb  baran  gu  er» 
innem,  bafe  e§  unter  ben  ©clpl^incn  aud^  Strten  gicbt,  beren  3^^^^  ebenfo 
gur  Serfümmerung  neigen,  mie  bic  ber  Sd^nabeltl^icrc  unb  3ö^narmcn. 
SBcnn  bic  3ß"9löbonten  bemfelben  3^^^9^  ^^^  3^^nmalc  (Odontoceti) 
ongcl^örcn,  fo  muffen  fic  bann  ate  bereite  ftarf  fpecialifirtc,  abgeleitete  g^or« 
men  angefe^en  merben. 

3n)ei  J)'6ä)\t  cigentpmlid^c  Scitengmeige  ber  3<^^nmale  feigen  mir  in 
ben  glcid^  ben  ©elpl^incn  in  lungeren  tertiären  @d)id^ten  ocrtretenen  6nten« 
malen  unb  Starmalen.  Sei  ben  erftcren  finb  faft  fdmmtlid^e  3^^^^  ^^ 
Dber*  unb  Untcrlicferö  bt§  auf  rubimentdre  9lefte,  bic  mand^mal  gar  nid)t 
ba§  3ö^"ffßif^  burd^bred^en,  oerfümmert;  nur  groei  !^a^m  bc§  Unter!iefcr§ 
finb  gu  langen  ©tofegdl^ncn  au§gemad)fcn  (bei  Mesoplon),  ober  aud)  biefc 
beiben  bleiben  unter  bem  3ö^nfleifd|  nerborgen  (bei  Hyperoodon)  unb  ba§ 
2^ier  ift  gal^nloS.  SBcim  Slarmal  ober  @cc*®in]^orn  (Monodon  mo- 
noceros)  gel)en  ebenfaK§  alle  anbcm  3^^^^  ein,  bi§  auf  gmei,  bic  aber  im 
Dberliefer  ftedfen  unb  oon  bcncn  beim  JDtdnnd^en  gemöl^nlidd  nur  ber  linfe 
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ju  einem  graben,  meistere  SKcter  langen,  an  ber  Dbcrfldd^e  fpiralig  geroun* 
benen  Stofeja^n  auSroäd^ft,  ber  frül^er  ate  „®in]^orn"'3ö^ti  fn  bie  natur* 
l^iftorifd^en  Äabinctte  lam  unb  glei(^  bcm  SSJ^ihoccroö^^orn  für  ein  ^aupt* 
gegenmittel  bei  Vergiftungen  galt.  SBeim  SBeibd^en  beS  Starroal  Derffimmem 
in  ber  SRegel  beibe  Stofejdl^ne  ober  bleiben  unauögcbilbet. 

®ie  jalinlofen  ober  Sartenroale  (Mystacoceti),  bie  nadi  ber  ©eburt 
feine  Spur  oon  3^^^^^  mel^r  aufroeifen,  befunben  il^re  äblunft  oon  S^^^^'' 
njalen  baburd^,  bafe  fie,  wie  fd)on  ©eoffrori  @t.  |)ilaire  gejeigt  unb  fpdter 
€:unier  unb  @fd^ridf)t  beftätigt  l^aben,  im  g^ötaljuftanbe  jal^lreidie,  Heine 
Derlallte  3a^ne  in  ben  3ö^"fu^^ßn  beiber  ftiefer  (g^ig.  202)  aufmeifen, 
unter  benen  fid^  fogar  ein*  unb  jroeirourjlid&e  befinben,  bie  aber  nod^  nor 
ber  ®eburt  mleber  nollftanbig  aufgelöft  merben.  6rft  nad^  bem  Sd^munbe 
ber  3ä^ne  madjfen  bie5ifd^bein::g3arten  au§,  roeliä^e  ju  ^unberten  J^inter«« 
€inanber  in  gmei  dlti^tn  fielen  unb  bie  ungel^eure  dtaäimf)of)lt  biefer  2;^iere, 
bereu  flopf  mitunter  faft  bie  l^albe  fiange   be§  riefenl^aften  ßörperS  ein« 

nimmt,  in  einen  giltrir«2tpparat  oermanbeln,  in 

£k    #*%   JMI      votlä)tm  aae§  Heine  ©etl^ier  bc§  in  gemaltigen 

mm  '%ajf   vli      3ägen    aufgenommenen    3JleermafferS    jurudge^ 

&t   202    ^^      W^tn  mirb,  morauf  baS  feineS  9tä]^rftoffe§  be= 

©lebet  Derfitnbettbe  wuc^.     ^^^^^^  ^Baffer  mieber  auSgeftofeen   mirb.     Sei 

afi^iK^en be» flröttifinbifc^eii «Bote»,  beu  gemöl^ultdien  ©d^nabelroalen  ober  g^tnn* 

4.1.  fftaäi  «fdjri<^t         ^.^^^^j^  (Balaenoptera),  bie  faft  in  aflen  Speeren 

oorfommen,  fmb  biefe  unten  gcrfafertcn  Sarten» 
platten  feiten  über  jmei  g^ufe  lang,  aber  bei  bem  ed^ten  grönlanbifd^en 
2BaI  (Balaena  mysticetns),  beffen  5!Jlunbbö]^Ie  fo  geräumig  ift,  mie  aSrufU 
unb  Saud^^ö^Ie  jufammengenommen,  erreidien  biefe  platten,  beren  ^affl 
jeberfeitö  bi§  auf  350  fteigt  unb  au§  beuen  ba§  befannte  gifd^bein  ge- 
monnen  mirb,  in  ber  SKitte  ber  Sleil^e  bie  Sänge  oon  10—12  gufe!  ®§ 
ift  bie§  ber  ©ipfel  einer  Sfteubilbung,  beren  anfange  mir  nid^t  über  bie 
2Äiocän«3rit  jurfidberfolgen  fönncn,  benn  fo  jal^Ireid^  aud)  bereite  in  ben 
miocänen  Speeren  S^^^^'  ^^'^  Sartenmale  gemifc^t  auftraten,  fo  gel^örten 
bie  älteren  2lrten  bodEi  nur  ju  ben  ginnroalcn  mit  fürjeren  ©arten. 

Ueber  ben  Urfprung  biefer  SBarten  bcmerlt  glomer,  bafe  fie  unreine 
Umbilbung  ber  ^Papillen  ber  SWunbfdileiml^aut  mit  übermäßiger  Entfaltung 
unb  Scrl^oniung  be§  (Spitl^eB  berfelben  barfteHen.  JBei  fclir  oielcn  Spieren 
erl^ebt  fid^  bie  ©aumeufd^Iciml^aut  in  ber  gorm  oon  Duermülften,  bie  in  ber 
2Rittettinie  burc^  eine  gurdje  unterbrod^en  merben.  Slnbeutungen  biefer 
Duermülfte  fielet  man  gang  gut  aud^  am  menfd)Iid|en  ©aumen,  befonberS 
in  ber  ®mbrponaI»®ntmidIung,  aber  im  SJlunbe  ber  ipuftliiere  g.  SB.  beS 
9iinbe§  unb  nodf)  mcl^r  ber  ©iraffe,  erl^eben  fie  fid^  gu  beutlid)en  iSamellen, 
beren  SRänber  burdf)  eine  Sleil^e  oon  5ßapitlen  ein  fammförmigeS  SluSfel^en 
erl^alten,  unb  obrool^I  groifdjen  ben  ©aumenfämmeu  ber  |)uft]^iere  unb  benen 
ber  mit  ben  fd^mädjften  SSarten  oerfel^enen  SBale  nod)  ein  großer  Slbftanb 
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bcftcldt  fo  begreift  man  bod^,  wie  fie  burd^  Scrl^onmng  biefcr  unter  beti 
©dugetl^icren  oerbreiteten  ©aumenfätnine  cntftel^en,  unb  ba  fte  fid^  nüfelid^ 
eriDiefen,  loeitcr  entroidelt  werben  fonnten. 

®ie  bur(3^  btefe  Sartenbilbung  gefronte  Umroanblung  be§  gefammten 
flörperbaueS  ber  SBaltl^iere  ift  ftd^erlid^  eineS  ber  erftaunlid^ften  S3eifpielc 
foI(ä^er  burd^  bie  SebenSweife  bebingten  oölligen  Umgeftaltungen,  roeld^e  btc 
Slaturgefd^tdlte  fiberl^aupt  aufgunjetfen  l^at.  ®a8  2:i^ier  ift  äufeerlid^  fo  ooll« 
fommen  roieber  jum  gifd^  geworben,  bafe  felbfl  grofee  9taturforfd^er,  rote 
i{inn6  fic^  taufd^en  laffen  fonnten.  9Ud^t§  ift  oon  ber  Slatur  beS  l^ol^eren 
2^iere§  übrig  geblieben,  al§  ba§  Slti^mungö«  unb  ©irfuIation§fi|ftem, 
bie  fjortpflanjungöweije  unb  oieHeid^t  eine  etnjo^  l^öl^ere  3ntcHigenj. 
SBie  i^re  ©röfee  jeigt,  befinben  fid^  bie  SBale  burd^au§  nidf|t  in  abfteigen- 
ber  Sntroidtlung,  aber  ber  SWenfc^,  bem  il^r  %tii  unb  bie  t^fd^bein»5ßlatten 
roertl^ootte  SBeuteftüdte  ftnb,  betreibt  rüdCfid^tSIoS  il^re  2lu§rottung  unb 
oieHeid^t  balb  werben  biefe  ^Riefen  ber  3Weere  gleid^  bem  Sorfentl^ier  )u 
ben  93Sunbem  ber  SBorgeit  gel^ören.  S)ie  ^cüfn^  unb  SBartenwoIe  mit  il^rer 
jumeilen  l^unbert  g^fe  überfdfireitenben  Sänge  unb  il^rem  foloffalen  Äörper=» 
umfang,  ftrafen  bie  oft  gel^örte  Sel^auptung,  bafe  bie  ^txi  ber  JRiefentl^iere 
fiberl^aupt  oorbei  fei,  bafe  bie  Srbe  in  il^ren  ©rjeugniffen  gleid^fam  einen 
SBeginn  oon  Sllter^fdimäd^e  jeige,  Sügen,  benn  niemals  ^ai  e§  maffigerc 
©äuger  unb  nur  feiten  eben  fo  grofee  SBirbeltl^iere  gegeben,  wie  bie  SBale 
unferer  2)leere. 

©el^r  oiel  geringer,  aB  bie  Ummanblungen,  meldte  bie  g^Ieifd&freffer  be§ 
3Weere§  burd&jumadien  l^atten,  finb  biejenigen  il^rer  ©oHegen  auf  bem  %t^ 
lanbe,  ber  3la  übt  liiere.  2lud|  finbet  man  in  bem  SBau  il^rer  Äörpertl^eilc 
nid^t  jene  auf  ben  oerfd^iebenartigften  Slupaffungen  berul^enbe  SDlannigfaltig* 
feit  weit  auöeinanbergel^enber  g^ormen,  wie  fie  bie  güfee,  ®ebiffe,  unb  |)ömcr 
ben  |)uft]^ieren,  bie  oerfd^iebene  SHal^rungS*  unb  ÄebenSmeife  ben  ^ß^narmen 
unb  Sftagem  oerliel^en  l^aben.  ©emife  l^at  eS  unjäl^Iiger  Uebergänge  beburft, 
um  bie  ©d^aaren  ber  SBären,  ^unbe,  SWarber,  ^^änen  unb  ftafeen  auS 
menigen  ©runbformen  ju  entmidfeln,  unb  bie  Xertiärfd^id^ten  gaben  in 
®uropa  unb  SJlmerifa  fd^ier  unfiberfel^bare  g^ormenreil^en  auSgeftorbener 
©lieber.  Slber  tro^  aDebem  bilben  felbft  bie  l^eutigen  Uebeneftc  eine  enge 
jufammenfd^Iiefeenbe  ®ruppe  unb  wenig  ift  ^icr  oon  grofeen  Süden  ju  er* 
jäiilen,  wie  fte  jwifd^en  ben  lebenben  ©liebem  ber  ®in«  unb  SKel^rl^ufer, 
ber  Siüffeltl^iere,  3^^^^^^^^  ^'  f-  w).  flaffen.  Slid^tS  fann  natürlid^er  fein, 
benn  im  Äampfe  um'ö  ©afein  finb  bie  SRaubtl^iere  wefentlid^  auStilgenbc 
(Elemente  unb  bie  5ßf[anjenfreffer,  ^nfettenfreffer  unb  V^ittt  mit  gemifd^tcr 
Slal^rung  il^re  Dpfer,  bereu  SReil^en  fie  ftarf  gelid^tet  l^aben,  wäl^renb  fic 
fclbft  in  gefd^Ioffenen  SReil^en  aK  ©ieger  au§  bem  ftampfe  l^eroorgingen. 
@ie  felbft  erlagen  l^öd^ftenS  il^rer  Unfäl^igfeit,  S3eute  gu  mad^en,  unb  bal^er 
fd^reibt  ftd^  ilire  ben  5ßflanaenfreffem  gegenüber  gefteigerte  Sntelligenj, 
wäl^renb  i^re  SBaffen  nur  feinere  Unterfd^iebe  unb  Stbweid^ungen  erfennen 

Sterne.  VBevben  unb  Seigeren.  11.  lg 
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laffcn.  ®a§  9laubrittert^um  bleibt  eben  gegenüber  bcr  Slcrfd^iebenl^eit  fo  olelcr 
anbern  @rnd]^rung§n)ege  ein  einseitiges  treiben,  unb  barum  ftnb  aud^  bie 
Slnpaffungen  beS  ®Iieberbau§  einfeitige. 

^fir  bie  ©efd^id^te  ber  Staubtl^iere  liegen  augerorbentlid^  idf)lxexä)t  S)0' 
fumente  in  ben  terti&ren  9teften  @uropa§  unb  9lorbameriIa§  t)or,  bie  be« 
fonberS  t)on  ^Jill^ol  unb  (Sope  gefammelt  unb  bearbeitet  worben  ftnb.  SBir 
erful^ren  fd^on  oben  (6.  195),  bafe  bie  ölteften  Siaubtl^iere  ber  ©ocönfd^id^ten, 
beu  infeltenfreffenben  SBeutlem  in  mancä^er  JBesiel^ung  fel^r  nal^eftel^enbe 
gönnen  roaren,  unb  roir  njotten  ^ler  l^injufügen,  bafe  ^uf  leg  nod^  fafrige 
tteberrefte  ber  SBeutelfnod^en  (Dergl.  @.  182)  in  ben  S3aud^mu§feln  mand^er 
Caniben  nad^geroiefen  l^at.  3n  ber  aHgenteinen  SBUbung  il^reS  ftörperö 
ftanben  bicfe  primitiven  Siaubtl^iere,  roeld^e  ©ope  unter  bem  Slamen  ber 
Slltraubtl^iere  (ßreobonten)  juf ammenf afet ,  ben  3nfeltenfreffern^ 
unter  benen  bamate  bärengrofee  X^iere,  wie  ba§  Synoplotherium  ejiftirten, 
am  nädiften;  aud^  ^anb  bie  allgemeine  jtörperbilbung  benen  ber  bamaligen 
^uftl^iere,  Stager  unb  Halbaffen  nod^  fo  na^e,  bafe  ßope  alle  biefe  eocänen 
Pacenta-X^iere  ju  feiner  ftlaffe  ber  i)öder5ä]^ner  (SBuno tigerten  @.  203) 
jufammenfaffen  ju  bürfen  glaubte,  ^^i  ^auptd^arafter  ift  alfo  bie  geringe 
Specialifation  aller  Drgane,  bie  fie  mit  ben  bamaligen  Vertretern  aller 
anberen  ©duger4Drbnungen  gemein  l^atten. 

So  jeigten  g.  33.  bie  eocanen  Äaubtl^iere  nad|  6ope  einen  primitioen 
Sl^arafter  in  ber  Silbung  beS  SprunggelenK,  mie  er  fd^on  bei  infeiten* 
freffenben  Seuteltl^ieren  beftanb,  unb  ^eute  nod^  bei  ben  S3eutelratten  unb 
mel^reren  iDrbnungen  ber  $Iacenta?2;^iere  gu  beobad^ten  ift,  bie  biefeu  ge* 
meinfamen  Sl^aralter  ber  frül^eocänen  ^lacenta^X^iere  bemal^rt  l^aben, 
nämlid^  bei  ben  Qnfeftenfreffern,  Sttagern  unb  Sierpnbern.  ®iefe  S3ilbung 
beutet  ferner  an,  bafe  bie  erroäl^nten  älteften  Siaubtl^iere  ©ol^Ienganger 
maren,  mie  e$  l^eute  unter  il^nen  befanntlid^  nur  bie  S3aren  geblieben  finb. 
Die  Slltraubtl^iere  befafeen  mal^rfd^einlid^  auc^  nod^  ©df)lüffelbeine,  roic 
fie  ^eute  nur  noc^  bie  flettemben  Jta^en  bel^alten  l^aben.  SBefonberS  lel^r« 
reid)  ift,  bag  gmei  bei  ben  lebenben  Staubtl^ieren  ftetiS  mitetnanber  oer« 
fd^molgenc  Änod^en  ber  ^anbrourgel,  baS  ftal^n*  unb  SJlonbbein,  bei  il^nen, 
iDie  bei  allen  geitgenöfftfdien  ^lacenta^S^l^ieren  nod^  gefonbert  maren,  maS 
ite  bei  vielen  Slid^traubtl^ieren  bi§  auf  unfere  Xage  geblieben  ftnb.  S)ie 
Ärallen  ber  Stltraubtl^iere  geigten  femer  nid^t  bie  fdimale,  gufammengebrüdfte 
unb  fpi^ige  ^oxm,  meldte  man  bei  ben  lebenben  Slaubtl^icren  unb  namentlid^ 
bei  bem  auSgeprägteften  %x)pvi^  berfelben,  ben  fta^en  finbct;  il^re  Slagel 
waren  beinal^e  flad^,  gerabe  unb  abgeftumpft.  SWe  vier  güfee  trugen  ffmf 
Selben. 

Sie  ßreobonten  ober  Slltraubtl^iere  ber  eocdnen  ©d^id()ten  (Europas 
unb  3lmerifa8  befafeen  in  il^rem  langgeftredtten  6d)abel  nod^  ein  IleineS 
glattes  minbungSarmeS  ©el^irn  (gig.  154)  unb  ein  ftarl  an  infeften«  ober 
fleifd^freffenbe    33eutelt^lere    (g.    93.   Dasyuras)    erinnembeS    üoDftdnbigeS 
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®e6ife  Don  bet  gonnel  l'\'\'l  mit  langen,  bünnen  ftttinlaben,  utib  einer 
longcn  Metl)c  unter  fid|  rocntg  cerfcfjiebener  SBadjä^ne,  unter  benen  bet 
SReifega^n  notfi  laum  burcf)  ©öljermacliSt^um  l^erDortrat.  6efiift  einige 
SRäuber  bcr  2lltocän=36it.  roie  Hyaenodon  (3Hg.  203)  laffen  bicfe  primitinen 
6l)araftere  nocfi  beutli^  errcnnen.  Sie  untem  ©ifjä^ne  ftaiiben  (e^v  nieit 
Dom  In  ber  JKnnlabe,  bie  babur^  fe^r  tietlängerl  rourbe.  SBenn  man  ba§ 
©ebife  biefer  Stltraubttiiere  mit  bemjenigen  be§  iflngecn  ©efc^IecfiiS  oerglei^t, 
(o  finbet  man  bei  bem  [enteren  eine  unoerfennbarc  2lnpof[ung  bcr  ©tjoraltere 
an  i^re  Befonbere  ©rnöfitungSroeife,  einmal  in  bet  t)etfcf)iebencn  ©eftaltung 
bei  einjelnen,  tlieilroeife  umgebilbeten  Sac^ä^ne,  unb  bann  in  ber  SBer» 
furjung  ber  JHnnlaben,  mit  melc^er  eine  Araftoemtefirung  beim  33eigen 
erreidit  nturbe,  unb  biefe  ß^araltere  finb  bei  ben  Spißen   ber  ©efeüfi^aft. 
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ben  fflo^en,  om  roetteften  ausgeprägt.  3"'"  SReifeja^n,  mit  roeld^em  bie 
Seute  etfafet  roirb  unb  beffen  fltone  beä^alb  über  bie  ber  anbem  Sa^ä^ne 
^inroegtagt,  ^at  fic^  balb  ber  ^interfte  fiücfenaaljn  unb  balb  bet  rotberfte 
Sadjafin,  in  ununterbtodienet  golge  tion  vom  no^  I)inten  gegdlill,  ent" 
miäelt.  StDe  3fi^ii*  ^"  SHaubtfiiere  jetc^nen  pdf)  Dor  benen  bet  3Qlinarmen, 
$»uft:(iiere  unb  Slager  burt^  bie  biete  Sdjmelälage  au§,  roetcbe  it)re  Äronen 
bebeÄ,  unb  fie  beföfitgt,  aucf)  bie  t)ätteften  ©egenftönbe,  rote  fflnod^en, 
burc^gubeilen. 

Sir  roüllen  nidjt  auf  bie  Unjo^I  frü^eocdner  gormen  eingeben,  bie 
von  ben  Paläontologen  befäfrieben  unb  in  bie  Familien  betOr^claeniben, 
Krctocqoniben,  Jriifobontiben,  SpTODiBettiben,  5UaIäonictiben 
unb  ailiacibcn  einget^eilt  roorben  finb,  unb  nur  ermähnen,  bafe  bie  Ölteften 
unentfd^iebenen  formen  aU  Slmblijctioniben  beäetcfinet  roorben  finb,  bafe 
fidj  aber  frü^  bie  flennseiöfen  unfeter  heutigen  Jfamilien  anbeuteten,  inbem 
fidi  fi^on  unter  ben  älteften  Sfioubt^ieren  am  ©cbiffe  foldje  unlerfdieiben 
ioffen,  bie  nur  friff^eS  gleifd^  frafeen  unb  anbre,  bie  auC^  9la§  nid)!  ner» 
fdimä^ten  unb  mit  i^ren  ^interjälnen  ftnoc^en  jerbradien,  ^ui^  ^ier  be° 
gegnen  mir  mieber  ber  3!^atfad|e,  bag    bie    eocänen  Sfaubt^iere   ber    alten 
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SBelt  mit  benen  ber  neuen  gänglidl  obei  no^eju  ibenttfc^  niaren,  mätiienb  bte 
fpfitern  gönnen,  nai^bem  bie  fionbEiritden  nerringert  itiorm,  auSeinaHber- 
gingen.  Sine  \olä)t,  beiben  SEBeltt^eiUn  gemeinfame  eocäne  ©attung  roax 
Oxyäna,  roelt^e  ©ope  für  We  Stammform  ber  flogen  anfielt,  unb  beren 
Arten  in  ber  ©röfec  sroifcl)en  ^aä)&  unb  3aguQr  roec£)feUen. 

ainftatt  Ijier  ouf  bie  eingelnen  g^ormen  biefer  frülien  SBüuBttiiere,  über 
beren  Suf^mmengeliöriglelt,  bei  ber  ©eringfügigfeit  mani^er  Unterfc^iebe  bie 
2Infi(i|ten  noc^  fe^r  rociiifeln,  nä£)et  einjugetien,  roollen  mir  bie  Staubt^ier« 
€ntn)i^ung  nur  in  allgenietnen  3ügen  angubeulen  fuc^en.  Sie  filteften 
roirflic^en  SBaubt^iete  (Carnivora  vera)  geigen  eine  geniiffe  Sttc^nlid&feit 
mit  Sären,  unb  baS  öllefte  in  Europa  gefunbene  3l[ttQubt^ier  (Arctocyon 
primaevus)  au§  bem  untern  SocÄn,  erinnerte  einest^eils  on  ©ären,  ünbcrer* 
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feits  aber  aiid)  nodj  \ti)r  fiarf,  namentlid)  in  ber  ädjäbelbilbung  an 
a9euteltt)iere.  %uäi  ^eute  nodi  finb  bie  SBären  befanntlid]  am  meiteften 
non  bem  ,'^beol  be§  3taubl^iere§  entfernt,  foroo^I  rooä  bie  Sef^affen^eit 
be§  ®ebiffe§,  als  ber  %a^txi,  ber  Sinne  u.  f.  ro.  betrifft.  S;ie  Säten 
grenjen  noc^  an  bie  ^löäerjäliner  ober  SmeSfreffet;  fie  f)aben  met)rcre  ^ödrige 
3)la^I)ä^ne  unb  ber  für  bie  9]aubt^iere  fo  (^arofteriftifi^e  Stei^iabn  ifl  no(^ 
(aum  Don  feinen  !ftad)bom  »erfi^ieben.  3"8lf''^  *""  ^"  ®"f  be(anntli(^ 
im  plumpen  @ange  mit  ber  ooQen  €oI)U  auf,  roätirenb  bie  ed|ten  ^aub> 
tiiiere  im  leifen  ^fliengange  ifire  Opfer  übcrfc^Ieidien;  non  ber  ^wrüd« 
jieparlett  ber  ftraUen,  meiere  bie  ftajten  fo  felir  auäjeidjnet,  ift  not^  feine 
Spur  üorl^anben. 

Mein  bie  Slrctoc^oniben  roaren  feine  e^ten  SSären,  mie  mir  ben 
begriff  ^eute  in  aßer  Sefttmmtlieit  nel&men,  fonbetn,  roie  bie  meiften  tlirer 
3eitgenoffen,  unentfc^iebene  gormen,  bie,  wie  e§  un§  nunmel)r  fc^eint,  bie 
Äennseic^en  cerfcfiiebener  fpoterer  Sffiefen  oereint  enthielten,  obroo^l  bie§ 
eben  nur  fo  ju  tcrfte^en  ift,  bafe  einjelne  ©igenfi^aften  berfelben  in  bem 
einen  3"'eige   iltret  3ta^fommen   me^r  entroidtelt   finb,  anbeie  in   einem 
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anbcrn.  @o  geigten  einige  bicfcr  burd^njeg  bärenartigen  X^l^icre  Slnnäl^erungen 
an  9)larbcr,  anberc  an  Si^ct^Itt^c^.  roieber  anbere  an  $unbe  unb  nod^ 
anbcre  an  f)9änen.  3Jlan  l^at  bemnad^  btc  diteften  SRaubtl^iere,  roeld^e  ncr* 
l^filtnifemäfeig  Hein  waren,  aud|  al§  SBärl^unbe,  Saroinerren,  SBärl^^änen  u.  f.  u)- 
bcgeid^nct  nnb  fielet  in  biefen  noä)  unau§gebilbeten  formen  bie  Anfänge 
t)crf(i)iebener  ©onberentroidlungen,  roie  man  in  bem  langfingerigen  ftinbe 
ben  lünftigen  jtlaoiernirtuofen,  in  bem  jungengeldufigen  ben  Stebner  ju 
erfenncn  glaubt.  Sie  edjten  S3ären  erfd^ienen  bann  erft  nadjbem  fie  jtd) 
in  einfeitiger  SRid^tung  weiter  gebilbet,  in  mancher  SBejiel^ung  fogar 
jurüdgebilbet,  unb  nur  baö  Särenl^afte  in  ilirer  Statur  jur  SSoUenbung 
gebrad^t,  fid^,  mie  mir  ffilfd^Iidd  fagen,  non  aD  bem  fremben  SBaHaft  ge* 
reinigt  l^atten,  im  5ßIiocän  unb  erreid^ten  bann  eine  t)iel  anfel^nlid^ere 
©röfee  ate  e^emal§  unb  fpäter.  ®er  ^öl^Ienbär  (gig.  204),  mitroeld^em 
unferc  SBorfal^ren  gu  fämpfen  l^attcn,  flöfet  un§  nod^  in  feinen  Ueberreften 
ben  größten  SRefpeft  ein. 

S)er  gortfd^ritt  ber  Slaubt^iere  prägte  fid^  natürlid^  nor  StIIem  im  ®e* 
biffe,  unb  jmar  namentlidf)  in  ber  SBerminberung  eigentlid^er  ftaugdl^ne  mit 
|>octem  au§,  ba  bie  fJIeifdEiftüdte  me||r  unb  mel^r  biffenmeife  abgeriffen  unb 
ungefaut  nerfdf)Iungen  mürben.  ®er  jmifd^en  Südtenjäl^nen  unb  ben  l^ödfrigen 
Sadtjfil^nen  in  ber  3)litte  ftel^enbe  SReifejal^n  tritt  immer  mel^r  l^emor. 
SHe  nad^ftel^enbe  SReil^e  läfet  ben  ®ang  biefer  SBerminberung  ber  Sadtjdl^nc 
in  ben  einjelnen  gamilien  mit  einem  Slidfe  überfeinen.  SJlan  finbet  auf 
jeber  Seite  bei 

SüdEenjd^ne.    Steifegdl^ne.    ^ödEerjdl^ne. 

33dren,  ^unben  unb  Sioenen  ^U  Vi  '/a 

SWarbem ^U  Vi  '"Vi 

^gdnen »/^  Vi  Vo 

flauen V.  Vi  V« 

®ie  $unbe  (Kaniben),  meldte  mie  bie  SBären  unb  SSinerren  l^inter 
bem  Sleißjal^n  no^  mel^rere  ^ödterjdl^ne  beftfeen  unb  bal^er  feine§meg§  fo 
entfd^iebene  Staubtl^iere  barfteQen,  mie  etma  bie  Äa^en,  groeigten  fid^  anfangt 
füum  merflid^  fd)on  im  obem  3Wiocdn  non  bem  mel^r  bärenartigen  ®runb* 
flamme  ab.  Stod^  bie  miocdne  ®attung  Amphicyon  mar,  obrool^I  entfdfjieben 
gu  ben  ^unben  gcl^örig,  nodfi  ein  Sol^Iengdnger  unb  fletterte  aud|  nieüeid^t 
nod^  gleid^  ben  SBdren.  ®er  Sleifegal^n  mar  nod^  nid^t  fo  auSgebilbet,  unb 
ber  Dberfiefer  trug  einen  Südfenga^n  me^r.  Unter  ben  l^eute  lebenben  ^un- 
ben  l^at  nur  ber  grüfeol^rige,  fudEi^dl^nlidEie  afrifanifdfie  Söffell^unb  (Oto- 
cyon)  biefen  atl^nendiarafter  beroal^rt  unb  befi^t  fogar  nod)  oben  unb  unten 
einen  ipödterga^n  mel^r,  fo  bafe  fein  ©ebife  48  ßätjne  entpit  unb  ftd)  bem 
mandtier  Seuteltl^iere  anndl^ert.  S)en  |)auptförper  ber  je^t  lebenben  Eaniben 
trennt  man  in  bie  Dleil^e  ber  molfsdl^nlidfien  |)unbe  mit  runber  5ßupiIIe 
unb  ber  fudf)SäI)nIid)en  ^unbe  mit  meift  Idnglid)cr  5pupitte.    Unferc  $)au§= 
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Ilimbe  entflammen  au§  hex  erftereii  fRä\)e,  lua^cfc^einlicfi  von  Sßölfen   unb 

3n)ifd)en  ^Juntifin  ""*>  Sioerren  ober  3i6et^faBen,  biefen  meift 
tleinen,  aber  hinten  unb  blutgjetigen  Ülaubttiteien  ber  alten  ^It,  von  benen 
ba§  iji^neumon  ober  bie  ^^oraonSratte  am  befannteften  ift,  gab  eS  feit  bem 
obem  @Dcän  gal)lieic^e  UebergangSformen,  bie  ba§  @ebig  be§  |)unbeS  mit 
ber  fc^Ianten  S^öbelform  unb  ben  flarfen  Sodibögen  foiüie  anbeten  Äenn= 
jet^en  ber  Sibctifta^ea  oereinigten,  altmeltlidie  Sü^iere,  bie  in  bei  @röfte 
jroifrfien  gui^S  unb  aßolf  fi^roanften.  gilljol  ^at  niijt  roeniger  als  fiebse^n, 
mdft  ben  f.^§p^oriten  oon  Cuerci)  (Dber-Eocdn)  entftammenbe  58it)erien= 
^unbe  (Cynodictis'Strlen)  auS  einer  ©attung,  bte  man  früher  ^unbSjal)» 
(Cynodon)  nannte,  befd)rieben,  bie  tlieilS    nuc^    bie   »oHe  3ttftnformeI    bet 
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älteren  $unbe  befafien,  t^eil§  ba§  ed)te  ©ebifi  ber  genügen  Qi1)tif)tai}tn 
geigten,  aber  untereinanbet  eine  untrennbare  JRei^e  oon  Sfif^ienförmeii 
Mlbeten,  fo  bag  man  taum  fagen  fann,  mo  bie  ^unbe  aufhören  unb  bie 
SSineaen  anfangen,  gumal  ein  ^aupttrennungädiarafter  in  ber  aUmdligen 
entinidlung  eine«  innem  £iÖder§  am  SHei&jafin  liegt.  SBon  biet  bet  ^piferm* 
gefunbenen  Strten  be§  Ictitherinm  {g^tg,  205)  fanben  ©aubri)  unb  fiartet 
nur  bie  abgebtibete  bis  ^nbien  Dorfommenbe  3lit  einer  edften  3'bd^I<i$( 
ötjntic^,  bie  aiibern  neigten  ftarf  pi  ben  aaSfreffenben  ©ponen  hinüber. 
UebtigenS  fommen  eii^te  Viverra-3lrten  fd&on  im  oberen  @ocän  (Snglaiibs  »or 
unb  fehlen  feit  jener  3"'  'n  feiner  Ülbt^eilung  be§  lertidrS. 

Sie  Jyamilie  ber  2Harber  ober  SWufteliben  (mit  (Sinfc^Iufr  »on  Sßiefel 
unb  Dtter)  beutet  fid)  juerft  in  tJormen  beS  Dbereocänä  unb  untern  3)liDcänä 
{Stenoplesictis  unb  Pleaictis)  an,  bie  fic^  ben  SSiocrtenfiunben  im  ®ebtfe 
natie  anfc^Iiefeen,  aber  eine  oerfi^iebene  Sdjäbelbilbung  mit  Sjifeilno^tlomm 
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aufitieifen,  beren  anfange  gil'dol  nerfolgen  (onnte.  Später  lam  bie  SB«* 
eintac[)ung  beä  @ebiffe§  titngu,  burd)  roel^e  bie  iStarbei  tne^r  ju  ben  teinen 
Saubt^ieren  ^inübernetgen,  njd^renb  fie  umgefe^rt  in  t^iren  fünfje^igen 
trügen,  i^rer  @angart  unb  ben  StlettftgeiDDliiiIieiten  ntani^ei  älrteii  an  bie 
SBiiren  erinnern.  Sei  biefen  ilutbörfttgen  Silieren,  roelr^e  in  ber  SBorjeit 
jutoetlen  eine  anfetinlttfiere  ßeibeSgrÖfee  erretd()ten,  aU  i£ire  Scrttcter  in  bct 
^t^tjcit,  bilbete  fiä)  bonn  boS  SRauBtEiiergebife  mit  feinen  fed)8  meifeel- 
fii^arfen  äJorberjä^nen,  ben  ^emorragenben  Statinen  unb  bem  d)atafteti[ttf(^en 
SReifejotine  immer  beutlic^er  lietauä,  roä^renb  bie  ^ööerjö^ne,  bis  auf  einen 
etngtgen  auf  jeber  @eite  ber  obem  Ainnlabe  verf^nianben. 


SWan  (ann  bie  Spänen,  roeli^e  in  reinfter  gorm  iroar  erft  im^ßtiocön 
auftraten,  aber  fti)Dn  lange  normet  buri^  UebergangSformen  non  ^uuben  unb 
Sinerren  angebeutet  rourben,  alä  bie  UebergangSgruppe  uon  ben  unD0U= 
fommneren  ju  ben  ooQfommneren  tatienaitigen  9?au6t^teren  betrauten, 
©aubrq  l)at  in  ben  Gattungen  Ictitherinm  unb  Hyänictis  eine  äl^nlit|)e 
SetbinbungStei^e,  raie  oben  t$tl!)ol,  in  ben  miocänen  Si^ic^ten  oon  ^ifernii 
aufgefunben.  @ingelne  3Irten  be§  IctitheriDm  (^ig.  205)  f^Uegen  fid) 
bur^  ben  Sefi^  groeier  oberer  ^lödei^ä^e  na'de  au  Viverra  an,  &ei  onbem 
tft  ber  übei^ä^Iige  ^ödtriafjn  oben  roie  unten  bereits  fe^r  jurüctgebllbet 
unb  bei  Hyänictis  noQenbS  gef^niunben  unb  ber  Dteigjalin  bem  ber  $t)ctue 
äl)nlid)  geniorbeu.  SIuc^  bie  gune^menbe  @tär!e  ber  jum  JhiodienjeTbeigen 
gebraud^ten  norbem  8üifenääl)ne  uufrer  Egonen  ift  fifton  bei  Ictitberium 
vorbereitet. 

®ie  gamllie  ber  flauen  fdjeint  fic^  ou§  berjenigen  ber  Sit'Ettifatten 
ober  ber  marberartigen  %i)\tu  entniidelt  gu  ^aben,  bei  raelt^er  bie  3ii)^'f° 
jfeparfeit  ber  ftraHen  (bomit   i^re  ©djärfe   beim  aiuffe^en  ber  Sa^e  auf 
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bem  Soben  nic^t  leibe)  bereits  angebeutet  i^.  UebeigangSformen  erfdieinen 
im  oberen  Sociün  %tanhe.iä)S  mit  ber  Gattung  Proaelarns, '  beten  Sitten 
noc6  oben  jroei  ^öcfergä^ne  roie  foffile  SWarbet  befoften,  non  benen  aber  bet 
eine  jum  ^eifcEinitnben  neigte,  ^ei  ber  um  einen  3d|rttt  ben  heutigen 
geliben  nätietftefjenben,  miocönen  ©attung  PsendaeluroB  ift  nur  noi^  ein 
fleinei  Sücfenja'dn  me^r  voitianben,  al§  in  bem  ®ebifi  ber  eigentlidien 
flauen.  3n  feinet  SBoIIenbung  crfciiten  ba§  ©efdjlec^t  etft  in  bet  legten 
Slbt^eilung  ber  3^eitiätieit,  blü^t  ^eute  in  retdiftet  3]llanntgfaltig!eit  unb 
ftraftentfoltung,  (o  bafe  berSRenfc^  eine  ber  ftattli^ften  ©cflalten  betfelben 
ben  Söroen,  an  (einer  Stelle  gum  33efienfcfier  ber  armiere  berufen  ^at,  ob- 
UPO^l  er  bem  fflÖnigStiger  an  fiiaft    naii^fte^en    mag.     Slllein    e§   (dgt  ftc^ 
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nidjt  leugnen,  bafe  auifi  fjiet  bie  Sormelt  e§  bereits  gu  mächtigeren  Äfimpfem 
gefitoi^t  §atte,  mobei  mir  namentlid)  on  bie  über  Suropo,  Slfien,  Slorb' 
unb  ©abamerifa  roä^renb  ber  fpdtem  S^ettiärgeit  nerbteiteten  unb  etft 
hirj  Dor  bem  auftreten  be§  aJienfctien  auSgeftorbcnen  2Irten  be§  ffiolc^galin 
(Machairodus,  gtg.  206  u.  207)  benfen,  beten  obere  (Sdgätine  botibkng  I)cr»ot' 
(ptongen  unb  ben  gangen  DberRefer  gleti^fam  in  einen  SJoppelbüIi^  oer« 
monbelten;  roofür  ber  letite  obere  |)ö(fergoIin  gef^uiunben  tft.  ffifefeS  ©e« 
bife  fd)eint  fit^  aber  bniäi  me^t  ober  roeniger  al§  eine  Uebcrtreibuiig  be§ 
5Raubt^tergebtf(e§  berauSgeftellt  ju  ^aben,  ba  ba§  J^iet  ben  JHatfien  un* 
notürlti^  metl  aufreihen  mufjte,  um  ein  Seuteftüä  gu  etfoffcn.  ©er  Unter- 
fiefer  mufete,  ö^nlid)  rote  bei  ben  SJinocetolen  (S.  224),  eine  Einbiegung 
erfüllten,  bamit  bie  ßtfgäline  bei  gefdiloffenem  !Racf)en  barüber  fjtnroeggreifen 
fonnlen. 
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SUIS  einen  fcl)t  fclbftänbig  entroicfelten  Seitenjnieig  ^aben  mit  bie 
aSJaffer-SBaubtfjiere  ju  fietiadjten,  bie  man  alS  gloffenfüfeer  (Pinni- 
pedia)  Don  ben  ©paltje^ern  (Fissipedia)  ober  Sonbraubt^ieren  unter- 
fi^eibet,  unb  bei  bencn  e§  fic^,  ätinlict)  roie  bei  ben  2BaIt^ieren  unb  ©ee» 
W^en,  nrieberum  um  iBeitge^enbc  Sffionblungen  ber  äufeetn  g^orm  Iianbelt. 
3Benn  mir,  abgefel)en  von  ben  (SiSbären  unb  ä[|nlid)en  Räubern,  benen 
hoä  SBaRcr  bodi  nidtt  ba§  eigentlii^e  SicbenS-Slement  tft,  bie  See^unbe 
unb  SBaltofie  neben  bie  Sonbräuber  fteOen,  fo  fdieini  unS  bet  Unter- 
fdlieb  nad)  ben  nerfdiiebenften  9itd)tungen  fo  grofe,  bofe  mir  faft  boran  ner* 
jueifeln  muteten,  in  i^nen  eine  nähere  ä3eriDanbt[d^afl,  als  roie  fie  ber 
Ignoerb  i|teS  Unterhalts  begrilnbet,  ju  finben,  oEein,  menn  nitr  ben  See- 
Otter  als  a{ergIeicf|§objcIt  nehmen,  fo  rottb  un§  Mum  ein  3w«'fet  iamd^ 


bleiben,  bafe  njir  unter  ben  marbetattigen  SRaubt^ieren  für  fie  ben  2tnfc£)lufe. 
JU  fuc^en  ^aben.  2Jon  ben  SUarbem,  SItiffen  unb  Dttem  liaben  fn^  be» 
Fanntlid)  ciele  ben  gifd)fang  oorbe^alten,  unb  einige  finb  baöet  fo  ju 
aBaffert^ieren  geroorben,  bafe  fie  ftc^  ouf  bem  geftlanbe  l)öct)it  ungefdticEt 
beroegen,  unb  i^t  gleif»^  in  fat^olifcijen  Sönberu  früher  a\%  unbeanftanbete 
gaftenfpeife  galt.  Der  fdfroimmenbe  S5ifcf)0»ermit  feinen  grabauS  cüdroärtS 
geftteiften  Hinterbeinen  erinnert  fofort  an  bie  See^unbe,  bei  benen  biefe 
Hinterbeine  fit^  beinalie  ju  einer  ^orijöntalen  S^roanäRoffe,  niie  berjenigen 
ber  SIBalt^iere  genähert  ^aben  (J^ig-  208),  bie  aber  bort  auö  bem  oerbreiterten 
St^roanjc  entftanben  ift,  bet  bei  ben  iHobben  frei  leroorragt.  ®a3  ©ebife 
l)ot  eine  er^eblidje  Umgeftaltung  erfahren,  ba  ber  SfietBjaljn  ben  Sfflaffer- 
raubt^teren  bei  iEjrer  tleineren  iöeute  über^üfftg  rourbe  nnb  auc^  bie  Sif- 
jätine  aufeer  beim  aSalroffe,  roo  fie  geroaltig  tieniorragen,  meift  jurüdlraten, 
fo  bafe  eine  geroiffe  geftaltli^e  Uebereinftimmung  namentlidj  ber  SBadäö^ne 
unter  eiiianber   eintrat,    rooburd)  ba§  ©ebife   fid^    bem    ber  Selpfiine    unb- 
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anbent  Qaiinmait  näherte,  ^ementfpredienb  meinten  einjelne  3i'>'I»9Cit/ 
bafe  bie  fteifc^freffenben  Siolc  buttt)  eine  loeitete  Umbilbung  ro&benartiget 
3n)tece  ent^anben  fein  lönnten,'  looliei  bie  auSgeflorbene  {^amilte  bei  3^^' 
gbbonten  (S.  270)  ben  Üebergang  gebilb«  ^aben  foQte.  ®iefc  Slnfii^t  ift 
Bon  Öujiep  unb  ©ill  nertreten  roorben,  aber  ein  neuer  Gearbeitet  ber 
foffilen  3BaItI)ieTe.  ^.  Sranbt,  fpriä)t  beiben  ^^pot^efen  bie  ^altbartdt 
üb,  fo  bafe  bie  beftet)cnben  2te^nIiiJ|feiten  oIS  t^olgen  conoergentcr  SüÖlWng 
betrüÄ)tet  roetben  muffen.  Sic  geogrop^ifcfje  SJerbteitutig  anbetteffenb,  finb 
Sionb'  unb  See^Siaubi^iere  mefir  als  anbete  Säuget^iere  ÄoSmopoIiten  unb 


mit  3lu§na^me  ber  $)riänen,  bie  nur  ber  alten  SüBcIt  onge^ören,  finbet  man 
aUe  gamilien  berfelben  in  ben  oier  Sffieltt^eilen  (immer  Sluftralien,  in 
roelijem  bie  Sauget  nic^t  über  Seuteltl)lere  ^inauSfamen,  abgeregnet)  meift 
reii^lii^  Dertreten.  Sel)r  le'&ueii^  ift,  bafe  manche  Seeraubttiiere  mit  einem 
langen  ^elj^aat  geboten  roetben,  roie  j.  SB.  bie  Äegeltobbe  (Hali- 
choerus  grypus),  beten  3ungeö  (gig.  209)  in  ber  9Jorberanftd)t  roie  ein 
Iangf)oatiger  ©eibenfpiß  au§fiel)t.  Sein  roeit^eä,  ge[blicf)roeifee§  Seiben^aot, 
raeli^eö  an  bie  abftammung  tioii  langhaarigen  üaiibtäubem  erinnert,  be- 
ginnt abet  fd)Dn  naä)  fünf  %agen  auSpfaHen  unb  maätt  balh  bem  furje« 
ftraffen  $)aor  be§  ouf  bem  Mücten  fdiroatjgejeic^neteii  alten  2^^iete§  ^lotf. 
S)ie  meift  ouf  abgelegenen  norbifcfien  Snfeln  jut  2BeIt  lommenben  XI)iete 
merben  oon  itiren  3Büttem  mit  einet  fo  no^tungSteiii^en  5WiId)  Detfefwn, 
bag  fie  täglid)  um  $funbe  june^men.  3Ibmetci)enb  uon  anberen  See^unben 
neTimen  bie  flegelrobben  itjre  jungen  etft  mit  in§  Sffiaffet,  roenn  fte  fiijon 
btci  2Bod)en  alt  finb. 
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3u  bcn  ^crrcnt^icrcn  ober  5ßrimatcn,  ber  ^öd^ftftel^enbcn  STbtl^ci' 
lung  ber  ©äugctl^icrc,  red^netc  Sitin6  bic  '^Uhtxmävi^t,  rocil  fic  gctüiffc  Sc* 
rül^rungöpunftc  mit  bcn  4)alböffcn  barbictcn,  xotlä)t  mit  il^ncn  roal^rfdicinlid^ 
au§  glcidjcn  SJorftufcn  l^croorgcgangcn  ftnb.  ©ic  fiä^Iicfecn  fid)  nol^e  an 
bic  ^nfeftcnfrcffcr  an,  bic  wir  aK  bcm  allgemeinen  ©nmbftamm  bcr 
l^öl^cm  Säuger  nal^eftel^enb  betrad)ten  muffen.  3n  Slmerifa  fommcn 
fleinc  gicbcrmäufc  fd^on  in  ben  mittleren  ßocänfdiici^ten  tjor,  in  6uropa 
Ttic^t  üiel  fpäter  in  ben  ^^oSpl^oriten  uon  Duercp,  unb  biefc  3ßit9cnöfl^" 
bcr  ^^aläotljcricn  waren  ben  je^t  lebenben  g^Iebermäufcn  fdion  fo  äl^nlid), 
bofe  man  fic  in  unfere  beiben  gcmeinftcn  ©attungen  Vespertilio  unb  ßhino- 
lopfaas  einreil^en  lonnte,  roa§  bei  feinem  anbem  ©äuget^ier  jener  3^^^^" 
angängig  märe.  Sie  gcl^örcn  alfo  tro^  iljrcr  frül^  erreid)tcn  SBoHenbungg» 
ftufe  gu  bcn  confcrDatiüften  33^ieren,  bic  man  fcnnt.  SWerfroürbig  ift,  bafe 
fd^on  bei  ben  älteften  2lrten  bic  iJingerfnod^en  eine  ä^nlidEjc  ftarfe  25er* 
längerung  jcigen,  mie  bei  ben  jüngeren,  fo  bafe  mir  bic  Serroanblung  ber 
fünffingrigen  f)änbe  in  weit  au^gefpannte  glugfci)irmc,  bic  mir  an  ber  un= 
gebomen  g^Iebermau§  ftaunenb  oerfolgcn  fönneri,  für  einen  ücrl^ältnifemäfeig 
frfincll  üoüenbeten  SBorgang  anfe^en  muffen.  ®ie  Slbämcigung  ber  fru(^t= 
freffenben  g^lcbcrmäufe  ober  fogen.  f  liegenben  ^unbe  t)on  ben  infcften* 
freffenben  trat,  mie  ber  unlängft  gemad&te  gunb  eine§  Oberarmbein^  bei 
@aint«2llban  (granfreid))  geigte,  fd^on  im  SJliocän  ein.  SBar  aud^  bicfc§ 
Oberarmbein  nod^  nid^t  fo  t)crfdi|ieben  oon  bcm  betreffenben  5hiodf|en  bcr 
5lebermau§,  mie  bei  ben  l^cutigcn  g^Iugl^unbcn,  fo  jeigt  er  bodEi  beutlid^, 
bafe  bic  Slbjmcigung  bamal§  im  ©ntftc^cn  mar.  ®a§  ©c^irn  biefer  lid^t« 
fd^euen  a;^iere  ift  aber  gleid)  bcm  ber  Snfeftenfreffer  auf  einer  jiemlid^ 
niebrigen  entmidtlung§ftufe  fielen  geblieben,  roa^  ber  naiven  SSerbinbung 
miberfpridtit,  in  bic  man  fic  mit  ben  Slffcn  gebrad^t  l^at. 

21I§  bic  eigentlid^en  ^errcntl^icre  ober  SBornel^mftcn  (5ßrimaten) 
bc§  SL^ierreicl)§,  ^aben  mä)  |)inau§roeifung  ber  glebcrmäufe  bic  |)alb« 
äffen,  SoIIaffcn  unb  aWcnfdficnaffcn  (Slntl^ropoibcn)  ju  gelten,  bei 
benen  eine  grofee  Uebercinftimmung  in  einer  Stnga^I  ber  midfjtigften  Drgan* 
bilbungcn  bi§  gum  2Wenfcf|en  l^inauf  Dorl^anbcn  ift.  S3ei  il^nen  allen  finb 
nämlidf)  bic  2lugen^ö!)Ien  nad)  hinten  entmeber  burdi  einen  fnöd^emen  Sogen, 
ober  burd)  eine  gefd)Ioffcne  SBanb  gegen  bic  ©dfjläfcngrubc  abgegrengt,  ber 
©aumen  (fall§  er  nid^t  oerfümmert  ift)  unb  bic  große  3^^^  finb  ben  übrigen 
gHngem  unb  3c^cn  gegenfibcrftcHbar,  fo  bafe  aud^  bic  ^üfee  gum  ©reifen 
gebrandet  merben  lönncn.  Sarauf  grünbet  fid&  bic  im  Ucbrigen  unbered^tigtc 
SBegcidfinung  biefer  X^icre  al§  SBierpnber  (Duabrumancn).  Scl^r  oiele 
SWerfmalc  bcr  Primaten  erinnern  an  bieienigen  bcr  älteften  l^ö^em  Säuger 
ober  ißlacenta-Xl^icre,  fo  ber  SRcid^tl^um  unb  bic  oerpltnifemäfeigc  ®Ieid^- 
l^cit  bcr  3äbne.  ©inen  joldicn  %y)pn^  bc§  ®ebiffc§  fanben  mir  bei  ben 
alten  Sunoti^erien  (Seite  203)  fd)on  oor  ber  Sdicibung  in  SRaubt^iere,  |)uf= 
tl^ierc,  Stager   unb  Halbaffen.    (Sbenfo   finb    bic   fünf  t?ingcr   unb  3c^en 
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bcr  ditcftcn  Suftioirbcltl^icrc  bcn  meiftcn  5ßrimatcn  unocrlürgt  überliefert 
njorben,  todl^renb  bei  fo  Dielen  SllleSfreffcrn,  3laub=  unb  ^uftl^ieren  Scr» 
mtnberungen  ber  S^^^^i^^^  <^^^  4,  3  unb  2  3ß^cn,  ja  bei  ben  Sinl^ufem 
auf  eine  einjige  eintraten.  2lel^nlid^c§  gilt  oon  ber  ©rl^altiing  ber  beiben 
Untergliebmofeen^Änod^en :  ©He  unb  ©peid^e  be§  95orberarm§,  ©(j&ien*  unb 
SBabenbein  be§  Unterfd^cnfete,  bie  bei  fo  nielen  S^^ieren  auf  einen  Änod^en 
rebucirt  würben,  t)on  bem  Unüerfd^moljenbleiben  ber  |)anb»  unb  ffuferourjet 
fnod^en  unb  oon  ber  @rl(ialtung  ber  Sdilüffelbeine,  bie  ben  meiften  Xl&ieren  ber 
anbem  ©ruppen  gang  abl^anben  gelommen  finb. 

®8  fprid^t  fid)  in  aDebem  eine  geioiffe  3Jlittel]^aItung  unb  Seftdnbig* 
feit  im  ©erüftbau  ber  ^Primaten  au§,  roeld^e  bie  SBorbebingung  eineS  6r* 
flimmeng  ber  l^öd^ftcn  Stufen  in  ber  Xl^ierreil^e  geroefen  fein  bürften.  35r 
Äörper  I|at  leinen  einfeitigen  Slnpaffungen  nad^gegeben:  roie  bie  Slal^rung 
eine  gemif d^te  unb  baS  ©ebife  bem  ber  2tQe§frcff er  äl^nlid^  blieb,  f o  mürben 
auc^  feine  mid^tigen  Organe  preisgegeben,  moburd^  il^nen  fpäter  ber  g^ort* 
fd^ritt  Derfperrt  morben  märe.  S)ie§  gilt  namentlidfi  von  ber  untern  2tb= 
tl^eilung  ber  ©ruppe,  ben  $)albaffen  (Prosimii)  ober  Semuren,  melii^e 
ben  erfteren  SJlamen  il^rer  nod^  bei  einigen  lebenben  Slrten,  bie  ben  ®runb* 
t^puS  am  getreueften  bemal^rt  l^aben,  auSgefprod^enen  Slffendl^nlidEifeit,  ben 
gmeiten  ifirer  ndd|tIidE|en  SebenSmeife  unb  bamit  }ufammenpngenben,  burd^ 
bie  eulenartigen  9ladE|taugen  gefpenfterartig  roerbenben  ^l^gfiognomie  uer* 
banfen.  6S  jtnb  im  allgemeinen  fanfte,  roeid^petjige  2;:^iere,  bie  fid^  non 
g^üd^ten  unb  3nfeften  ndl^ren,  alfo  eine  gemifd^te  Äoft  ju  fid^  nel^men. 
aSei  ben  lebenben  Spätlingen  mürbe  jebod^  ba§  ©ebife  burdi  Serluft  ein« 
jelner  Sd^neibe*  unb  Dorbem  Sadtjdl^ne,  feltner  ber  SdEjdl^ne  Ifidtenl^aft, 
immer  fel^Ien  oben  unb  unten  bie  mittleren  Sd^neibejdline  unb  bie  ©ebife« 

formet  fd^manft  jmift^en  3-77^-^71  ""^  rr^rlri-  ®*^  2lrme  finb  fürger 
al§  bie  Seine  unb  bis  auf  ben  gmeiten  g^inger  ber  „^interl^anb",  meld^er 
ftet§  eine  ftratte  trdgt,  fmb  meift  aQe  übrigen  g^inger  mit  5ßlattndgeln  oer* 
feigen.  9lur  bie  gingertl^iere  unb  g^IattermafiS  l^aben  an  allen  gingem 
RraHen  behalten. 

^ng^olge  einer mol^I  er ft  in  jüngeren  3eiten  eingetretenen  tiefer  gegangenen 
S5crundlÖnlid)ung  trifft  man  in  bcr  nidf|t  aUgu  grofeen  ©emeinbe  ber  Heber* 
lebenben  biefe§  fel^r  alten  Stammes,  d^nlidfi  mie  bei  ben  Seuteltl^leren,  eine 
ängal^I  bei  atter  fonftigen  Ucbereinftimmung  felir  undl^nlid^er  Settern:  ein 
5paar  ben  ^nfeftenfreffem  nal^c  gebliebene,  einen  9lager*|)albaffen,  ein 
g^lattertl^ier  unb  enblid)  eine  etmaS  gröfeere  ängal^I  oon  2:^ieren,  bie  man, 
menn  bie  Sttnbem  nod^  gu  bcn  .^albaffen  gegdl^It  mcrbcn,  eigentlidf)  ®rei* 
oicrtciSaffcn  l^eifecn  müfete,  ba  ^c  fid)  gicmlidf)  eng  an  bie  ©angaffen  an* 
fd^Iicfeen.  @§  finb  bicS  namcntlidö  bcr  faft  fdEiroanglofc  Snbri  non  SWaba* 
gaSfar  unb  bie  cbenfaQS  nal^cgu  fd)mangIofcn  SoriS  3nbienS  unb  ßeqlonS, 
fomie  bcr  langfd^mdngige  Sd^Ictermafi  (Propithecus  diadema  g^ig.  210) 
unb   mctirerc   anbere  SWafiS   ober  gudjSaffcn,  obmo^I  fie  fidEi  burd^  noll* 
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b^aaüeB  @(eft$t,  ben  enoä^nten  AraUnagel,  tfteilroeife  aud)  burdi  übergrofte 
äSugen  unb  fpi^e  Si^naujen  fc^on  äufeerHi^  uon  eigentlichen  Ülffen  unter- 
fc^ben.  9lbei  anbete  3nit(;Iieber  bei  Qtemeinfc^aft  finb  hmä)  ©onberan' 
paffungen  in  ber  Seninä^nlidiung  riel  iDEilet  gegangen.  Seim  Äobolb« 
mafi  (TareiuB  spectrnm),  ber  im  innern  93au  ben  SBoHaffen  nälier  lommt 


SdilttcnnaFi  (PropithecnB  diadema)  tu  linfAlibtNRi  @tt[Iungtn.    Vlaii  araatibiti:. 

•als  bie  anbem,  ift  buri^  eine  (ii)on  bei  eigentlii^en  SemuribeTi  begonnene  SSer^ 
Idngerung  bet  (^ferourjel  (tarens)  eine  ftarfe  Serönbening  ber  äufeem  ®r= 
fd^einuiig  entftonben,  bei  ben  D^renmafiS  (Galago)  unb  glattermofis 
•(GaleopithecaB)  roirb  man  an  glebermäufe  mit  einrollbaten  großen  D^ren 
unb  pelabefe^ten  ^onbflügeln  erinnert,  bo§  fcitfome  gingett^ier  (Chiromys) 
Don  SUttbagaätar  gleicht  im  ©ebife  einem  SJiaget  u.  j.  ro. 

3(6er  aQe  foldie  butc^  Slnpaffungen  an  t)erfä)iebene  fiebenSnieifen  ^ec' 
votgerufenen  älbmeidjungen    eingelner  Gruppen    re(!^tfertigen   nic^t  bie  oon 
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ctnjelnen  S^^^H^^h  voit  fSJlivatt,  6arl  Sogt,  3)iilnc«=6btt)arb§, 
®ert)ai§,  ^ill^ol  u.a.  aufgcftcUte  S3cl^auptung,  bic  |)albaffcn  feien  eine 
®ruppe  für  fi(ä&,  bie  gar  nid(|tS  mit  bcn  cd)ten  Slffen  gemein  l^ätten  unb 
ben  3nfeltenfreffem  unb  2ine§freffem  (Suiben)  nä^er  ftänbcn  als  ben  äffen- 
fSto6)  in  einer  1895  erfd^ienenen  Slbl^anblung  glaubte  2)hlne«'®bn)arb* 
fie  am  rid^tigften  ate  ftletterfd^roeine  (Pacbydermes  grimpeors)  ä^atat- 
terifiren  gu  bürfen.  3n  biefer  ütiertreiBenben  Sluäbeutung  einer  geroiffen, 
befonberS  bei  fel^r  alten  g^ormen  auftretenben  Slnnäl^erung  liegt,  wie  mir 
balb  feigen  merbcn,  SBal^reö  unb  §alfd^e§  gemifd^t.  Sllle  pi^ern  Säuger 
flammten,  mie  man  je^t  annimmt,  t)on  ^ödcrja^n'^S^l^ieren  (Sunotl^erien) 
ab,  benen  bie  l^eutigen  3nfeltenfreffer  am  näd^ften  geblieben  finb  (@.  203); 
baburd^,  bafe  fid^  ber  ^ödterjal^ntppuö  am  längften  in  ben  Drbnungen  ber  3n* 
feftenf reffer,  g^Iebermäufe,  Halbaffen  unb  alle§freffenben  ^uftl^iere  (SBuno* 
bonten)  l^ielt,  lommen  jene  Slel^nlid^feitcn  unb  Sermedifelungen. 

©0  auSeinanbergel^enbe  SBilbungen,  mie  mir  fte  bei  ben  ^eute  lebenben 
Halbaffen  finben,  legen  fdf)on  oon  ooml^ercin  bie  SJermutl^ung  nal^e,  bafe 
mir  e§  bei  il^nen  mit  nereinjelten  Sleften  einer  fel^r  alten,  el^emafö  formen* 
reid^eren  ®ruppe  ju  tl^un  l^aben,  in  ber  bie  l^eute  fo  ftarf  non  einanbcr 
abmeid^enben  Ueberbleibfel  burd^  jal^Ireidie  ajlittelformen  jufammengel^alten 
mürben.  Unb  biefe  SJermutl^ung  mirb  baburd^  unterftü^t,  bafe  il^re  SBer* 
breitung  ebenfo  jerfplittert  erfd^eint  mie  bie  g^ormen  felbft;  mit  SluSnal^me 
einiger  meniger  arten,  bie  auf  bem  g^eftlanbe  oon  Dftafrila  unb  in  SJorber* 
inbien  mol^nen,  finb  ndmlid)  bie  anbem  über  bie  unfein  jerftreut,  meldte 
jroifd^en  Dftafrifa  unb  Sübaften  liegen,  mäl^renb  meber  ba§  apatifdfie  ^Jeft* 
lanb,  nod)  Europa,  Slmerila  ober  Sluftralien  jefet  aud)  nur  ein  einjiges 
]^ier]^erge]^örige§  %l)itx  aufmeifen.  S)a  nun  l^eute  unb  in  ber  jttngften 
aSorseit  5DJabaga§far  bie  |)aupt]^eimat]^  ber  Halbaffen  ober  SJemuren  mar, 
fo  fam  Sllatcr  burd^  biefe  unb  anbre  t^ier=  mie  pflangengeograpl^ifd^en 
aSerpItniffe  ju  ber  Slnnal^me  eine§  grofeen,  im  SWeere  ücrfunfcnen  6ontinent§ 
jmifdien  Dftafrila  unb  Sübafien,  ben  er  unter  anbem  al§  bie  Ur^eimatl^  ber 
Halbaffen  anfal^  unb  barnadfi  Semuria  nannte.  |)infid)tlid^  ber  Halbaffen 
mdre  inbeffen  bie  SKnnal^me  eine§  fold^en,  übrigen^  nod^  burd^  bie  SJer* 
breitung  anberer  Seben^formen  geftü^ten  l^ijpotl^etifd^en  Kontinents  nid^t  er* 
forberlid^,  benn  ebenfo  mie  bie  l^eute  na^egu  auf  Sluftralien  befi^ränften 
Seutler  e^emaW  eine  roeltmeite  SJerbrcitung  l^atten,  fo  mar  bieS  aud|  l^in* 
fid)tIidE|  ber  Halbaffen  in  ber  Sorjeit  ber  %a\l  unb  fomol^I  in  9lorb*  unb 
(Sübamerila  mie  in  2JlittcIeuropa  l^at  man  bie  SHefte  jal^Ireid^er  uralter 
Halbaffen  gefunben.  3m  untern  ©ocdn  oon  9leu*a)lerico  ftiefe  man  auf  jmel 
f of jtle  Spiere,  roeldEie  aU  bie  Urti)pen  jmeier  5ßrimatenf amilien  angef el^en  merbcn 
lonnen.  S)ie  eine,  megen  i^rer  Regierungen  ju  ben  Semuren  Lemuravus  (au(^ 
Polycodus)  getaufte  2lrt  mufe  unbebingt  al§  ber  in  feinen  ßl^arafteren  primi* 
tiofte  Primate  betrad)tet  merben,  ben  man  bi§  je^t  überl^aupt  fennt.  (Er 
befafe   gleid)   allen   dlteften  5piacenta*2;i|ieren  44  ^ä\)ne  nad()  ber  g'ormel 


* "  J  *  |,  bie  oben  idh  unten  einanbcc  in  unmiiielbarer  Steige  fotflten, 
iväiiienb  alle  äbngen  Primaten  menigei  3ö!)ne  bejitien  unb  bie  gütigen 
Semuien  fpecieQ  eine  groge  Sude  jniifi^en  ben  obem  o(^neibe)ä^nen  auf- 
iDeifen.  S!o§  ®et|im  mar  no^cju  glott  (b.  ^.  bie  SBinbungen  Äiiim  fjer- 
oorttetenb)  unb  dor  mäftiger  @Töf|e,  ba§  «Bfelett  bem  ber  :SemuTen  d{)nUd)- 
(£inc  jitpette  ®Qttung  biefec  älteften  ajten  (Semutoniben  ober  ^oc^p- 
lemucen)  mürbe  megen  ber  3e^nli(^reit  i'eineS  @ebifte§  mit  bem  bec 
Sdiroeine  Hyopsodus  genannt,  ©eibe  ©attungen  bet  ÜemutaDiben  rooren 
nod)  Äütimeper  ebenfo  roie  bei  nalje  oermanbte  Caenopithecns  leniu- 
roides  aadf  int  cocänen  ®ol)nei^  non  ggerfingen  (Sdiroeij)  oertreten.    (Siiic 


onbere  untereotöne  ©attnng  roat  jmat  ebenfaD§  ben  Semuren  nerroanbt, 
jtetgt  aber  ii^on  einige  Uebereinrtinimungen  mit  ben  amerifanifd^en  Slfjen, 
bie,  roie  man  roeife,  oon  ben  altroeltlit^en  9Iffcn  bur^au«  rerfdiicben  finb, 
namentlidi  mit  bem  StraUenäffäien  (Hapale).  3^r  @ebig  entt|ie(t  nur  nod) 
40  3ö^ne.  3"  ^it^ti  Limnotherinm  genannten  ©atlung  geliüren  etma 
ge^n  3Irten,  bie  immer  iiod)  xioxi  fo  DeraEfgemeineiter  ^ilbung  be^  ©erfiftbane 
roaren,  bafe  man  batin  beutlidte  Sejietjungen  }u  ben  SHaubt^ieten  einerfeitiS 
itnb  ju  ben  ^uft^ieten  anbererfeitS  gemurrt. 

S)tefe  91e^nlic[)!eiteii  ber  alterten  Halbaffen  mit  ümnioorcn  fiuft^ieren 
roaren  auc^  bei  ben  tiiet^crgeljörigen  europöii^en  gönnen  aufgcfaßen.  ©er 
öltefte  in  ben  eocönen  ©c^tcf)ten  6uropa'ä  gcfunbenc  4"ilöüffe,  Adapis  pari- 
sienBie  (gig.  211)  rourbe  Don  Eunier  gu  ben  6(l)roeinen  gefteüt,  raä^renb 
anbererfeits  Droen  unter  bem  Slamen  Eopithecns  einen  roirtUdjen  ©uno- 
bonten  befdirieb,  ber  je&t  gu  ben  Suibcn  gerechnet  roirb.    SWan  roirb  in  ber 
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Sü&ot  baxä}  bie  öfteren  SWoIoten  non  Adapis,  bie  jutn  %^tü  noc^  ebenfo 
biei^öifrig  naien.  nie  bei  älteren  aSunobonten,  lebEiaft  an  biefe  eritmeit 
unb  ouc^  bei  einet  anbeten,  etft  in  neuerer  3**1  i«  ben  $t)i)§p^oriten  Don 
JBrtuet  (Öranlrei^)  gefunbenen  ärt  (^ig  212)  erneuerten  fic^  jene  3ii'e'f£l 
unb  a)leinun9§=SBetfd|tebenl&eiten,  fofem  biefelBe  oon  ®eroQt§  unb  ©oubrp 
füt  einen  gmeifeDofen  Semuren,  oong^il^ol  bagegen  für  einen  Sunobonten 
gehalten  niirb.  Stnem  britten,  glei^fallS  in  ben  ^^oSp^otiten  oon  Duercq 
Dotf ommenben  Halbaffen  I|at  ®  e  t »  ai  § , 
um  allen  Streit  ju  Dctmeiben  unb  boc^  bte 
boppelte  SlenDanbtfdiaft  au^jubtücten,  ben 
Stamen  eines  9lffenfd)n)ein§  (Ceboohoeros) 
beigelegt.  Selbft  ein  ed)ter  2Iffe,  ber  ©etg> 
äffe  (OreopitbeeuB),  auS  ben  miocönen 
©c^irfften  be§  9Jionte  Samboli  im  %o^- 
Iflnifdjen,  jeigt  nai^  ©oubrt)  noc^  ftarl 
bie(e  an  ^ßad^pbetmen  etinnetnbe  3iÖi' 
bilbung.  9llleä  bieS  bient  bagu,  bie  oben 
(S.  283)  geäufeette  3lnfid)t  ju  beftfitigen, 
bag  bie  älteften  Primaten  banim  fo  Diele 
aebtilic^feiten  mit  entfetnieten  alteocäncn 
Spieren  batboten,  nteil  fie  alle  oon  ei«' 
anbet  fe^r  na^e  ftetienben  infeftenfteffenben 
Urformen  mit  unentfi^iebener  Silbung  aDer 
%])t\le  abftammen.  Sc^tete  Sluffaffung  roitb 
iiod)  untetftü^t  burrij  einen  neuem  Junb 
Don  Sß.  Semoine,  bei  in  ben  unterften 
eocflnen  ScE)ii})ten  oon  SHeimS  bie  Stefte 
Don  Dier  SÄrten  einer  neuen  ^nfe'tenfreffer« 
©Qtlung  antraf,  bie  auf  ber  einen  Seite 
an  Spi^mÖufc,  auf  ba  anbem  an  Adapis- 
9(rten  erinnert  unb  bamad)  Adapisorex 
getauft  routbe. 

^ragt  man  fid),  bur^  meldte  Urfac^en 
w^n-^m^XttrT^tTt  >"""  fi*  *>«  goctbitbung  non  urfpriinglt^ 
i  ««ntuieii^t.  iiD4  «aukcQ,  bcu  ^nfeftenfreffem  nat|eßet)enben  Sütiieren, 
bie  noc^  im  SSeft^e  eine$  DoÜftdubigen  ®e- 
biffeS  unb  ©(eletteS  roaren,  ju  affenartigen  3;t»ieren  benfen  foH,  fo  fii^int 
nttt  ber  bonif^e  S'>'>loQt  Sßinge  ber  JBal)r^eit  na^ejulommen,  roenn 
er  baö  Sdiroergeroic^t  auf  eine  Umbilbung  i^ret  ©liebmafeen  bur^  bie 
Don  i^nen  angenommene  fletlembe  Seben§roeife  legt.  Unter  ben  Snfeften« 
freffem  giebt  e§  befanntHcl)  ebenfalls  bem  Soumleben  angepafete  ©attungen; 
aber  {elbft  bie  am  beften  fletternben  unter  i^nen,  bie  ben  $>abttu$  oon 
@id)^ötnd|en  barbielenben  Spi^b'^'^x'^cn  ober  %anaS  (Slabobattben) 


2)er  (befolg  ber  Stittttmhun^at.  289 

unb  aud^  bie  fiad^ellofen  ©unba^Ss^l^  ((^pmnuren)  betDegen  ftd^  iti  ben 
SSipfeln  mel^t  burd^  Saufen  unb  Springen  qI§  bur^  eigentlid^  ßletter« 
fünfte.  S)ie  Halbaffen  unb  Slffen  Ilettent  gan)  anbete,  inbem  fte  mit 
^änben  unb  Saugen  bie  ä(efte  umflammem  unb  ben  jtörper  nad^itel^en, 
VD&^xtnb  ienen  niebriger  ftel^enben  S^l^eren  mtfft  bie  Jtraden  }um  ^eftl^alten 
bienen.  2)ie  ni^t  mel^  atö  Aletterl^alen  in  SKnfprud^  genommenen  ftraUen 
bilbeten  ftd^  barnad^  aQmältg  in  9lägel  um;  bei  Dielen  |)albaffen  unb  felbft 
bei  einigen  ed)ten  ^ffen,  ben  bamad^  fogenannten  amerifanifd^en  ftraUen« 
äffen,  bleiben  aber  nod)  einzelne  ober  alle  Snbglieber  mit  fraOenartigen 
9lägeln  bewaffnet.  3ltö  @rfa$  erl^ö^te  fid^  bie  ©reiffäl^igfeit  unb  5traft 
ber  ^änbe  unb  g^üfee  burd)  ®egenüberftelftar!eit  unb  meitere  Sntfemung  beS 
Daumens  unb  ber  großen  3^^^  ^^^  ^^^  anberen  (Snbgliebmagen,  momit 
allerlei  llmbilbungen  ber  jhtoc^en  unb  @elenle  nerinfipft  maren.  ä^or  allem 
bebingten  bie  fortgefefttcn  ftletterübungen  ftetige§  gortf^reiten  in  ber  Seme» 
gungSfreil^eit  ber  Slrme  unb  Seine.  Dberfd^enfel  unb  Oberarm  nerl^arrten  nid^t 
länger  im  engen  Slnfd^Iu^  an  bie  Aorperfeiten  unb  tl^eilmetfe  oon  ber  ge« 
meinfamen  Jtörper^aut  umfc^Ioffen.  ^amit  gingen  ^ortbilbungen  ber  )6e« 
megungSmuSfeln  im  gleidien  ©d^ritte.  3n  ben  armen  nal^men  ber  obere 
unb  untere  ®rätenmu§fel,  foroie  ber  untere  @d^ulterblattmu§fel  an  ftroft 
unb  Umfang  ju  unb  riefen  eine  erl^eblid^e  Seronberung  in  ber  g^orm  unb 
Sage  ber  6d^ulterblätter  l^eroor.  2)er  erftarfte  2)eltamu§lel  oeranla^te  bie 
bei  fo  oielen  anberen  %f)Xtxtx[  oerloren  gel^nben  ©d^Iüffefteine  fid^  fräftiger 
}u  entmidfeln.  2ln  ben  Seinen  jogen  befonberS  bie  ®efofemu§IeIn  unb  ber 
innere  |)üftbeinmu§lel  bie  auffättigften  ®eftaIt§oeränberungen  ber  Änod^en, 
an  benen  fie  befeftigt  finb,  nad^  fid^.  S)a  bie  immer  mel^r  bem  ärmtppuS 
fid|  nä^emben  SBorberglieber  fortfd^reitenb  weniger  ate  ©tüfeen  be§  ÄörperS 
in  Slnfprudf)  genommen  mürben,  nerloren  bie  Scfiulterbldtter  bie  nal^iegu 
fenfred^te  Stellung,  meldte  fie  bei  ben  meinen  ©rbtl^ieren  auö  med^anifd^r 
Slötl^igung  einnal^men.  ®ie  ermorbene  g^eil^eit  ber  ©elenfe  an  arm  unb 
|)anb  ermirlte  aud^  für  Speid^e  unb  SDe  ein  größeres  Semegung§oermogen, 
wobei  bie  lejtere  ilire  Serbinbung  mit  bem  ^anbgelenl  löfte.  ®ie  SKittel- 
l^anbfnod^en  oerbünnten  pdf),  oerloren  bie  Srbfenbeine  unb  il^re  ©inlenfung 
mit  ben  fjingerfnod^en  näl^erte  ftd|  ber  eine§  Äugel*  ober  5ßfannengelente. 
SKit  ber  fteigenben  Slbwed^felung  ber  Sewegnngen  büfeten  eingelne  fonft  oor* 
wiegenb  befd^äf tigte  SDtuSIeln,  wie  ber  breiföpfige  3lrmmu§fel  unb  ber  }wei« 
löpfige  SBabenbeinmuSfel  il^r  Uebergewid^  ein;  bie  aWuöfeln  entwidfelten 
fid^  gleid^mdgiger  unb  bie  AnodEjen  oerloren  il^re  oorfpringenben  Seiften; 
aud^  ber  ®Qbogenfortfa(  unb  ba§  t^erfenbein  an  il^ren  bei  bem  Jtlettem 
weniger  in  SSnfprud)  genommenen  @Qbogen«  unb  ^ödielgelenf  erfiielten 
einen  Slnftog  pr  Stüdbilbung.  ^m  augenfd^einlid^en  @egenfa^  ju  bem, 
wa§  bei  ber  Tlt^xioffl  ber  laufenben  unb  nod^  mel^r  ber  fpringenben  3;^iere 
Dor  fid^  gel^t,  würben  bei  ben  5ßrimaten  bie  arme  oon  größerer  SBid^tigfeit, 
als  bie  Seine,   weil  fie  eben  beim  ftlettem  mel^r  in  2lnfpmdö   genommen 

steine,  ^Berben  unb  Qergelien.   II.  19 
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Tücrbcn.  S)tc  bei  ben  Slffcn  no(ä^  mc^r  al§  bei  bcn  $>albaffcn  tjcrlängcrtcn 
arme  mufefcn  bcn  ftörpcc  fd^Ucfelid^  sroingcn,  bei  ber  ^ortberoegung  auf 
bent  S3oben  eine  mcl^r  unb  mel^r  aufredite  Haltung  anjunel^men,  fo  bafe, 
rocnn  bie  arme  fel^r  lang  geworben  jinb,  ein  Saufen  auf  aßen  SBicren  fo 
fd^mierig  mirb,  bafe  eS  scitmeife  gänglid^  aufgegeben  merben  mufe  unb  ber 
Äörper  ftd^  juleftt  auf  ben  l^interen  (Sliebmafeen  im  ©leid^gemidjt  erl^dlt. 
(SS  finb  bie§  SSorgdnge,  bie  am  Äörper  ber  |)dlbaffen  begonnen,  jum  %f)txl 
erft  bei  ben  Slntl^ropoiben  il^re  SJoIIenbung  erful^ren. 

®(i|on  unter  ben  eocdnen  |)albaffen  glauben  mir  beutlidi  mannigfache 
Strömungen  ju  erlennen,  morin  jid^  einerfeit§  ein  SBel^arren  auf  ber  erreidjten 
Stufe,  anbererfeit§  Specialifationen,  namentlid)  im  ©ebife  funbgeben.  S)ic 
Adapis-Strten,  Don  benen  man  aud^  SWild^gebiffe  gefunben  l^at,  jeigen  in  ber 
3ugenb,  fofem  fie  brei  SKilti^fd^neibejdl^ne  aufmeifen,  eine  größere  Slel^nlid^* 
leit  mit  äffen  afö  fpdter,  mo  ba§  befinitit)e  ®ebife  nur  nod)  jmei  ©(%neibe* 
jdi^ne  auf  jeber  Seite  entl^dlt,  mie  bei  ben  meiflen  lebenben  Halbaffen,  bie 
in  ber  3Kitte  be§  ®ebiffe§  eine  große  Sfide  aufmeifen.  Slber  aud^  eine 
fjamilie  menfd^endl^nlid^er  |)albaffen  (Anaptomorphidae),  b.  1^.  t)on 
Halbaffen  bereu  ®erüftau§bilbung  auf  bem  SBege  gu  ben  l^öd^ften  5ßrimaten 
fortgefd^ritten  ift,  jeigt  ftd^  bereits  im  @ocdn  9torbameriIa§  mie  SuropaS, 
fo  bafe  man  l^ier  ba§  Sprid^mort  anmenben  fann,  „ma§  ein  ^dfd^en  merben 
mitt,  frünimt  fid^  bei  Seiten".  Sd^on  im  3al^re  1881  befd)rieb  @.  6ope  au§ 
ben  aBafatd^*S(^id|ten  t>on  SB^oming  ben  meufdöendl^nlid^en  Halbaffen 
(Anaptomorphas  Homuncnlus  ^g.  213).  @§  mar  ein  23^ier  oon  ber 
^gur  be§  amerifanifd^en  SeibendffdEien  (Uiftiti)  mit  großen  Slugenliöl^Ien, 
mie  bie  ber  ftoboIbmafiS,  au§  benen  mir  auf  eine  ndd^tlic^e  SebenSroeife 
fd^Iiefeen  muffen.  3m  DberRefer  befaß  ber  ^omuncuIuS  bloS  nod^  sroei 
Sfidtengdl^ne,  mie  bie  Snbrifinen  3)labaga§Iar§,  aber  bie  SBactjal^ne  marcn 
t)on  ber  ©eftalt  berjenigen  ber  l^öl^em  Slffen  unb  be§  3)lenfd^en.  S)ic  Heinen 
edfgdl^ne  überragen  faum  bie  Äronen  ber  Südtenjdl^ne,  äße  3a^ne  ftelien  tu 
jufammenl^dngenber'Sieil^e,  mie  beim  SKenfd^en,  fo  baß  ba§  gefamte  ®ebiß 
menfd^endl^nlidfier  mar,  al§  bei  ben  nieberen  ^eute  lebenben  äffen.  2lud^ 
in  ber  ©rößen-Slbnal^me  ber  SBadfgdl^ne  oon  vom  naä)  leinten  unb  in  ber 
©aumenbilbung  treten  menfd^endl^nlid^e  3üge  l^eroor.  ©er  merfmürbigfte  3ug 
aber  ift  bie  für  ein  frül^eocdneS  Sduget^ier  l^ödfjft  bemerfenSmertl^e  ®röße 
ber  ®e]^irn]^ö]^Iung;  mdl^renb  feine  3citgenoffen  tro^  oft  gigantifd^er  Äörper- 
größe  dußerft  Keinen  ®e]^ime  befaßen,  geigte  biefer  Heine  ^albaffe  ein 
Dorn  minbung§Iofe§  ®e]^irn,  meldf|e§  ebenfo  groß  mar,  mie  baSjenige  beS 
ÄobolbmafiS  (Tarsius  spectrum),  beS  menfdfiendl^nlid^ften  unter  ben  le* 
benben  Halbaffen.  ®r  l^atte  aud^  ebenfo  große  (in  g^ig.  213  d  punftirte) 
innere  Dtirl^öl^Iungen  mie  biefer.  ®ie  in  europdifdfien  eocdn*Sd^id)ten  ge« 
funbenen  änaptomorpl^iben  (Necrolemur  unb  Microchoerus)  jeigen  meniger 
antl^ropomorpl^c  309^*  <^^^  l>icfer  norbamerüanifdfje;  aud^  ein  neuerlid^  üon 
3lmeg]^ino   befc^riebener  Homuncnlns  patagonicus  beS   unteren  ^rtidrS 
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DDti  ^atagonien  bürfte  me^i  Sejie^ungen  }u  beu  amenfunifdien,  als  ju 
tien  altroeltlii^en  Slffen  baibteten. 

®ir  ftefien  fomit  dm  bet  mertroütblgen  S^atfac^e,  bafe  ftfilieocänc 
Italbaffen  ben  9tamen  SBoroffen  (Prosimii)  fieffer  le^tfertigen  als  bie  mei» 
^en  ^eutlebenben  mit  3IuSnaiime  be§  jtobolbmafis,  ben  baljer  bet  franjB- 
fifc^e  9lntt)topi>(oge  ^optnarb  (1892),  fammt  bem  Anaptomorpbns  aQein 
in  ber  Stallt  ber  bitcften  3ll|nenlinie  bet  f)ölieren  2tffen  flehen  laffen  iDoHte, 
eine  ?lnfitf)t,  bie  Dor  einigen  3a^ren  uon  ^wbrei^t  mit  anberet  SÖegtün- 
bung  roiebet^oU  roor* 
ben   ift.     5>ie    nodi 
lebenben      §olbaffen 
tiaben  |ti^  eben  mei^ 
in    maniiierlei   SRicl)' 
tungen     Don     biefet 
SJfitteUinie      entfemt. 
3bre   grofee  3dt  ift 
übrigens     aud)     auf 
9)iaboga§tar  notübct. 
3n    borligen   pieifto- 
Conen  unb  aaumoten 
ÜWooten  unb${no(t)en' 
^b^Ien    t)at    man    in 
ben  fehlten  Surren  bie 
SKefte    Don    nif^t  me- 
niget    alS    17    Stüd  g,,  a„. 

fubfoffiter     Öalboffen'  Anaptomorplm«  Homonouliw  Copp. 

arten    gefunben,    bie         „.4„,  m  aug«ie™ambüanie.  o  «nimt  ton  ob,K  i  ..n  .mu» 

ül§     S^i6)eX[,     bafe    fie  »,  b,  o  in  notürlliStt.  a  in  botnulln  »iBet.    Sa«  Sopt. 

nod)  ntc^t  lange  au§= 

geftorben  finb,  oielmelit  roalirfi^einlicb  bie  @rf(f)einung  be§  aJlenfdjen  auf  bet 
Qnfel  erlebt  baben,  oft  mit  ben  sinodf)en  erft  jüngfi  auSgeftorbcner  ibi^i^E,  rote 
ber  Aepyornis-SStten  (3. 159)  ober  noi^  lebenber  Spiere  gemengt  oorfommen. 
-äc^on  1893  ()atte  man  ben  0,225  JDietet  langen  Scf)äbel  eine§  \oli)m  äffen 
(Megaladapis  madsgascariensiB)  gefunben,  ber  etma  breimal  fo  grog  ge> 
roefen  fein  mufe,  oI§  bet  gröfete  jejt  lebenbe  ^albaffe,  ein  etft  1900  non 
©ranbibiet  bcfc!)tiebenet  ^erroanbter  (Peloriadapie)  root  hoppelt  fo  grofe 
roie  biejer  unb  iebenfall§  ber  tiefigfte  allet  bi§!^er  befannten  ^maten. 
Sbenfo  roaren  gil^ols  SRiefenlemur  {Dinolemnr)  unb  fflunberlemur 
(Thaamastolemnr)  unb  bie  neuen  ©attungen  (Palaeopropithecus  unb  Palaeo- 
chirogaleas),  bie  fid)  nod)  ^eute  befte^enben  ©Qttungeu  nä^er  anfdiiiefeen, 
a[g  bte  erftgenannten,  non  viel  grögetem  SBui^fe  al§  jene,  unb  man  f^Iiegt 
auä  ibten  uerfürMen  ©liebmafjen  unb  gebrnngenem  Sau,  bafi  fie  roeniget 
in  ben  ffiipfeln  ber  SBänme    al§  auf  bet  Urbe  gelebt  tjaben.     Sie  maren 
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t)ielleid)t  für  Alettetei  ju  mafftg  gebaut.  Megaladapia  nat  feinen  33et< 
nianbten  nur  nodi  im  &tii^  ai^vliä)  geblieben,  ein  $feilnal|tlainm  in  bec 
SRitteffinie  beS  SdEiäbelS  imb  tote  Heinen,  Don  hen  Stirnbeinen  opemgudeu« 
artig  Dorgeft^obenen  älugen^d(|len  mßffen  i^n  feiner  Sippe  ganj  unä^nli^ 
gemadit  ^aben. 

Son  ber  SBiberiuiQicjfeit  einjelner  S^olo^ta,  bie  $>albaffen  nirllii^  aU 

Sorfatiren  ber  eigenlfidien  2tffen  (Pitheei)  gelten  ju  laffen,  roor  fdion  oben 

(8.  286)  bie  9tebe.    S)ie  UnterfcEiiebe  finb  aber  nic^t  fo  fel)r  gioft,  unb  oer« 

fi^mtnben,  namentlich  roas  ba§  ^e^ 

bife  onbetrifft,  bei  Dorroeltlidjen  arten 

gönjlid).    S)a^  ba§  Seftc^t  bei  ben 

iSffen  boarfrei  geroorben  ift,  roä^renb 

bei  ben  Halbaffen  nur  bie  Stofenfpi^e 

ouS  bem  5ßela  b^auSfatj,  bafe  fie  ein 

roinbungSreii^ercS,  gefurd^te-S  ®e^im 

befornen,  beffen  ^olbfugeln  ff[)lie&Ii(^ 

über    ba§   Jtlein^im    ^inroegnjudjfen 

unb  bflffelbe  in  ber  3Infi(bt  oon  oben 

bebectten,  bafe  fie  bie  ftroUen  »crloren, 

meiere  bie  meiften  4*albaffen  nur  noc^ 

an  eingelnen  5i"9ctn  befafecn,  finb 

fdiliefeficfj  mir  puantitatine,  noc^  nid)! 

einmal  bei  aQen  Säffen  erreicfitc  SBor« 

äuge.     9Bi(^iiger   erfc^eint  bie  äb= 

grengung  ber  ätugen^Öblen  oon  ben 

S^lofengruben  burdö  eine  gefd)loffene 

Wintere  Jtnodienmanb  unb   bie  ^]i^= 

na^me    be§  2:4ränenli)<4e#,    ntelc^eS 

bei  ben  Halbaffen  äugen  auf  ber  39ade 

mitnbete,  in  ben  9lugenn)infel ;  aQein 

31«  21«.  aud)  bierin  behauptet  ber  ^obolbmafi 

ßttiHthr  T,™  N««piiheom,^^Eob«ti  in  Mif»     ei„e  Uebergangßftellung,  roegen  ioeI= 

A  «iDfii-,  B  «lummonfi«!.  dfcr  mcu  i^n  am  Ciebften  in  bie  3!or< 

fabrenfc^aft  ber  älffen  aufnehmen  unb 

Don  ben  anberen  $ialbaffen  trennen  möchte,  roa§  ober  ein  ebenfo  feltfameS 

Unterfangen  märe,    ^ber  bie  le^te  @d)n)ierigleil  niurbe  ^inmeggeräumt,  aU 

goifptö'JDiajor,  ber  1894—96  aKobagagfor  geologifd)  unb  palÄontologifd) 

burc^forfd)te.  unb  auf  ber  ^albaffen='3nfel,  bie  Iieute  feinen  ^oDaffen  mebr 

belferbergt,  ben  SBorberfi^dbel  mit  ooUftänbigem  ®ebi6  eines  foltben  fanb, 

ber  erft  im  ^leiftocän  auSgeftorbeu  ift  unb  nad)  SQbeffet  ein  letzter  lieber* 

reft  ber  fünft   Döüig  auSgeftorbenen  ©ruppe  mor,   bie  in  ber  SJorjeit  bie 

Halbaffen  mit  ben  ^oKaffen  oerbaub,  niorauf  beibe  fidi  in  ber  neueren  ^ät 

immer  meitcr  oon  einanber  entfernten. 


•  « 

U6ergangdgfteb  ju  SoCfaffen.  —  ^maU  unb  ^cettnofen.  293 

33ci  bicfcm  fogcnanntcn  3nfclaffcn  (Nesopithecus  Robertigig-  214) 
nähert  ftd^  ber  ©eftd^tSroinfel  betnienigen  ber  EDteerfa^en  (Gercopithecns- 
Strtcn);  ber  Äopf  crfci^cint  runb  unb  bic  ©d^naujc  wenig  l^eroorragenb. 
^ie  ätugenl^dl^Ien  ftnb  nad^  üom  gertditet  unb  Don  ben  @d|Iäfengruben  burd^ 
eine  Änod^enroanb  getrennt;  aud^  ber  23^ranenfanal  befinbet  ftd^  bereits  inner- 
halb ber  3[ugenp^Ie.  ®ie  9tafenInod^en  erfd^einen  im  ^rofil  fonlai)  unb 
bie  inneren  ©dineibejal^ne  berühren  fid^  in  ber  3KitteQinie.  2lEe§  ba§  finb 
ftennjeii^en,  roeldfie  Nesopithecus  ben  S>olIaffen  naivem.  SBäl^renb  biefe  ie« 
bod^  im  Dberliefer  unb  Unterfiefer  gleid^niele  3^^^^^  l^oben,  befafe  ber  3nfel« 
äffe  im  Dberfiefer  groet  fiüdfengä^ne  me^r,  moburd^  er  fidfi  ate  UebergangS» 
form  ben  f)aIbQffen  nähert.  Slttem  anftf^eine  nad^  l^at  biefe§  merfroürbige 
I^ier  nod^  im  fiebgel^nten  ^al^rl^unbert  auf  a)labaga§far  gelebt,  benn  ber 
ehemalige  franjöfif^e  ©ouoemeur  ber  3nfel,  be  g^lacourt  fprid^t  in  feiner 
1658  gefd^riebenen  ©efd^id^te  oon  SWabagaSfar  aufeer  oon  SHiefenftraufeen 
unb  einem  glufefd^mein  (@.  160)  audfj  oon  einem  cinfam  lebenben,  fd^euen, 
Xxittitti  genannten  Siliere  mit  2lffent^pu§,  runbcm  Äopf,  menfd}Iic^en 
Dl^ren  unb  „9)lenfd^engefidljt",  meld^eS  nur  ein  S5oflaffc  gcmefen  fein  fann, 
benn  bie  4>albaffen  l^aben  burc^meg  bel^aarte  ©efid^ter. 

®ie  l^eute  lebenben  Slffen  laffen  fid^  in  jmei  mol^Iunterfd^iebeue  ä^^^ifi^ 
t^eilen,  altmeltlid^e  ober  Dftaffen  (Eopitheci)  unb  neuroeltlidfie  ober 
SBeftaffen  (Hesperopitbeci).  ®ie  altmeltlid^en  2lffen  ftnb  mit  einem  aSorte 
auSgebrilcft  menfd()enä]^nlidf|er;  fie  ^aben  eine  mel^r  ober  weniger  l^er* 
oortretenbe  Stufe,  bie  bei  ben  in  Dftaftcn  roeit  nad^  Sftorben  gc^enbcii  9lafen- 
affen  (Nasalis-Slrten)  balb  bie  ^orm  einer  nieblid^en,  etroa§  aufgcftülpten 
ßinbemafe,  balb  bie  einer  imponirenben  äfblemafe  annimmt.  9kd)  btefer 
mit  einer  fd^malen  fnöd&cmen  Sdieibemanb  oerfel^enen  9iafe,  bei  ber  bie 
Slaf entölter  ftd)  nad^  oom  unb  unten  öffnen,  nennt  man  fie  audl)  @d^mal= 
nafen  Catarhioae),  mäl^renb  bie  amcrifanifd^en  äffen  eine  niebrige  Patt- 
nafe  mit  breiter  Sdineiberoanb  unb  feitmärtS  geöffneten  Slüftcrn  bcft^eu 
unb  bamad^  SBreitnafen  (Platyrhinae)  getauft  mürben.  3"  biefem  an* 
fd^einenb  roeniger  roefentlid)cn,  aber  burdigreifenben  unb  ba^er  für  bie 
©pftematif  mid^tigen  Unterfd^iebe  fommen  anberc,  roeniger  allgemeine.  5)ie 
äffen  ber  alten  SSelt  l^aben  gang  ba§  Ocbife  be§  SWcnfdien,  b.  f).  bic  3^^^* 

forme!  ^ '  j '  ^  -^  roenn  aud)  bie  (Sdga^nc  mel)r  f)croorragcn,  bieienigcn  ber 

neuen  2SeIt  l^aben  oben  unb  unten  groei  ßüdengäl^nc  me^r.  ®cr  Unter* 
fd^ieb,  roeldtien  in  btefer  Segie^ung  bic  Slbtl^eilung  ber  amcrifanifdf|cn  Ärallcn* 
äffen  mad^t,  gu  beucn  bie  nicblid^cn  Söroen-2lcffd)cn  gepren,  ift  nur  ein 
fd^einbarer.  8ie  l^obcn  nämlidf)  groar  groeiunbbreifeig  3cif)nc,  roie  bic  altroelt- 
üdjcn  äffen  unb  ber  ü)tcnfd),  allein  genauer  gugefel^cn,  l^abcn  fie  bod)  oicr 
öfldcngäl^ne  mcl^r,  unb  bie  fdjcinbarc  Uebereinftimmung  fommt  nur  baburd) 
gu  Staube,  bafe  i^nen  bafür  oier  2J}a]^Igäl)ne  oerfümmert  ftnb,  fo  bafe  bie 
©cfammtga^I  ber  Sadgä^nc  biefelbc  bleibt.  Sic  geben  fid)  übrigen^  nod^ 
fonft  al§  ein  eigenartig  entmidelter  ©citenfprofe  barin  gu  erfennen,  bafe  bei 
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il&nen,  mit  SÄuäna^me  bet  gtofeen  S^¥'  fflmmtlidie  ©nfeglieber  JhoUen  tragen. 
3ii  bet  eocän=3eit  beftanb  alfo  biefer  Unterfc^ieb  neuroeltlidiet  iinb  alt' 
meltlicf)ec  aftcn,  ber  fid)  in  f^iäteren  gunbcn  bereits  beutllri^  au§ptägt,  nodj 
nidft,  ber  Iemureiil)afte  Steuaffe  (Caenopithecua,  oergl.  @.  287)  ber  Ur< 
fcfiroeig  unb  feine  aJcrroanbten  Bereinigten  bie  Sennjeidöen  ber  ameritanifdjen 
unb  altroeltli^en  Stffen,  n)ie  im  tertiären  2)lof^uSt^iet  Sinb  unb  Met)  »er« 
einigt  roaren. 

Sin   bieie  niebrigften  foffileii  Slffen  fdjlieöen   fii^  au§  ben  mittleren 

Sertiörfi^icÖten  (aJliocdn)  jaftlreii^ere  9lrtenfunbe  an.  Siä^renb  feil  SJJenidjen' 

gebenfen    ber  greifen    Don  ©ibraltar   ber  elngige  europöifi^e  Drt  roor,  an 

roeldiem  man,  roie  auf  eiucm   non  Kfrito  norgeii^obenen  unb  Dergeiicnen 

Soften,    eine  Affenart    antraf,    roar 

Sübeuropa,   namentliift   bie  a)JifieI= 

meerldnber,   in  ber  üftiocänjeit  an* 

fi^einenb  nid}t  arm  an  äffen,  lueli^e 

bcn  nocE)  ^eute  lebenben  inbifcljeii  unb 

ofrifanifc^en  3lrten,  namentlidö   ben 

©dflanfaffen  unb  äRalafoS,  ben  5tum= 

meiaffen    unb   SWcerfa^en    fo   natic 

ftanben,  büfe  man  fie  t^eilroeife  faum 

ju  eigenen  Gattungen  ergeben  mag. 

SSefonber§  in  @rted|enlaiib  {|at  man 

ciele  Ueberrefte  berfelben  gefunben, 

bod)    gießen   fi(^  Spuren   berfelben 

bi§  nad)  <Sübbeiitfd)Ianb  herein.  Son 

bcfonberem  3nlewffe  baninter  ift  ber 

im  3)Uocän  non  XoSfana  gefunbene 

©ergaffe    (Oreopithecus),    ber    loic 

burifi  eine  Sltt  9ltaDi§mu§,  fe^r  benen 

bet  SJunobonten  ätjnlidje  3äfl"e  ouf' 

roeift,  unb  ber  gtied)ifd)e  5DIittel=a[ffe  (MeaopitiiecoB  Pentelici  g^ig  215),  ben 

man  anfangt  für  eine  iDlittelform  äraifc^en  S^lanfaffen  unb  ©ibbon  ^ielt, 

ber  aber  feinen  Slamen  onbetmeitig  »erbient  ^at,  ba  er  mit  bem  ©liebet« 

bau  einer  SDteerfa^e  benSc^öbelbau  eine§  ®(4IanFaffen(Semiiopitheca6)  oereint. 

StHein  biefe  ben  mittleren  ©ruppen  nal)e  fte^enben,  oormeltlii^en  Slffeu  er» 

regen  ni^t  entfernt  baä  ^ntereffe,  nield)e§  ftdj  an  bie  Srf^einung  jroeier  ober 

breier  menf^enöf)nU^en  2lffen  fnüpft,   roeldje  fdöon  in  bet  SDUocäujeit 

in  ©Uropa  lebten,     ©eibe  ftonben  ben  inbifc^en  ©ibbonS  nolie,  ber  eine, 

beffen  ©puren  mon  in  bet  Sd)roeia  unb  in  gtanfreic^  entbectt  ^at,  fo  fe^r. 

ba|  man  i^n  einfad)  bei  ©attung,  ju  roeldter  bie  ©ibbonS  geljören,  guge« 

iStflt  unb  ben   antifen    3Balbgänger   (Hylobates  [Pliopitbecns]  aatiquos) 

getauft  ^at.     SBetfudien  mit  es,   nart)  ben  Sefdireibungen,   roeldie  unS  bie 

9jeifenben   von   ben  ©eiDO^n^eiten    ber  (jeute  lebenben  @ibbon$   gegeben 
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t)aben  uiib  auf  bie  nrir  im  folgenben  ßapitel  iurfitflommeii  merben,  ein 
fflilb  :jon  ben  äSeroofinern  unfcrer  mitteleuropäifc^n  Srounfo^Ienroälber  ju 
raadjcn,  \o  ttt)alttn  mit  ben  einbrud,  alS  trdte  un§  in  bielem  X&iete  bec 
aBaIb<a)len((i)  jener  3eit  entgegen. 

€in   anbetet  gibbonarticier  3(fte  ber  SRiocänjeit,   oon  roelc^etn  man 
tatet  beja^nte  Untetfiefet  in  ^onlteic^  unb  lofe  S^i)nt  im  SBof)nerj  ber 
ff^roäblfc^en  316  aufgefunben  Sal,  bct  SBalbaffe  (Dryopithecns  g^g.  216, 
217)  befafe  noc^  mebt  SUJenfcöenäbnlidifett  aU  bie  ^eute  lebenben  ©ibbonS 
unb  in    bet  JBiibung    be§    fteil  obfaticnben  UnteiHeferS  (b.  if.  be§  ftinnS) 
eine  menfdjlii^ere  ^^pftognomte,  alä  olle  l)eute  lebenben  menftbenä^nltri^en 
Slffen.    ^ie  3ä^ne  jeiglen  jum  %'i)eH  fo   Diel  Uebeieinftimmung  mit  ben* 
jenigen  beä  9Senfd)en,   bafe    bie  in  Sdiroaben   gefunbenen  Sjemplarc  bei- 
felben   Don   beti   erfaljienften  Äennetn   fofftlet  ftnodien  oljne  3ö9em  bcm 
JDlenfdien  jugefctirieben  luorben  roaten.    ©ie  finb  aber,  roielStonco  1898 
gegeigt  Etat,  benjenigen  ber  @yibbon§  no^  d^tili^et,  namentlidC)  menn  man 
fie  untet  einet  fditiiacbcn  Setgröfeerung  betracfitet.    S>a  aber  big  jejt  niÖftS 
als  Xi)ält   »om  Äiefer  unb  Dberatm   gefunben  niotben   finb,  fo  [fifet  fid| 
niii)t  fagen,  ob  ber  Sffialbaffe   aud)  in  anbetn  SHirblungen  menfc^enä^nlicber 
geroefen  fein  mag,  als  Dtang-Ulan  unb  G^impaitfe,  groif^en  benen  er  feiner 
®töfee  nad)  etroo  in  ber  3Jiitte  geftanben  )u  ^atm  fdieint    es  ift  imntct= 
bin  möglii^,  bafe  biefeS  gibbonartige  affengef^Iedit,  roelffteS  nadi  ber  gientUdi 
ftarfen  Verbreitung  bet  JRefte  in  miocänen  St^tdjten  2Witteleutopa§,  bamalS 
in  unfern  Steiten  aablreid)  oettreten  geroefen 
fein  mufe,   ber  ä^ncnlinie  beS  Wltn^ä)tn  ] 
näiftt  geftanben  &ol,  als  itgenb  ein  leben- 
ber  antljropoibe.    Sluf  eine  Sc^roierigfeit 
madite  inbeffen  ©aubrq  fdton  1890  auf- 
metifam,  bie  barin  beftebt,  bafe  beim  Dryo- 
pithecns  bet  Sfiaum  für  bie  iBenieflunflcn 
ber  3""9e  int  Unterfiefet  fo  eng  geroefen 
ip,  iDie  man  bieS  bei  einet  tJorm,  bie  bem  ^^^ 

fprac^"  unb  sungengeroanbten  SDtenf^en  na^e  nniftutia  m  Dryopitheon»  FoQtani 
Doraufgegangen  fetn  fottte,  foum  uotauS"  "°' **"  "''{l'w^a^'öbi^ ''°'""*" '" 
fetjen  bürfe  (g^ig.  217).    S)oiii  fommt  eine  '«ni   o  n 

parfe  3;icie  ber  Sffianb  be§  nii^l  rote  beim  fWenfdien  unten  öorfpringenbcn 
ÄinnS.  ©aubtq  nalim  beSbalb  feine  früber  auSgefprotbenc  SDleinung, 
bafe  ber  Dryopithecus  oielleidit  bet  tertiäre  „2&albmenfi^"  fein  fönne,  beffen 
g^uetftütten  unb  gurei^tgefcblagenen  Äiefelwet^euge  bet  2lbb6  SBoutgeoiS 
in  S^b^naq  gefunben  ju  ^aben  glaubte,    roiebet  ptütf. 

älDetn  bie  anbeten  sllntbropoiben  ^aben  äbnlicbe  enge,  bie  SSemegungeu 
bet  3""9£  "0**!  i'orn  unb  ben  Seiten  beeinttdcbtigcnbe  SHäume  im  Untet- 
nefet  unb  auä)  eingelne  febt  Qlte  foffile  iDtenfd)enraffen  niie  j.  S3.  bie  von 
Sftaulette,  Don  ber  mit  rocitet  unten  fprei^en,  jeigen  eine  auffällige  Enge 
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be$  BungcntaumS,  forootil  in  t^olge  ber  SHde  bei  Unteifiefeiäfte  al§  butd) 

baS  geringere  SJortpringen  be§  JttnnS;  bie  Sögen,  roe^e  bte  3<i^ntet^en  bei 

(wütigen  SHenfdien  bilben,  ftnb  jioeifello«  jüngere  Srmerbungen,  bie  mit  ber 

pnelinienben    ©pracl)geroanbt^eit  in  SJerbinbung    ftetien  mögen,     Sebenfen 

mir,  bog  bie  Dtec  Ubenben  Gattungen  ber  älnt^topoibcn,  von  benen  groei 

in  3Ifien  unb  iraei  in  flfrtfa  Ddrlotamen,  fämmtlid^  ber  allen  SBelt  angc' 

^ören,    ba^  aud)  foffite  Slnt^roprtiben  nur  in  Europa  unb  SCften  gefunben 

morben  finb,  (o  bleibt  bet  alten  ©elt  unbeftreitbar  ber  äni^ug  unb  SRu^m, 

bie  nädi^en  SJorfa^ren  be§  3)tenf<^n  beherbergt  ju  Eiaben.  S>enn  abgefeiten 

oon  jenem,  boci)  in  roelter  morp^oIogtfdEKr  j^eme  bleibenben  Aoaptomorpbns 

Homnttcnlas  ^t  man  niemals  in  ben  @i!^id)ten 

bet  neuen  Sffielt  bie  Spuren  eines  no^em  ober 

entfernteren  ttilerifc^en  SBerroanbtcn  be§  äUenfrfien 

gefunben. 

Sffiir  fe^en,  bie  Söugetliiere  fiatten  fid)  be= 

rett§  in  ber  mittleren  ^iiertiärjeit  na^egu  bi§  ju 

ben  ^öd^ftcit  fformen  erhoben,  roelcfie  fie  unb  bie 

S^tiienoelt  bi^  je^l  erreidit  ^abcn.    ®§  bürfte  ben 

gorfcEjer  faum  me^r  SJunbet  nelimen,  roenn  ein 

neuer  glüäli^er  gunb  aud)  ineniget  jroeifel£|atte 

@puren  be§  Sltenfc^en,  als  man  fie  biS^  ge> 

funben  fiaben   mill,   au§  jenen  mett  entlegenen 

gig.  jn.  3^*'™  8"  Siifle  btfldite.    IDenn  fein  Stuftreten  in 

annrataum  DM  nntttHefets  D»n    jener  gpodfie  f|ätte  nac^  ber  äuffinbung  beä  Dryo- 

j,opi  ecuK  pithecus  nid)t^  auffällige^  me^r   unb  bie  Sr- 

fd)eiiiung  eines  SJemunftrocfenS  in  biefer  abtticilung  mar,   roenn  man  fo 

fagen  barf,  in  ben  ©runblogen  uorbereitet  unb  ermöglicht  bun^  ben  rapiben 

äluffdtmung,  meieren  bie  Sntmicflung  be§  ©e^imS  unter  ben  ®äuget:^ieien 

genommen   ^atte.    ©ei  ben  Soffen  madile  ba§  SffiadiStöum   ber  ©rofe^im- 

plfttn,  bie  noc6  bei  ben  |)a[baffen  einen  Streit  be§  Äleinliimä  frei  Üefeen, 

einen  fo  ffarten  gortfi^rili,  bafe  fie  nun  aöe  übrigen  X^eile  beä  ®e^imS 

überroudifen  unb  bebedicn.     ©ieS  gilt  für  alle  SoHaffen,  nidjt  bloS  für  bie 

altroelttic^en  unb  3lnlI)ropoiben,  fonbem  au^  für  bie  omerifanifcöen  Slffen. 

9)Itt  biefer,  ben  übrigen  Steilen  ooranfcfireitenben  @ntmidlung  beä  Sorbet' 

frtm§  fte^t  ba§  auftreten  immer  ga^Ireiti^erer  unb  tieferer  Sffiinbungen  feiner 

DberfJäcfje  in  einem  geroiffen  ajer^ältnife.     ©§  ift  bieS  jeboi^  (ein  einfache« 

Ser^ältnife,  benn  e§  tritt  hierbei  bie  fflörpcrgröfee  be§  Untieres  in  SBetiac^t,  unb  bie 

Heineren  3;^iere  I)aben  faft  burdjroeg  meniger  lief  gefurdile  ©ebimoberpdcfien 

oI§  bie  größeren  berfelben  Stufe,  al§  roenn  fie  fidj  bei  ber  Sletn^eit  i^rer 

Sdjdbel  eine  foIcf)e  SHaumnetfdtraenbung  nii|t  erlauben  bürften.     3Iuf  bie 

Uebereinftimmung  ber  allgemeinen  Umriffe  be§  ©e^imbauS  bei  Slffen  unb 

3)leiiid)eu  roirb  auf  ben  näd£)ften  Seiten  auäfü^rlic£)er  einjuge^en  fein. 

3um  Stijlufe  biefeS  fiapitelS  roetfen  mir,   roic  in  ben  früheren,  noi^ 
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einen  furjeii  SBiicT  auf  bie  petfönlii^e  SniroidUmg  ber  ^ötjeren  aBirfielt^ietc 
Unit  finben,  bafe  fie  loirflidi,  roie  lüit  eS  ben  paläontologifcfien  jjunben  ge- 
m&%  onncI)men  muffen,  au§  na^eju  gleidien  anfangen  ^etoorge^en.  3o, 
roie  mit  e§  au§  ber  nadjfte^enben  gigui  (218)  erfe^en,  gicidjen  bie  Säuger 
in  xtjtm  frfl^eften  ^ugenbauftönben  fogar  ben  J^ifiljen  in  ber  SßiebetletiT  ber 
früliet  befd)Tiebenen  Aiemenfpolten,  roobei  man  j^ig.  S  mit  ben  abgebilbeten 
Cmbnjonen  uergleicfien  roode.  9Sir  fönnen  biefe  Sntroidlung  !)ier  nittit  im 
Sinjelnen  oerfolgen  unb  rooQen  nur  tiinsifüge».  baß  bie  Umbiibungen  in 
ben  Snbgtiebmafeen,  ol§  bie  fpoteften  Srroerbungen,  in  ben  frü^eften  ^ugenb«^ 
gußänben  meift  nod]  nicf)t  bemerfbat  finb.    So  ift  bie  |>anb  einer  Riebet' 


tflfl.  11  EL 
Onitiqvitcn  non  S^ilbhilti  |A  A'),  Cu^n  (B  H'),  funb  [C  C)  unb  3lia\iSi  (I>  D*)  In  )iiitl  (hiltDliflungl- 
flufm.  ^n  ba  obatn  Ktiit  finb  Die  XQltic  In  ttinr  ilctlcn.  in  bcc  unltcn  au«  bn  (cAltm  unb  aäiUjc 
fBoAc  <tiaS  $iitn  iddi  liicten  nf«.  o^ttn  Xagc)  bniarfitm.  Si^j^nnb  brt  ttiltn  Slnbiumi  tifi^iinrn  iiill 
$«II(  nDdi  bi<i  McmmbOgtR  unb  bat  <)tc[iit)t  geminnt  nft  miltirnb  brs  (iscitcn  (ilrnnbnit  ^Dimen.  Cbenli 
tbnbnn  fii4  bit  CnboIffbin<i^  (in  niabtcnb  bit  [((Intn.  in  nitlilicin  bit«  Siinillniiftn  ouA  btint  (u^ 
unb  !Knil4cn  nadi  ^t%x  tinii  cnlioidcll  ifl. 

maus  urfprünglid)  ganj  fo  gebiibet,  roie  bie  ^änbe  anberet  ©äugei'^Gmbrq" 
onen  unb  erft  nat^lräglidj  tritt  bie  enorme  Verlängerung  ber  niet  (^lug* 
finget  ein.  Sbenfjj  roerben  bei  ben  *Cfcrbcn  iljre  nur  bei  ben  ätteffen  Sor* 
fahren  in  befonberer,  getrennter  (ärfdieinung  uorljanbenen  ©neu«  unb  iBüben= 
beiiie  ooUftänbig  angelegt,  aber  nadj^er  cbenfo  roie  bie  überjäfiügen  ^t^tn 
be§  @mbrgo§  roieber  äurftcEgebilbet,  unb  fogar  bie  uerloreneu  Söfme  ber 
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SBorfal^ren  unferer  aBiebcrfäucr  unb  9Bale  crfd^einen  im  embryonalen  ßeben, 
um,  ol^ne  irgenb  einen  ©ienft  geleiftet  ju  l^oben,  mieber  gu  nerfd^minben. 
2lnbrerfcit§  feiert  nad^  Slütime^er  im  SWild^gebife  üielcr  X^itct,  baö  Don 
bem  bleibenben  fel^r  nerfdjiebene,  meift  nottftänbigere  ©ebife  il^rer  Sll^ncn 
micber.  So  gleid)t  ba§  SWildigebiB  ber  SWofd^uätl^iere  bem  be§  Slnoplotl^erium, 
ba§  ber  5ßferbe,  ftamele  unb  Slepl^anten,  bem  bleibenben  ©ebife  il^rer  foffilen 
SSorganger,  unb  e§  erneuert  aud)  l^ier  ba§  gegenmärtige  Seben  in  lurjen  309^^^ 
bo§  ®ebäd|tnife  be§  Vergangenen,  natürlid^  nur  bie  t)on  ben  SJorfa^ren 
roirflid^  burd^Iaufenen  Stufen,  ni(J^t  aber,  mie  e§  oft  irrtpmlid^  bargefteüt 
mirb,  bie  aller  tiefer  ftel^enben  ßlaffen.  So  erinnern  in  ber  ©ntmidtlung 
ber  Säuger  aüerbingö  gemiffe  oorübergel^enbe  Äörperjuftänbe  an  bie  ßloafen* 
tl^iere,  unb  bleibenbe  SSilbungen  an  bie  S3eutelt^iere,  aber  natürlid^  l^at 
ber  angel^enbe  Säuger  meber  bie  3^f*ä^i>^  abmeid^enber  S^^^i^  ^^^  3lep* 
tilien  nod^  ber  Sögel  gu  burdjlaufen.  9tur  Stufen  ber  bireften  2l^nenlinie 
unb  nur  fold^e,  meldte  mit  ber  Umbilbung  ber  SCl^eile  in  unmittelbarer  Se- 
gie^ung  [teilen,  fönnen  mir  in  ber  perfönlidien  (Sntmidlung,  bie  eine  SBieber* 
l^olung  (SRecapituIation)  unb  ein  Sladibilb  (^alingenefte)  ber  l^iftorifrfien 
StammeSentmidflung  in  ben  aUgemeinften  SH^^  barftellt,  mieberjufinben 
ermarten.  ©afe  babei  Sielet  bi§  gur  Unfenntlidifeit  gufammen gebrängt, 
2lnbere§  burd^  bie  bei  ben  Säugetl^ieren  in  ba§  Sörperinnere  nerlegte 
^ugenbentroidlung  fid)  ueränbert  l^aben  mufe,  ift  natfirlidi,  aber  bie  Ummege, 
meldte  gal^Ireidie  S^l^ierarten  in  il^rer  embryonalen  dntmidflung  madfien  muffen, 
um  ju  einem  nidf)t  auf  ben  erften  Stufen  uorgefel^enen  3^^^^  i^  gelangen, 
t)or  allem  bie  Slnlage  fpäter  roieber  T)oIlftäubig  oerfd^minbenber  ©liebmafeen 
unb  Drgane,  mie  ber  ^interfüfee  unb  3äÖne  bei  SBalen,  ber  Ringer,  3c^^n 
unb  langen  Sd^mänge  bei  fo  t)ielen  S^l^ieren,  mürben  in  ieber  anberen 
JBetrad^tungöroeife  afö  berjenigen  ber  (SntmidCIungSlel^re  unoerftänblid^  bleiben 
muffen.  ®ie  naivere  SBegrilnbung  biefer  ©efefee  unb  gemiffe  t?oIgen  ber*» 
felben,  namentlid^  bie  @rfd|einungen  be§  fogenannten  3lüdtfd|lage§  (SltaniS« 
mu§)  unb  ber  rubimentären  Drgane  merben  mir  fpäter  genauer  gu  be« 
trad^ten  l^aben. 


XVIIl. 


5cr  ^a^-  unö  ^exa<^tnm^'^axaqxap^ 


di  ift  gefäl)r(i(6,  ben  VUn\^aL  au  beutlid^  metten  su  loffen,  wie 
fe^r  CT  ben  Zlftleceit  glefd^t,  o^ne  i^m  gteidgftdtig  feine  9T0Be  SU  geigen. 
C8  ift  ebenfo  bebentli^.  i^tn  feine  ®c0|e  o^e  feine  SKebrigteit  aOiu« 
.  fe^t  einau)iT&0en.  0«  ift  no^  bebenllit^et,  i^n  Über  Oeibe«  in  ttn- 
»iffen^ett  iu  (äffen,  «bei  e«  ift  fe^r  bort^eUlaft,  i^m  »eibe«  TMbtnß 
einanber  su  seigen. 

$aSfaI,  ^enfees. 

Dl^nc  3^^ifcl  ift  ^§  ein  nicberf(iölagcnbe§  S^wS^^fe  ^^^  ^^^  ©ebanfcn» 
lofigfeit,  bic  fclbft  in  mandicn  pl^ilofopl^ifd^cn,  joologifdien  unb  etl^nologifc^cn 
©clcl^rtcnlrcifcn  i^crrfdit,  roenn  wir  baS  ftapitcl  t)on  bcr  (Stellung  bc§  SWcnfdien 
in  bcm  Slaturganjcn  nod^  in  unfcrcr  3cit  bcn  „$)afe*  unb  Serad^tungSpara«' 
grapl^cn"  nennen  mfiffen.  %üx  ben  tiefern  S)enler  unb  norurtl^eitefreien  fjorfd^er 
giebt  e§  roenig  SlaturrSt^fel,  bie  fo  flar  unb  ol^ne  einen  Sw^^ifcl  jurfidjulaffen, 
gelöft  erfdieinen,  wie  bie  Slbftanintung  beS  SÄenfdien,  unb  bie  grage  nad^  ben 
ai^nen  ber  SBaltl^iere  ober  ber  ©lepl^anten  tritt  i^m  für  je^t  nod^  aU  ungleid^ 
fd^TOieriger  unb  oerroorrener  entgegen.  S)enn  gerabe  in  unferent  ^aUt  ift 
bie  SWeinung^Derfd^iebenl^eit  ber  urtl^eiBfci^igen  ^ov^äitT  fo  Hein,  bie  gfitte 
bcr  SBeroeife  felbft  für  ben  benFfäl^igen  ®egner  fo  erbrüdenb,  bafe  ba§  feit 
längerer  3cit  }ur  3Jlobe  geworbene,  rool^Ifeile  Spötteln  unb  ad^feljudten  über 
bie  fogenannte  Slffentl^eorie  nur  noti^  bie  geiftige  Sd^roädie  unb  Unfdliigleit 
Beroeift,  bie  8tt)ingenbe  Sogif  natunoiffenfd^aftlid^er  Sd^Iüffe  ju  begreifen. 
®ie  Vorliebe  für  bie  ©rl^altung  be§  SSeftel^enben,  meldte  in  politifdfien  unb 
roirtl^fdEiaftlid^en  g^ragen  oft  njol^Itliätig  bie  SleuerungSfud^t  in  ©d^ranlen  l^dlt, 
artet  in  rein  roiffenfd^iaftlid^en  Ängelegenl^eiten  ju  einem  geiftigen  Stitteftanbe 
aus,  roeldfier  bie  fjortfdfiritte  ber  SBiffenfd^aft  mit  l^od^trabenber  ©eringfd^ä^ung 
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bctrad^tct,  lücil  c§  i^m  cbcnfo  untnöglid^  ift  bcr  ^orfdiimg  ijcffcln  anjulegcn, 
roic  il^r  ju  folgen.  So  liefe  man  t^tmaU  btc  Slftronomen  il^re  Sterne  unb 
5ßlQneten  betradjten,  fo  lange  pe  nid|t  an  ber  bem  menfd^Iid^en  S^rgeigc 
unentbel^rlidö  erfd^einenben  ÜJlittelpunftfteQung  ber  ©rbe  rüttelten,  fo  l^at  man 
felbft  ©arm in  tl^ellnal^m loS  feine§  SBegeS  giel^en  laffen,  fo  lange  er  bic 
Sbftammung  be«  3Renfd^en  aufeerl^alb  be§  ÄreifeiS  feiner  Setrad^tungen  liefe. 
9Bie  l^ätten  fie  aud^  begreifen  foHen,  bafe  biefe  3;i|eorie  atter  unb  jeber 
golgeriditigleit  entbel^ren  mürbe,  menn  fie  ben  SWenfdien  aufeerl^alb  ber 
Statur  liefee,  jene  ^odigelel^rten  Seute,  bie  nid^t  in  jebem  ^ungergcfül^I 
unb  jebem  förperlidien  Sd^nicrge,  in  ben  (Srenjen  i^re§  S)cnfen§  unb  Sein§ 
bie  mal^nenbe  Stimme  nemal^men,  bafe  ber  9)lenfrf|  benfelbeu  Slaturnotl^men' 
bigfeiten  unterliegt,  mie  iebe§  anbere  SBefen  au8  ^leifd^  unb  93lut. 

9led)t  lel^neid^  ift  ba§  SSerl^alten  ber  oerfd^iebenen  menfd)Iid^en  Äultur« 
ftufen  gegenüber  jener,  mie  e§  fd)eint,  fel^r  unangenehmen  grage:  mo  finb 
mir  l^ergefommen?  Urfprünglidf)  unb  bem  Slaturjuftanbe  naiver,  fül^It  ftd^ 
ber  d)ienfd^  gang  unbebingt  aU  ®Iieb  be§  grofeen  ®anjen,  er  betrad|tet  bie 
3;^iere  nidE|t  mie  bcr  Dffenbarung§*®Iäubige  afö  untergeorbnete,  nur  ju 
feinem  Unterl^alt  unb  gu  feiner  Sequemlidifeit  erfdjaffene  ©inge,  fonbem  aU 
gletd)fam  ebenbürtige,  jum  5t^eil  fogar  l^öl^erfte^enbe,  t)ere^rung§mürbige 
SBefen.  3n  ben  Säubern,  mo  e§  meufdienä^nlid^e  SHlffen  giebt,  fnüpft  fidfi  faft 
überall  an  i^re  ©rfdieinung  bie  35orau§fe^ung,  bafe  fie  bie  Stammälteften  be§ 
bort  mol^nenben  3Wenfd^engefd^Iedf|te§  feien.  S)ie  S)fdf|aitma§  pon  Jtabfd^putana 
leiten  il^ren  Stamm  oon  bem  äffengott  ^anuman  l^er  unb  beuten  al§  S3emei§* 
ftüdE  für  il^re  SWeinung  auf  eine  fd^manjarttge  Verlängerung  be§  9lücfgrat§ 
!^in,  roeldfie  nur  il^ren  dürften  al§  förperlid^er  SJorjug  oorbe^alten  fei.  S)ie 
milberen  Stämme  ber  malaijifd^en  ^albinfel  führen  i^ren  Stammbaum  auf 
bie  unka  puteh  ober  roeifeen  Slffen  jurüdf,  meldte  il^re  jungen  in  bie  Ebene 
fanbten,  mo  fie  fid^  fo  nerooflfommneten,  bafe  fie  unb  il^re  Sftad)Iommen 
SKenfd^en  mürben,  mä^renb  bie,  meld&e  in  bie  33erge  jurüdffel^rten,  äffen 
blieben.  @ine  tibetanifd^e  Stammfage  ergäl^It  auSfül^rlidd,  mie  bie  9tad)fommen 
jmeier  inbifd^en  Slffen  lernten,  ben  Soben  ju  bebauen,  ©etreibe  gu  giel^en 
unb  gu  effen,  unb  mie  barauf  ibre  Sdfiroänge  unb  |)aare  atlmälig  Derfd}manben, 
mie  fie  gu  fpred^en  begannen,  unb  5tibet  beoölferten.  SBenn  biefe  TlT)Ü)tn 
felbftnerftänbli^  aud|  nidf|t  auf  Erinnerungen  an  Urguftänbe,  oftmals  oiel* 
mel^r  bIo§  auf  Spöttereien  rioaliftrenber  Stämme  gurüdCfü^rbar  fein  mögen,  fo 
bemeifen  fie  boc^  ebcnfomol^I,  mie  bie  nid^t  meniger  gal^Ireidien  Sagen  oon 
ber  Slüdtnermanblung  ben  ®öttcni  ungel^orfamer  SKenfd^cn  in  Slffen,  —  man 
beule  an  bie  gried&ifd^e  Serfopenfage,  —  mie  fdfimerfällig  ber  moberne,  oon 
SSorurt^eilen  umnebelte  ©eift  in  ber  änmenbung  gemiffer,  faft  unmittelbar 
fid)  aufbringenber  Sd^Iüffe  ber  nergleid^enben  Setrad^tung  ift. 

®§  ift  begreiflid^,  bafe  ber  a)knfd),  je  me^r  er  fidt)  burdf)  eigene  firaft 
über  bie  2;^iermelt  er^ob,  um  fo  oerbriefelid^er  mürbe,  an  feine  Slffenä^nlid^» 
feit  erinnert  gu  merben.  S)ie  SBerläugnung  if)rer  (Sltent  ift  ein  allen  Empor* 
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lötnmltngen  gcmeinfamcr  3iifl*  fic  geben  fid&,  toie  e§@ctibc  im  $rop^eten 
fo  inramatifiä^  gefd^tlbcrt,  für  bic  Äinbct  ®ottc§  auS,  unb  wollen  bie  irbifAe 
SKuttct  nid^t  mt^v  lenncn.  Sie  bcl^aupten  natürlich,  bic  3üge  biefeS  göttlichen 
SQinen  ju  tragen,  unb  wenn  man  fie  fragt,  warum  ber  Slffe  nad^  bemfelben 
®bcnbilbc  gefd^affen  fei,  bann  fagen  fic,  er  fei  eine  Äarilatur  bcS  SKenfdicn, 
ober  ein  entarteter  Stamm,  rote  eben  bie  (Serfopen.  ©o  fel^r  e§  bcn 
meiften  3)lenfd^en  gefäHt,  roenn  3emanb,  ber  fid^  burd^  eigene  Äraft  empor- 
gearbeitet, mit  einem  gcroiffen  ©elbftgefüi^Ie  auf  feine  niebere  Slblunft  l^in» 
roeift,  fo  feiten  ift  biefe  ärt  oon  bercd^tigtem  ©tolg  unb  crfd^eint  fonbcrbarer 
SBeifc  aB  ein  2lft  ber  6cIbftoerIäugnung.  S)ie  liibifd^e  Seigre  oom  ©ünben* 
fall,  roeld^e  fidfi  au§  natürlid^en  Urfadfien  in  anbern  Sffeligion^f^ftemen  roicber* 
l^olt,  l^at  baS  irrige  getl^an,  bie  in  oiel  l^ölierem  ®rabe  einer  ©elbftoerläug« 
nung  gleid^enbe  Seigre  oon  bem  nerfumpften  ©ottergefd^Ied^t  einjurourgeln. 

@ine  red^t  fomifd^e  g^olgcroirfung  biefcr  falfd^en  ©itelfeit  be§  ©mpor* 
Iömmling§  ber  Statur  finb  bie  f ortgef e^ten  erf olglof en  S3emu!^ungcn,  tief greifenbe 
Untcrfd^iebe  im  S3au  oon  9)lenfd)en  unb  äffen  aufjufinben.  ®er  alte  Sinn 6, 
obrool^I  burd^au§  red^tgläubig,  mar  el^rlidi  genug,  ber  6rfoIgIofigIcit  biefer 
Semül^ungen  einen  offenen  2lu§brudt  ju  geben,  inbcm  er  in  feinem  Sftatur* 
ftiftcm  ben  SWenfdöen  mit  bcn  Slffcn  (unb  (Jlebermäufen)  ju  einer  cinjigen 
3:i^icrgruppe  oercinigtc,  rocldjc  er  bic  SJorncl^mften  (5ßrimaten)  nannte. 
Snblidf)  glaubte  ber  ®öttinger  Slnatom  Slumcnbad^  einen  roirHid^  cnt* 
fd^cibcnbcn  Uutcrfd^ieb  ju  finben,  unb  gioör  in  ber  fogenannten  äJicr^n- 
big  feit  ber  äffen,  roobei  er  roa^rfdieinlidf)  einem  2lu§brudt  bc§  Statur* 
forfd^cr  3;gfon  folgte,  rocidier  im  äfal^re  1699  bcn  ßl^impanfcn  (ocrgl.  bei«* 
ftcl^cnbc  3;afcl)  einen  SSicrl^änbcr  (Quadrumanas)  genannt  l^atte.  S)icfc  S)e« 
gcid^nung  bejog  fid|  auf  bic  gertigfeit  ber  äffen,  il^re  „^intcrl^änbc"  in 
al^nlidfier  2Bcifc  atö  ©reiforganc  ju  bcnfi^en,  roie  bie  Sorbcrl&änbc,  unb 
namcntlid^,  rocnn  fie  fid^  in  il^rem  eigentlid^cn  Sercid^c,  ben  SBipfeln  ber 
S3aume,  befinben,  jroifdjcn  bcibcn  faum  einen  Unterfd^ieb  ju  mad^en.  6§ 
ift  l^öd^ft  bejcidinenb  für  bic  SUcrlegcn^cit,  in  ber  man  pd^  bcfanb,  um 
2)lcnfdE|cn  unb  äffen  jooIogifdE)  unb  anatomifd^  ju  unterfd^eiben,  bafe  bic 
größten  3ooIogcn  ber  neueren  3eiten,  fogar  ein  Suff on  unb  ßunier  fein 
beffere^  2;rcnnung§mittcl  für  beibe  finben  fonnten,  al§  bic  ^crtigfcit  ber 
äffen,  ii^rc  grofee  3^^^  clU  S)aumcn  gu  gebraud^cn,  unb  bamad^  3^^^* 
l^änbcr  unb  SJicrl^änbcr  unterfd^icben. 

äUcin  fclbft  biefcr  ficinc  Unterfd^icb  crroeift  ftd^  aU  niäjt  ftid^^altig. 
3)er  bcrül^mte  cnglifd^e  3öoIoge  ^uflcti  fonnte  im  ^al^rc  1863  übcrjcu» 
genb  nac^roeifen,  bafe  ber  SWcnfd^  mit  bcmfclbcn  Jted^tc  ein  SBicrl^dnbcr  gc* 
nannt  roerben  bürfte,  roie  ber  äffe,  bafe  eS  aber  rid^tiger  ift,  beibe  aU 
3n)ei]^änbcr  ju  bcjeid&ncn.  ©ein  gufe  ift,  roie  bic  grofee  3^^^  bcroeift, 
offenbar  au§  einer  fogenannten  „|)inter]^anb",  —  bic  man  rid^tiger  aU 
©reiffufe  begeid^net,  —  entftanben,  unb  bic  änamitcn,  Japaner  unb  anbcrc 
oftaftatifdEic  Sölfcr  bcnü^cn  beim  fticttem  bie  gro^c  3^^^»  meldte  bei  i^ncn 


weiter  alS  fonft  uon  ber  il^m  näd^ften  3^^^  abfielet,  faft  ebcnfo  gcfd^idt  afö 
eine  Slrt  ©autnen,  wie  bie  Slffen,  ja  ba§  junge  ftlnb  ber  ciDiltfirtcflen  euro- 
pdtfd^en  @Item  üerftel^t  bie  ^interl^änbe  eben  fo  gut  ober  fd^Ied^t  afö  ©reif* 
Organe  ju  Derroenben,  roie  bie  SUorber^dnbe.  ^wcä)  SKangel  an  Hebung 
wirb  bie  SSeroeglid^feit  ber  einjelnen  3^^^^  allmällg  meiftenS  eingebüßt^ 
inbeffen  roiffen  bie  Dftajxaten  mit  ber  ^interl^anb  ju  rubem,  ju  fd^iefeen 
unb  aßerl^anb  gcroerblid^e  Äünfte  au§juilben;  au(f|  unter  un§  probuciren 
^ä)  juroeilen  Unglüdlid^e,  bie  ol^ne  arme  geboren  finb,  unb  mit  ben  g^üfeen 
atterlei  f)anbarbeiten  oerriditen,  fogar  eine  leferlidie  $inter=^anbfd^rift 
f^reiben. 

^oä)  me^r,  ^ufle^  erinnerte  baran,  bafe  smifdien  |)anb  unb  g^ufe 
roirflidie  anatomifd^e  Unterfdiiebe  beftel^en,  unb  ba|,  mäl^renb  bie  Slel^nlid^* 
leit  ber  |)inter]^änbe  ber  Slffen  mit  mirflid^en  f)änbcn  nur  „bi§  auf  bie 
4>aut"  gel^t,  Üebereinftimmungen  aUer  oier  ©liebmafeen  mit  ben  ent« 
fpred^enben  menfd^Iid^en  beftel^en,  bie  bi§  auf  bie  Änodfien  gelten,  ^anb 
unb  g^ufe  unterfdEjriben  fid^  beim  äffen  grabe  fo  mie  beim  SDienfd^en  burd^ 
eine  oerfdEfiebene  Slnorbnuug  ber  Änodtien,  mie  burd^  ein  SJlel^r  ober  aWinber 
einjelner  3)lu§feln,  unb  biefelben  brei  3)?u§feln,  bie  ber  Jyufe  be§  Stffcn  mel^r 
aufroeift  al§  bie  |)anb  beffelben,  befi^t  aud^  ber  g^ufe  be§  SKenfd^en  in. 
gleidfier  Slnorbnung.  2lud)  biefer  aU  einjiger  Drgan*Unterfd)ieb  benü^te 
ßl^aralter'beroeift  alfo  oielme^r  umgelel^rt  bie  joologifdfie  Untrennbarfeit  be§^ 
5Wenfdf|en  oon  ben  p^eren  Slffen  unb  bamit  oon  ber  ganjen  ©ruppe. 
3ene§  lefete  3)littel  ber  ©gftematifer  mufe  um  fo  unglüdtlid^er  geroöl^It  er« 
fdfieinen,  al§  e§  grabe  bie  Slffen  unb  nid|t  bie  aJlenfd^en  waren,  meldie  bie 
3meipnbigleit  fo  ju  fagen  in  bie  9laturgefd&idf|te  einfül^rtcn,  inbem  fie  an* 
fingen,  bie  Hinterbeine  oorjug^meife  aU  ©el^roerfgeuge  gu  benü^en.  SWel^r 
ober  roeniger  feigen  mir  alle  menfd^enäl^nlid^en  Slffen,  ben  ®ibbon.  Drang, 
ßl^tmpanfen  unb  ®oriDa  freimittig  ben  ®ang  ,^auf  aUen  SJieren"  aufgeben 
unb  fidf)  mel^r  ober  roeniger  gefd^idEt  aufredet  beroegen.  @§  ift,  aU  ob  man 
in  ber  Sleil^enfolge  ber  SBefen,  in  ber  Srl^ebung  be§  Äopfe§  unb  bei  Sin* 
lenfungSroeife  be§  SdEiäbeK  an  bie  SBirbelfäule,  roie  in  fo  oielen  anbem 
Äennjeid^en  eine  beftimmte  Stufenfolge  ertennen  müfete.  SJon  ben  nicbem 
%^txtn,  bie  fopflo§  gar  feine  beftimmte  SHid^tung  in  i^rer  95eroegung  jeigen, 
JU  ben  roagered)t  fdfiroimmenben  gifd^en,  bem  roenig  erl^obenen  ^alfe  be§ 
3?eptil§,  bem  ftciler  aufftrebenben  Äopfe  be§  ®äuger§  bi§  enblid;  ju  ber  in 
graber  Sinie  aufredeten  Haltung  be§  l^öl^eren  Slffen  unb  9Wenfdf)en.  SBie  bie 
neuereu  3öoIogen  in  ber  3tt'ßi^önbigfeit,  fo  l^aben  bie  alten  ^ßl^ilofopl^e» 
in  bem  aufrediten  ®ange  be§  SRenfdfien  einen  dEiarafteriftifd^en  SJorjug  be§« 
felben  oor  ber  S^l^ierroelt  erfennen  roollen,  unb  in  biefem  Sinne  fügte  Doib 
üom  3Bcltbilbner : 

Sä^renb  jur  (Srbe  gebücft,  l^inbUrfen  bie  anbem  ^efc^öpfe, 

($ab  er  erhabnes  @(eft(^t  bem  ^enfc^en  unb  Ue6  t^n  ben  jpimmel 

Schauen  unb  rieten  empor,  ix\  ben  6temen  gemenbet,  bag  9(nt(i^. 
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SBle  wir  fallen,  ift  aber  bcr  Slffc  unb  nid^t  bcr  3Wcn)cl^  ber  erfinbcr 
bicfcr  ©angart,  iDcId^ic  ^ä)  bcutlidi  aU  ein  untnittclbare§  ©rgebnife  feiner 
Hcttemben  SebcnSrocife  (üergl.  @.  290)  auöroeift.  ®er  Slffe  rourbe  juerft, 
wie  ®ame8  ficii  auöbrüdt  in  feinen  Seinen  2Renfd&,  nnb  bie  Befreiung 
ber  arme  non  ben  ©ienften  jur  Fortbewegung  mad^te  ll^n  nid^t  allein  ixim 
Äampfe  mit  feinen  g^einben  gefd)idter,  fonbern  gab  il^m  bie  g^äl^igleit,  fie 
jtt  atterlei  geiftförbemben  3;^ätigleiten  gu  benutzen,  SBerfjeuge  gu  ge» 
braud^en  unb  bie  Singe  feiner  Umgebung  beffer  ju  erfaffen  unb  p  be» 
greifen.  fSRöQÜä),  bafe  ber  Slufentl^alt  in  einer  bergigen  Sanbfd^oft,  mie 
Stoff i  glaubt,  ebenfalls  oon  einem  förberlidien  ©influffe  für  bie  ©rl^ebung 
be§  Äörper§  gemefen  fein  mag.  S)a§  SBollSrdtl^fel  mad^t  fdf|on  barauf  auf- 
merlfam,  bafe  ber  2Kenfd^  nodfi  l^eule  a!§  ajierffifeler  feine  ßaufbal^n  beginnt, 
unb  nid^t  ol^ue  einige  Wlnf)t  fpäter  ben  aufredfjten  ®ang  erlernt.  UebrigenS 
l^atte  bie  mit  ber  Slufrid^tung  bcS  5lörper§  oerbunbene  Umlagerung  ber 
inneren  Drganc  audfi  Stadit^eile  im  ®efoIge,  unb  mand)erlei  Urfad^en  gu 
Jlranf^eiten,  bie  ber  SSicrfüfeer  nid|t  fennt,  fmb,  mie  ÜJloöfati  fddon  im  oori* 
gen  ^ial^rl^unbert  l^eroorl^ob,  erft  mit  bem  aufredfjten  ®ang  erworben 
morben.  Slatürlid^  ^at  fidEi  berfelbe  im  SJlenfrfien  unenblid^  oerooDIommnet, 
aber  bie  Slnlage  bagu  erbte  er  bereite  oon  feinen  t]^ierifd)en  Sorfa^ren. 

So  l^atte  fid^  in  ben  l^öl^eren  Slffen  beinalie  bie  gefammte  äufeere  @r- 
fdjetnung  beS  3)lenfd)en  oorbereitet  unb  felbft  bie  legten  Unterfd^iebe,  auf 
weld^c  ber  Spftcmatifer  einige  |)offnung  fe^en  fönnte,  um  fte  aU  2;rennung§* 
getdfjen  gu  benfifeen,  oerflüdjtigen  fic^  bei  naiverer  S3etrad|tung.  ®er  ©dfjioang 
wirb  bereits  oon  einigen  Halbaffen  auf  einen  fleinen,  au§  wenigen  SBirbeln 
beftel^enben  Stumpf  oerminbert,  ber  fidf)  im  Serlaufe  ber  ©ntwidtlung,  ftatt 
nadf)  aufeen  l^eroorguragen,  einwärts  frümmt,  unb  bie  Singeweibe  beS  auf« 
gerid^teten  XljiereS  tragen  l^ilft,  fo  bafe  feiner  ber  menfc^enä!|nlidf|en  Slffen 
biefe  ben  niebern  ©dugem  allgemein  gufommenbe  3^^^^^  ^^^  2;i^ierwelt 
mef)r  befifet.  S)aS  $aar  beginnt  uom  ®efid)t  bis  auf  Slnbeutungen  beS 
SBarteS,  ber  bereits  bei  ben  Slffen  riele  ®igentpmltdf|Ieitcn  beS  menfdt)Iid)en 
SarteS  geigt,  gu  weid()en,  felbft  auf  ber  35ruft  wirb  eS  bei  ben  menfdfien« 
äl^nlidiften  Slrten  immer  bünner  (oergl.  bie  2;afel  Drang*lltan«i5öwiilie). 
aber  eS  ift  l^od^ft  merfwiirbig,  bafe  felbft  baS  bünne  glauml^aar,  weld^eS 
ber  aWenfdi  oon  bem  bidfiten  ^^elge  frül^erer  SSorfal^ren  alS  le^teS  Slnbenlen 
bel^ielt,  biefelben  9lid|tungSeigentpmlid^feiten  bewaf)rt  l^at,  bie  fidfi  bei 
l^ö^eren  Slffen  finben.  Sin  ben  Slrmen  oom  Drang,  ß^impanfe  unb  ®oritta 
ift  baS  $aar  ndmiidf)  fo  geridfjtet,  bafe  bie  Spieen  beffelben  oon  beiben 
Seiten  gegen  ben  ©Henbogen  gufammenlaufen,  eine  Sonberbilbung,  bie  wal^r« 
fd^einlid)  mit  ber  ®ewo]^n^eit  biefer  Slffen,  beim  Siegen  bie  ^änbe  über  ben 
ftopf  gu  l^alten,  gufammenl^ängt.  Unb  biefe  bei  anbern  Jbieren  nidfjt  oor» 
fommenbe  Sigen^eit  finbet  fidf)  genau  beim  9Henfd|en  wieber. 

SBir  Iiaben  fd|on  erwäl^nt,  bafe  eine  oöHige  Uebereinftimmung  mit  allen 
wefentlid^en  S:]^eilen  beS  2JJenfd^en  nur  bei  ben  Slffen  ber  alten  SBelt  gu 
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finbcn  ift,  bafe  bie  amcrilanifd^cn  äffen  l&ingcgcn  im  Sau  il^rc^  ®cbiffc§,  bcr 
3lafc  unb  anbetet  3;^eile  cntfd)ieben  abroeid^en.  Slbet  bei  ben  ctfteten  ift 
bic  Uebeteinftimmung  fo  gtofe,  bafe,  roie  bet  ^od^ft  fotgfam  ju  SBetle  gel^enbe 
^u^Iep  fagt,  ntau  ein  Dtganfpftem  anixüaffltn  möge,  meld^eS  man  moEe, 
immet  mütbe  man  bie  anatomifdEien  SSetfd^iebenl^eiten,  meldEie  ben  SRenfd^en 
oon  ben  ^ödift  entmidelten  altmeltlid^en  äffen  (©ibbon,  Dtang,  ©otilla, 
€l^impanfe),  ttennen,  getinget  finben,  aU  biejenigen,  meldte  biefe  leiteten 
Don  ben  niebtigften  ed^ten  äffen  bet  alten  SBelt  (SWeetfa^e,  TlaMo,  ^ßanian) 
untetfd^eibcn.  SJJan  fann  batnac^  bie  ©dfimierigleiten  etmeffen,  meldte  Sinnö 
unb  anbete  3^i^tog^^  gefunben  l^aben,  nm  il^ten  Homo  sapiens  butd^  eine 
ooHflingenbe  g^otmel  nom  Homo  Satyras  (Dtang)  unb  Homo  Lar  (®ibbon) 
3U  ttennen. 

SBetgleid^en  mit  junäd^ft  ben  Sfelettbau  be§  3ßenfdE|en  mit  bemjenigen 
bet  menfd^enäl^nlidjen  äffen,  fo  etgiebt  fd|on  bet  etfte  Slidt  etl^eblid^e  S$et» 
fd^iebenl^eiten.  ^m  Sefonbeten  fäHt  bie  gtöfeete  ßängc  bet  atme  auf,  bie 
beim  ©ibbon  fo  meit  gel^t,  bafe  fie  felbft  bei  auftedjtet  ©tettung  ben  33oben 
etteidtien;  fobann  bie  ftätfete  ©ntrotdEIung  bet  ©otnfottfä^e  bet  ^aKmitbel, 
bie  im  Sladten  be§  ©otifla  i^te  ^ödfifte  Stufe  ettcid^t,  unb  bann  bie  ©djäbel* 
bilbung  mit  ben  l^olien  äugenpl^Ienbogen,  befonbetö  bei  ß^impanfe  unb 
©otilla,  moju  fid^  bei  lefttetem  fteile  Äämme  bc§  Dbetfd^äbeB  gefeHcn. 
allen  niet  äntl^topoiben  finb  mel^t  obet  minbet  ba§  ^etnotfptingen  be§ 
®ebiffe§,  bet  fogenannte  5ßtognat]^i§mu§  unb  in  g^olge  beffen  fd^iefftelienbe 
3äl^ne  unb  bet  3WangeI  be§  5linn§  gemeinfam,  mäl^tenb  bet  SDtenfd^  ein 
roeniget  ootfptingenbeS  ©ebife  unb  gtabet  ftetienbe  S^^^^  befi^t.  äbet  mte 
mit  fd)on  auf  bet  3;afel  „SDleufdi  unb  2)lenfd^enaffen"  etfennen,  l^anbelt 
be§  ftd^  l^ietbei  nut  um  baSjenige,  roa§  mit  Unptopottionalitdten,  ba§  Reifet 
notmiegenbe  äu§bilbung  einjelnet  2;]^eile' nennen,  mooon  ba§  ©d^ema  be§ 
®etilfte§  unbetfil^tt  bleibt,  benn  nid^t  ein  einjiget  ßnod)en  beffelben  ift  bei 
ben  äntl^topoiben  tegelmäfeig  notl^anbcn,  bet  bei  ben  SWenfd^en  tegelmdfeig 
fel^Ite,  unb  gum  Uebetffufe  netmögen  mit  bie  Utfadien  bet  notmiegenben 
©ntmidflung  einjelnet  ©liebmafeen  leidet  in  bet  funftionellen  änpaffung  bet* 
felben  an  eine  ftatlete  ^nönfptudjnal^me  nad)jumeifen.  So  etflätt  fid^  bie 
SJetlängenmg  bet  atme  Ieid)t  bei  S^l^ieten,  bie  fid|  betfelben  beftänbig  beim 
Älettetn  bebienen  unb  non  äft  ju  äft  auf  meite  ®ntfetnungen  fd^mingen, 
bet  5ptognatIji§mu§  unb  bie  gemaltigcn  ÄnodEjcnfämme  be§  @d|äbel§  butd^ 
bie  ftätfete  ^nönfptudinal^me  bet  ftaumetfgeuge,  bie  SBetlängetung  bet 
©otnfottfäfee  butd^  bie  ©ntmidtlung  eine§  aufeetft  muSfuIöfen  4)alfeS,  eine§ 
„©tietnacCen§"^  bet  aud)  bei  einigen  niebetn  3)lenfd^entaffen  l^etootttitt,  ben 
l^öl^etn  9laffen  abet  ebenfo  mie  ben  ®ibbon§  fel^It. 

©iefelbe  Uebeteinftimmung  geigen  SWuSfel*,  Seltnen*  unb  ©efäfefpftem 
beim  Sßenfd^en  unb  ben  äntl^topoiben,  motin  fid|  nut  gtabuette  äbmeid^ungen 
jeigen.  f)infidf)tlid)  be§  3)hi§lelfi)ftem§  bilben  bie  ftätfete  ©ntmidflung  be§ 
9ladfcn§  unb  bie  f^mädiete  bet  ®efäfe*,  ©d^enfel«'  unb  SBabenmuSfcIn  bie 
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l^ctDortrctcnbftcn  3^9^  ^^^  antl^ropoibcn,  aber  3ebcrmann  roeife,  wie  auf« 
fattcnbc  Unterfd^iebc  l^icrin  lüd^t  bloS  unter  ben  oerfd^iebenen  SWcnfd^en» 
raffen,  fonbem  aud)  bei  ben  Snbtoibuen  berfelben  IRaffe  auftreten,  ^tn* 
fid^tlid^  be§  Steroenfpftemö  l^at  ^.  nonSl^ering  baS  i^aupt^^rgebnife  einer 
forgfältigen  SergletdEjung  ber  peripl^erifd^en  Sternen  in  bte  äSBorte  jufammen- 
gefafet,  bafe  jeber  SBcrfudi,  bem  3Wenf(i(ien  in  anatomifdier  Segiel^ung  einen 
anbem  Sßlaft  anjuroeifen,  aU  innerl^aft  ber  Stntl^ropoibcn,  ,,bem  SJorrourfe 
ni(^t  entgelten  fönne,  anbem  aU  fac^Iidien  ©rroögungen  babei  9led)nung 
ju  tragen". 

3n  ben  brei  legten  S^Iirgel^nten  l&at  man  nod)  einige  fd^road^e  Ser* 
fud^c  gcmadE|t,  in  bem  ©el^irnbau  einen  2;rennung§d^aralter  ju  finben, 
ber  ftd^  ^ören  laffcn  fönnte.  Slamentlid^  l^at  ber  englifcfie  ^öologe  Dmen 
mit  ^artnätfigleit  geltenb  ju  mad^en  gefud^t,  bafe  ba§  ®e^im  be§  SJlenfd^en 
in  ben  l^intem  Sappen  be§  ®ro§]^ime§,  benen  bie  Ic^te  ©ntmidtlung  be* 
fonber§  gu  ®ute  lommt,  einige  mefentlid^e  Xf^tilt  (baS  fogenanntc  l^intere 
^om  unb  fleine  ©eepferbd^en)  befi^e,  bie  allen  Slffen  ftctS  unb  noHfommen 
mangelten.  2lud^  biefer  le^te  Serfud^  mufe  aU  burdf)au§  gefd^eitert  bejeid^net 
merben.  Sei  allen  SJoIIaffen  finb  biefe  2%eile  mirflidfi  mel^r  ober  meniger 
beutlid^  au§gebilbet  unb  jroar  aud^  beim  ©iamang  unb  bem  ^culaffen,  ob« 
rool^I,  rote  neuere  Unterfud^ungen  gegeigt  l^aben,  bei  il^nen  jene  l^intem 
Sappen  etroa§  weniger  ftarl  entroidEelt  finb.  Sd^on  1863  begrünbete  |)uf  leg, 
nad^bcm  er  überjeugenb  bargetl^an,  bafe  Droen*S  SBel^auptungen  auf  Un» 
fenntnife  tl^atfäd^Iidier  SSerl^altniffe  berul^en,  ben  folgenben  roidjtigen,  bi^l^er 
nid^t  roiberlegten  Saft:  ,M^  ob  bie  Statur  an  einem  auffaHenben  SBeifpiele 
bie  Unmöglid^Ieit  nad^roeifen  rooUtc,  jroifd^en  bem  SWenfd^en  unb  bem  äffen 
eine  auf  ben  ©el^imbau  begrünbete  ©renje  aufjuftellen,  fo  l^at  fic  bei  ben 
le^teren  3;^ieren,  eine  faft  noQftdnbige  3ttif)t  oon  Steigerungen  beö  ®e- 
]^im§  gegeben,  non  g^ormen  an,  bie  roenig  l^öl^er  finb,  aK  bie  eine§  9lager§,  gu 
foldfien,  bie  roenig  niebriger  finb,  al§  bie  eine§  3Jlenfd^en.  Unb  e§  ift  ein 
merlrourbiger  Umftanb,  bafe,  obgleid^  nad^  unferer  gegenroärtigen  Äenntnife 
ein  roirllid^er  anatomifd^er  ©prung  in  ber  g^ormenreil^e  ber  äffen^irne  nor« 
l^anben  ift,  bie  burdi  biefen  ©prung  entftel^enbe  Südte  in  ber  Steige  nid^t 
groifd^en  bem  3Rtn\ä)tn  unb  ben  menfd^enäl^nlid^en  Slffen,  fonbem  jroifd^en 
ben  ed)ten  Slffen  unb  ben  |)albaffen  fid^  befinbet. 

®iefe  nad^  i^rer  ©el^imbilbung  georbnete  Stetige  roürbe  ungefäl^r  lauten: 
SWenfd^,  Drang,  ©oriDa,  ß^impanfe,  ®lbbon,  ©dilanfaffe,  5ßat)ian,  3Weerfafee, 
3Wafafo,  amerifanifd^e  SKffen  —  Halbaffen,  unb  bie  Sude  finbet  fid^  babei  an 
ber  ©tefle  be§  ®ebanfenftrid^§,  benn  felbft  baS  ©eibenäffdfien,  bie  niebrigfie 
ber  amerifanif(^en  g^ormen,  fdfiliefet  fid^  roefentlid^  naiver  ben  ed^ten  SÄffcn  al§ 
ben  4>albaffen  an.  SKuf  ®runb  biefer  Slbroeidbung  ber  ®c^imbilbung  bei 
pl^em  unb  niebem  Slffen  liatte  fd^on  ® ratio let  bie  S^rcnnung  ber  |)alb* 
äffen  oon  ben  ed^ten  Slffen  norgefdjiagcn,  roeld&e  ^a edel  in  feinem  joologifd^en 
3i)fteme  jur  2lu§füt)rung  bradf)tc.    aBa§  nun  bie  feinere  2lu§arbeitung  ber 
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©cl^imobcrpädic  anbetrifft,  bic  Scrmcl^rung  unb  ©ur^cinanbcnoirning  ber 
äBinbungeit,  au§  toeli^^er  man,  n)o]^I  md)t  mit  Unxtäfi,  ba$  l^öl^ere  geiftige 
SBcrmögcn  abjulefcn  bcmül^t  ift,  fo  pnbcn  fxä^  aud^  l^icrbci  unmcrlUiäöc  Ucbcr* 
gängc  üon  bem  beinahe  glatten  &tf)im  bcS  ©cibcnäffd^cn,  bi§  ju  bcm  tief 
unb  mannigfad^  gefurchten  $ime  bt&  Drang  unb  Sl^impanfen,  bte  in  biefcr 
Sejiel^ung  nid^t  eben  fel^r  auffallenb  l^inter  bem  be§  3Renfd^en  jurüdblciben. 
Unb  c§  ift  in  bie  Slugen  fattenb,  bafe  bie  Stnorbnung  ber  ^auptfurd^en  be§ 
Slffenl^imS  ganj  berjenigen  be^  3Wenfd^en  entfprid^t.  „Sie  Dberfläd^e  eine§ 
Slffengel^imS  fteHt  eine  2lrt  non  Umrifejeid^nung  be§  mcnfd^Iid^en  bar;  bei 
ben  menfd^enä^nlid^en  Slffen  werben  immer  mel^r  unb  mel^r  S)etail§  ein* 
getragen,  bis  enblid)  ba$  ©el^irn  beiS  (Sl^impanfen  unb  Drang  bem  S3aue  nad^ 
nur  in  untergeorbneten  SJlerlmalen  non  bem  be§  SRenfd^en  unterfdjieben 
merben  lann."  (l^u^ltr).)  S)a  nun  aber  im  S3au  bc§  ©el^imeS  md  größere 
ttnterfd^iebe  ftd^tbar  werben,  wenn  man  in  bicfer  SRid^tung  ben  l^öl^em  Slffen 
mit  bem  niebem,  afö  menn  man  il^n  mit  bem  2RenfdE|en  oergleiiä^t,  fo  fann 
barau§  natürlldiermeife  fein  ®runb  abgeleitet  merben,  ben  SWenfd^en  im 
goologifd^en  @inne  non  bem  9(ffen  gu  trennen. 

3u  biefen  SluSföl^rungen  ^ujIe^'S  ftnb  in  neuerer  3c't  einige  fel^r 
mid^tige  Srgdnsungen  Don  einem  ber  befteu  Jtenner  be§  ©el^irnbauS  ber 
ffi^tm  SBirbeltl^iere,  bem  SJHlnd^ener  Slnatomen  3^.  v.  SBifd^off  gegeben 
morben,  ber,  obfd^on  lein  ^eunb  ber  ©eScenbenjtl^eorie,  bodi  bie  ®ering* 
fügigleit  ber  nur  grabueüen  Unterfd^iebe  l^eroorl^ob.  Seine  Unterfud^ung 
ber  ®e]^irne  fämmtUd^er  fünf  in  (guropa  oerftorbenen  ®oritta*S,  barf,  menn 
e§  fid^  babei  aud^  nur  um  iunge  2:^iere  l^anbelte,  bod^  al§  bemeiSfräftig 
gelten,  ba  baS  ©el^im  ber  Slntl^ropoiben  erfal^rungSgemäfe  fel^r  frül^  ju 
mad^fen  aufl^ört.  ^ier  mar  nun  ingbefonbere  ba§  SBer^alten  ber  fogenann« 
ten  ©tirnminbungen  lel^rrcit^,  bereu  beim  3Wenfd[)en  brei  nor^anben  finb, 
mä^rcnb  ben  niebem  Slffen  nur  jmei  gulommen.  S)affelbe  fdfjien  nun  auf 
ben  erften  fflIidE  aud^  bei'm  (SoriHa  ber  ^aE  ju  fein.  2US  aber  SBifdjoff 
ben  bie  fogenannte  S^Inifdje  Spalte  oon  oben  unb  außen  überbedEenben  ®e« 
l^imtl^cil,  ben  fogenannten  ftlappenbedtel  emporl^ob,  erbltdtte  er  in  ber  3;iefe 
eine  non  ber  äßurjel  ber  jroeiten  ©timminbung  fid^  abjmeigenbe  SBinbung, 
bie  in  Ieid|terer  ©Rjjirung  genau  baffelbe  SSerl^alten  geigt,  mie  bie  oiel  größere 
unb  an  ber  Dber^äd&e  l^erooctretenbe  brttte  ©timroinbung  bc§  SWenfdtjcn. 
S)urd|  il^re  3JeranberlidE|feit  bei  ben  eingelnen  3nbit)ibuen  giebt  fie  fid)  guglcid^ 
aB  ein  nod^  in  ber  6ntftel^ung  begriffenes  neues  Drgan,  als  eine  Ucber* 
gangSminbung,  wie  fie  SBifd^off  nennt,  gu  erfcnnen.  S^odj  flarer  tritt 
i^re  SBebeutung  bei  ben  übrigen  Slntl^ropoiben  l^eroor,  bei  benen  fie  nämlid^, 
obmol^I  ebcnfo  nariabel  unb  nerl^altnißmäfeig  immer  nod^  fel^r  Hein,  bodf)  fd^on 
auf  ber  äußern  Dberflädfie  bcS  ©cl^irnS  ftdE|tbar  wirb,  am  ftdrtftcn  beim 
©d^impanfen. 

ein  äl^nlid^eS  3Jer!|aItcn  geigt  bic  „innere  obere  ©d^eitelroinbung" 
Sif^offS,  bic  bei  ben  meiflcn  äffen  gar  nidfjt  auSgcbilbet  ift,  moburd)  bie 


^ffenfpaltc,  ©inbungcn  unb  a^offc  bcd  (SJc^irnd.  307 

fcnfred^tc  ^intcrl^auptfpaltc  bcfto  ausgeprägter  crfd}eint,  unb  bcSl^alb  im 
©egenfa^e  sunt  2)icnfd|enl^tm  al§  „Slffenfpalte"  bejeid^nct  wirb.  Sie  2ln« 
tliropoiben  bcftften  bereits  eine  Stnlage  ber  genannten  SBinbung,  jebod^  in 
fel^r  njedifeinber  ©eftalt,  fo  ba§  fxe  oft  auf  ber  einen  ©e^iml^älfte  ganj 
anberS  ausfielet,  als  auf  ber  anbem.  3^  biefem  ftennjeidien  einer  nod^ 
im  SBcrben  begriffenen  Silbung,  muß  meiter  bemerft  werben,  bafe  biefe 
Spalte  aud^  nod^  bei*m  SHenfd^en  fel^r  üariabel  ift,  biS  ju  bem  ®rabe, 
ba§  fie  bei  einjelnen  minber  begabten  ^nbintbuen  gang  nermif^t  erfd^eint, 
mälirenb  an  il^rer  ©teile  bie  eben  beSl^alb  fo  genannte  Slffenfpalte  befto 
beutlirfier  jum  Sorfcä^ein  lommt.  Sroca  l^at  biefe  Spalte  bei  Slegerge* 
leimen  oon  ganj  ol^nlidier  2lu§bilbung  mie  bei  äffen  angetroffen.  SDlit 
einem  SBorte,  anä)  baSfenige  Drgan,  in  meld^em  mir  am  erften  anato» 
mifdie  Unterfd^iebe  oon  SBelang  jmifdien  3Wenf(i^  unb  2lffe  ju  finben  l^offen 
burften,  läfet  unS  gänglid^  im  Stidie,  menn  mir  mel^r  oerlangen,  als  bie 
Slatur  begeugen  fann. 

©inen  fel^r  erl^eblidjen  Unterfd^ieb  finbct  man  inbeffen,  menn  man  bie 
aUaffe  beS  ©el^irneS  in  SBetrat^t  jiel^t.  (SS  ergiebt  fid^  bann,  bafe  baS 
leid^tefte  ®ef)im,  roeldieS  man  jemals  bei  einem  ermad^fenen  gefunben  SHen» 
fd^en  beobad^tet  l^at,  menigftenS  ein  Äilogramm  roog,  mäl^renb  baS  (Sel^im 
eines  ®orifla  fd^merlid^  jemals  meljr  als  S^^eibrittel  biefeS  ©emid^teS  tx^ 
reid)t  l^aben  bfirfte.  3fft  aber  ein  fold^er  Unterfdjieb  bei  aller  Xragmeite 
bodf)  an  fidj  ungeeignet,  um  barauf  irgenb  eine  fefte  f^ftematifd^e  Sd^ranfe 
ju  errid^ten,  fo  nerliert  er  nod^  mei^r  an  SBebeutnng,  menn  man  i^m  ent* 
gegenl^ält,  bafe  anbrerfeitS  menfd^Iidfje  ©el^ime  oon  ber  boppelten  SdEimere 
jenes  SWinimalgemidfjtS  beobachtet  morben  finb,  fo  bafe  ber  oiel  gröfeere 
Unterf^ieb  ber  berul^rten  SJerl^ältnifejal^Icn  (^/s  :  1 :  2)  nidfjt  jmifdien  ®oriQa 
unb  3Jlenfd^,  fonbem  5mifdf|en  ben  einen  unb  ben  anbem  3)ienfd^en  fäQt. 
SBenn  man  fid|  erinnert,  bafe  mit  ben  geiftigen  g^ä^igfeltcn  baS  Drgan  ber* 
felben  fogar  in  ben  niebcrn  ©äugerflaffcn  beträdfjtlid^  angenommen  l^at  (oergl. 
@.  121  unb  222)  fo  ift  ber  3umad}S  beim  men)^m  ben  Slffen  gegenüber 
ein  felbftoerftänblid^er  unb  nidjt  einmal  ungeroöl^nlid^er. 

SlnbererfeitS  unb  mcld)er  aud)  unter  ben  menfd^enäl^nlidien  äffen  ber 
jeftigen  Sebemelt  jur  S?ergleid)ung  gemault  merben  möge,  ift  niemals  bie  lieber- 
einftimmung  ber  ftörperoerpltniffe  eine  fo  Dottfominene,  bafe  man  fagen 
lönnte,  ber  Drang  ober  ber  ©oriQa  ober  ber  Eliimpanfe  fei  in  jeber  Se« 
jiel^ung  ber  menfdf)enäl^nlic^fte  feiner  SJettem.  ^m  ©egentl^eil  mad)t  beinal^e 
3eber  oon  ilinen  anbere  Slel^nlidjfeiten  geltenb,  um  feine  näliere  SSermanbt* 
fd^aft  mit  bem  ^errn  ber  Sdjöpfung  in  biefem  umgefe^rten  6rbfdE)aftSprojeffe 
barjutl^un,  ber  eine  bie  Uebereinftimmung  ber  Slafenbilbung,  ber  anbre  beS 
ftopfeS,  ber  britte  bie  ©liebmafeen  :c.  3Kan  mufe  geioiffermafeen  bie  SKel^nlidf)* 
feiten  jufammenfudfien,  baS  ®el^irn  beS  DrangS  in  ben  Sdjäbel  beS  ßl^im* 
panfen  bringen,  biefen  auf  ben  Stumpf  beS  ©ibbon  fefeen,  meld^em  man  bie 
^änbe  unb  ben  gufe  beS  ©oriDa  gegeben,  um  auS  ben  t^ierifd^en  SBorlagen 
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be!)auptct  l^dttc,  einer  bcr  je^t  no(i|  lebenbcn  9)lenfd)enaffcn,  fei  e§  nun 
Drang,  Oorilta,  6l)impanfe  ober  ®ibbon,  fei  im  Sefonbem  ber  Sl^nl^err  be§ 
3Renf(ä^engef(i|Ie^te§  genjefen.  |)öcöften§  fönnte  einer  ber  miocdnen  Slntl^ro* 
poiben  ©übbeutfdf|lQnb§  unb  granlreid|§  (oergl.  S.  295)  biefen  2lnfprud& 
erl^eben,  unb  fie  raaren  im  ©ebife  menigftenS  aufeerorbentlid^  menfdjcnöldnlidj. 
Dbige  Unterftellung  beruht  mie  gefagt,  nur  ouf  einem  SMifenerftänbniffe  un* 
funbiger  ®egner;  bie  Url^eber  ber  Sli^eorie  l^aben  nie  etma§  anberS  geglaubt, 
al§  bafe  bie  genannten  l^cute  lebenben  Slffen  al§  me^r  ober  weniger  entfernte 
Settern  bc§  SWenfdien  betraditet  werben  muffen.  3n  biefer  auffaffung  mirb 
aber  bieeb.en  ermahnte,  gröfeere  3)lenf d^end^nlid^Ieit  junger  2lntI)rapoiben  unb 
jene  oben  gefdjilberte  3erfplitterung  ber  2lef)nlid^leiten  ju  einem  fel^r  bemerfenS* 
mertl^en  gingerjeige.  SBir  Igoren  in  ieber  fproffenreidien  g^amilie,  ber  eine 
©ol^n  l^abe  ganj  bie  9lafe  be§  3}ater§,  ber  anbre  ben  ®ang,  bie  S^od^ter  bie 
SKugen  geerbt,  b.  1^.  ber  Sater  ^abe  mie  bie  mciften  tjormeltlidien  Siliere, 
bie  SWerfmale  mel^rercr  9lad)fommen  in  feiner  5ßerfon  vereinigt  unb  jebe  Sinie 
berfelben  l^abe  üorjugSmeife  bie  einen  ober  bie  anbern  baoon  bemal^rt  unb 
umgebilbet.  3n  oieler  S3ejiel)ung  mirb  ber  ajlenfd)  am  meifteu  unter  biefen 
entfernten  Settern  oon  feinen  tl^ierifdien  Sinnen  abrocid^en,  allein  feineSmegS 
braud)t  bie^  in  allen  5punften  angenommen  gu  iücrbcn,  unb  ganj  gemiß 
meidien  Drang,  ß^impanfe  u.  f.  m.  jeber  in  eingelnen  |)infid|ten  mel)r  oon 
jenem  ab,  aU  ber  SWenfdj  in  ebenbenfelben,  fo  bafe  man  in  rein  lörperlid^er 
Scjiefiung  nid)t  einmal  mit  SSeftimmtl^eit  au^fpred^en  fönnte,  fie  feien  jenem 
gemeinfamen  ©tammoater  burd)meg  äl)nlid)er  aU  ber  3Äenfd). 

SJJandierlei  fpridjt  bafür,  bafe  unter  ben  Iieute  lebenben  2lntl^ropoiben 
nidjt  ©oritta,  Sd)impanfe  ober  Drang«Utan  bem  gemeinfamen  Sll^nen  ber 
^;primaten  am  ä^nlidiften  geblieben,  fonbem  oielmel^r  ba§  artenreidiere  ®e* 
fd)Ied)t  ber  ®ibbon§  ober  Sangarmaffen  (Hylobates)  unb  l^ier  ift  bie  fdjon 
oben  (S.  295)  ermdl^nte  St^atfad^c  l^eruorjul^eben,  bafe  bie  einzigen  foffilen 
Slnt^ropoiben,  bie  man  fennt,  biefem  Steige  ber  ^eute  lebenben  3Menfdien* 
äffen  am  äljultd^ften  maren.  3lad^  Sartet  unb  Srolif  finb  bie  ®tbbon§ 
aud^  im  ^od^enbau  unb  anberen  Sigentpmlid^feiten  bem  SKenfdicn  naiver 
oermanbt,  aU  felbfl  Drang^Utan  unb  Sl^impanfe,  ma§  namentlid^  oom  Sdjäbel 
unb  Stumpf  gilt.  ®abei  treten  bei  einjelnen,  ber  über  ein  S)u^cnb  oer* 
fd^iebenen  ®ibbou«2lrten,  oon  benen  mir  ben  |)ulodt  (§^ig.  219)  abbilben, 
bemerfen§mertl)e  ^a^igfeiten  ber  Stimme  l^eroor,  auf  bie  mir  fpdter  jurüdE* 
fommen.  S)ie  ®ibbon§  lieben  ef>,  auf  freiem  gelbe  aufred)t  ju  gelten  unb 
maren  oieQeidf)t  bie  erften  (Srbbemoper,  meldic  oon  il)rer  Sergliebl^aberei 
oeranlafet,  biefe  ®angart  annal^men.  Sie  l)aben  bie  fanftefte  Statur  unter 
allen  menfdf)enäl)nlidf)en  Slffen,  S3ergmdlber  ftnb  i^r  beoorgugter  Slufentl^alt 
unb  in  il)ren  SEipfeln  entfalten  fie  bie  munberbarfte  Scl^enbigfeit.  2ln  il^ren 
langen  Slrmen  tidngenb,  fdimingen  fie  fid^  mit  unglaublidfier  ©idjerl^eit  t)on 
einem  2tfte  jum  anbern,  jmanjig  gufe  mett  ober  fogar,  mie  ein  33cobadf)ter 
bel)auptet,  auf  bie  boppelte  Entfernung,  ol^ne  il|r  S^d  ju  oerfel^len.    SWit 
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betfcKen  Se^enbigteit  Iiafcfien  fie  im  g^tuge  itire  SHatjrung,  benn  fic  betrachten 
baS  Obft  als  3>>gemüfe  unb  i:>eifdiniät)en  einen  fleinen  aStaten,  eine  €tbed)|e 
ober  Qnfefien  ni(f)l.    ©a  fie  in  ber  ©efangenfc^oft  fe^r  niebetgefdjlQgen  unb 


Qpat^ifiil  finb,  fo  ^t  man,  rote  e§  fd)eint,  über  it)re  geiftigen  tjü^igfetten 
etinaä  Iieblo§  geurtlieUt;  bic  ßräö^iung  Sunauecl'S,  bafe  bie  SÜBeibc^en 
i^re  jungen  jum  2Baffet  tragen  unb  iftnen  troti  SffiibetftanbeS  unb  ®e= 
(djreieä  ben  flopf  roaii^cn,  unb  bic  ©d(tlberung  Sennet'S,   nacfi  weither 
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ein  ®ibbon,  bcr  um  bic  ©nlnjcnbung  cinc§  ©tüdcö  ©cifc  gcfd^öltcn  roorbcn 
roax,  btcfclbc  bei  einem  neuen  S?erfud^e,  auf  einen  Slid  fcineS  $erm  roieber 
an  bic  alte  Stelle  legte,  fpre(!^en  el^er  für  l^ol^e  geiftige  JBegabung.  ,Ma9 
ift  Vernunft/'  fd^Iiefet  Sennet,  „menn  bie§  nid^t  ein  3ci<^^n  pon  x^x  ift!" 

©iefen  3;^ieren  maren  alfo,  roie  obtn  (©.  295)  ermähnt,  bie  miocäncn 
aintl^ropoiben  @uropa§  nal^e  Dermanbt,  nur  nod^  menfdEienäl^nlid^er,  unb  raenn 
bie  Drangs,  Sl^impanfen  unb  ®oriIla8  bemfelben  ©runbftamm  cntfproffcn 
ftnb,  fo  muffen  mir  fonftatiren,  bafe  fie  mieberum  ftarl  in  bie  2;i^ier]^eit 
jurüdoerfunlcn  jinb,  momit  bie  menfd[ienä]^nli(ä()ere  SBilbung  il^rer  jungen 
nöttig  im  ©inllang  märe.  Seiber  finb  oon  jenen  miocänen  Stnti^ropoiben 
bisher  nur  fo  fpärlid^eSfeletttl^eile  gefunbcn  morben,  bafe  mir  un§  fein  beutlid^eS 
8ilb  non  il^rer  ^igur  maä)tn  lönnen.  ^ebenfalls  bcmeift  i^re  Sluffinbung, 
bafe  bie  mel^rfadfi  auSgefprod^ene  SKeinung,  aud^  bie  Srfd^einung  beS  Ur* 
.menfd^en  muffe  bi§  jur  Sertiärjseit  jurüd  nerfolgbar  fein,  nid^t  ol^ne  SBcitereS 
abgemiefen  merben  !ann.  ®egen  ein  afljumeiteS  3^rüdEbatiren  ber  5Dlenfd^* 
roerbung  in  bie  älteren  ©podfien  ber  Sertiärjeit  fpridfit  jebod^  bcr  non 
Soi)b  ®amfin§  l^eroorgel^obene  Umftanb,  bafe  mir  lein  cinjigeS/  je^t- 
lebenbcS  l^ö^ercS  ©äuget^icr  fennen,  meld^eS  feiner  fpecififd^cn  (Seftalt  nad^ 
bereits  jur  3)liocänjcit  ober  gar  fd|on  frül^er  gelebt  ^ättc,  —  felbft  auS  ber 
^ßliocänscit  fennt  man  nur  fe^r  menige  l^eutc  lebenben  ^laccntatl^ieren  äl^n* 
lidfic  formen.  ©S  mirb  alfo  aud|  ber  SWenfd^  bamalS  nod^  ttid^t  mit  ben 
l^eutigen  3)tcrfmalen  eriftlrt  l^aben,  menn  audEi  jugegebcn  merben  mufe,  bafe 
er  aus  guten  ®rünben  förperlid^  meniger  manbelbar  ift,  alS  bie  5l]^iere. 
UcbrigcnS  mürbe  eS  felbft  einem  nernunftbegabtcn  3^itgenoffcn,  ber  fein 
®rfdt)eincn,  biefe  grofee  Steuerung  bcS  irbifd^cn  ©ntmidflungSgangeS,  oon  einem 
fernen  Dbferoatorium  beobad^ten  fonnte,  fd^mcr  gemorben  fein,  ben  3^tt* 
punft,  in  mcld^cm  baS  2;öier  gum  Slenfd^cn  mürbe;  in  irgenb  einer  SBeife 
gu  beftimmen;  er  mürbe  mit  feinen  geleierten  DbfcmatoriumS'©oIIegen  in 
ben  l^ärteften  Streit  gcratl^cn  fein,  ob  baS  neue  SBcfcn  überhaupt  ein 
anbercS  fei  unb  bann,  ob  fidt)  nid|t  bereits  feit  einer  dltxi)t  oon  Sfal^rtaufen- 
ben  bie  erft  fpät  ma^rgenommenen  tlnterfdiicbe  gcjcigt  l^ättcn. 

2)iag  nun  baS  5ßarabieS  in  Sübapen  ober  fonftmo  gelegen  l^abcn,  bafe 
cS  ein  marmeS  Sanb  geroefen  fei,  barauf  beutet  ber  beinal^e  ooEftänbige 
5peIgDcrIuft  bcS  JDtcnfdjcn,  unb  baS  SEBärmebebürfnife,  rocld^eS  mir  fd)on  bei 
ben  älteften,  im  norblidfien  ©uropa  oerbrcitetcn  Urmenfd^en  maiemcl^mcn, 
fofern  fte  geuer  in  i^ren  ^b^tn  anjünbcten  unb  ftd^  märmenbc  ^üQen 
fdjufen.  S)ie  grage,  ob  bcr  SJorgang  bcr  3Jlcnfdt)merbung  nur  einmal  ober 
öfter  in  ber  Statur  oor  fid^  gegangen  unb  fo  unmittelbar  eine  SÄaffenoer* 
fd^icbcnl^cit  im  ©cfolgc  gcl^abt  l^aben  lönntc,  gcl^ört  ju  ber  ftlaffe  jener 
äufeerft  fdimierigen  fragen,  ob  alle  gifd^c,  Slmpl^ibicn,  SRcptilicn,  Säuger 
u.  f.  m.  je  oon  einem  unb  bemfelben,  ober  oon  mcl^rcrcn  Stammformen 
l^cräulcitcn  feien,  g^agen,  bereu  SBcantmortung  meiftenS  oon  pcrfönlid^er 
llcbcrjcugung  abpngt  unb  an  ftd^  fo  mcnig  3Bid)tigIcit  I)abcn,  baß  man  fie 
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lieber  gar  ntd^t  ftetten  fottte.  @S  barf  tiit^t  behauptet  toerben,  bafe  biefe 
3n)eifel  unübenüinblid^  feien,  wal^rfd^einlid^  ift  bie  Sltmal^me  cine§  mcl^rfadicn 
UrfprungeS  oftmals  minbeftenS  gleit^bered^tlgt. 

S)ie  änpnger  ber  Selirc  oon  ber  einl^eitlid^en  Slbftammung  beö  aWenfd^en 
ftfi^en  fid^  unter  Slnbem  auf  bie  Xl^atfad^e  ber  frud^tbarcn  35ennif#arleit 
aller  ajlenfd^enraff en ;  fie  ^aben  bie  2lnft(%t  ber  Sibel  für  fi(^  unb  jtnb  gc* 
nötl^igt,  ju  fragen,  ob  Slbam  ein  SBetfeer  ober  ein  Sieger  geroefen  fei.  S)ie 
Slnpditen  gelten  l^ier  roeit  auSeinanber  unb  ber  berül^mte  ©tl^nologe  ^rid^arb 
l^at  fid^  für  ben  Sieger  entfdiieben.  Sarroin,  SBallacc  u.  21.  l^aben  ba* 
gegen  nad^  bem  Vorgänge  oon  SBeU§  oermutl^et,  bafe  bie  bunfell^äuttgen 
aWenfdjenraffen  oieQeid^t  fo  entftanben  feien,  bafe  bie  mit  biefer  g^arbe 
oerbuubenc  oerfcfiiebene  Äörpcrlonftltution  eine  gemiffe  Sid^erl^eit  gegen 
fiarle  Sonnenftra^Iung  unb  gegen  in  beftimmten  Äümaten  l^errfc^enbc 
9Kia§men,  bcnen  bie  anberSfarbigen  Snbioibuen  unterlagen,  gemährte.  Slud). 
ift  bie  |)autfarbe  be§  neugeborenen  SlegerlinbeS  nüi^t  fel^r  oerfd^ieben  oon 
ber  eines  ftinbeS  ber  l^eHen  SRaffe.  Sird^oro  l^at  barauf  aufmerffam  ge* 
mad^t,  bafe  in  ber  iJragc  ber  Slbftammung  ber  SWenfd^enraffen  bie  Drti^obofen 
oöllig  ben  Stanbpunit  beS  fonft  fo  l^eftig  t)on  il^nen  beKmpften  S)armini§= 
muS  einnehmen,  fofern  fie  nämlid^  feine  Sdtiraierigfeiten  finben,  ju  glauben, 
bafe  aus  einem  einjigen  Urpaare  bie  oerfdfiiebenften  SWenfd^enraffen  burd) 
Slbänberung  l&ätten  entftel^en  lönnen,  obmo^I  eigentlid^  alle  ©rfal^rung  gegen 
eine  fo  meit  gei&enbe  SeränberungSfäl^igfeit  ju  fpredien  fd^eint,  unb  bie 
Derfd^iebenen  SÄaffen  fd^on  auf  ben  älteften  Äunftbenfmälern  benfelben  meit 
auSeinaubergel^enben  2:ripuS  jetgen,  roie  l^eute. 

Slnbere  Slaturforfd^er  l^aben  fid^  bagegen  für  bie  aWeinung  crflärt,  baß 
ber  SBorgang  ber  SWenfdfiroerbung  nid^t  bloS  ein  einjigeS  SWal  unb  an  einem 
einjigen  Drte,  fonbern  öfter  oor  fid^  gegangen  fei,  unb  bafe  einige  auS« 
ne^menb  oerfd^iebene  aJlenfd^cnraffen  auS  entfpred^enben  formen  l^öl^erer 
äffen  !)eroorgegangen  fein  fönnten.  ©ie  feien  bie  oberften  ftrönungen  ber 
groei  ober  me^r  nebcneinanber  auffteigenben  SebenSfduIen  ber  $ßrimaten, 
mie  man  bie  Strebepfeiler  ber  gotl^ifd^en  ®ome  oben  fidEi  frei  entfalten  unb 
in  menfd^Iid^c  g^iguren  cnbigen  fiel^it.  ^ebenfalls,  menn  mir  audf)  meit  ent» 
femt  fmb,  ju  glauben,  bafe  l^eute  lebenbe  Slffen  in  birefter  Scjtel^ung  gu 
unfercr  Sinnenreize  ftänben,  bleibt  biefer  Slnna^mc  bie  SC^atfa^e  günftig, 
bafe  bie  menfd^enäl^nlid^ften  fdjroarjen  Slffen  benfelben  SerbreitungSbejirl  mie 
bie  Sieger  l^aben  unb  mie  biefe  langföpfig  (bolid()occp]^al)  finb,  bie  menfd^en» 
äl^nlidjften  braunl^aarigen  bagegen  i^re  ^eimatl^  mit  ben  SJlalagen  tl^eilen 
unb  gleid)  biefen  unb  ben  mongolifd}en  Stämmen  furjföpfig  (brad^t)cep]^al) 
finb.  SS  ift  mill^in  fo  oiel  uuläugbar,  bafe  einige  ber  midtjtigften  3laffenunter« 
fdjiebe  beS  2)Jenfd^en  fidj  bei  oöEig  übereinftimmenber  geograpl^ifdfier  S?er* 
tl)eilung  fd()on  unter  ben  2lffen  geigen,  fo  bafe  man  bei  il^nen  bereits  Sieger 
unb  fiell^äutige  beutlid)  untertd)eiben  fanu.  Slud^  baS  fönnte  übrigens  gang 
genügenb  burd)  gleidE)artig  flimatifdfje  Sinflüffe  ber  ^eimatt)  bei  2)lenfd^  unb 
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2;^icr  crflärt  rocrbcn  unb  ganj  ücrfcl^rt  rodrc  c§,  njenn  man  nod)  rociter  gelten 
wollte,  unb  glauben,  bafe  bie  Slmcrifaner  üon  einem  3n)eigc  amerifanifd^erSlffcn 
ftammcn  fönnten.  Slmcrifa  l^at  anä)  in  älteren  (Srb'(Spod)en  ftets  nur 
plattnafigc  Slffen  befeffen,  aber  ber  Uramerifaner  gel^ort  fo  gut  roie  aBe 
anbem  SWenfiJ^en  ju  berjenigen  ®ruppe  ber  5ßrimaten,  bie  man  aU  fdjmat 
naftge  unterfd^eibet.  ©lüdlic^erroeife  ftimmen  in  biefer  Sejiel^ung  bie  3^ug* 
niffe  ber  ©tl^nologie  ooHfommen  mit  benen  ber  pergleid&enben  Anatomie 
überein  unb  laffen  leinen  3^^iW  i^^fe  t>ic  Semol^ner  ber  neuen  SBelt 
au§  ber  alten  ftammen,  alfo  fd|on  in  grauer  SJorgeit  menfci^lid^e  2lu§» 
TOunberungen  bortl^in,  auf  njeldjcm  SBege  e§  immer  fei,  ftattgefunben  l^aben 
muffen. 

5)ie  Sdjmierigfeiten  biefer  g^rage  unb  ber  SBibermiHc  gegen  il^re  na« 
türlid^e  Söfung  merben  jum  grofeen  Xl^eil  baburdi  erjeugt,  bafe  mir  un§^ 
unroiflfürlid^  immer  felbft  al§  S?ergleld|ung§obieIt  be§  2:^iere^  betraditen,. 
meld^e^  un§  in  ber  SWenagerie  entgegengrinft.  allein  ber  3Jlenfd^,  ber  ju 
einer  natur^iftorifdien  5ßrüfung  biefer  tjrage  l^erantritt,  tft  fo  entfernt  oon 
bem  Slaturguftanbe  feine§  ©efd^lec^teS,  bafe  er  allerbingö  ba§  benfbar 
ft^led^tefte  unb  ungiinftigfte  S3erglei(i^§obieIt  abgiebt.  SSiel  geeigneter  al^ 
fold)e§  erfdieint  ber  l^alb  t^ierifd)e  SBilbe  j.  JB.  Don  g^euerlanb  ober 
Sluftralien,  aQein  anä)  bei  i^m  mug  jugegeben  roerben,  bag  ber  Unterfd^ieb 
ein  ganj  aufeerorbentlid^  grofeer  ift,  menn  man  ilin  mit  lebenben  menfd^en* 
ä^nlidien  Slffen  nergleidjt.  S)ie  Äleinl^eit  be§  3w'if^^^^oume§,  rote  er  l^eute 
beftel^t,  ift  non  oerfd^iebencn  ©diriftftettem  bebeutenb  übertrieben  roorben.  SWan 
barf  eben  nid^t  Dergeffen,  bafe  fid|  nad|  bem  Vorgänge  ber  aJlenfd)roerbung. 
bie  Äluft  nad^  beiben  ©eiten  ocrbreitert  ^at,  nad^  ben  iejt  lebenben  SWenfdien» 
äffen  unb  bem  ÜWenfd^en  l^in.  ®§  ift  inbeffen  fe^r  malirfd^einlid^,  bafe  bie 
menfdienäl^nlidEien  Slffen,  menn  man  ttroa^  roeiter  im  Stammbaume  gurüct* 
gelten  fönnte,  fid^  al§  Seitenlinien  be§  regierenben  i£>aufe§  erroeifen,  b.  1^. 
roirflid^  auf  einen  gemeinfd^aftlidien  Stammvater  jurfidtfülöi^en  laffen  mürben^ 
allein  fie  felber  l^abcn  ba8  il)rige  getl^an,  nom  3Äittclftamm  abjuroeid^en,. 
inbem  fie  fid^  in  anbem  9lid^tungen  oon  jenem  Uralinen,  menn  aud)  nid(|t 
in  bemfelben  ®rabe,  entfernten,  mie  mir  felbft.  Sffienn  fid^  aber  nod)  in 
unferer  3^it  Slnatomen  00m  Stange  eine§  ^Ufle^,  Dmen  unb  Sifi^off 
barüber  ftreiten  fonnten,  ob  bei  biefen  roeitentfernten  SJcrroanbtcn  roefent' 
lid^e  anatomifdEie  Unterfd^iebc  im  ©el^irnbau  Dorl^anben  feien  ober  nid^t,  unb 
e§  fid^  in  jebem  galle,  mie  bie  ®egner  bciberfeit§  jugeben,  nur  um  ^ödtift 
roinjige  Unterfd^iebe  l^anbeln  mürbe,  fo  !ann  man  fid)  leid)t  bie  Sdiroierig* 
feiten  einer  ä^nlidien  Unterfd^eibung  oorftellen,  meldte  ju  einer  3^it  oerfud^t 
morben  märe,  al§  fid^  ibre  SfBege  erft  gu  trennen  begannen.  2Bir  mieber» 
Idolen:  biefer  jefet  fo  er^eblidfjc  Unterfd^ieb  jroif d^en  3Wenfd|  unb  SC^ier  mar 
tjorbem  gar  nid)t  oorl^anben  unb  bie  ^^^age,  mie  ber  erfte  aJlenfd)  bcfd^affen 
geroefcn  fei,  gehört,  ma§  bie  3o^I  ^^^  2Jlerfmale  betrifft,  ju  bem  p^ilo^^ 
fopl)tfc^en  Problem  ber  Sorites,  b.  £).  ber  gragc,  in  meld)em  2lugenblide 
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ein  $äuf(t)en  Stiaroftere  bei  ftüdniciier  $ennef|niiig  gu  einem  jpaufen 
roitbV  Unb  W'e  man  n\ä)t  ba§  ©prad^oetmögen  oI§  fd)arftrennenbe§,  ba§ 
geiftige  Sieimögeii  roptbe  oermetirenbeS  Unterlciieibiing^merfinal,  fo  iDürbc 
man  nocfi  l^eute,  roic  bei  I)unberien  von  ^flansen'  unb  3;^ierfDtmen,  in  SSer- 
legen^eit  fein,  mil  beflimmten  SBortm  ju  fagen,  mo  bic  ©renge  liegt,  b.  £». 
^ier,  mo  bie  itiienfdje  Statut  aufhört  unb  bie  menid)Ii(f)C  anlangt. 

Stotürlid)  ^at  man  [cit  lange  gehofft,  foifilc  SWtttetformen  iroiicfien 

aJienfdjenofien  unb  Wtn^ä)  anzutreffen,  obroo^l  bie  4>of|nung  etroaS  täön  ift, 

ttennenbe  Untecfcfiiebe  an  flninftentfieilcn 

gmeiei  Drgani§mengmppen  aufgufinben, 

bie  man  mit  feftfte^enben  anatomijc^en 

uub  ofteologifd)en  5KerfniaIen  !aum  im 

lebenben  ^iftanbc    untecfdieiben    Tann. 

■Xroti  nionnigfüdier  gunbe  fe^t  nicbrig 

fte^enber  foffilet  ütienfc^enrefte  im  legten 

$albja{)c^unbert  blieb  bie  Hoffnung  auf 

äuffinbung  eine§  roirf  liefen  ^DiiiielgliebeS, 

meines  man  fict)  gemö^nt  tiatte,  fpöttifd) 

baS  „fe^lcnbe  ©Ueb"  (missing  link) 

ju  nennen,  lange  unerfüüt,  bi§  ©ugen 

SJuboiS    1891/92  im  erhärteten  nul« 

fanifdien  ^uff  be§  jettroeife  troden  liegen^^ 

ben  ©cngaoanfluffeS  bei  Xrinil  auf  ^am. 

roälfrenb    mehrerer     aufeinanberfoIgen= 

ben  ©rabungcn  in  bentfelbcnStiueou  jmei 

b>iK,»ni     ^adgä^ne,  ein  fe^r  flac^eS  Sd^äbelbad) 

»'"M       (g^ig.  220)  unb  ein  Dberfdjenfelbein  fanb, 

bie  möglic^ernieife  p  einem  ^nbinibuum 

getißrt  liaben,  obroo^l  fie  t^eilroeife  in  15  SPieter  Sntfemung  non  einanber  lagen. 

®ubDi§erfannteüi§baIb,  bafe  er  bieSRefie  einc§  SffiefenStor  fidj  Ijabe,  nieti^eä 

än)ifdf)en  ÜOlenfiii  nnb  aWenfi^enaffe  nennittelnbe  3üge  barbot,  meä^alb  et  e§  ben 

aufred&t  getienben  3lffenmenfcf(en  (Pithecantbropos  erectns)  tauflc.    ®aS 

■0,445  m  lange  Obetfcftenfelbein,  roeli^eS  auf  bet  4)inlerinnenfeite  einen  jroifdicn 

benSoUIiügeln  beginnenben  flnocf(entamm  geigt,  läfet  groeifeHoS  auf  einen  auf« 

rechten  ©ang  unb  auf  eine  ©efammt^öbe  non  1,63  m  fc^Iiefeen.    ®em  aB= 

.gemeinen  Settangen    entfpreijjenb,   unterbreitete   ®uboi§  feine  (junbftiiife 

1895  ben  nombafteften  ant^ropotogen  unb  Zoologen  SuropaS  unb  SlmerifQä 

gut  eigenen  Prüfung  unb  ^Öeurttjeiümg.     6tma  bie  ^älfte  eutfc^teb  ficb  für 

eine  2tnerfennung  alä  menfi^tii^e  Sffefte,  bie  anbete  für  ^umeifung  an  ein 

3lntIiropDiben-®e|c^Ied}l.     ®a  ftii)  in  beiben  Parteien  auägegeic^nete  Äenner 

unb  ©clelitte  bcfanben,  fo  liefert    biefe   a)leinung§tieriil)ieben^eit    riclleii^t 

ten  beften  SeroeiS,  bafe  bie  SRefte  mtrllidi  eine  UebergangSbilbung  barfteflen. 

Siti^oro  machte   befonbetä    auf   bie   opemglaSartig  ^etootfptingenbe  Ab- 
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f^nürung  be$  91ugeii^öt)lentl)eilä  am  S^dbelbacf)  aufmerffatn,  bie  gang  ent^ 
((Rieben  affcnäljnltd)  fei  unb  genau  fo  am  Sc^öbel  ber  ©ibbonö  (Hylobates) 
Doifäme,   toie  btes   f^on  2)uboiS  erfannt   unb  beS^alb  einen  Uigibbon 
(Prothjlobates)  aU  3l^nen  feine§  Pitbecanthropos  ^ingeftetlt  £iatte.     2lber 
^ird)Dn)S  91nfi(^t  ipuioe  alSbalti  noUrommen  burd)  Stefiring  entfräftet,  bet 
einen  foffilen  3)!enfcf)enfc^äbel  (%iQ.  221)  au§  ben  SRufd^el^aufen  (SambaquiS) 
bet  btafiltfilöen  Äüfte   oorlegen  fonule,  roeldjer  jene   angeblicf)   affenartige 
@infcl)nüiiing    nodE)    auägepiägtei   getgt,    atS    ber   ^oafi^äbel.     Suc^auS 
nienfdjiid)  erfdieiiit  anä)  bie  Sieigung  ber  Slodenfläc^e  beä  Hinterhauptbein«, 
bie  bei  bem  ^anafdiäbel  uiel  Ttärfer  ift,  al§  bei  iigenb  meinem  Slntfiropoiben. 
5!or  aDem  mcrfnifirbig   ift   bie  grofee  j^lo'^^«"  ^«^  Sdiöbelhoc^S,  roeldjeS 
auf  einen  ®e^itnin^ßlt  van  pdjftenS 
1000  flubitcentimeier  fdjliefjen  täfet, 
roie  er  in  glei^er  ©nge  bei  feinem 
lebenben  ober  foffilen  9))enfcf)enfd)äbel 
bisher  bcobacfilel  roorben  roat.    Sie 
mit  bem  S^öbel  in  berfelben  Ebene 
gefunbenen  3äl)ne,  Don  benen  ber  eine 
ber   obere  2Bei§^eii§ia^n  ift,  bieten 
ebenjo  tetirteidje  Qü^e.    ®ie  ©röfec 
unb  roeit  au^einanberlaufenben  SÜBur» 
jelu  fd)einen  i^n  aQerbingS  roeit  non 
einem  mcnf^Utfien  aSeiS^citSsoljn  gu 
entfernen.     Sir   roiffen  jebod),    bofe 
and)   bei   aufttaliem,   Siegern   unb 
anbem    niebem    [Raffen,    ber  9ßei§= 
^eitäja^n  no^  nicftt  einer  gleidiftorfen 
SRüctbilbung  an^eimgefoüen  ift,  roie 
bei  bem  Ruiturinenfdjen.   gbenfo  finb 
aui^  bei  ben  foffilen  SRenffftenreften, 
bie  man  bi^^ec  mit  3Sei$^eil§jdI)nen 
gefunben  ^at,  er^ebltdj  bie  lieuttgen 
an  ©cöfee  übertteffenbc  gefunben  iDor= 
beil.     Unb    bod)  erteidjte    fein    bi§= 
fiertger  g^unb  baS  alter  ber  Pitbec- 
anthropos •  Sd)tc^t,    bie   nad)   bem 
Urttieile  erfahrener  Paläontologen  < 


iRta\^iT\\äi!iUI  au«  ttiuin  Sambagul  iDn  ernttof 
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jungpliocän  ober  pleiftocön  betrautet 


toerben  mufe,  alfo  mögltdierroeife  noc^  tn§  Xertiär  gehört,  ©inen  d^nlii^cn 
aiterSfc^lul  löfet  ber  ^obe  ®rab  oon  goifilifation  ber  ^aoarefle  inad)en, 
ba  biefelbe  fo  roeit  oorgejdiritten  ift,  bafe  ba§  Dberf(^enletbein  ein  ©e- 
mi^t  Don  1  kg  erreid)t  l)at,  roä^renb  fonft  foffile  menfd)lid)e  Dbecfdienlel 
berfelben  ©röfee  ein  ©eroi^t  non  350  g  ni^t  ju  iiberfcftreiten  pflegen. 
Ueberjengenbe  ©rünbe   für  bie  SDIittelfteüung  be§   Pitbecanthropos    liefert 
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aber  crft  bic  Scrglcid^ung  mit  einigen  ber  roidjtlgften  unter  ben  biSl^er  ge* 
funbenen  SReften  foffiler  ÜJlenfdien,  über  bie  jid^,  nebenbei  bemerft,  meift  ein 
nod^  l^eftigerer  Streit  er^ob,  al§  iüngft  über  biejenigen  be§  äffenmenfd^en 

Don  Stt^ö- 

SBir  muffen  l^ier  junäd^ft  oon  beu  burd^  t?u]^Irott  1856  in  einer 
^Sf)k  be§  Sleanbert^alS  bei  S)üffeIborf  gefunbenen  unb  dou  Sd^aaffl^aufen 
genau  untcrfuiä^ten  SJJenfd^enreften  fpred)en  unb  motten  fie  fogleid^  mit  benen 
oergleid^en,  bie  ©djmerling  fd^on  frfil^er  in  ber  ^ö^Ie  oon  SngiS  im 
3RaaM^alt  ausgegraben  l^atte.  SBie  man  au§  ber  folgenben  9(bbilbung 
(^g.  222) .  erlennt,  nuiren  beibe  Säfäbtl,  namentlid^  aber  ber  Sleanbertl^al» 
Sd^äbel,  äufeerft  niebrig,  unb  bie  dufeere  ^ßlaftif  enoerft  burd^  bie  ftnod^en^ 
35orfprünge  ben  ©inbrudt  entfpred^enber  SBilbl^eit  unb  ftraft  ber  el^emaligen 
^nl^aber.  @§  gilt  bie§  gang  befonber^  dou  ber  ftarlen  9(u§prägung  ber 
Slugenbrauenbögen,  bie  lebl^aft  an  bie  entfpred^enbe  SJilbung  ber  mcnfdjen- 
d^nlid^en  äffen  erinnert.  S)er  3;n^oIt  be§  9leanbert]^alfdf|äbel§  wirb  auf 
menig  über  1000  bi§  1200  ccm  gefdEjä^t,  mdl^renb  Stegerfd^dbel  meift  über 
1100  ccm  }u  l^aben  pflegen.  6benfo  ^aben  einjelne  S3eobad^tcr  ben  6ngi§* 
fdjdbel  aufecrorbentlid^  tl^ierartig  gefunben,  unb  ba§  ©leid^e  gilt  oon  einer 
ganjen  Sleil^e  anberroeitig  gefunbener  Sd^dbel  oon  dl^nlid^em  SÄIter.  SlHer* 
bing§  l^aben  bie  ®egner  ber  SlbftammimgStl^eorie  bie  3^ierdl^nlidf|feit  biefer 
foffilen  Sd&dbel  gu  beftreiten  gefudfjt  unb  bie  roiberfpred^enbften  (Srfldrungen 
barübcr  abgegeben.  ®ie  einen  Idugneten  ba§.  Sllter  biefer  ©d^dbel  über* 
^aupt;  man  l^at  fogar  bie  abgefd&madfte  aJleinung  au§gefprod)en,  ber  Slcanber* 
t^alfd^dbel  fönne  mol^I  ber  Sd^dbel  eineö  Äofafen  au§  ben  g^reil^eitöfriegen 
fein,  ber  fid^  in  jener  ^ö\)lt  üerfrod^en  l^abe  unb  mit  Sd^Iamm  bebedft 
morben  fei!  Um  aber  bie  unerl^örte  Sftiebrigleit  biefe§  SdidbelS  gu  erfldren, 
^at  man  il^m  eine  fünftlid^e,  burdi  Sinben,  ©eftette  u.  f.  ro.,  mie  fie  bei 
milben  Söllern  fiblid^  finb,  bemirlte  Deformation  gugefdirieben,  il^n  fogar 
für  benienigen  eine§  franfen  SRenfd^en  erfidrt,  unb  ma§  bergleidien  gefd^raubte 
@rfldrung§oerfudf|e  melir  finb. 

^n  ber  2]^at  l^at  man  ©d^dbel  mit  faft  ebenfo  ftarl  ^eroortretenben 
2lugenbrauen  aud^  nod)  bei  SWenfd^en  ber  iüngften  ^tiitn  gefunben  unb 
nadjgeroiefen,  bafe  fcl^r  oiele  Sd)dbel  ber  diteften  Qtittn  ein  fel^r  paffable§ 
5KitteImafe  unb  eine  fe^r  gute  g^rm  Iiatten.  aber  abgefc^eu  baoon,  bafe 
bie  errodl^nten  2lu§na^men  bei  mobemen  Sc^dbeln  febr  rool^I  al§  uereingelt 
üorfommenbe  SRüdtfdfjIdge  gebeutet  mcrben  fönnen,  muffen  mir  baran  erinnern, 
bafe  bie  Äopfgröfee  im  bireften  Serl^dltnife  gur  ßörpergröfee  unb  Stärfc 
ftcl^t,  unb  bafe  fel^r  grofee  unb  ftarfe  Snbioibuen  il^rer  SRaffe,  role  fie  fidf) 
in  ber  Urgeit  beinal^e  attein  im  milben  ®afein§Iampfe  erl^alten  lonnten,  ein 
böl^ereö  3JlitteIma6  ber  Sopfgröfee  geigen  muffen,  al§  ^erfonen  unfrer  l^eutigen 
3eit,  in  meldjer  jeber  SdE|rodd)Iing  erl^alten  unb  aufgegogen  wirb.  3n  2ln» 
betrad^t  biefe§  UmftanbeS  muffen  un§  bie  üormiegenb  niebrigen  Äöpfe  ber 
mciften  foffilcn  3)Jenfdf)en  um  fo  me^r  in  ©rftaunen  fefeen,  gumal  uon  einigen 
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bcrfelben,  rote  j.  SB.  bem  SleonberllioUdiQbel,  birelt  emiefen  roerben  fonnte, 
bag  <i^  einem  IieiiFuIifdien  ftöiper  jugetjött  tiat.  31ui$  im  @^ebig  ber  foffilen 
SDlcjifc^en  ^abcit  fic^  jotilreic^e  aWerfmoIe  einer  niebtigeren  €ntiDidtuTig§ftufe 


niantccl^IIiMbcI  in  VtbRI  (1),  non  Dsnt  n)  unb  esn  oben  (G).    SnsilMitel  lm^Dfll<3],  iioni>nn(4) 
unb  DDn  D&tn  |S). 

bemerfbar  gemaäft.  ©0  namentüil  in  bem  ftarfen  SBoripringen  be§  ®ebiffe§ 
in  bcr  ^rofilanfid)t  {^prognat^iSmuä)  roie  eä  iiicEit  nur  bei  menf(i)enä^n= 
Ucf)en  äjfen,  fonbern  aud)  bei  niebem  Siienf^entaffen  ^eroortritt.  unb  bie 
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UnterKefer  dor  Sa  92ou(ette. 


fd|on  errodl^nte  gute  SntiDidluog  be§  l^intetften  93ad;a]^n§  (SBei§]^eit§iQ^n&), 
bcr  beim  mobcntcn  aWcnfd^cn  cntfdiicbcn  bagu  neigt,  gänglid^  ju  oerfd^tuinben. 
SKantcgagja  l^at  fid^  in  neuerer  3^'*  burd^  ocrgleid^enbc  Unterfudjungen 
überjeugt,  bafe  biefer  S^^ti  bei  mel^r  ate  üierjig  Sßrojent  ber  l)oJ)txn  SRaffen 
ooHftönbig  fel^It,  roäl^renb  er  unter  ben  niebern  JRaffen  bei  me^r  als  ad^tjig 
5ßrojent  t)or]^anben  ift.  Sei  ben  fofjtlen  Sd^äbeln  ift  er,  fo  t)iel  ermittelt, 
beinal^e  immer  üorl^anben  unb  bann,  mie  bei  niebern  SRaffen  fiberl^aupt, 
nid^t  feiten  breirourjlig. 

Son  einem  gleid)   l^ol^cn  3[ntereffe  atö  ed^te  3JlitteIformen  finb  ein 

paar  Unterfiefer  be§  3Jlenfd^eu 
au§  ber  altern  Stelngeit,  von 
benen  ber  eine  (gig.  223)  fd)on 
1866  burdfi  ©upont  in  einer 
^öl^Ie  be§  Seffet^afö  bei  &a  9tau* 
lette  (Belgien),  ber  anbere  1880 
an  einer  meit  baüon  entfernten 
Stelle,  in  ber  Sd^ipfal^öl^Ie  un* 
meit  Stramberg  in  3}läf)ttn,  an 
beiben  Drten  in  ©emeinf^aft  üon 
(glepl^anten*  unb  9la§]^omfnod|en 
©teinmerfgeugen  u.f.m.  gefunben 
mürbe.  (Sd^on  bie  oberfläc^lid^e 
Sergletd^ung  be§  SflauIette*Äief  er§- 
mit  einem  ßl^impanfen  =  ftiefer 
(gig.  224)  ergiebt  bie  grofee 
Sle^nlid^Ieit,  bie  namentlidf)  in 
bem  üJlangel  ber  ßinn*2lu§beug* 
ung,  meld}e  bie  menf  c^lidtien  Unter* 
fiefer  ber  3^6*'^^'^  geigen  unb 
burdf)  meldte  ber  3laum  für  bie  3"ttge  (t)ergl.  S.  296)  crroeitert  roirb,  unb  in  bem 
ftarlen  ^eroorfpringen  be§  ®ebiffe§  beftel^en,  meld|c§  fogleldö  l^eroortritt,  wenn 
ber  foffile  SWeufd^enliefer  gleid^  bem  be§  ß^impanfe,  nad)  ber  ©elenffeitc  empor- 
gel^oben  roirb.  6S  ift  nid[)t  gu  oerrounbem,  bafe  jidfi  über  bie  menfd^lidje  Statur 
biefeS  ftieferS  S'^^if^I  erl^oben,  gumal  berfelbe  eine  für  SKenfd^en  unerhörte 
®idten«@ntroidttung  be§  ftnod^enS  geigte.  Safe  man  e§  aber  l^ier  roeber  mit  einem 
Unifum,  nod^  mit  einer  franf^aften  ©ntartung  gu  tl^un  l^abe,  beroeifen  d^n* 
lid^e  SBilbungen  au8  anbcni  ^öl^Ien,  unb  namentlidf  ber  leiber  fel^r  fd^Ied^t 
erl^altene  Sd^ipfaliefer,  bei  bem  bie  bleibcnben  SBorbergöl^ne  nod^  nid^t  ein= 
mal  burdfigebrod^en  roaren,  fo  bafe  er  einem  jungen  3)}enfdtien  dou  nod^ 
nidjt  gel^n  ^^l^ren  gugefdfjrieben  roerben  mufe,  mie  Sdjaaff^aufen  fogleid^ 
erfannte. 

S5ird)oro,  bem  bei  feiner  befannten  SteDung  gur  6ntroidIung§tl^eorie 
—  „na^   feiner  3Jieinung   fönne   ber  aJlenfd)  ebenfogut  oom  Sd^afe  ober 


Öt«.  224. 
Unterfiefer  eines  S^ini)»anfen. 
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eiep^antcn  ate  üom  Stffcn  abftammen",  fagtc  er  nod^  1894  auf  bcr  aSiener 
änt^ropologcnpcrfammlung  —  bicfe  ÜKittelfortn  fci^r  unbequem  war,  lelirte 
ju  bcr  fd^on  bctn  Sfteanbcrt^atSi^äbel  gegenüber  geübten  feltfamen  5Wet:^obe 
jurüdf,  ben  Sd^ipfafiefer  für  ein  franfl^afteS  ©ebilbe,  für  einen  3Ranne§* 
fd)äbel  mit  nid^t  jum  ©urd^brud^  gelommenen  Sorbergäl^nen,  bie  beSl^alb 
ben  Unterfiefer  aufgetrieben  Ratten,  ju  erllären,  grabe  al§  ob  fid^  üorroiegenb 
franfl^aft  Derbilbete  2Renfd|enrefte  erl^alten  ^aben  foUten,  unb  al§  i^m  ber 
au§gejeidE|nete  ßcnner  prä^iflorifdfjer  ©d)äbel,  $rof.  6d)aaff Raufen  ent» 
gegen^ielt,  bafe  \a  ber  9laulette«@dE)cibeI  biefelbc  Silbung  ol^ne  3^^"' 
9?etention  geige,  rooUte  er  bie§  burd^  ba§  non  il^m  entbedfte  „©efeft  bcr 
©uplicität  ber  gäHe"  crflären,  roonad)  immer  gmei  berartige  Abnormitäten 
furg  nad)einanber  gum  SBorfdjcin  lömen!  (Sine  unfrer  erften  Autoritäten  in 
ga]^närgtlidf)cn  g^ragcn,  SR.  Saume,  fonftatirte  bonn  in  einer  befonbcm  >5d)rift, 
ba&  eine  franf^afte  3w^äd^altung  bcr  3^^"^  *^  t^i^f^^  foloffal  maffigcn 
ihefem,  mic  fic  fxd)  Sird^om  erbad)t  l^abe,  nur  um  bie  auffattenbc  S^l^ier* 
ä^nlid^feit  leugnen  gu  fönnen,  in  aBirflid^Ieit  uicmaB  beobad^tet  morben  fei. 
aber  nod^  midfitiger  al§  bicfe  3urüdtH3Cifung  unbegrünbeter  ©inmürfe 
finb  bie  meitern  Sd^Iüffc,  bie  Saume  1883  an  bie  oon  il^m  genau  unter« 
fud)tc  Scfdjaffcnl^eit  biefer  ßiefer  fnüpfte.  ®r  fanb  e§  nid)t  nur  unma^r« 
fdtieinlidi,  bafe  biefelben,  mic  man  au§  il^rcr  Änocficnftärfc  gcfd^Ioffen,  einer 
SRaffe  oon  9licfcn  angel^Ört  f)abcn,  fonbern  fdf)lofe  au§  ben  eingel^citcn  il^rcr 
SBilbung  oiclmcl^r,  bafe  fic  mit  Meinen  Sd^äbcln  unb  ©cl^irnen,  foroie  mit 
ücinen  Äörpem  ocrbunbcn  gcmefcn  feien,  unb  bafe  il^rc  ungcioöl^nlidie  ©röfee 
nur  bie  g^olgerung  geftatte,  bafe  fic  am  Sd)äbcl  unb  ©felett  ftarf  präbomi* 
nirten.  Ü)Ht  bem  Slaulcttcficfcr  mar  gufammen  ein  menfd)Iid)e§  ©den» 
bein  gcfunben  morben,  oon  bem  man  feiner  ocr^ältnifemäfeigcn  Slcinl^cit 
megen  annal^m,  e§  lönne  nid^t  gu  bcmfelben  ©erfift  gcl^ört  I)aben.  SBir 
l^ättcn  un§  alfo  ben  6d)ipfa»9)lcnfd)en,  ebenfo  mie  ben  oon  Sa  Sftaulettc  atö 
eine  untcrfc^te  @rfd}cinung  mit  mad^tigem,  roeit  oorfpringcnbcn  ©cbiß  gu 
benfen,  unb  bafe  biefc§  ©cbife  ftarf  benu^t  mürbe,  beroeift  bie  ftarle  2lb* 
nu^ung  bcr  3^^"^  &ci  t>^"^  crftcren,  tro^  bcr  Qugcnb  bc§  ;3"bioibuum§, 
bem  ber  ßtefer  gugcl^ört  ^at.  Sind)  bieten  bie  Sd)ncibegä]^nc  nod^  barin 
einen  auffälligen,  an  bie  2lffen  erinnernben  ßl^araftcr  bar,  bafe  i^re  SQ8urgeIn 
nad^  I)intcn  unb  nidjt  nad^  norn,  mie  c§  beim  3Jlenfd)cn  bie  Siegel  bilbet, 
gefrümmt  finb.  So  ergab  bie  forgfältigfte,  nad^  allen  9?id)tungen  auSge* 
bcl^nte  Unterfudjung  an  biefcn  beiben,  räumlid^  fo  meit  oon  einanber  entfernt 
gefunbencn  liefern  bcr  ältcftcn  ©teingeit,  bafe  fie  3)lerfmalc  barboten,  bie 
eine  tief  unter  ber  tiefften  ^cute  lebcnbcn  SRaffc  ftcl^cnbc  5Wenfd)cnart  an* 
geigten.  2)lan  gögevt  unibillTürlidö,  fic  bercit^^  al§  mirflid)c  3J{cnfd)en  angu« 
crfennen.  „©§  liegt  icbod},"  bemerlt  Saume  fc^r  rid)tig,  „im  ^ntcrcffc 
ber  Slntibarminianer,  barau§  x\xä)i  eine  neue  2lrt  gu  mad)en.  ®§  muffen 
bie^mal  um  {eben  5ßrei§  Ueberrefte  oon  3)]cnfd)en  fein,  fonft  fönntcn  fie  ja 
freilidf)  nur  aU  SWittelformcn  gebeutet  merben." 
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^er  ^ai'  unb  93era4titngSs$atQgrap4  bed  ißaturgefe^ed. 


©er  Streit  um  bie  3JlitteIfonnen  ift  nun  burd^  Sluffinbung  be§  Pithec- 
anthropos  unb  fel^r  niebriger  2Wenfd&enf(ä^äbcl  in  bcr  |)ö]^Ie  Don  Spri  in 
^Belgien  ein  fel^r  müßiger  geworben,  benn  mer  in  allen  biefen  tjunbcn  feine 
SWittelformen  erfennen  min,  unb  an  einen  tücHfd^en  ^i^f^ß  glauben  fann, 
burd^  ben  immer  nur  au§ne^menb  niebrige  ober  Iranf^afte  ©d^dbel  in  altem 
®d)xä)ttn  erl^alten  fein  follen,  bem  ift  rool^I  nid^t  ju  l^elfen.  ßunningl^am 
l^at  in  einem  S)iagramm  (^ig.  225)  bie  @r]^ebung  ber  @d)äbeI6ögen  bei 
biefen  3RitteIformen  bargefteüt,  inbem  er  fxe  jmifd^en  benen  be§  ®oriIla 
unb  einem  ber  fleinften  irifd^en  ©d&abel  unfrer  3^*^*  ^i^  ^^  finben  fonnte, 
einjci^nete.  ®ie  Sinie  be§  Pitheeanthropos»@d^äbeI§  ftel^t  jmifd^en  ber  be§ 
®oriIIa*  unb  9leanbert]^alfd^äbel§  unb  ba§  2Badt)§tl^um  ber  basmifdicn  ein* 
gefd^Ioffcnen  3)ienfd|enge]^ime  ftieg  oon  1000  bi§  auf  1400  unb  1500  ccm, 

bem  mittleren  3»^^^^^  l^eutt» 
Cijb  ger  Suropäergc^irne. 

2lber  audE)  am  Sfelett  roic 
an  ben  SBcid^tl^eilen  l^eute 
Icbenber  nieberer  [Raffen  fin- 
ben mir  eine  SJlenge  affen= 
artiger  (pitl^efoiber) 
SBilbungen,  bie  bei  ^öl^em 
3laff  en  me^r  unb  mel^r  jurüdt* 
treten.  ^a\)in  gel^ören  aufeer 
ber  fd^on  ermäl^nten  jurüdf* 
flicgenbeu  ©time  unb  bem 
ftärfern^eroortreten  be§  ©e* 
biffe§  (5ßrognat^i§mu§) 
bie  l^eroortretenben  Änodien* 
leiften,  Silbungen  ber  9lafent^eile,  bie  geringere  Spaltung  ber  f)imrinbe  unb  niele 
anbere  am  Äopfe  mal^mel^mbare  Sinjell^eiten.  ®ie  größere  ilänge  be§  Sorber* 
armc§  ift,  roie  SBl^ite,  Siroca,  f)ami)  unb  Scfiaaffl^aufen  nadfigemiefen 
l^aben,  ein  gemeinfame^  Äennjeidtien  beim  SHffen,  Sieger  unb  Sleanbertl^al* 
menfdjen.  ©afe  bie  Silbung  be§  9legerbedfen8  affenartig  fei,  l^at  Srolif 
gegeigt.  S)er  ®oriIIa  ^at  breigel^n  edf|te  flippen,  unb  biefelbe  Qaf)l  fommt 
nad|  Slumenbad^  biSmeilen  bei  Sotofuben  t)or,  fo  bafe  bie  ®cfc^idf|te  t)on 
ber  (Srfdjaffung  bcr  (Soa  an^  einer  Slippe  be§  Slbam  nieHeid^t  nad)  (Sd)aaff* 
l^aufen  mit  bem  SBerluft  biefer  Siippe  in  35erbinbung  ftclit.  2lm  Dber« 
fdjenlelbcin  ift  bie  ftärfere  Ärümmung  bc§  5!nod^en§,  bie  jur  Unterftü^ung 
ber  2lnfid}t  angefül^rt  mürbe,  bafe  bcr  Sftcanbcrtl^al^aRenfd)  oicHcidfit  ein 
in  ber  |)ö]^Ic  umgefommener  Äofaf  fei,  nebft  anbcru  33ilbung§eigentpm* 
lid^feiten  biefc^  g^ufec§  entfd)icbcn  affenartig,  unb  fo  laffcn  ftd)  unjä^Iige 
9KerImaIe  anfül^rcn,  bie  ben  f offilcn  unb  ben  t)cutc  Icbcnben  niebern  3Kcnfdien* 
raffen  eigentpmiid)  fmb  unb  bie  ßluft  groifdficn  erftcrcn  fogar  geringer  er* 
fd}eincn  laffen,  aU  man  erwarten  fofltc.    9Ba§  j.  S.  ben  unterfc^ten  aBud)§ 


fjiß.  225. 

6((abeIIflngfi66gm:  a  IlriittöpHge  3rin.  b  @^^f(^&be(  9lr.  2, 
o  Sßranbcrt^Qlfc^öbel,  d  Pithecanthropos,  e  (&oxilia»<B^^\>tl 

^ai)  Sunning^pm. 
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einiget  foffiler  SWenfc^n  (uergl.  S.  319)  anSettifft,  )o  ^abcn  9luefrf)  unb 
ftollman  in  fdiroetjerifdicn  Stetnjeitgtdbem  eine  eigene  3roet9rafie  nadi- 
geioiefen  unb  bie  Iieutigen  !ppgmäen=9lQfTen  ber  aSebbaS  auf  (Seglon  unb 
bei  3lRaS  in  6enttal>3Ifrifa  ^nb  buti^  bie  antfiropologifi^en  Unlerfui!^ungen 
oerit^iebenet  3laturforfd)et,  roie  bec  Settern  Soraftn  unb  Slnberer  al«  aage= 
mein  äufeeift  niebrig  fie^enbe  SDlenfdjentoffen  erroiefen  rootben.  S3er(mi)e,  fie  oU 
logen.  Äümmerfotmen  barjufteUen,  bie  burd)  ungenflgenbc  lStnäf)rung 
förpettitö  fo  roeit  ^erafagefornmen  roären,  lönnen  p^ften§  für  eingelne  ^äUe 
auf  Scüd^tung  anfprad)  machen,  ba  folcbe  äroeigraff«!  inmitten  roo^letnä^rtet 
SöÜerfdiaften  Dorfommen,  unb  oielme^t  ben  Sinbrurf  longoererbtec  3utüct- 
geblieben^eit  mad)en. 

2lm  -ädjäbel  gehört  ju  ben   pit^eloiben  3)Ierfnialen  eine  al§  „©tim^ 
fottfa^  bei  ©dilöfenj^uppe"  besei^nete,  bei  niebern  SHaffen  ^öufiger  not- 
fommenbe  Sßetbinbung  ber  ©tirn«  unb  Sdildfenbeine, 
bie  geroöbnlid)  mit  StiniDerfümmerung  unb  Schlaf  en- 
enge  (@tenoIrotapbie)i'"9fiElIfcöaftet  auftritt  unb 
eine  tuat(te3;^ierbilbung(X^ctomorpf)ie)ift.  Senn 
biefet  tjöttfa^  lommt  bei  ©oriüa  unb  G^impanfe        * 
fiet§,  beim  Orang-Utan  ^Öufig  ror.    SerHimnierung        J 
ber  Stüfenbeine   mit  5ßlatt-  unb  ^o^lnofenbilbung,       y 
ftarfe  (Sntmidlung  bei  ätugenbrauenbögen,  wie  beim      ^ 
9leanbertfiolmenfiJ)en  (S.  317),   lammfötmige  6t'       p 
fiebung  beä  Si^äbelS  in  ber  SDlittcIna^ttic^tung,  ber       \ 
bei  niebem  ifiaffen  böufige§intef^QuptätiuenDulft,eine        \ 
im  Süadten  tiegenbe  Duerer^ebung,  enbltc^  eine  bott 
getrennt  tjer^arrenbe  ÄnodieniiJiuppe,  boS  fogen.  3n> 
cabein  gehören  femer  ^ierl)ei.    31m  übrigen  SFelett 
rennet   mon  eben   ba^in   bie  gröfeere  Sänge   be§  KoiEn«. 

SiorberannS,  bie  S)urd^bt)btung  be§  Oberarmbeins 
unmittelbar  über  bem  SUbogengelenf,  fomie  ba§  a3otl)anbenfcin  eineS  britten 
ÄnodjenoorfprungS  (trcMjhanter  tertius)  am  Dberfiiienlelbein.  ©ogegen 
fann  bie  platigebrüdte  fogen.  Sdbetfc^eibenform  (^latqlnemte)  beS 
©d)ien-  (unb  Sffiabenbein§),  ba  fie  fi^  bei  ben  Slffcn  roeniget  ausgeprägt 
geigt,  als  bei  tierf(^iebenen  niebem  3)Ienfd^niaffen,  nic^t  eigentliii^  alS  pit^efotb 
bejeicfinet  roetben;  fie  entfte^^t  mo^l  me^r  butd^  eine  abroeic^enbe  3nonfprad|= 
na^nie  bet  Seine  bei  Slaturnölfera. 

au^  bie  ffiei(I)=  unb  flnorpelt^etle  jetgen  felbft  unter  ben  ^Ö^em 
Saffen  auSna^mSroeife  auftretenbe  pitl^efoibe  SDterfmnIe.  ®et  Sllb^auet 
^ootner  madite  Sarn^in  auf  ein  b^ufig  am  menfd)lid)en  D^re  DOf 
lommenbeS  ÄnötdEien  (g^g.  226  a)  aufmerlfam,  meld^eS,  roie  ©c^roalbe  ent' 
nridlungSgefdjic^tlidö  oerfolgt  ^at,  bct  ©ptje  beS  tliierifcfien  DlireS  entfprii^t, 
bie  buri^  llmfaltung  beS  äußern  O^rranbeS  jurüdgebilbet  mirb,  manchmal 
aber  bei  Sleugeborenen  noc^   frei  ^etnottritt  unb  ju  ber  als  äHacacuS' 

Sitcne,  Stvtptn  uM  ««fltSen.  11.  ,  2t 
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Dl^r  besetd^neten  Silbung  fül^rt,  bie  aud^  mand^tnal  bei  Stroad^fenen  bleibt. 
Qeberl^Qupt  setgen  iunge  ftinber  nod^  mand^erlel  pitl^eloibe  äSilbungen  unb 
Einlagen«  bie  erft  langfam  tierfd^iotnben,  toie  g.  9.  bie  ^ol^Inafe,  längere 
9[rme,  mit  benen  fte  fiä)  Iraftig  auf^dngen  unb  in  ben  S3art  bt^  äSaterS 
feftnammem,  ®reip{|igfeit  ber  %ü%t,  geiftig  fiffifd^e  S^ad^al^mungSfud^t  u.  f.  m. 
93ei  ben  l^öl^em  Staffen  n)irb  bQ§  btitte  SHugenlib,  n)el(^e8  bei  ben  SBögeln 
bie  fogen.  ,,9lidf]^aut"  bilbet,  aud^  bei  ber  SWel^rgal^I  ber  Säuget^iere  ftarl 
tntroidtli  ift,  unb  bei  ben  Slntl^ropoiben  unb  niebem  Slffen  einen  finorpel 
entl^ält,  nur  nod^  burd^  bie  fogen.  „^albmonbfömtige  gälte"  repräfentirt.  SBeim 
auftralifd^en  ÜRenfd^en  ift  biefe  f^alte  boppelt  bii^  breimal  fo  ftarl  entmidCelt, 
mie  beim  ©uröpäer  unb  bei  77  •/o  ber  non  il^m  unterfud^ten  Steger  fanb 
©iacomini  aud^  nod^  ben  Änorpel,  ber  biefem  Drgan  bei  ben  Slffen  ju« 
fömmt,  mdl^renb  il^n  nur  0,75  •/.  ber  non  il^m  unterfuditen  3nbioibuen 
unfrer  3laffe  aufmiefen!  ®ie  2le^nlid^!eit  ber  Äel^lfopf-Öilbung  bei  Sieger 
unb  Slffen  l^at  ®ibb  nadEigemtefen,  obmol^l  man  bod^  beulen  foQte,  ba^  bie 
©emol^nl^eit  ju  fpred^en,  ben  Äe^Ifopf  ftarl  beeinflußt  l^aben  mflfete,  unb 
ebenfo  ^ben  ^runer^Seq  unb  ^opinarb  ^ernorgel^oben,  bag  felbft 
}mifd|en  fo  dußerlid^en  unb  anfd^einenb  manbelbaren  SRerfmalen,  mie  in 
bem  ^aar,  pd^  gmifd^en  niebern  SRaffen  unb  Slnt^ropoiben  Uebereinftimmungen 
erhalten  l^aben,  bie  bei  ben  l^öl^em  Waffen  nerfd^munben  jtnb.  2Bie  grofe 
mürben  biefe  Slnnäl^erungen  erft  fein,  menn  man  noUftanbige  Körper  fofftler 
äntl^ropoiben  au§  ber  3cit  ber  erftcn  S^rennung  ber  SRaffen  bcfäfee?  SS 
mufe  babei  immer  mieber  baran  erinnert  werben,  bafe  ber  fofftle  Diyo- 
pithecas,  beffen  ©ebig  @.  295  unb  296  abgebilbet  mürbe,  anfdjeinenb  niel 
menfd^enälinlid^er  mar,  alS  aQe  ^eute  lebenben  Slntl^ropoiben. 

9lidt|t  feiten  treten  ganje  ©ruppen  fold^er  tl^eromorp^en  »Übungen 
jufammen  an  bemfelben  3nbit)ibuum  auf,  bie  non  einer  geroiffen  SJctfettung 
fold^er  SBilbungen  untereinanbcr,  ober  non  einer  nid^t  ju  ®nbe  gefül^rtcn  6nt« 
midelung  in  bemfelben  ^unbe  geben.  @o  g.  93.  treten  in  bem  Slntli^  eines 
fungen  3WaIaien  non  ben  5ß]^ilippinen  (gig.  227)  nereint  mit  bem  ftarf 
I)croorfpringenben  ©ebife  (5ßrognat]^i§mu§,  non  bem  man  einen  fogcnannteu 
falfd)en  $rognat]^i§mu§  unterfd^eiben  muß,  menn  nämlid^  ba§  Sorfpringeu 
nur  burd^  fdfjiefe  3ö^"fi^Ü^^9  ^emorgebrad^t  rolrb)  aud^  bie  eingebrüdtc 
Stufe  unb  bie  l^emor^el^enben  Slugenbrauenbögen  auf,  meldte  jufammen  bai» 
affenartige  Slu^fel^en  bcS  ®efid|t§  ^emorbringen.  S)ie  SKongoIen  bcfijcn 
faft  allgemein  (al§  9?affenmerlmal)  fo  Heine,  fdfimale,  niebrige  Slafen,  baß 
jte  ben  ©efid^tern  bi§  in  ein  l^öl^ereß  Sllter  eine  gemiffe  Äinblid^feit  be§ 
2lu§fe]^en§  fi(^em,  felbft  bei  ben  3Rännem,  bie  in  golge  beiS  geringen  SBart» 
mud^fe§  im  Slntli^  faum  non  ben  3Beibem  ju  unterfd^eiben..finb.  Site 
fernere^  SWerfmal  gefeilt  ftd(i  bagu  eine  fenfred^tc,  bie  SCl^rcinenbrüfe  nerbcdfenbe 
^autfalte,  meldte  ben  inneren  SBinlel  ber  an  jic^  fd^on  ttwa^  fd^rdgftel^cn* 
ben  Slugenliber  fd^einbar  nod)  tiefer  nad^  innen  ]^erabjiel|t  unb  fo  bie  fd^icf- 
liegenben  3WongoIenaugeu  erjeugt. 
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SBereinjelt  unb  al«  SttuSna^me  Ireteti  pitljefoibe  aUetfmote  unter  aQeit 
dlaffen  auf,  nienii  aud)  bei  ben  niebeten  t|äufic|ec  aU  bei  ben  ^ö^ent.   3iaeln 
nehmen  mit  on,  bie  ßfitfe  giDif(^en  menfi^lläjer  unb  t^ieri[iiier  Silbiinfl  rofire 
burd)  etn  ooQftSnbigeS  3(u§fterben  ber  SInttiropoiben  unb  burcf)  gänjUd^eS 
Je^Ien  foffilet  Ue&ergangSformen  ou^  no^  uiel  gröfeer  geroorben,  als  fie 
ftcf(  ^eute  unaroeifel^aft  batfteUt,  fo  rofitbe  mon  früher  ober  fpdter  bocfi  in 
ber  per(önltd)en  ßntroitfelung  unb  cmbrijonfllen  9lu§bilbung  ber  Organe  vox 
ber  ©eburt  be§  SWenfdien  bie  BoIIgiltigen  Beroeife  entbedt  ifobm.   baö  er 
au§  bem  ^itxräiie  flammt  unb  in  nädjfter  Sieaie^ung  ju  ben  3lffen  ftet)t, 
mit  benen  er  atlc  mefentlii^en 
Organe  gemein  Iiat.    ©r  ent> 
ftet|t  ja  nid)t  auf  einmal  auS 
einem    Alümpdjeu    unbelebter 
SRaterie,  fonbern  mufe  fidj,  roie 
jebeS  anbere  %'^itt,  au^  niebem 
3lnf(ingen  fieroorbilben,  bi§  er 
uad)  einer  Steige  mannigfadier 
Umbtlbungen  feine  eigentl)üm' 
[id)e  unb  Dotifommene  @eftalt 
errciclf)t.     Unb    jiBor   beginnt 
feine  @ntmidlung    genau    roie 
biejenige   allec  ^^iere  bi§  in 
bie  nieberfteii  JRegionen  ^erun» 
ter,  roo  bereit^  S^ütn  Dorfam' 
men,   mit  einer  fi)Id}en,  unb 
mad)t  bann  no^  einmal,  menn 

aui^  nur  ben  ^jauptgügen  nod),  '  ^^^  ^^' 

fdramtlii^e  SBonblitngen  bur^,  «„„,31 
benen  ber  Störper  feinet  3l^uen 
unterlag.  9Benn  bie  nieberften 
Stufen  übermunben  finb  unb  ber  S^^orafter  be§  SiirbcIt^iereS  eben  mertli^  gc« 
niotben  ift,  fo  blidt  bie  2le^nlid)feit  mit  ben  nieberften  ffiirbeltfiieren,  ben 
gifdjeu,  am  beutlic^ften  in  ber  ©ilbung  ber  ftiemenfpalten  unb  ber  floffen^ 
artigen,  ungeltieilten  ©liebmafeen  ^eroor  (gig.  218).  Slber  balb  tritt  baS 
junge  SBefeii  beutlid)  in  bie  ®emeinfd)Qft  ber  Suftroirbett^iere  unb  fdiliefelid) 
roirb  bie  Üle^nlidifeit  mit  einem  jungen  ©dugcr  immer  nollftänbiger.  Slber 
monatelang  mürbe  e§  eine  fetjr  fd)mierige  SHufgabe  bilben,  eine  junge  SKeufdien" 
fnD§pe  erft  uoii  irgcub  einem  ^trbeltl)ier,  bann  von  bem  erflcn  befteii  auft= 
mirbelt^iere  unb  fd)lieglid)  von  einem  beliebigen  Säuger  ju  uiiterfc^eiben,  bis 
Das  3icl  fid)  immer  beftimmter  anbeutet  unb  enblid)  für  beii  genauen  Äenner  nur 
nod|  bie  grage  ofieu  bleibt;  2iffe  ober  9)tenfd)?  3luf  bem  falben  9Bege  etroo 
(önnte  ein  loeniger  geöbter  Sooio^c  leidjt  ju  ber  Sermul^uug  lommen,  eä 
mit  einem  3[ffen  ju  t^un  ju  tiaben,    benn    bann  gleicht  ba§  @e^im  beS 
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jungen  2Befen§  beinahe  noUfommen  bemienigen  etneS  älffen,  unb  jiDai  nid)t 
(ineS  menfc^ena^nlicljen,  fonbem  einee  niebern  äffen.  Unb  f(%Iief(Iidi  ge^t 
ber  äUenfd),  mie  funbige  ^tobaäftti  oerfidiern,  noc^  furg  oor  ber  ©eburt 
burdi  bie  bei  ben  3)!enfcI)enQffen  bleibenben  3"ftänbe  ^iiibutd).  5Berglei(^t 
man  ba@  @etiim  eine§  ttroa  adilmonatlid^en  men[d)IicE)en  g^ötuS  mit  bem 
eines  iugenbliii)en  (Sorifla,  (ü  seigt  fid)  bei  betben  eine  mä)  meit  offene 
©glDifd^e  3palle  unb  baooi  erft  jniei  beutlid)  gefonbette  (Stimitiinbungen; 


Hntlit  iiBti  ianfniDnnlli^in  Slrni^ER  mtl  bcin  cnibv«iiIultD  ^ucllfibt. 

bie  oben  (S.  306)  befprodjene  britte  ift  in  beiben  gälten  erft  leicht  ange- 
beutet. ®aä  menfdjlic^e  ©e^itn  buri^läuft  fobann  in  feiner  roeitern  Snt" 
mi^ung  f^neU  bie  nom  6t)iinpanfen  reptöfentirte  3iftf(I)enftufe,  unb  »et= 
Ifiugnet,  obroo^t  e§  meit  über  biefelbe  ^inauSge^t,  felbft  im  noüenbeten  S«» 
ftanbe  bie  allgemeine  Uebeteinftimmung  nid^t.  3ßöl)ienb  ber  letiten  äRonate 
bebecft  bie  gefammte  fflörperoberflädEie  fommt  bem  9tntli(  ein  roeii^er  ^aarpelj 
(^g.  228),  mit  roeli^em  bo§  ftinb  ^öufig  geboren  mirb,  ber  aber  fpdter 
t^eilS  bur«^  neues  $iaar  erfe^l  mirb,  unb  tlieilnieife,  mie  g.  39.  auf  ber  Stirn, 
tÖHig  auSgetit.  ©§  ift  roa^rfi^einlicfi,  roenn  aud)  nidjt  unbeftreitbar  erroiefen. 
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bafe  biefeS  ^aarlleib  eine  ©tbfdfaft  oon  unfern  enlietnieten,  auc^  Im  ©efiiftle 
behaarten  Sorfaljren  ift,  unb  bafür  roütbe  ipredten,  bafe  bie  fofl  am  gangen 
Äörpet  burcfi  4>oararnmt^  ouSgeieidfneten  Slegerfinber  nad)  aiumenbad) 
ein  noä)  ftäitereä  embryonales  ^oQ^aai  jeigen  foüen,  als  bie  Suiopöer. 
Sie  t$  id)eint,  bleibt  in  SluSna^mefäUen  biefeS  eigenaitige  roeicfje  SBoUIiaar 
beftelien  unb  roääjH  ju  bem  roeidjen  Seibenfiaar  au§,  roelifieS  bie  fogc> 
nannten  &qqc=  ober  ^unbcmenfrfien  (i^ig.  229)  im  ©efir^t  uub  an  anbera 


ÜBtlan  '3tili<(riD,  tu  niiniAc  VuDe[nifn|i6.    (Vatb  rinn  $f  o0i^l>4''-) 

ÄörperfteUen  oufraeiien.  Senigftenä  seigt  biel'e  abnorme  Sefiaarung  bie- 
(elben  9iid)tungÖcigenlpmliiifeitcn  unb  üu^  eine  dlinlirfje  Sefdjaffentieit,  roie 
baS  embryonale  aSoII^aar.  fiin  iolii)e§  9ierl)anen  beä  embryonalen  ^oar= 
niud)fe§  pflegt  eine  erbliche  ®rid}einung  ju  fein,  bie  oft  mit  eigentliümlic£)en 
3aljnmängeln  (®ebifelürfen)  sufammen  oorfömmt. 

S^Iie^Iid)  bleibt  in  bem  ge(animlen  fiörpcrbüu  be§  SOlenfc^en  faum 
eine  i^nodien-,  9lber=  ober  aRusfelbilbung  nadjroeiäbor,  oon  her  man  ni(^t, 
abgelesen  oon  ben  auc^  bei  ben  9)Ienf[f)en  felbft  Dorfommeuben  9tbänberungen, 
betjaupten  müfete,  bafe  fie  auc^  bem  2lffentörpcr  angcfiort.    Site  roill  man 


biefe  raunber&are  Uebeieinftimmung  erflären,  o^ne  bie  @tamineSgeinetnfi!^ft 
anjueifennen!  %\U  Drtiaiifqfteme  im  3)1enFd)enförper  entffetien  ba6ei  int 
SIQgemelnen  na^  betfelben  äleilienfolge,  niie  fte  bie  mutt)maf|lic^en  Sinnen 
beS  äJlenfci^eii  enoorben  tiaben,  unb  aud)  in  btefer  Sejiel^ung  ift  alfo  bie 
„fltone  ber  ©i^öpfuug"  ein  SHifroIoSmoS  gu  nennen,  in  nielc^em  fic^  baS 
Sßoi^St^um  beS  3)tittelftamme§  bec  X^iermelt  in  feinen  ^auptjägeii  no$ 
einmal  loteber^ölt,  um  bann  meit  überragt  ju  roerben. 

Statürlid)  muffen  babei  eine  ülnjalil  dou  ^üifbilbuiigen  eintielen,  ha 

in  ber  tftierifc^en  3fiinenreibe 

eine  3)tenge  Don  Organen, 

!  tficilä  inbem  fie  burt^  anbete 

erfeßt  mürben,  t^eilS  roeil 

fie   nic^t    me^t    gebraucht 

merben,  oerlummetten.  SBir 

^aben  fd)on  non  ben  fliemen 

gefprod^en  unb  muffen  noch 

cinSJörtdien  ^inäufügen  über 

eine  anbete  (Srbfchaft  auS 

bem    marinen   Sinfent^alte 

unterer  friibeften  SJorfat)ten, 

übel  ba§  fpi);  nuSIaufenbe 

(£nbe  ber  SBirbelfäuIe,  ba? 

Si^roänjdien.  ®oS  leitete 

et^ielt  fid),  oetfchiebencn  SBe- 

ftinimtingen  angepaßt,  in  bet 

g[j  „j,  Shierroeit  uiel  länget  im  ®e= 

»ii<(niann«t  t<«  ftaiin«  mit  btin  eocifutTiuihn  (Q»>i»n).      broui^e  aU  bte  jtiemeu,  in^ 

bem  e§  tbeilö  aB  ^ietmlll. 

tlieilä  als  gliegenmebel,  fiompf-  unb  fflletterroerfjeug,  tlieiis  fogar,  roie  beim 

^unbe,  al§  blofeeS  mimifi^eä  Drgan,  um  bie  Stimmung  anSgubtucten,  erhalten 

rourbe,  unb  fo  uerfil)n)inbet  audi  on  bem  jungen  SOIenfchenrocfen,  roie  unS 

gig.218  jeigt,  biefeS  roeit  heroot  tagenbe  3f"9«ife  H"^'^  SIbftammung  erft  net- 

Ilältnifemäfeig  fpdt,  inbem  es  immer  mel)r  gurüdlritt,  unb  auf  boö  ©(^roanjbein 

(08  coccygia)  rebuciert  roitb,  roelcheS  4,  feltener  3  ober  5  SJirbeltörperi^en  ent- 

^filt,  fich  nadi  innen  biegt,  unb  mit  ben  Seii^t^eilen  oennädjft.    Sllan  mö^te 

glauben,ba^  bie  S^ilben  von  biefem  tt)atfäc^[id|eii  SSer^alten  ber  menfd)ltd)eR 

@ntn)icflung§gefd)icEite  eine  gemiffe  Aenntnig  gelobt  haben,  menn  man  bei  be 

8aet,   einem  Sdtriftftetter  üom  2Infang   be§  17.  3a|r^uiiberl§,   bie  9e- 

fi^teibung    einet  eignen   brafilianif^en  ^od)geit§'@etemonie   finbet,    meldie 

barin  beftanb,  bafe  bet  Sdjroiegctttolei  mit  einem  fijacfen  geuerfteine  einen 

t)ö[jemen  @tod   abfdtnitt,  um  bomit  fijmbolifd)  bie  Sd^mänje  aSer  feiner 

jufünftigen  @nfel  abgufd)neibcn,  fo  ba^  fie  gleich  oiim  Si^roänje  geboren 

mürben.     Uebethaupt   malt  fid)   bte  Uebetjeugung  von  ber  ^i'S^^'^ifl'^tt 
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Wefer  nur  roettigen  Silieren  unb  baninter  ben  {jS^ften  äffen  fe^tenben  SJer« 
längerung  ber  SSirbelfäuIe  in  ben  Sagen  ber  SHten  Don  gefc^mängten  ^alb> 
menfdten,  bie  bei  ben  meiften  ICieute  lebenben  StaturDöIfern  roiebertitngen  unb 
jum  ^^eil  noä)  In  jüngfter  3cit  geglaubt  würben,  obrnsii)!  i^r  Urfpning 
meift  auf  bie  äterfpottung  eine§  peraditeten  9}ai$barftammeS,  ben  man  burd) 
folc^e  3Inbid|tungen  }u  drgem  glaubte,  surätFgufü^ren  fein  bürfte,  tvenn  aucb 
in  ga^IretcE)eii  gäDen  burd)  9lücff^Iag  erflärbare  ft^roanjarltgeSilbungen  felbft 
bei  Europäern  beobaditet  unb  burd)<£der,  Drnftein,  Bartels  u.  91.  be' 
fditiebcn  roorben  ftnb. 

Ilierbei  finb  aber  eine  9teil)e  Decfdiiebenartiger  SSilbungen  auSein' 
anberju^alten.  S^er^ltni^tnägig  häufig  fanb  Drnftein,  ber  als  €t)efai^t 
ber  gried)ifd)en  3lnnee  ja^lreii^e  Gelegenheit  ju  fold}en  39eobad|tungen  bei 
ber  älusjiebung  ber  SBefruten  tiatte, 
eine  abnorme  S9e{)aarung  ber  jtreui< 
betngegenb  (Tricbosis  sacralis),  bie 
fid)  fteigerte  gu  langen  ^aarft^roän< 
jen,  mie  fie  bie  griei^ifdien  ©tlb^auer 
i^ren  {Raunen  gaben  (^tg.  230)  unb 
babei  alfo  ntd|t  lebtgtid)  aus  ber 
^bantafie  fd)öpften.  ®iefeS  ^aar- 
fd^mänji^eH  ift  ein  embryonales  Ucber. 
bleibfel,  fofetn  fid)  nadi  SdertS  »e- 
obatfitungen  bei  fefit  otelen  ungebore- 
nen  3)fenfd|en  ein  ffarfer  ^aacroirbel 
an  biefer  Stelle  jetgt,  ber  eben  manc^= 
mal  bleibt  unb  er^eblid)  raeitec  mäc^fl- 
Sie  rairflic^c,  bem  Sc^ittanje  ber 
3;^iere  enifpredienbe  gortf^^img  ber 
SJirbelfÖule  tritt  uiel  feltener  frei 
^erDor,  ba  fie  fic^  normal  nad)  innen 
biegt,  bie  Singeraetbe  tragen  liilft  unb 
in  ben  aBei^^t^eilen  fojufagen  oerftnft. 
^ber  ba  fie  ftet§  viel  länger  angelegt 

roirb,  ol§  fie  fi^  erl)ält,  unb  nur  bem  «m  ssBid  mit  htntmuneerifSBiäniwn  «tnix 
SBem,ad)fen  al§  fogen.  Steife^ödet  ber^  "'*  "-"  .^.Sidrt/rÄ'o"'"'""''' 
vorragt,  fo  nerbleibt  fie  au§nabm§' 

metfe,  aI8  fogenannter  angeioai^fener  Sdinianj,  ober  baS  Snbe  beä 
langen  ®d)roanjfaben§  Bergel)t  nii^t  roie  geroö^nlidi,  foiibern  roäi^ft  gu  einem 
frei  ^erab^ängenben,  fogenannten  meid)en  Sc^raanj  (^ig.  231)  aaS.  ber 
auc!^  tn  Europa  ein  nid)t  feiten  oorfommenbeS  @ebilbe  ift  unb  meift  alS^ 
balb  nai^  ber  ©eburt  operativ  entfernt  roirb.  9)litunter  finb  biefe  n)eid)en 
aJlenfdienfdiroänge  aucb  mit  ^Jt""""  befleibet.  Seltener  treten  roirflic^e, 
Wirbel  ent^altenbe  unb  frei  gebliebene  Sdjnjanjbeine  fierijor;  bei  einem  26 


328  ^ti^  $w^  unb  6nad)tuit(tC>¥aTagia|)^  bei  Slatuigefcßei. 

3af)re  allen  &mä)tn  glaubte  Ornftein  in  betit  legelförmtg  0,05  SHeter 
lang  ^etöörrogenben,  etraoS  beroeglic^eii  Sd^roängd^cn  beutlid)  brei  SBirbel  }u 
ffll)leii.  SeltetE  Sco6ad)ter  fonnten  bem  ÖSefammtbau  be§  3)tenf(iöen  na^, 
gatii  unb  gar  nichts  SÜSunbertateS  in  bem  Umftaiibe  fiiiben,  bafe  ba§  Scfiroanj' 
bein  bc§  SUenfcEien,  tbqS  bocti  ftcts  nor^anbEii  ift,  müuntei  unüerroaiiifen 
bleibt  unb  ©oet^e  fii)neb  1787  in  SRom:  „®ie  ©(^roanjmenfcfien  niunbem 
mic^  ni(^t;  naä)  bet  SelcJjteibung  ift  e§  etroaS  fe^r  iiatürli(^e§."  91ber  feit 
bem  „gcofeen  SünbenfaH",  um  ba§  bejeiätnenbe  2Bort  HderS  ju  gebrauchen, 
nadibem  bie  SKenfdibeit  bie  grud|t  oon  bem  ®arroin'fc()en  Saum  ber  ©t> 
fenntnife  genoffen  tiat,  fu(!)ten  ongefe^ene  änatomen  biefe  natiitliiften  Sfot- 
loramniffc  JU  Dcrtufdien.  68  ftnb  boS  natürlicti  fe^t  t^örid)te  3nafenal)men. 
Senn  rooUte  aud)  ein  ^tjilofopb  grabegu  auf  ben  3)tangel  biefeS  S(nbäng= 


Snariuolcl  incn((4[i4'>  Stim 

Ml  Sttinno^t  |a).    Vadj  ^nclmanll. 

felS  afö  einen  entfdtiebcnen  Sorjug  unb  Unterfd)ieb  beS  STJenfi^en  ^inroeifen, 
\o  erinnert  ilin  ber  befonnene  Slnatom  baran,  bafe  er  barin  niiftS  oor  ben 
men{d)euät)nlici)en  Riffen  DorauS  bfi*  unb  nic^t  nur  ntie  biefe  in  feiner  frü» 
beften  Qugenb  mit  jenem  B'^rratl)  reiiiilidö  bebad)t  war,  fonbem  noi^  im 
au^en)aci)fenen  3''f'f"il'6  ^'^  unnerfennbarften  Spuren  jener  ^Verlängerung 
ber  Sirbelfäule  über  bß§  fireujbein  ^inauS  unb  ber  SKuSfeln,  bie  gu  i^rer 
Seroegung  bienten,  befigt. 

aiudj  Serroaijfungen  unter  ben  ftnod)en,  bie  fonft  regelmciBig  im  3Jer= 
laufe  ber  (Sntmidliing  eintreten  unb  i$ara(teriftifd)e  Steubilbungen  b^i^i^'))^* 
bringen,  unterbleiben  böufig.  Ser  Sdjöbel  ber  böfie^n  ©trbeltliiere  ift 
beifpielSineife  au§  bet  9!eTmac[)fung  urfprünglid)  getrennt  angelegter  flnocEien' 
lameUcn  bfroorgegangcn,  bie  bei  ben  gifd)en  jeitlebenö  frei  bleiben  unb 
nadi  ber  SJergleidinng  mit  ben  Sdiäbeltfi eilen  ber  ^öf)ern  3;biere  i^re 
(t)arotteriftifd)en  Kamen  erhielten.  3n  betSutniidlungSrei^e  aufwärts  blidenb, 
fe^en  mir  biefe  Scftäbelplotlen  immer  inniger  burdj  SUnötc  ocrmadjfen,  bie 
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bann  t^eilroetfc  ebenfoDS  oerfdjroinben,  roobutcfi  6et  Iiölieren  SBtrbelt^ierm 
für  ba§  S'enlörgan  eine  gefdjioffene,  mte  au§  ein  Stüd  gebvo^felte  Sdiuj' 
tapfcl  entftetit.  Sßei  einer  großen  2ltija^l  Mon  Söugettiieren  bleiben  bic 
beiben  Stirnbeine  geitIcbenS  gelrennt,  aber  beim  äffen  unb  Sßenfdien  ner- 
frtimeljen  beibe  jur  3eit  ber  ©ebiirt  gu  einem  fcfieinbot  einfüd)en  feften  ©tim« 
betn  ®ig.  232),  nielij|e§  nai)  oom  eine  roiberfionböfä^ige  Sdiu^raanb  bilbet. 
aiber  bei  einer  bebeutenben  Inja^l  von  menfc^Iidjen  *3ii)äbeln,  ctroo  bei 
je^n  »on  ^unbert  S|Barifern  fanb  spappiÜQUtt  bie  ©tirnnal)t  iioi^  biS  gu 
einem  »orgerüdten  aiter  ettialten  (gig.  233)  unb  bei  wielen  Sc^öbeln  fafy 
Sötocfl  aufeerbem  in  ber  *pfeilnalit  (einer  gortfe^ung  ber  Stimno^t),  eine 
bünne,  beim  jugenblii^cn  Sc^äbel  o^ene  Stette  gmifdien  ben  Scheitelbeinen, 
bie  als  Dbelion  bejeii^net  mirb  unb  ben  Drt  einnimmt,  roo  bei  niebeni 
aBirbelt^icrcn  baS  Scbcitelnuge  ober  $arietaI=Drgan  (»gl.  S.  74)  kg.  ®iird> 
ein  öbniirfjeS,  obermeiter  flaffenbeäUnoernjat^fenbleiben  ber  feittii^en  ©aumen« 
platten  in  ber  atitteUinie  entfielt  eine  ^öufig  oortomnienbe  2Ui%biIbung 
beim  SRenfi^en,  ber  fogenonnte  ffloIfStad^en,  eine  offene  SängSipolte  im 
@aumenbadi,  bie  an§  ber  äflunb^olile  bireft  in  bie  i)ta{enf)öble  fii^rt.    ^ie 


fogenannte^afenfc^iarte  ober  Öippenfpaltc  ift  ein  geringerer  ©rab  biefer 
^emmiing^bilbung,  buii^  mel^e  ein  im  embrt)onaIen  Seben  beS  2Ren{d)en 
regelmöBig  eintretenbet  UebergangSjuftonb  feftge^olten  roirb. 

91B  äeitenftiide  beö  Sdjrodnjd^en  unb  feiner  Deifümmerten  Sleraegungö' 
muSteln  fönnen  mir  im  Sörper  be§  5D!enfd)en  go^treicbe  fogenannte  rubimen- 
töte  Organe,  b.  t|.  SHefte  uon  Organen  nai^roeifen,  bie  mo^I  feinen  tt)ieri' 
fdien  Sorfo^ren  einft  fe^r  niHflid)  raoren,  i^m  felbft  aber  nidjt  nur  gauj, 
unnü&  finb,  (onbem  in  einigen  gdEen  fogar  ^öc£)fl  ((^öblitfi  roerben  (önnen. 
3ln  ben  gäHen,  roo  alfo  bem  Sllenfdjen  foldje  UebeiMeibfel,  o^ne  il^m  irgenb 
einen  Siutfcn  ä»  gerodeten,  Sc()aben  bringen,  ift  i^re  SöemeiSfraft  für  bte 
abftammungSle^re  natürlid)  befonber§  grofe,  unb  auf  i^r  SBorfommen  ^at 
^aedel  eine  befonberc  SOjibcriegung  ber  ^roedmäfeigteit^le^re,  bie  in  ber 


SBei§^eit  be§  inenid)llcfien  Körperbaues  i^ie  ^auptCtü^en  fudite,  begriinbei, 

bie  fogenoiinte  UnjroeddnfifeigfettSIeiire   ober  ffi^SteleoIogie.    ^r 

fSiejenigen,  itieIcE)e  ben  9nenf(f)en  unmitteUiar  aus  ber  |>aiib  etneS  Si^opferS 

l^ernorge^en  liefeeii,  log  eS  ofieiibar  na^e,  in  bem  rounbctbaren  SBau  feines 

ftör^ftS  überafl  bie  Ifödifte  S!Bei§^eit  cerförpert  ju  fe^en.    Slber  rotr  (jabcu, 

roie  gefagt,  mit  einer  ätnga^I  gerabegu  sroerfroibriger  Sinricötungen  beffelben 

JU    redjnen,   bie  fic^   ber  2trbeil   eines  oorbebingungS-   unb   fd^ranfenloS 

fiilüftenben  SemiurgoS  niÄ)t  niiirbig  erroeifen,    bagegen  als  überflüffig  ge> 

roorbene  ©rbfi^aften  auß  früheren  3uftänbcn,  in  benen  fie  fe^r  nütittf^  roaren, 

roo^l  nerftetien  laffen.     ©aliin  ge^^ört  j.  9J.    ber  gemeinfame  ä^Si^ns  i^^ 

älfimuiigä-  unb  SDiagcn^ö^Ie,   roelctjer   oft  ben   augenblicfli^en  Untergang 

eines  SWenfrEien  ^erbeifiitirt,  roenu  ein  ajlffeii 

fidj   in    bie  Siuftrö^re    oerirrl,    femer  ber 

iDurmf örmige    Säntjang    (3lp p cn  b i j)    beS 

®tinbbarmS  (gig.  234),  nieltfter  ot)ne  einen 

erfeniiboren  SRußen  für  ben  ü)tenfcE)en,  häufig 

gefat)rlic^e  ©ntjünbungen  unb  Sob  gerbet« 

füEirt,  roenn  fiäj  in  feiner  engen  ^ötilung 

ein  Porter  Speifcreft  einflemmt,  aud)  bie 

©c^itbbrüfe  am  flcf)IIopf,  bie  eine  f)äufige 

Urfad^e  gu  oett^ierenben  firanflieilfn  rairb, 

roenn  ^e  jum  Äropfe  anfc^roidt  unb  Äreti« 

uiSmuS  ergengt.    Slber  baS  Sortianbenfein 

biefer  nngroectmäBigen  (Sinrtdjlungen   unb 

gi,.  sjj  JOrgane   erflört    fii^  leicEjt  unb  o^ne  Oe« 

»i(  n.iiimoua.tn  oitmutrtin  bts  Kmit^oi-  ^fiffigfeit,    meun    mou    bcbenft,    bafe    bie 

•";ÄS\VS';;-S''ä.'"''  »«munasniertieuge    bec  »irbeltiietc  er(t 

Bititi\ttB-siatu[.  f.  g  DirKTtifWinhin.    auS  etuer  SuSflülpung  beS  SdjIunbro^reS 

»ä<{  «.  sstuti.  ^eroorgegongen  ftnb,  unbbafeberSIinbbarra 

mit   feinem  9tn^Qng  bei  einigen  pflonjen' 

freffenben  Sorfa^ren  beS  SHenfiijen  in  niel  anSgebetinterer  ®efta(t  nor^anben 

roat  unb  fe^r  mirffam  bei  bet  Süerbauuiig  eingriff,   istoä)  beim  Orang-Utan  ift 

er,  roie  in  ber  gigur  ju  fe^en,  erljeblid)  gröfeer  als  beim  9Jlenfdien,  aud)  beim 

ntenfi^Iidien  {^ÖtuS  oerliältnigmägig  viel  größer  aU  beim  @rroadifenen,  fo 

bofe  bie  aiuSfic^l  befteln,  er  fönne  no(%  einmal  gong  nerfi^roinben.    Sttnbere 

ererbte  Di;gone  im  menfi^lidien  Äörper,  bie  niemals  gebrandit  roetben,  ftnb 

roenigftenS  nid)t  meiter  fdiäblidi,  fo  g.  SB.  bie  SeroegungSmugfeln  für  bie 

Dtirmuf^cl  (gig.  235),    bie  noä)  foroett  erhalten  finb,    bafe    fie  fogar  bei 

einiger  barauf  oermenbeten  Uebung   roieber   in  S^ätigfeit  oerfettl  roetben 

lönnen.     ®ü    bie  meiften  Säuget^iere   non  bet  3:^ätigleit  btefer  HWuSteln 

einen  fe^t  auSgebe^ntcn  ®ebcaui^  modien,  fo  ift  i^t  ©afein,  roenn  mtm  fie 

a(§  ©rbftüd  betrai^tet,  fe^r  nerftänbUdj,  roätirenb  e§  nad)  jeber  anbem  IBe= 

traditungSroeife  unerüSrlid)  bleiben  mu^. 
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©in  Qnbere<^  ^n^alitn,  iDeld^eS  bei  Dorfid^tiger  93eobad^tung  unb  2)eu« 
tung  auf  äl^nenttnie  unb  Slbftammuug  be§  SOtenfd^en  einiget  fiid^t  toerfen 
lann,  tfi  bQ§  f  ogenatinte  9lfldf(I|Iag§Detmögen,em  auSnal^mSiDeif  ei$  Stellen« 
bleiben  unb  Serl^arren  bcr  Äörpcrentnjidlung  auf  3uftänben,  bic  bei  ber  regel» 
redfitcn  ©ntroidlung  cigcntlidi  nur  oorübergel^enb  erfd^einen  fottten,  nadi  ein*» 
jelnen  ober  mel^rercn  Slüdfid^ten.  SWan  ^at  biefe  Soriommniffe  juerft  bei 
ben  burd^  bie  Äultur  nerfinberten  ^auSt^leren  unb  ©artenpPanjen  beob- 
ad^tct,  bic  unter  Umftänben  roieber  bie  SWerfmale  ber  roilben  Stanimart  l^cr» 
nortreten  laffen,  unb  brad^te  biefe  ®rfd^einung  balb  in  SJerbinbung  mit  ber 
in  unferem  eigenen  ®efd^Ied^te  beobaditeten  fogenannten  ®rofeüater«2le]^nIid&« 
feit  (2ltat)iSmu§),  bei  roeld^er  Äinber  jroar  nur  roenig  äel^nlid^feit  mit 
i^ren  ©Item,  befto  mel^r  aber  mit  frül^eren  SJorfa^ren  geigen,  bie  in  il^nen 
gleid^fam  mieber  aufleben. 

,,^u4  btSiDeiten  gefc^ie^t'd,  bog  ^tnber  ben  (Altern  ber  dltetn 
^tt)nii6)et  iDerben;  ja  oft  ben  Socbera^nen  nod^  gleichen" 

fingt  fd^on  Sucre 5.  ®a  mir  miffen,  bafe  ein  iebe§  SBefen  in  gemiffem 
SKafee  burdf)  bie  3iifiänl>^  \t\mx  ac^nen  l&inburdigel^en  mufe,  fo  bietet  biefe 
@rfd|einung  bcm  Serftdnbniffc  nur  menig  Sdiroierigleiten.  ©emol^nlid^  be* 
trifft  ber  ^fidffd^Iag  nur  einjelne  Drgane,  in  bereu  SKuSbilbung  eine  $em= 
mung  eingetreten  mar,  fo  bafe  fie  in  ber  Umformung  mit  ben  anbern  nidf|t 
©diritt  l^alten.  S^  ^^^  bebeutfamften  l^ier^cr  gel^örigen  Sorfommniffen  jälilt 
j.  S.  bie  fd^on  ermähnte  angcbome  4)ufenfd^arte,  bie  l^äufig  oorfommenben 
übcrjäl^Iigen  SBruftmarjen,  ba§  auSnal^mSmeife  ^emortreten  ber  ©djd^ne, 
meld^cS  ben  menfd^enä^nlid^cn  Slffen  eigen  ift,  beim  SWenfdien,  unb  ba§  rool^I 
etma§  mel^r  al§  bie  gebadeten  drfd^einungen  franfl^afte  Sunitlbleiben  bcr 
®c]^irn«@ntmidlung  bei  ben  fogenannten  ftlcinföpfcn  (3Kifroccp]^aIcn), 
bic  fid^  in  bcr  2lu§bilbung§ftufc  bc§  ©cl^imS,  mie  aud)  in  geiftiger  SSejic- 
l^ung  ben  äffen  äl^nlidi  tjcrl^altcn. 

®ic  mcrfroürbigften  unter  ben  l^icr^crgcl^örigcn  ©rfd^cinungen  finb 
bicicnigen,  bei  benen  c§  fid),  mie  bei  ben  übcrjäl^Iigcn  SSruftroarjen 
um  einen  SHfidfd^lag  auf  fe^r  frül^c  Sorfal^ren  l^anbelt.  Sei  ben  3)lilitär* 
au§^cbungcn  bcobad^tet  man  nid^t  feiten  SWänner  mit  mcl^r  al§  jroei  ©ruft* 
margen;  Dtto  älmmon,  ber  fid)  um  antl^ropologifd^c  unb  ctlinologifdiie 
^cftftcllungcn  an  ben  9Bc]^rpfIid)tigcn  SabenS  grofee  9?crbienftc  erroorben 
l^at,  beobad^tetc  einmal  unter  2089  SBcl^rpflid^tigcn  einc§  aSejirK  66  aRänner, 
bie  meift  eine,  manchmal  audf)  groei  Sruftmarjcn  ju  niel  l^atten.  S)cn  merf» 
mürbigften  ^aU  oon  SJicIbrüftigfcit  O^ol^maftic)  fa^  er  bei  einem  SRe* 
fruten  bc§  atmtSbcjirf^  S^ribcrg  (g=ig.  286),  bei  meld^cm  über  ben  normalen 
JBargen  nod^  jmci  unb  unter  il^ncn  nod^  nier  übcrgäl^Iigc  SBarjen  ftanben, 
bie  mit  ben  normalen  jmci  gegen  bie  Seiftengegenb  jufammcnlaufcnbe  Sinien 
bilbeten.  ®ic  bei  ben  S^^icren  mcd^fclnbe  ^d^l  ber  Sruftmarjen,  meldte 
bei  ben  SWänndjen   eine  6rbfd)aft  00m  anbcm  ©cfdilcd^t  Dorftellcn,  l^angt 
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^er  ^ag-«  unb  $erad^tnngds$aragTa{)^  beö  92atutge)e^eö. 


offenbar  mit  bcr  an gal^I  bcr  ^nnqtti  cinc§  SBurfcS  guf ammcn ;  bic  %f)mt, 
wüä)t  ia^lTtx6)t  3ungcn  gebären,  roie  5.  33.  bic  Siaubt^iere  unb  ©d^roeine, 
l^aben  eine  größere  änja^I  üon  SJrüften,  aK  fold^e,  roeld^e  geroöl^nlid)  nur 
ein  ober  jroei  3unge  jur  SBelt  bringen  unb  bie  SWild^roarjen  breiten  ^ä) 
bei  itnen  oon  ber  Seiftengegenb,  in  roeld^er  fte  bei  niebem  ©augetl^ieren 
pelzen,  in  au§elnanberlaufenben  Sinien  bis  jur  SHd^felgegenb  au§.  3n  ber 
mutJ^mafelicI^en  Sll^nenlinie  beö  3Renfd^en  mu§  man  bi§  gu  ben  Halbaffen 
gurüdfgel^en,  um  i^ieren  ju  begegnen,  bei  benen  nod^  regelmäßig  mel^r  al§ 

groei  3i^cn  angelegt  merben. 
®a  biefe  aber  meift  nur  ein 
^aar  ^unge  merfen,  bie  jtc 
an  ber  SSruft  tragen,  fo 
gelten  bie  untern  9Bargen= 
paare  regelmäßig  ein,  ober 
treten  nid^t  mel^r  in  g^unftion. 
S)ic  Slnlage  fo  meit  l^erab* 

fteigenber  „aJlild^Iinien" 
bleibt  aber  nod^  im  menfd^== 
lid^en  6mbn)o  erl^alten  unb 
e§  lommen  SlüdCfdiläge  auf 
fo  weit  gurüdliegcnbe  SJor* 
fal^renoerpltniffe  nid^t  grabe 
feiten  oor. 

if äffen  mir  bie  in  biefem 
ftapitel  befprodienen  SJer» 
^ältniffe  unb  ©rfdfieinungen 
gufammen,  fo  mirb  iJ^^^  ®e* 
mid^t  unb  il^re  übergeugenbe 
Äraft  fo  groß,  bafe  ®er* 
ienige,  roeld^er  troftbeffen  bie 
menfd)Iid^e  Slbftammung  au§ 
bem  2::^ierreid^e  beftreitet,  fid^  bem  SJerbad^te  au§fe^t,  baß  er  überl^aupt  nid^t 
im  Staube  fei,  eine  ©d^lufefolgerung  ber  einfad^ften  2trt  gu  mad}en-  S§ 
giebt  menig  miffcnfd^aftlid^e  4)gpot]^efen,  bie  gu  einem  gleidfi  l^ol^en  ®rabe 
ber  SBal^rfdieinlid^feit  crljoben  merben  lönnen,  gu  einer  SBal^rfdbeinlidEifeit, 
bie  nal^e  an  bie  ©emifel^cit  grengt,  fomeit  berartige§  überl^aupt  t)on  einer 
nidjt  unmittelbar  gu  beobadEitenben  SCI^atfad^e  gefugt  merben  fann.  S^ro^» 
bem,  bafe  e§  beim  2Jlenfd^en  ebenfomenig  afö  bei  einer  anbern  beginnenben 
2lrt  möglid)  ift,  einen  beflimmten  3^itpunlt  feftgul^alten,  ober  au§  ber  SRei^c 
Don  UebergangSformen  eine  ^erau^gugreifen,  ift  ba§  ^ntereffe  an  bem  erften 
SKenfd^en  gu  groß,  um  bie  ^rage  gang  gu  unterbrüdten,  mie  berfelbe  an^-- 
gefe^en  l^aben  möge.  SBenn  mir  un§  im  ©eifte  eine  SUttelform  gmifd^en 
33ufd()mann  unb  (El^impaufc  ausmalen,  merben  mir  in  mand^en  SH^^  ^em^ 


<Hel6vflfti(|IeÜ  6ct  eiiieni  baMfc^en  SVelniteit.  tRo(^  StmmoTt. 
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baS  SRcdite  treffen.  3ebenfaII§  ^tten  biefe  nur  einjelne  X^öne  l^erDor« 
loHemben  Urmcnfd^en  nod^  mel^r  SSeftialitdt  in  il^rem  Sleufecrcn  al§  ber  l^äfe* 
lid^ftc  je^t  lebcnbe  SBilbc,  unb  ber  erften  @üa,  bie  an  SWife  ^ßaftrana  erinnert 
l^aben  mag,  rofirbe  e§  fdiroerlid^  gelungen  fein,  einen  anbem  3Wann  ju  uer» 
filieren  al§  il^ren  2lbam.  6in  niebriger  Sd^äbel  mit  mäd^tig  l^eroorfprin« 
genbem  ©ebife,  lange  ftarle,  bis  jum  einmärtS  gebogenen  ftnie  l^erabl^äU' 
genbe  2lrme,  mabenlofe  SSeinc,  ein  unftd^erer  ®ang,  ba§  maren  ol^ne  3™^tfel 
einige  ber  l^eroorfted^enbften  Äennjeic^en  be§  nod^  ftarl  bel^aarteu  fprad^Iofcn 
Urahnen.  S)ie  ftarlen  unb  langen  Slrme  nüftten  il^m  beim  ®rHettem  ber 
Säume,  benn  biefe  waren,  menn  nid^t  mel^r  eigentltd^er  Slufentl^alt,  bod^ 
icbenfatt§  einer  feiner  beliebteften  3ta]^rung§pldfee  unb  bie  ftete  3i*ff"^t  üor 
einigen  milben  unb  im  Älettern  weniger  geübten  SBeftien. 

@o  unb  nid)t  in  ber  ©cftalt  ieneS  üollfommenen,  fünbenrcinen  2Befen§, 
roie  il^n  bie  S3ibel  unb  bie  frommen  ©id^ter  jeid^nen,  mürbe  ber  Urmenfd^, 
menn  man  ein  fprad^lofe§  SBefen  aU  3Wenfd)  bejeid&nen  miß,  erfd^einen.  Sie 
2lnfidf)t,  bafe  bie  Urmelt  gut  mar,  bafe  ber  l^eutige  SWenfd^  ein  entartetet 
oon  ber  frül^eren  SoIIfommenl^eit  l^crabgefunfeneS,  im  ©ünbenfd^Iamm  uer* 
lommeneS  SBefen  fei,  ba§  ift  ein  ^irngefpinnft,  roic  e§  eben  nur  5ßriefter 
erfinben  unb  5ß]^iIofop]^en  oertl^eibigen  fonnten.  Slber  märe  bie  2Bage  aud) 
nodfi  fdEimanfenb,  fo  bürfen  mir  bretft  bie  %xaQt  ftellen:  SBeld^eS  gereid^t 
bcm  ©efd^Ied^te  jur  größeren  6]^re:  ^erabgefunfen  ju  fein  in  bie  Sfinbe, 
ober  fid^  burd^  eigene  Äraft  emporgearbeitet  ju  l^aben  ju  bem  SBunberfinbe, 
meld^eS  bie  ^immel  burd^mifet,  bie  Sterne  unterfudf)t  unb  fidb  fclbft  ju  be* 
greifen  anfängt? 


XVIII. 


'@§tcr-  und  '^enfd^enfeete. 


%u^  mit  ben  Zoteten  foOt  ^t  ^leunbft^aft  f^ltelCB; 
@ie  6aben  einen  mir  bem  Orabe  nadi 
Qerfdiicbnen  Qleift,  ben  foDt  ^tit  anectennen; 
3n  i^Tcn  ttugen  leuchtet  wie  ein  ftiaum: 
^a«  SRotflentot^  ber  »erbenben  Vernunft. 

Sa  matt  ine.  Jünü  eine«  (EngeU". 

3liä)t  leidet  ma^  ein  bomenreidbereS  ^^elb  ber  ^orfd^ung  ju  finben 
fein,  als  e§  bie  SCl^ierfeelenfunbe  bietet,  bcnn  bte  ©efal^r,  ben  oon  il^m 
auf  il^re  geiftigen  ^Regungen  l^in  beobad^teten,  niebriger  fte^enben  SBcfen  feine 
eignen  ®mpfinbungen  unb  Sd^Iüffe  unterjufd^ieben,  verfolgt  ben  g^orfd^er 
auf  Sd^ritt  unb  Stritt.  „2lu(^  ber  SBurm  hummt  fid^,  roenn  er  getreten 
loirb",  fagt  ber  SJolfSmunb  unb  fd^reibt  il^m  in  golge  ber  unfanften  Sc* 
rül^rung  intenfiüe  ®d)merjempfinbungcn  ju;  ein  beim  2lnf äffen  ftarr  unb 
unbenjeglid^  roerbenbeö  %^tx  „fteDt  fid^  tobt",  roie  galftaff  auf  bem  Sdjladöt* 
felbe;  SWccreStl^iere,  bie  beim  Slnf äffen  bie  ©lieber  abwerfen,  ober  roie 
^olotl^urien,  ben  3)lagen  auswerfen,  üben  nad^  änftd^t  ber  gifd^er  „SelbfÜ* 
morb",  als  ob  fold^e  X^iere  müßten,  roaS  3:obfein  bebeutet.  SBer  pd^  Mar 
mad^t,  bafe  (Smpfinbungen  burdjauS  Inbioibuelle  Srlebniffe  finb,  fo  bafe  mir 
burd^auS  nidf)t  roiffen  fönnen,  ob  unfer  befter  greunb  beim  SSetradjten  eines 
beftimmten  ©egenftanbeS  j.  33.  biefelbe  J^rbencmpfinbung  l^at,  mie  mir  felbft, 
roirb  in  foId)en  Urtl^eilen  Sorfidöt  üben.  Dft  genug  l^aben  neuere  gcft* 
ftellungen  ergeben,  mie  fe^r  falfd)  man  in  baS  ®ebiet  beS  ©mpfinbungS*  unb 
Seelenleben  faöenbe  ®rfd|cinungen  beurtl^eilen  lann;  ein  paar  lel^rreidie  %aUt 
mögen  als  marnenbe  Seifpiele  üorangeftellt  werben. 

25ir  felbft  oerfel^ren  mit  ber  aufeenmelt  l^auptfad^Iid^  burd)  baS  ^aut* 
gefül^I,  burd)  Sluge,  D^r  unb  9lafe;  eS  lag  alfo  nal^e,  biefelben  ©inne  aud^ 
ben  il^ieren,  roenigftenS  ben  etmaS  fortgefd^rittenen  unter  il^nen  jujufd^reiben. 
S)a  mir  nun  in  unferm  ©eprorgan  gemiffe,  in  ber  )iufterfd^ütterung  üibrirenbe 
Änöd)eld|cn  l^aben,  fo  beutete  man  fleine,  fd|on  bei  niebern  SBaffertl^ieren 
Dorfommenbe  ^arte,  oon  Beinen  SBIäSdien  umfd^loffene  Rörperdfien,  ju  bcncn 


(Sc^toierigteiten  bei  X^ierfeelen^So^fc^ung.  335 

SUctDenfäbcn  laufen,  aU  ©cprftcinc  (Dtolitl^c),  uub  blc  |)ö]^Iungcn,  in 
bcncn  fic  jroifciicn  ftclfcn  |)oaren  üiftration^fäl^ig  aufgcl^ängt  finb,  alSÖcl^ör* 
bläSd^en  (Dtocpftcn).  Soldic  Organe  werben  fd^on  bei  ^ßflanjentl^icren 
(aWebüfen)  angetroffen,  fommen  bei  Stral^ltl^icren,  3WoIIu§Ien,  SBürmem 
unb  Ärebfen  vox,  nnb  lange  3^^^  jnjeifelte  Sftiemanb  baran,  baft  ba§  bie 
®el^or§organe  biefer  S^^iere  feien,  big  S)elage  (1887)  jeigte,  bafe  e§  ®Iei(i&« 
geroi(i|t§organe  finb,  beren  SJerluft  Unfidierl^eit  in  ben  ©ang*  unb  Sdiroimm* 
beroegungen  jur  golge  l^at.  3Jtan  fal^  allmälig  ein,  bafe  ben  SSSaffert^ieren 
ein  befonbere§  Drgan  für  bie  SlBal^mel^mung  ber  SdjaUfd^roingungen  ein 
jiemlid)  entbe]^rnd)e§  ®ing  wäre  unb  bafe  felbft  bie  ^ifdje,  roie  ftreibi 
oor  einigen  S^l^ren  burd)  fiberjeugenbe  SJerfudfe  barget^an  l^at,  nldjt  l^ören, 
obwohl  mon  fie  feit  Sal^rl^unberten  in  ^ifd^teiiä^en  burc^  an  ber  gutterfteHe 
angcbra^te  ©lodfen  ^erbeijuloden  geglaubt  l^atie.  ®le  ]^alb!rei§förmigen 
Sandle  i^reö  innem  D^re§  finb  ebenfalls  ©leiiftgenjid^tSorgane,  an  bie  bann 
bei  l^ö^em  2!^ieren  bie  2lu§bilbung  be8  innem  DfireS  mit  @(i)ne(Ie  unb 
SibrationSapparat  erft  anfnüpfte.  fStoä)  bei  ben  SSögeln  ift  ber  ©el^örS» 
apparat  einfadier,  unb  ein  äufeereS  D^r  al§  2luffang§apparat  fiir  bie  ®({)all- 
roeflcn  fam  juerft  bei  ben  Säugetl^ieren  l^inju. 

|)anbelte  e§  fid)  in  blefem  g^alle  um  eine  erft  im  legten  ^^^^^i^^^t 
jerftreuete  Ueberfd^ä^ung  ber  ftnnlid^en  ^Ja^igfeltcn  felbft  bei  3BirbeIt]^ieren, 
fo  l^aben  mir  aud)  tl^eoretifd^  forgfam  begrünbete  Unterfd^äftungen  nod^  in 
iüngfter  3^*^  erlebt.  So  besmeifelte  ein  auSgejeidineter  ©el^impl^gfiologe 
nod)  fürjlid^  ein  ®rinnerung§üermögen  ber  ^fd^c,  roeil  i^nen  bie  graue 
Subftanj  ber  ^trnrinbe  mangelt,  in  ber  man  bei  liöl^ern  SBirbelt^ieren  ben 
Bxi  be§  ®ebdd(|tniffe§  fudft.  S)ie  ©rfal^rung,  bafe  Sttquariumfifdje  ftd&  faft 
ben  Äopf  gerftofeen,  rocnn  man  ba§  Seden  burd^  eine  quergeftellte  ®la§platte 
tl^eilt,  unb  ba§  ©afein  biefcS  $inbemiffe§  gar  nid^t  behalten  motten,  fd)ieu 
jenen  Sdilufe  ju  beftätigen,  ber  inbeffen  burd)  ja]^Ireid()e  anbere  Seobadjtungen 
roiberlegt  mirb.  6§  mar  eben  nidfjt  bei  biefer  Sd^lufefolgerung  bebad^t  morben, 
bafe  bie  Unterfdielbung  einer  mitten  im  2Baffer  fte^cnben  ®la§platte  felbft 
für  t|öl)ere  3:i|iere  eine  grofee  ©dimicrigfeit  bieten  mürbe,  St^ornbife  über* 
jeugtc  fidE)  inbeffen  fürglid^,  bafe  ein  Äitt^fifd^  (Fandulus-art)  mit  ber  3^i^ 
fogar  lernte,  bie  oon  i^m  beoorjugte  bunfle  ®de  eine§  Slquarium§  fd^nett 
JU  geminnen,  obmol^I  baffelbe  burd^  mcl^rcre  parattel  gefteßte  ®Ia§mänbe,  mit 
ie  einem  bem  anbern  nid^i  gegcnüberliegcnben  g^enfter,  in  mel^rere  unftd^tbare 
Slbt^eilungen  getrennt  mar. 

®d)on  bie  alten  5|}t)iIofop]^en  maren  eiuftimmig  in  bem  Urt^eil,  bafe 
man  aud^  ben  ^flanjen  unb  3;^ieren  ein  ber  menfd)lid&en  Seele  t)ergleid)* 
bareS,  innerlid)e§  5ßrinjip  jngeftetien  muffe,  meld)e§  bie  3:f|ätigfeiten  be§ 
SebenS  regle  unb  leite.  2(riftoteIe§  urtl^eilte  fel^r  bef onncn  oon  ber  5ßflanjen* 
fecle,  meldte  bie  einanbcr  entgegengefe^ten  Strebungen  oon  SBurjel  unb 
Stamm  gufammenl^alte,  bie  |)cranäie]^ung  ber  nötigen  Stal^rung  unb  bie  jebem 
©erodc^fe  eigentpmlidfje  SBad)§t!|um§art  bebinge;  er  nannte  bie  5ßf(anjenfcele 
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(anima  vegetativa)  eine  bIo§  emal^rcnbe,  nid|t  aber  cmpfinbenbe  (Seele,  bie 
feinen  3:rteb  gur  SSeroegung  äufecre,  roeil  bie  5ßflanjen  in  einem  „ftiüen,  nid^t 
ju  erroedfenben  ©d^Iummer  liegen".  3:rägt  aud^  biefe§  S3ilb  ben  in  ber  Steujeit 
entbedften  lebl^aften  Seraegungen  ber  Hettemben  ^Pflanjcn,  Sinnpflangen  unb 
einiger  S^tfcftenfreffer  feine  SRedinung,  fo  werben  wir  ber  barin  uerfud^ten 
Umfd^relbung  ber  Seroufetlofigfeit  fold^er  niebem  (Seelenftufen  bod^  mel^r 
®efd^madt  abgewinnen,  aB  ber  platonifdjen  Selirmcinung,  xotlä)t  fogar  ber 
Seele  ber  fogenannten  „uuDeniünftigen"  S^^iere  eine  eingeborne  SJernunft 
beilegte,  roeldf)e  fie  nur  nid^t  ausüben  unb  äufeem  fönnten,  megen  ber  llngu= 
längüd^feit  ber  Organe. 

SJiel  tieferblidtenb  äußerte  fxäj  ber  Steuplatonifer  5ßorpl^^riu§  in  feiner 
<3d^rift  über  Die  (Snt^altung  t)om  g^leifd^genufe  über  ba§  SBefen  ber  t^ierifd^en 
Seele.  3Bir  betraditen,  fagt  er  ungefal^r,  aHe  SWenfd^en  al§  unfrc  Scrroanbten, 
einmal  megen  ber  gleidien  Slbftammung,  anbcrerfeitS  megen  ber  Ucberein^ 
ftimmung  in  ber  Sörperbilbung,  Smäl^rung  unb  Sitten.  fStun  aber  l^aben 
bie  3^ierc  biefelbe  @ntftel^ung§meife,  bie  nämlidöen  Sörpcrfioffe,  ein  ä^n^ 
Iid^e§  Ueberlegung§t)ermögen,  biefelben  Smpfinbungen,  33egierben,  fieibcn= 
fdtiaften,  ja  biefelben  flranf^eiten  mie  ber  SKenfdf).  ®Ieid)  mte  nun  aber  bie 
Äörper  ber  oerfd^iebenen  Sll^ierarten  in  ©ingell^eiten  oon  einanber  abmeieren, 
fo  aud^  il^re  Seelen:  im  ^ringipe  aber  finb  fid^  aHe  gleid^.  „®ie  25er* 
fd^ieben^eiten  ber  Organismen",  fdl^rt  er  l^ieniad^  mörtli^  fort,  „fönnen 
mo^I  grabmeife  Unterfd^iebe  im  Smpfinben  unb  ®enfen  bebingen,  aber  fie 
fönnen  nidfit  baö  SBefen  be§  Seelenlebens  oerönbern,  mie  fie  ja  aud^  bie 
©mpfinbung  nidf)t  gang  oermifd^en  ober  auSlöfdien  fönnen.  S^iH^^^^^^^  if* 
alfo  ein  ÜJlel^r  ober  3)linber,  aber  nid^t  im  2Befen  ber  Sad^e,  nid^t  fo,  aK 
ob  mir  aUeS  allein,  jene  aber  nid|t§  baoon  l^ätten."  3Rit  bemfelbcn  Siedete, 
mie  mand^e  ^p^ilofop^en  ben  Sll^ieren  alle  ©enffraft  abfpräd^en,  fönnten  bie 
®ötter  un§  bie  Seniunft  abfpred^en,  meil  fie  felbft  nod^  pl^ere  ®rabe  Don 
3ntefligeng  befäfeen,  fe^t  ^ßorpl^^riuS  farfaftifd^  l^ingu. 

Sine  fold^e  geredete  SBürbigung  mürbe  fretlid)  in  älteren  Reiten  nur  oon 
SBenigen  getl^eilt,  unb  Siele  fd^rieben  lieber  ben  Spieren  ein  pl^ereS  geiftigc§ 
ajermögen  al§  bem  3Jlenfd&en,  in  allen  ben  ®ang  ber  Statur  näl^er  angel^enben 
fragen  gu,  g.  SB.  ein  i^nen  felbft  nur  in  oiel  befd^ränftercm  SWafee  gufommenbeS 
SJora^nungSoermögen,  mo^er  bie  Säenu^ung  oon  megemeifenben  X^ieren  unb 
Don  il^ierorafeln  aller  2lrt,  bei  faft  aßen  altem  SSölfem.  ®iebt  e§  bod^ 
nod)  Iieute  iJeute  genug,  bie  ben  Saubfröfd^en  unb  Spinnen  ein  })d\)txt^ 
SBetteroerftänbnife  gutrauen  al§  ben  ©elel^rten  ber  Seemarten.  S)ie  Sllten 
oerful^rcn  in  i^rem  ©tauben  an  „meifenbe  S^l^iere"  nid^t  ol^ne  fiogif.  Sie 
fallen,  mie  bie  Söget  nad^  Süben  giefien,  beoor  bie  erften  3^^^^«  ^^ 
2Binter§  ftd^tbar  merben,  mie  junge  Söge!  Sftefter  bauen,  beoor  fie  nod^ 
miffen  fönnen,  bafe  fie  6ier  legen  merben,  mie  Sd)mctterlinge,  bie  nur  oon 
Slumenfoft  leben,  i^re  ©ier  an  gutterpflangen  ablegen,  bie  il^ren  Soroen 
gufagen  merben,  mie  oiele  Snfeftenlaroen  einen  funftoollen  Sofon  ocrfertigcn, 
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in  iDeld^em  fte  il^re  äSertDatiblung  burd^mad^en  loerben.  S)abei  forgt  bie 
SatDc  für  bcn  Sdimettcrling,  loie  bcr  Sd^tnctterling  für  bic  Sarue  forgt, 
obxDofjH  93eibe  DteQetd^t  eine  ganj  oerfd^iebene  Se6en§n)eife  ^ben  unb  oft 
bereitet  bie  ftd^  verpuppenbe  ^i^aroe,  bie  mit  fd^neibenben  3)tunbn)erl}eugen 
nerfel^en  ift,  fd^on  für  feinen  ber  Seifewerljeugc  entbel^rcnben  3mago*3uftanb 
ba§  lyluglod^  in  ^orm  einer  oon  innen  leidet  aufsufto^enben  %S)ux  ber  puppen« 
i^üDe  oor.  3n  ben  SSorfteQungen  t)on  ber  l^öl^em  ä^l^ieroemunft  nod^  gan} 
befangen,  fd^rieb  9lorariu§,  ber  SlnntiuS  $Qpfl  ßlemenS  VII,  ein  1654 
gebrudtte§  SSud^:  ,,®a6  bie  roilben  Spiere  i^re  SJemunft  beffer  gebraud^en 
aU  ber  3Wenfd^",  unb  fd)on  frül^er  l^atte  [a  bie  mittelalterlid^e  3ooIogie  be§ 
in  aUe  Sprad^en  überfe^ten  Physiologas  bie  einjelnen  2;i^iere  aK  ebenfo 
Diele  aWufterbeifpiele  für  ben  2Jlenfd^en  aufgefteüt,  uon  benen  er  Streue, 
Äeufdfjl^cit,  Seftänbigleit,  SBadEifamfeit,  Eingebung,  g^römmigfeit  unb  rocr 
raeife  n)a§  nod|  fonft  2lIIe§,  lernen  fönne. 

eyrcilidf)  ^atte  aber  ber  l^eilige  S^l^omaö  oon  Slquino,  ber  Erneuerer 
be§5!triftoteIe§,  baoor  gewarnt,  ben33^ieren  eigene  SJemunft  n)ic  bemSJienfd^en 
jujufdireiben;  fic  befäfeen  in  SBirflid^Icit  nur  eine  Heine,  aber  für  il^re  SJe« 
bürfniffc  au§reid^enbe  ®ofi§  i^nen  üont  Sd^öpfer  eingepflanjte  SJemunft  unb 
ein  foroett  au§reid^enbe§  ©rfenntnifeüermögen,  bafe  fie  erftere  gebraud^en  unb 
riditig  ann)enben  fönnten.  Slbgefel^en  oon  biefem  eingepflanzten  (instinctam) 
SJabemefum,  feien  fie  nid^t§  al§  Automaten,  SMafdiinenroefen,  mt  bie§  bann 
bie  5ß]^tIofopl^en  ©e^Iarte^,  SWalebrand^e  u.  ä.  be§  SBeitem  barlegten, 
(gine  genauere  ©rläuterung  be§  SSegriffeS  biefe§  ^^©ingepflanjten"  —  benn 
fo  n)irb  baS  SBort  ^nftinlt  am  beften  überfefet  —  gab  bann  ber  |)am* 
burgifd^e  5ßopuIar'5ß^iIofop]^  9leimaru§  in  feinen  1760  juerft  gebrudften 
,,33etradE)tungen  über  bie  triebe  ber  %f)mt'\  aU  einer  ,,angebomen  unb 
erblid^en  Äunftfertigfeit  (ber  5t:^iere),  bamit  jte  ol^ne  Ucberlegung  bennod^ 
il^re  unb  i]^re§  ©efd^Ied^t^  ©rl^altung  meifterlid^  bemirlen  fönnen."  ©prad^ 
9{eimaru§  aud^  ben  ^^ieren  eine  eigentlid^e  ^nteOigens  ab,  fo  betonte  er 
bod^,  bafe  ber  tl^ierifdie  Snftinit  burd^  ©rfenntnife  ber  ieroeiligcn  Sage,  bunfle 
SJorftellungen,  ©ebad^tnife  unb  ein  gemiffe^  SJlafe  oon  @inbiIbungSfraft  untere* 
ftüftt  merben  muffe,  um  feine  f)anblungen  ber  gegebenen  Sage  mit  SJortl^eil 
anpaffen  ju  lönnen. 

®ie  3;]^icr'S5eoba^ter  ber  legten  ^a^xifmbtttt,  ©roammerbam, 
9l6aumur,  [Röfcl  oon  Slofenl^of  unb  niele  Sttnbere  l^atten  laum  SBorte 
genug  finben  fönnen,  bie  Seiftungen  be§  tl^ierifdfjen  S^ftinlte^,  namentlid^ 
im  Sla^rungöermerb,  ^Brutpflege  unb  SBol^nungSbau  genügenb  ju  preifen, 
unb  nad^guroeifcn,  bafe  fte  ^öl^cr  feien,  nid^t  aHein  aB  bie  jeber  ti^ierifd^en, 
fonbem  aud£|  al§  bie  jeber  menfd^Iid^en  ^nteHigenj,  fofem  man  oerfudjt  fein 
foHtc,  barin  etma§  bIo§  9latürlid^e§  feigen  ju  mollen.  ®a  mürben  jal^IIofe 
Slbl^anbluugcn  über  ben  matl^ematifd^en  3nftinft  ber  Sienen  gefd^rieben,  ber 
e§  fertig  bringe,  mit  bem  fparfamften  5PlateriaIoerbraud^  genau  abgejirfelte 
3eDen  ju  bauen,  audfi  legte  man  ben  Xapejier^SSienen,  bie  nad)  SSebarf  freiS« 

Sterne,  IBerbeii  unb  JSetge^en.   II.  22 
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nmbe  unb  lSn%liä^  @tfide  «it<  SUttern  fd^neiben,  um  hamit  il^  tdl^ten^ 
f fttmigen  9leftn  au^ufiolftent,  eine  äl^U^  utibevu^  SRotl^atif  feei.  Sin 
Seobail^ter  mtfreS  ^oi^r^bettö  (3.  ^.  gfabre)  glaubte  ben  9taubme8|mt 
eilte  genaue  eingdftonte  ftenntnift  rnm  bem  onotomifd^  Sau  ber  äbmpen 
unb  anbetet  ^nfeften«  unb  @pbmen(Arpet  sufd^teiben  {u  bftt^,  ba  fte  bie 
Steroenfnoten  berfelben  mit  i^em  Oiftfbul^I  genau  gn  treffen  malten,  um 
fie  gu  läl^men  unb  il^  9rut,  bte  feine  tobten  ftdrper  frä^e,  mit  frifd^« 
bleibenber,  lebenbet  aber  me^tlofer  Slal^mng  gu  t)erfe^en.  3)ie  Eumenes- 
Sbten  foDten  na<^  Subbotf  |let$  genau  biefelbe  3<^^I  von  ^tterft&clen  (5, 
10,  16,  24,  ie  noij^  ber  9xt)  eintragen,  als  ob  fie  biefelben  genau  ji^Iten 
tt.  f.  m.  an  gemiffen  ^rabq)ferben  ber  ^nfUnltlel^e  fmi^t  ber  ^efuitenpater 
SaiSmann  neuerbingS  ju  }eigen,  baf;  oiele  ^itf^f^n  SBunber  uoBbringen, 
mie  fie  laum  ein  SBunbert^fiter  ober  {>eiliger  iemalS  großer  gu  Stonbe 
gebrad^t  l^at.  ,,3nftinft'',  fagt  er,  „ift  t^,  menu  bie  männlid^  üaxot  be§ 
^irfd^fäferS  vor  il^rer  Serpuppung  einen  ftolon  nerfertlgt,  beffen  ®rdge  jene 
ber  $uppe  meit  flberfd^reitet  unb  bereits  auf  bie  Sdnge  ber  lunftigen  ®emeil^e 
beffelben  9lü(ffid^t  nimmt,  ber  auS  ber  £an>e  fid^  entmidteln  mirb,  benn  fene 
Saroe  l^at  niemals  einen  BoEenbeten  ^irfd^ffifer  gefel^n  unb  lann  ebenfo 
menig  burd^  eigenes  9lad^benfen  auf  ben  Kugen  (SinfaD  lommen,  ia%  jte  }u 
einem  männlid^en  ^irfd^Idfer  mit  mdd^tigem  ®emei^e  beftimmt  fei.  ^nftinlt 
ift  eS,  maS  baS  SBeibd^en  beS  ^^rid^termidlerS  bagu  anleitet,  nad^  einem 
du^erft  finnreid^en,  matl^ematifd^ted^nifd^en  Probleme,  meld^eS  in  bie  menfd^» 
lid^e  astffenfd&aft  etft  1673  bnrd^  ^u^genS  eingeffil^rt  rourbe,  baS  »irfcn* 
blatt  3U}uf(^neiben  unb  gu  einem  Xrid^ter  aufguroQen,  in  meld^em  eS  bann 
feine  @ter  ablegt,  benn  ber  Reine  9luffeUäfer  fann  meber  burd^  Srfal^rung 
nodf)  burd^  Ueberlegung  ftenntnig  non  jenem  Probleme  ^aben,  ja  er  lann 
nid^t  einmal  miffen,  ba|  er  je^t  (^er  legen  merbe,  auS  benen  mieberum 
junge  S^rid^termtöler  fid^  entmidteln  f ollen." 

9Ran  erftel^t  leidet,  mie  ^ier  ein  greifbares  SBunber  Dorgefül^rt  merben 
foQ,  meld^eS  gu  bemeifen  l^at,  bag  barin  nid^t  eigene  ®eifteSfrdfte,  fonbem 
eine  eingepflangte  l^öl^ere  Vernunft  mtrffam  fein  mug.  ^iefe  Slnfc^auungS* 
meife  mirb  unterftft^t  baburd^,  ba|  man  bie  infttnftlräftigften  i^nf^It^  tn 
neuen  unb  alten  Sagen  oft  bie  gmedtoibrig^en  $)anblungen  begel^en  fielet, 
bie  il^ren  eigenen  Untergang  gur  g^olge  l^aben.  Sediere  machen  bann  mirflid^ 
ben  @tnbrutf  oon  f^^dOen,  bie  in  il^rem  eingeborenen  ,,9Begmeifer''  nid^t  vot^ 
gefe^en  finb.  UebrtgenS  begegnet  man  in  ben  9lad|rid^ten  über  l^öl^ere  Set* 
ftungen  in  ber  iBaufunft  unb  Vtutpflege  ber  ;^nfelten  oft  fiarteu  Uebertret« 
bungen.  Steuere  Seobad^ter  oerfid^em  beifpielSmeife,  bog  bie  matl^ematifd^ 
genau  fonftruitteu  99ienengellen  nur  burd^  gegenfeitigen  ®rud  i^re  oielbe« 
munbertc  gorm  erlitten ;  oon  bem  „anotomifd^en  Snftinit"  ber  StoubrocSpen 
ocrfidjem  Sd^iff  unb  ^edl^am,  bafe  er  fel^r  übertrieben  morben  fei,  fofem 
meber  bie  ®angHcn  oon  ben  Stid^en  genau  getroffen  mürben,  nod^  bie 
99eute  jebeSmal  geldl^mt  eingebrad^t  unb  aud^  ntd^t  oon  ber  SBrut  oerfd^mdl^t 
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loerbe,  loenn  fie  f^on  tobt  fei.  S)ie  ncrmdntll^e  ^ö^lfunP  ber  EumenM- 
Strten  fü^it  ^reemattn  ouf  bte  S^tfdienrAuine  bfi  @taMage  guifid,  ble 
bei  ben  cinjelnen  arten  «rfi^ieben  feien,  unb  bie  (Einbringung  bepimmtei 
ÜRittelga^len  non  ^ttert^ieten  in  bie  39rut^ö^Ien  ermögli^ten. 

Sm  ^c^ften  pflegen  bie  3nftlnfte  bei  gefcHtglebenbcn  3::^tcren,  loie 
ölenen,  ameifen,   Senniten  u.  f.  w.  geweigert  ju  »erben,   unb  roo«  un8 
von  AtiegSfütirung,  Slderbau  unb  SieE)gac^t 
ber   ämeifen,    nun  i^rer  SIrutpflege  unb  ~ 

ifiren  Sieb^bereien  in  ber  äluSnüt^img  nun 
fitebtingSt^ieren  fterii^tet  mirb,  grenjt  in 
ber  3::^at  an  haS  SBunbetbaie.    <IS  roai 

booön  bereit«  im  1.  Sanbe  ©.  436—437  tgs"^ 

bie  Siebe,  unb  eS  foQen  t|ier  nur  nodi 
einige  ergänjenbe  ©emerfungen  unb  €r» 
fläningen  ^Ea^i  finben.  SBä^len  mir  als 
einen  ber  erftaunlic^ftenOnftinfte  ben  ber  ptlj- 
aüc^tenben  2lnieifen  unb  3;etmiten,  mtlti)tx 
ben  jjorfc^ern  lange  oöHig  oerborgen  blieb. 
fo  roerben  mir  fe^en,  bafe  fti^  felbft  für 
foldie  ßab^rini^e  ber  ^nftinftfrage  ein 
3liiabnefaben  finben  lägt.  Sie  Stiatt- 
fd|neiber'i)berSc^Iepperameifen(Attft- 
3ttcn)  2RitteI>  unb  @übamerifa§  überfallen 
in  großen  ©paaren  gemiffe,  gegen  il)re  SBe- 
fudje  ntc^t  gefdiüste  Söume,  Sträuc^er  unb 
niebrige  ^flanjen,  bereu  Slfittei  fe  mit 
itlten  fi^eerenartigen  Äiefern  in  fleinere 
<Stüde  jerfi^nelben,  unb  auf  itiieni  SRüden 
banon  tragen,  auf  ben  äeften  ber  über' 
faDenen  Sdumc  fie^t  man  lange  3üge  folci^er 
Schlepper,  bie  unter  i^rer  grünen  Sap  i)er= 
f^minben  (^g.  237),  unb  innerhalb  roeni=  gi^  „, 

ger  Stunben  fann  ein  Saum  t)önig  feines  eisitvvn'««"«"». 

äaube§  beraubt  fein.    Slaät  feinere  @emfife 

(ann  man  in  mancben  ©egenben  nur  in  fdjniebenben  Seeten  sieben,  beren  S^rag- 
pfähle  im  ©affer  fielen,  auf  befonberen  gebot)nten  unb  mit  €rbe  gebedten 
aSegen,  bie  mandimat  100  m  roeit  ju  ben  Säumen  führen,  roerben  biefe  SIcitter« 
muffen  in  itire  meift  unterirbtfd^en  9lefter  gefi^ieppt  unb  boit  jum  Slufbau  fogen. 
5piljg  arten  benütit,  bie  au«  einem  fi^roammlgen,  überall  uon  ^oun  i)\irä)' 
festen  Sau,  faft  nom  SHuSfe^en  eine«  Sabefi^roamm«  befielen,  unb  ouS  ben 
jerfauten  Slättem  aufgebaut  roerben.  EaS  fdiniammige  ©eroebe  biefer  oft 
SDleterburcfimeffec  errett^enben  ©arten  roirb,  roie  Sllfrcb  WtöUex  juerft 
1891  feftfteüte,    ganj   oon  ben  SWqcelfäben    eine«  ^utpilje«  burdirouc^erl. 
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meläfes  bie  3(meifen  burdi  forgtame  fififtung,  Sßfinneregulirung,  StuSjdtoi 

unb  ^rei^alten  von  ftemben  ^tljen,  jum  ü;ipigen  @ebeiE|en  bringen,  morauf 

beten  JJübenenben  ju  runblic^ien,  iirnfönnigen  fflnüHen,  fogenonnten  „Stmeifen- 

StofjliaW  (^g.  238),    anfc()iDelIen,    bie   il)re  $auptnaf|ning    au§ma^. 

SBurben  bie  SBeroo^ner  oertricten,  fo  gingen  bie  ^i^gfirten  fe^r  balb  bur^ 

@i$imnieln)uc^eiung  ju  @runbe,  pm  ^eraeife,  bag  ^e  bei  iätenben  2^t|ätig- 

feit  unb  5ßflege  bei  fleinen  (Sdttner  nid)t  entrat^en  fönnen.    3ft  aber  bet 

Sßiljboben  tro^  roieber^olter  ©meiterung  erfc^ö;]ft,  fo  irirb  er  liinauSgefiiafft 

unb  roeggeiDorfen.  Sffiö^renb  bie  Stfilepperametfen  aus  ben  jerfaueten  SSIätiem 

einen  genügcub  ftitfftoff faltigen  9iol)rboben  bereiten  fönnen,  muffen  bie  bra« 

filifdien  ^aar«  unb  ©öderameifen  (Apterostigma-  unb  Cyphomyrmex- 

Slrten),  bie  i^re  Heineren  Slefter  meift  in  Söaum^ö^len  onlegen,  \i)xt  pij« 

gärten,  bie  fie  DotjugSioeife  au§  bem 

ftidftoffarmen    |)algmulni     erbauen, 

büngen,  wa§  fie  burd)  ©infü^tung  von 

[Raupenfot^baHen  in  bag  S^mamnt- 

geniebe    Dodfü^ren.     6§    finb    an« 

fd^einenb  bte  ^9pt|en  gang  anberer 

^iljie,    bie    fie   fultioiren,   unb   bie 

meiften  von  i^nen  ^aben  e§  noä)  nii^t 

iur  Erjeugung  fo  ftarfer  SJfnf^mell» 

ungen  bei  gäben  gebraä)t;  nur  eine 

^jaatameife  etjielt  ö^nlic^e,  aber  melir 

längliche  anf^roellungen.     S>ie  ein- 

jelnen  91r(en  fteffen  nur  ba§  fclbft-, 

ntd)t  ba§  oon  anberen  9lrten  erzeugte 

©emfife.    ®a  nun  Sntbectungen  ber 

legten   3at)re   gejelgt    ^abm,    bafe    bie   Sermiten    in    nerfdiiebenen    ©rb« 

tfieilen  ä&nlidfe  $iligemüfe=3iiÄ)t  treiben,  biefe  Xt)iere  übet  boiii  ju  einet  gonj 

anbetn  ^nfeltenorbnung   gehören  unb  mit  ben  älmeifen  nur  ba§  gefetiige 

geben   unb  SBo^nen  gemelnfam  ^aben,   oucfi   ni(§t  anjune^men  tft,  bafe 

eine   ^meifenart    Bon    ber  anbem    unb   bie  Senniten   oon    ben  Slmeifen 

ober    umgefe^rt    biefe  ©äctnerei    gelernt   f)aben,    fn  niufe  man  roolfl  nadj 

einem  gleicE) artigen  Urfprung    beffefben  3nftinll§  bei  fo  uielen  Derfd^ieben« 

artigen  ®efellfd)aft§^3nfeften  roormer  Sänber  fu^cn.    SS   löfet  ftd)  bana 

bie  3bee  ni^t  abroeifen,   baß  it)re   $ilaäud)t  baburdd   entftanben  ift,   bofe 

biefe  ^nfeff  QmS  ber  Statt)  eine  Xugenb  matten,  unb  bie  in  i!iren  feu^t« 

roarmen  ®efeIIfdjaft§rooI)nungen  fic^  einntftenben  ^ßilje  ju  einem  Sfta^rungS- 

gemüfe  umäüdjteten,    inbem  fie  i^r  2)futtergeroebe  Don    bet  3)litberoerbung 

fctileditet  Sd^immel-  unb  göuIniBpilje  frei  hielten.     Siie  fie  bann  ju  öofl= 

iommnen  3;reib^ouS:^®ärtneni    rourben,    bie    qui$    bie  Slotliroenbigfeit  beS 

©üngenä  iljrer  ^flanjnngen  erfannten,  baä  läfet  ftc^  al§  ein  fc£)öne§  Söei- 

fpiel  Don  ber  odmäligen  Jortbilbung  eincä  au§  geringen  @eIegenI)eit3>Ut> 
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fad^cn  cntftanbcncn  unb  atttnälig  ju  crftaunlid^cn  ßciftungcn  gcftcigcrten  3n* 
ftinltcS  in  bcr  5ß^antafic  ausmalen. 

SoI(ä^c  in  il^rcn  ©rrungenfd^aftcn  bann  l^öd^Iid^ft  in  SSerounbcrung  ncr* 
fc^cnbc  3ttftinftc,  roic  mir  fie  anä)  bei  unfcxn  cinl^cimifd^cn^  gcfcQig  leben* 
ben  Snfeften  beobaditen  lonnen,  waren  e§,  bie  ben  oortrefflid^en  ftleintl^ier« 
SBeobaditer  Äubbodt  nor  einer  Sleil^e  Don  S^aifxtn  jn  bent  lül^ncn  2lu§fprud^ 
i)erfü^rten,  bie  Slmeifen  ftfinben  tro^  il^rei^  fel^r  fleinen  ©el^iniS,  bcm  raunber» 
DoHften  aBerfjeuge  ber  Statur,  roie  e§  ©arroin  genannt  l^atte,  in  il^ren  in* 
tefleftuellen  Seiftungen  bent  SDlenfd^en  näl^er  al§  aHe  anberen  SC^iere.  ®a 
nun  bie  Stmeifen  jtöi  bei  genauerer  SBetrad^tung  boä)  aU  %f)\txt  enoeifen, 
bie  roefcntlid)  iliren  3nftinften  folgen,  unb  unter  bereu  $)errfd^aft  aud^  grofee 
a^orl^eiten  begeben,  g.  33.  ®äfie  bel^erbergen  unb  Heblofen,  bie  il&re  eigene 
SSrut  nertilgen,  fo  fonnte  ein  Sefuit  baran  ben  groteSlen  S^rugfd|Iufe  fnüpfen, 
bafe  wenn  felbft  bicfe  bem  SWenfd^en  in  il^rer  gefeUfd^aftlidficn  Drganifation, 
in  il^ren  öfonomifdien  Seranftaltungen,  Sflanenl^altung  unb  Äriegfül^rung 
ol^nlidiften  atter  SCl^iere  bemtafeen  reine  Snftinitrocfen  geblieben  roären,  fo  laffe 
fxä)  feine  Srüde  oon  ber  33^ier*  jur  SÄeufd^enfeele,  oon  ber  tl^ierifdien  jur 
menfd^Iici^en  ^ntettigenj  fd^Iagen.  S)abei  rourbe  e§  nerfud&t,  bie  Släufd^ung 
aufredjt  ju  erhalten,  al§  feien  bie  SBirbeltl^iere  biS  gu  ben  Slffen  l^erauf, 
geiftig  oiel  unbebeutenber  al§  —  Slmeifcn. 

©old^e  fd^icfen  SorfteDungen  lonnten  nur  erroad^fen  auS  bem  ^eftl^alten 
an  ber  alten  Sorftellung,  man  fönne  bie  SBelt  unb  alle  il^re  ©rfdieinungen 
au§  fid^  fclbft  l^erauS,  unb  namentlid^  ba§  feelifd^e  Seben  nur  burd)  Selbftbe* 
fd^auung  (3ntrofpeftion)  erflären  unb  nerflel^en.  ®a  nun  aber  ba§  feelifd^e 
Seben  bcr  Xl^iere  unb  namcntlid^  ber  niebern  in  ber  Stetige,  fo  ganj  oer* 
fd^ieben  non  bem  meufd^Iidicn  ift  fo  fonnten  burd^  biefen  (£rforfd)ung§roeg 
nur  SWifenerftänbniffe  erjielt  merben,  unb  e§  mar  nid^t  el^er  ^^öffnung  auf 
einen  g^ortfd^ritt,  bi§  audfi  ^ier  bie  nfidfiteme,  auf  objeltioe  S3eobad^tung  ge* 
rid^tete  ^orfdiung  eingefül^rt  rourbe,  bie  oon  bcm  ®ebanlen  ber  ©ntmidlung 
aud)  ber  Seelentl^cttigfeitcn  geleitet  mirb.  ®enn  roenn  bie  Äörpcr  ber  })ö^em 
%f)mt  au§  niebern  Slnfängen  l^croorgegangcn  finb,  bereu  ^ortbübung  man 
fd^rittmeife  oerfolgen  lann,  fo  mufe  baffelbe  aud>  für  bie  feelifd^en  g^äl^igfeiten 
gelten,  bie  ebenfo  au§  niebern  Anfängen  l^eroorgegangen  fein  muffen.  S)ie 
Xl^ierpfiid^ologie  fiatte  bemnad^  benfelben  SBeg  einjufdjlagen,  mie  bie  SWor«» 
pl^ologie,  unb  bie  ontogenetifd^e  fammt  ber  pl^^Iogenetift^cn  SWetl^obe  ju  ^ülfe 
ju  rufen,  um  bie  2lnfänge  unb  ba§  SBad^ötl^um  ber  feelifd^en  ^Regungen,  fo* 
mol^I  im  Snbioibuum,  mie  in  ben  SReil^en  oermanbter,  übereinanbcr  ftel^enber 
Spiere  ju  oerfolgen.  ®in  fold^er  SBeg,  mie  il^n  perft  S)arroin  anbeutete, 
ift  natürlid^  oiel  fd^mieriger  ju  gelten,  al§  ba§  irrefü^renbe  |)erau§jie]^en  ber 
®ebanlen  au§  ftd^  f eiber;  bie  Dntogenie  unb  ^pi^glogenic  be§  ®eifte§  ift  un* 
gleid)  mül^eootter  aufjubeden  aU  bie  be§  ftörperö. 

33ei  ben  nadtl^äutigen  Urtl^icren  (^ßrotiften)  rufen  öufeere  SReije  an 
ieber  ÄörperftcHe  33emegungen  unb  ®eftaIt§Dcränberungen,  Slusftreden  ober 
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Slnjic^cn  oon  Sd^infüfri^cn  l^crpot;  bic  SRcijbarfcit  ift  bcr  ©cfauimtinafic 
beS  $rotopIai»ma§  eigen,  toeldjeS  felbft&nbig  auf  bie  Derfd^tebenften  9lei}e 
reogirt  (ogl.  »b.  I  @.  189).  S)ie  (Sm^nbl^Ieü  ift  babel  oft  eine  fe^r 
grofec  unb  5ßenatb  l^at  in  neuerer  S^t  gejeigt,  bafe  aSurjelffifeler  (Difflugia- 
älrten)  abgefd^nittene  Stade  il^rer  Sd^einfä^e  in  einiger  (Entfernung  n^ittem, 
bamad^  anbere  oui&ftreden  unb  oft  eine  äSieoeroereintgung  ersielen,  bie  burdi 
@ntgegenf[ie^en  ber  abgefd^nittenen  Xl^eile  begfinfHgt  n)irb.  Siefe  gegcn^ 
feitige  ^tngiel^ung  ber  %fyAlt  finbet  aber  nur  bei  X^eilen  beffelben  ^nbioi^ 
buum§  ftatt,  unb  nad^  einer  Xl^lung  in  jmei  2:od)ter«3nbioibuen  oerliert 
fte  fid^  bur^  Sntfrembung  balb.  S)iefelben  Sl^eile,  mtlift  DrtSben^egung 
unb  Slal^rungSerroerb  oermitteln,  bef orgen  l^ier  and^  bie  SSerbauungS-  unb  f eeli* 
fd^en  ®efd^afte,  wenn  man  lefttere  ^ier  fd^on  fo  nennen  barf.  SBei  etroaS 
l^dl^eren  ^otiften,  bie  fd^on  ben  äSertl^  einer  !em|^altige8  3^ne  erreid^en, 
laben  fid^  oon  ber  |>aut  au^  bereites  empfinbenbe  unb  beniegenbe  Drgane 
in  einanber  fel^r  d^nlid^en  Qkftalttn  aU  äSimpem  ober  ®eij^eln  gefonbert, 
oon  benen  bie  einen  als  Xaftorgane  n)trlenbenr  ben  empfangenen  Stei]  meift 
unmittelbar  ben  SBemegungiSorganen  äbermitteln,  bie  burd^  Qv!\ammta^ 
(iel^ung  über  ben  (Smpfang  quittiren.  @S  l^anbelt  fic^  nad^  ber  93egeid^nung 
ScrroorniS  um  einen  fogenannten  ,,einfad^en  SÄeflefbogen". 

9tod)  bei  ben  ^flanjentl^ieren  finbet  fid^  oft  ber  empfinbenbe  $oI 
mit  bem  9)htS!eIpoI  in  einer  einjigen  fogenannten  SleromuSfelseUe 
(S3b.  I  @.  271)  oereint,  bod^  treten  bie  ^[nfdnge  oon  fieitungSbal^nen 
(Sternen)  für  bie  Steije  unb  oon  gefonberten  ©inneSorganen  ^ier  anf, 
meldte  bie  (^mpfinbungen  getrennt  aufnel^men.  (Sin  Sentralorgan  fd^eint 
biefen  gleid^  ben  ^flansen  meift  feftgemad^fenen  2:^ieren  nod^  entbei^rlid^,  menn 
ftd^  aud^  Sleroenlnoten,  bic  mie  Sammelpunfte  mirlen  mögen,  bilben;  felbft 
nod^  bei  ben  Stad^elputem  mug  ein  Sleroenring  mit  Ganglien  baS  fei^« 
lenbe  (Sentralorgan,  meld^S  man  bem  ©el^im  l^ö^erer  Xl^iere  oergleid^en 
lönnte,  erfe^en.  ©leid^mol^I  finb  fie,  mie  $rei)er  an  Seeftemen  beobad^tet 
l^at,  im  Staube,  ftd^  burd^  fombinirte  C^Iiebma^en'Semegungen  auS  ^fe- 
lungen  su  befreien,  bie  aU  fe^r  neue  unb  ungemol^nte  Lebenslagen  betrad^« 
tet  merben  muj^ten.  Son  ber  Sonberung  ber  Sinnesorgane  in  (^erud^S^ 
unb  (Sefd^madSorgane  (d^emifd^e  Sinne),  in  Saft«,  ©efid^ts«  unb 
@^e]^örS«Drgane  (pl^qfifalifd^e  Sinne)  mar  im  Serfolg  ber  eben  ange« 
aogenen  Stelle  (S.  272—273)  bie  3lebe;  ein  einJ^eitltd^eS  Sentralorgan,  ein 
^auptneroenfnoten,  ber  einen  gemiffen  SSorrang  oor  ben  übrigen  im  fiörper 
jerftreuten  Sleroenfnoten  beanfprud^en  barf,  unb  als  Vorläufer  beS  ©el^imS 
gelten  lann,  bilbet  ftd^  erft  bei  fold^en  Zifitxtn,  bie  einen  oorbem  lei* 
tenben  Aörperpol  beft^en,  ber  bie  ^ül^rung  übernimmt,  mit  bem  (Srfa|  beS 
firal^Ugen  S3aueS  burd^  ben  jmeifeittg  f^mmetrifd^en  ^erauS,  momit  ein  Som 
unb  ipinten,  mit  fiopf  unb  Sd^mans,  ein  9led^tS  unb  äiniS  unb  eine  Semegnng 
in  beftimmter  9ltd^tung  bebingt  mirb.  6rft  bei  fold^en  linieren  mit  oon  ben 
anbern  gefonberten  „SeclenjeUen"  unb  einem  bem  cntmidelten  Steroenfpftem 
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äbergeorbneten  Senttal^Otgan,  mte  t&  juetft  bei  Sennern,  SDloQuiSlen  unb 
©liebertl^ieten  auftritt,  lann  man  t>m  etnetii  bdirtmerttben  SSevtt&tfetn  {pte(3^en; 
au^  fie  fittb  gunäd^rft  itnb  bem  ^ui^ttf^ik  i|fred  feeltfd^  SebemS  na^  tool^I 
no(i^  betDugtbfe  Steflqr^älutomaten,  in  bette«  bte  cht^m  Steige  f0fort  bie  S9c» 
loegungen  oui^Iöfen,  bie  bem  Siliere  tai  bet  gegebeneR  £age  n&lttc^  unb  notl^ 
menbig  finb.  ^e  borin  fici^  fpiegeinbeii  ^äl^i^etten  ftnb  loefentlic]^  Sud« 
pffe  bed  pfpd^f(]^en  <IIementat<^em&9ettf,  meld^i»  gering  1870  al£  ^un^ 
6en)u6te<S  @ebäd^tnig  ber  otganifivten  äßaterie''  begeit^net  ^al 
äSir  erlennen  boS  S)afein  biefer  @Tunbftaft  pnät^ft  in  bem  älufbau  bei» 
pftanalic^^en  unb  tl^ierifd^en  Slötper»  felbft,  von  bem  ^«te  SHemanb  mel^r  bacan 
gmeifelt,  bajj  er  in  D&Qiger  Unbenm^tliKit  w>x  M  gel^l.  9ßir  muffen  felbfi 
bem  l^tj^^el^enben  @eelent)erm&geii  einen  3(nfang  iuerlennen,  benu  bie 
fräl^er  beliebte  SorfteQung,  baft  bte  JHnbedfeek  nur  eine  inbipibuette  gort« 
fe^ung  ber  Däterlid^  fei,  ift  ni(]^t  langer  l^Ktl^tbar,  ba  mir  la  miffen,  baft 
mir  anäi  mfttterlid^e  @^fte$ankigen  erben,  @eele  unb  &eiß  alfo  minbeftett» 
aU  au§  gmei  {)älften  gttfammengefe|te  Slenbilbungen  betrautet  merben 
muffen* 

S)er  SSegriff  eine!»  „®ebad^tniffe»  ber  SHalerie''  tritt  un!^  am  beutlid^ 
ften  entgegen,  in  ber  unbemu^ten  Aeimfeele,  bie  bei  S)aniel  @ennert 
(t  1637)  ben  gangen  älufbau  bed  Jt5r|>er^  leitet,  unb  felbft  bei  ^offtm  %fyxtxca 
Don  ber  3ßutter  nur  bie  Stal^rung  erlitt  ober  mit  auf  ben  SBeg  befommt; 
bei  @eetl(|ieren  f^cn  auf  fräßen  Sar9eii«@tttfen  ben  Selbftermerb  ber  fHaS^ 
rung  äbemel^men  mu%.  ^nbtm  man  nttn  bie  bemühte  @eele  ^  evwüäf 
fenen  äDf^eufd^  afö  bie  t^ortfe)^ng  feiner  unbemu^ten  jteimfeele  betraci^ten 
moQte,  fam  man  gu  bem  von  ^einrid^  SDloruS  in  feinem  SSud^e  de  animA 
auSgefprod^neu  ^arabopn,  bie  Aeimfeele  nuiffe  aOe  il^re  frul^re,  ben  Sluf« 
bau  bed  ftotperS  betreffenbe,  äßeiS^eit  n^ber  nergeffen,  Uvox  fte  bie  Seele 
eines  aud  noUer  Unmifjfenl^it  ^eranmad^ben  äRenf|)en  merbe,  bie  in  ii^rer 
gmetten  bemühten  ^eriobe  nid^t  fo  9ide  ftenntniffe  fummeln  tonnte,  aB 
fte  in  ber  erften  unbemugt  befeffen  l^be.  S)te  Sl^orie  ber  fteimfeele  mar 
Idngft  an  il^ren  innern  SSiberfprüdJ^  gu  @rmibe  gegungen,  beoor  bie  du^ 
midCIungSlel^re  einen  befriebigenben  Srfa^  b«fut  fd^,  inbem  fte  geigte,  bog 
iebeiS  S^l^er  in  fetner  perfönlid^n  ^itmidlting,  nermdge  beS  ^@ebäd(|tntffe§ 
ber  3)taterie''  aUe  bie  Stufen  unb  aUe  bie  oft  feltfamen  3rrn>ege  (menn  g.  &. 
(Singel^r  mit  fünf  S^iftn,  unb  S^^^f^^  ^^  SHerfftger  beginnen  muffen) 
gurüdtgulegen  l^at,  meld^  feine  9}orfal^en  to  ber  äl^orgeit  gleid^fam  taftenb  unb 
tappenb  fanben. 

@e^r  ä^nlid^  l^aben  mir  und  bdd  SBod^tl^um  ber  Seele  in  ber  äJor« 
geit  norgufteUen.  äSie  bod  Sßad^t^anti^ebcM^tnig  beS  jtörperi  auf  teber 
Stufe  l^ngngulernen  ^atte,  fo  bte  unbemugte  Seele  ober  ber  3nfHnIt,  unb 
enblid^  bie  l^l^re  ^nteDigeng.  Sluf  ben  niebem  Stufen  fel^  mir  bie 
%^txt  immer  in  berfelben  SBeife  auf  biefelben  Steige  antmorten,  man  fprid^t 
l^ier  non  einer  pofttit)en  unb  negatioen  Cl^emotropie  (Slngiel^ung  unb  9lb^ 
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ftogung  butd^  diemifd^e  Sleiie),  oon^l^ototropie,  ^l^ermotropie,  Slttetno« 
tropfe,  9l]^eotropie,  6(eotropie,  @(aIoQnotropie,  |)^brotropie  luf.n). 
je  nadibcm  8i(^t,  Suft»  unb  SQäaffcrftrdmung,  bic  ©d^roerfraft,  clcftrifd^c  ©trämc, 
Sfeuditigfeit  u.  f.  m.  bie  anjiel^ettben  ober  abftogenben  Steije  bilben.  Sagt  man 
einen  fiid^tftra^I  in  ein  SBaffergefä^  fallen,  nield^ei^  (Eiliaten  unb  anbere  3n« 
fuforten  cntl^ält,  fo  fammelt  f\ä)  ein  X^ell  ber  Slrten  im  gellen,  ber  anbrc 
im  ®un!eln,  Idfet  man  einen  eleltrifd^en  (Strom  l^inburd^gel^en,  fo  fielet  man 
ffimmtlid^e  ^rotiften  ben  pofttioen  $oI   nerlaffen  unb   bem   negotinen   }u* 
ftreben,  mie  burd^  einen  mec^anifd^en  S^^^S-    @oId)e  SxoanQSbctotqnnqen 
moHen  einige  neuere  SBcobad^ter,  wie  8-  33.  SBetl^c  aud^  nod^  bei  ©lieber* 
tl^ieren  alS  ©runblagen  il^rer  meiften  SSemegungen  unb  fogenannten  feeli* 
fd&en  äeufeerungen  anfeilen.   Seilte  fprid^t  j.  83.  oon  einem  ^lud^t^Sieflep, 
ber  einen  einfeitig  geblenbeten  ÄrebS  bei  ßid^treij  immer  nadfi  ber  geblen* 
beten  (il^m  bunfel  erfd^einenben)  Seite  treibt,  oudfi  menn  er  babei  ber  Sid^t« 
quelle  bireft  entgegengel^t.    @benfo  l^anble  e§  jtd^  bei  bem  fogenannten  äluf« 
baume*3lefley  unb  fonftigen  Sertl^eibigungö*  unb  ©d^uftreflefen  ber  Ärebfc, 
menn  fie  ben  SJorberforper  erl^eben  unb  mit  ben  ©d^eeren  brol^en,  ober  alle 
©lieber  ausbreiten  (Ärampfreflej),  meil  fie  fo  nidöt  leidfit  nerfdilungen  merben 
Mnnen,   ober   bem   (Sierfd&ufe"9lef[ej  ber  SBeibd^en,   mobei   fie  S3eine  unb 
©d^eeren  über  ben  eierbefe^ten  i)interleib  bedien,  unb  bei  bem  ©elbftoer* 
ftümmelung§-3?eflef  (Sb.  I  ©.  160  unb  402),  menn  fie  gefä^rbete  ®Iieb= 
mafeen  abmerfen,  um  blofee,  im  ©el^ime  nid^t  jum  Semufetfein  lommenbe 
Sleflefe,  meldte  burd^  bie  enfpred^enben  Sleije  unmittelbar  oom  Slfidtenmarl 
auögelöft  merben.    6§  gel^t  bie§  Ilar  barau§  l^eroor,  bafe  bie  bctreffenben 
antworten  auf  beftimmte  SReise  aud^  non  entl^aupteten  Sedieren,   bie  alfo 
il^reS  ^auptcentralorganS  beraubt  finb,  auSgefül^rt  werben,  gum  X^eil  fo* 
gar  beffer   aU  oon  normalen  3;^ieren.    ^Jröbericq  unb  anbere  ^orfd^er 
l^aben  fid^  überjeugt,  bafe  an  einem  S3eine  gefeffelte  Ärabben  ober  Ärebfe 
fiä)  nidi|t  burd^  Sßrei^geben  beffelben  befreien  fönnen;  fie  mfil^en  fid^  ftunben- 
lang  DergeblidEi,  Io§äufomme«,   mäl^renb  ba§  Sein  fofort   unb  automatifd^ 
aud^  oon  bem  entl^aupteten  Ärebfe  abgeworfen  wirb,  fobalb  ber  JReig  (burd^ 
Duetfd^ung,  ^ifte,  ci^enbe  ©toffe  u.  f.  m.)  eine  geroiffe  $ö]^e  erreidjt. 

@§  wirb  au§  fold^en  SJerfud^en  aud^  flar,  bafe  aHe  biefe  nieberen  Xl^iere 
einer  eigentlid&en  ©d^merjempfinbung  entbel^ren,  benn  roenn  j.  33.  ba§ 
®Iieber*2lbroerfen  bei  fopflofen  S^l^ieren  nodf)  fd^netter  erfolgt,  ate  bei  nor* 
malen,  fo  gel^t  barau§  l^eroor,  bafe  nid^t  ein  innerlid)  empfunbener  ©dimerj 
bie  Urfadtie  fein  fann;  e§  märe  aud)  eine  überpfiffige  ©raufamfeit  ber  9la« 
tur,  roenn  S^l^iere,  benen  oerlorene  ©liebmafeen  fo  leid)t  roiebermad^fen  (I, 
©.  160)  no^  mit  einem  ben  Serluft  beglcitenben  ©df)merjgefä]^l  begabt 
mären;  erft  bei  ^öl^cren  Sedieren,  benen  ber  35erluft  nid^t  mieberroad^fenber 
%f)tiU  oerJjangnifeooU  fein  mürbe,  tritt  ber  ©dfimerj  al§  „rool^ltl^atige  SBar* 
nung",  roie  3d)iller  il^n  genannt  l^at,  in  feine  Slolle.  Slbroel^rberoegungen, 
SBiuben  unb  ^Sergerren  oerle^ter  niebrer  SCl^iere,  bie  burd^  ben  Slntl^ropo« 
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morp^tömuS  naber  93eo6ad|ter  leidjt  gu  Sci^merjen^augerungen  geftetnpelt 
werben,  finb  SlcPcfäufecrungen,  bie  ba§  enthauptete  Silier  ebenfo  batbietet, 
©elbft  ben  niebern  SBirbeltl^ieren,  bte  rul^ig  roeiterfreffen,  wenn  man  t^nen 
ben  ^interförper  unb  fdmmtlid^e  SBeine  roegfd^neibet,  fann  man  fdilec^ter- 
bingS  ein  Sdimerjgefül^I  in  unfcrm  Sinne  nid|t  beimeffen.  6§  fann  ja 
ani^  eine  berartige  @mpfinblid)leit  nid^t  xo6f)l  plöfelid)  in  ber  Sll^ierreil^e  auf» 
getreten  fein;  mir  muffen  il^r,  mie  allen  neuen  ßrfd^einungen  in  ber  JJlatur,. 
eine  (SntmicHung  gönnen,  unb  merben  mal^rfc^cinlid^  nid^t  irre  gelten,  menn 
mir  erft  in  ber  bei  marmblütigen  S^^ieren  (Sögein  unb  Säugetl^ieren)  auf* 
tretenben  (Sigentpmiidifeit,  il^ren  ©dimerj  burd^  Älagen  unb  Sdireien  ju 
behinben,  ba§  Semufetroerben  uon  ©c^merjgefül^Ien  auSgebrüdt  erlennen* 

Sffiem  e§  fti^mer  merben  foHte,  fic^  ein  fdimerj«  unb  bemufetlofeS  Seben 
unb  Sid^mel^ren  in  Iritifd^en  Slugenblicten  oorjuftetten,  ber  möge  ftdi  nur 
ber  abgefd^nittenen  ober  entfernten  §^ifd|o  Sdf|Iangen*  unb  Sd^ilblrötenföpfe 
erinnern,  bie  noc^  beifeen,  ber  lopflofen  SBeSpen  unb  Storpione,  bie  nodt^ 
ftedfien,  ber  entl^aupteten  fliegen  unb  Sremfen,  bie  nod)  ftunbenlang  il^ren 
ftörper  faubem,  6ier  legen  u.  f.  m.  2lud)  mir  SJlenfdien  fd^Uefeen  unbe»»^ 
mufet  bie  Siber,  menn  ben  Slugen  eine  ©efal^r  brol^t,  ftredfen  bie  arme  Dor^ 
menn  mir  baS  ®Ieid^gemid^t  verlieren,  laufen,  tanjen,  fd^reiben,  muficiren 
unb  oerrid^ten  aöerlci  X^ätigfeiten,  df)nt  un§  ber  beim  (Srlemen  foldier 
gertigfeiten  fe^r  fd^mierigen  ^anb*  unb  gufebemegungen  bemufet  ju  merben- 
®ie  meiften  ^nftinltl^anblungen  ber  X^iere  finb  fold^e  unbemufete  2;^ätigleiten, 
eine  unter  gemöl^nlidfien  Seri^ältniffen  unfel^Ibar  jum  3iric  fül^renbe  (unbe* 
mufete)  grbmei^^eit  ber  2lrt,  aU  meldtie  fie  fd^on  9leimaru§  befinirte,  bie  aber 
unter  ungemö^nlid^en  ttmftänben  leidjt  im  Stid^e  läfet,  unb  bann  ben  ^n«* 
l^aber  nidjt  feiten  grabegu  in§  SJerberben  fü^rt.  3Ran  benfe  an  ben  3n* 
ßinit  oieler  3nfeften,  in  bie  flamme  ju  fliegen,  bie  il^nen  mal^rfd^einlid^  alS- 
ba§  Sid^tlod^  erfd^eint,  burdi  ba§  fie  au§  ber  5ßuppe  ober  SSrutl^ö^Ic  bie  ^rci= 
l^eit  geminnen,  ober  ben  SBanbertrieb,  ber  bie  Semminge  juleftt  unfel^Ibar 
jum  ertrinfen  bringt.  ®  arm  in  erläuterte  ben  -Si^ftinft  al§  ein  erblid^e§, 
atten  ^nbioibuen  einer  2lrt  jufommenbeS  unb  auf  fie  befd)ränlte§,  gebunbe* 
ne§  ©eelenoermögen,  meld^e§  nötl^ig  ift,  bie  betreffenbe  2lrt  unter  regelmäfei« 
gen  Scrl^ältniffen  ju  erl^alten.  Sie  SBefdEiränltl^eit  ber  Mfelid^feit  j[ebe§  au§* 
gebilbeten  3nftinlte§  auf  bie  befonbere  Strt  ift  nöt^ig,  benn  menn  e§  audd 
allgemeine  Älaffen*,  gamilien»  unb  ®attungS«3nftinfte  giebt,  mie  ben  be§ 
3leflerbauen8  unb  SBanbemS  bei  ben  SJögeln,  fo  erforbert  bod)  jeber  9left« 
bau,  um  jmedEmäfeig  ju  fein,  feine  befonbre  ^orm  unb  oiele  SSögel  manbern 
meber,  nod^  bauen  fie  eigentlid^e  Slefter. 

SSiele  anfd^einenb  fel^r  lomplicirtc  3nftinfte  erllären  fid)  einfad^  genug,, 
menn  man  fte  genauer  betrad^tet.  ©0  j.  83.  l^at  Set^e  gejeigt,  bafe  ba§ 
fogenannte  ©rfennen  ber  5Reftgenoffen  bei  Slmeifen  unb  anbem  gefellig  le* 
benben  <3nfeften  auf  bem  SJorl^anbenfein  eine§  befonbern  9teftftoffe§  berui^t,. 
ber  beim  iHied^en  beffelben  g^reunblidifeit  unb  |)ilf§bereitfd^aft,  beim  SSer* 
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miffen  fofort  fetnbfelige  |)anbluttgen  oudlöft.  (St  fonnte  biefen  Sleftftoff  einer 
3(meife  bur$  SHbfpüIen  mit  ädlol^ol  nel^men,  unb  i^r  burd^  äßdtgen  in  bem 
Softe  jerquetfd^ter  ämeifen  eines  fremben  JRefteS  einen  fremben  Qittuä^  er* 
t^eilen,  um  fie  bann  fofort  Don  i^ren  9teftgenoffen  ald  ^einbin  bel^nbelt 
Sn  feigen.  9(nbrerfeitS  ift  e§  nid^t  angdngig,  alle  ^nfüinül^anblunsen  auf 
angebome  unb  unbemugte  Stefle^tl^ätigleiten  iurfidiuful^ren,  benn  fonft  mür- 
ben mir  meber  begreifen,  mie  bie  ^nftinfte  ilberl^aupt  entftel^en,  nod^  mie 
fie  fid^  ben  oorl^anbenen  Serl^ältniffen  anpaffen  unb  fortbilben  fönnen. 

©erabefo  mie  nad^  ber  morpl^ologifd^en  (Seite  bie  ,,ÄeimfceIe"  in  j[ebcr 
neuen  Srbperiobe  einiget  gu  il^rem  alten  $enfum  l^injulemen  mugte,  inbem 
fie  fid)  bie  ^ortfd^ritte  aneignete,  meldte  ®au  unb  Drgonifation  ber  Spiere 
injmifd^en  erreid^t  l^atten,  fo  lann  unb  mufe  aui^  bie  ,,3nftinltfecfe"  fid^  atte 
neu  eiitbcdEtcn  SBege,  bie  e§  erlauben,  fid)  beffer  otö  oorl^er  burd^  bie  SBelt 
ju  fdflogen,  fo  balb  fie  fid)  bemdl^ren,  im  unbemufetcn  ©ebdd^tnife  fcft^alten, 
benn  mir  fönnen  un§  nid^t  ber  ©rienntnife  oerfd^Iiefecn,  bafe  bie  3nftinftc 
ber  %\)itxc  feine  unoeranberlidfe  (SrbmeiSl^eit  bcrSlrt  barpeQen,  bafe  fie 
fidfi  nid|t  aQcin  ben  jemeilig  ^errfdienben  befonberen  tXmftdnben  anpaffen, 
fonbern  fid^  jumeilen  anitj  in  überfe^baren  3^iträumen  betrdd^tlid^  dubem. 
6in  fold^e§  aBeitermad|§t^um  unb  bie  SBanbelbarfeit  ber  Qinftinfte  Derdnbet» 
len  Umftdnben  gegenüber,  mar  nun  frcilid^  ben  tl^eologifd^en  ©d^riftfleEem, 
bie  ben  Snftinft  burd)au8  als  einen  für  alle  gdUe  auf  ben  fiebenSmeg  mit- 
gegebenen SRcifefated^iSmuS  be^anbclt  l^ottcn,  t)on  jel^er  ein  5)om  im  äug«, 
aber  fte  fonnten  fie  nidf|t  Idugnen  unb  fdf)on  ber  l^cilige  %}}oma^  oon 
äquino.mar  bal^er  fo  freunblid^,  ben  Silieren  neben  il^ren  3nftinften  ein 
„ftnnlid^eS  ©rfenntnife*  unb  ©trebet)ermögen"  ju  bemißigen,  burd^i  meldte  fie 
i^ren  3nftinft  ben  jeroeiligen  Umftdnben  anpaffen  fönnten.  SBir  gelten  mo^I 
nid^t  fel^I,  menn  mir  ben  Sift  biefer  über  ben  S^^nft  l^inauSgcl^enben  gd^ig- 
feiten  in  bem  ben  anbem  SlerDenfnoten  fibergeorbneten  |)auptnert)enfnoten  ober 
©e^irn  fud^n. 

es  lafet  fid^  unfd^mer  beobad^ten,  bafe  3:i^ierc,  bie  fid^  in  befonbere 
Sagen  oerfe^t  fe^en,  über  baS  inftinftii^e  Vermögen  l^inauSgel^enbe  Serfudie 
onfieffen,  ber  Sage  |)err  gu  merben.  ®er  auSgcjeid^nete  öiologe  Seucf  art 
bepridi  eines  3;ageS  ben  Stamm  einer  Staube  ringförmig  mit  Xabafjaud^, 
um  bie  Slmcifen  abjul^alten,  ben  Slattidufen  auf  ben  SBIdttem  nad^jugel^en, 
^e  ameifen,  meldie  nad^  noDenbeter  aJia^Igcit  ben  Stamm  nerlaffen  molt 
ten,  ücrl^telten  fid^  nun  ganj  ocrfd^ieben  oon  benen,  bie  fid|  anfd^irften,  i^ 
8u  erfteigen,  um  i^re  Äül^e  ju  melfen.  SSeibe  fe^rten  oor  bem  übel  buften* 
ben  Streifen  um,  bie  erfteren,  um  mieber  emporjufteigen  unb  fid^  Don  ben 
JBIdttem  l^rabfatten  ju  laffen,  bie  anbern,  um  Srbfrämel  gu  Idolen  unb  fid^ 
über  ben  ^öttenfiufe  einen  ®amm  ju  bauen,  ^n  biefem  aud^  fonft  berid^* 
teten,  ^icr  aber  non  einem  jUDerldffigen  »eobad(|ter  fepgefteDten  auSfunftS- 
uerfal^ren  fann  man  fid^erli^  nur  i)on  einer  »etl^dtigung  mirfttd^er  Sntctti* 
genj,  ntd|t  aber  cineS  ^nfttnfteS  fpred^cn. 
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3n  bcmfdben  Sinne  mo^tc  iö)  auf  bai  SJctfal^rcn  gcroiffcr  f)uimncl' 
attcn  l^inroclfcn,  bie  bcn  fdilauen  einfoD  l^attcn,  folc^c  »lumcn,  bei  benen 
fte  nur  mit  SWfil^e  unb  Sftotli  ll^ren  SRüffel  bi«  junt  ttefgeborgenen  ^ontg 
bringen  ober  il^u  gar  ni^t  me^r  errei(ä^en  Tonnten,  Don  aufeen  an  ber 
Stelle,  n»o  ber  f>onig  in  ber  93Iumenrö|re  üerf(^Ioffen  liegt  anjubeigen  unb 
ben  l^onig  bequem  burd^  ba§  &oä)  l^eraudju^olen.  @^  ift  baS  ein  rxm  bebeu' 
tenber  ^nteHigenj  seugenbeS  ®elcgen]^cit8*8erfa^ren  unfrer  ©rb^ummel  (Bom- 
bos  terrestris),  mel^eS  bei  i^r  no$  nid^t  jum  ^nftinlt  gen^orben  ift,  benn 
fie  fiä^reitet  jum  (ginbrud^  nur  bei  folt^en  SJIumen,  beren  Slol^ren  für  t^re 
S)<htnbt]^eile  ju  lang  unb  eng  finb,  s*  ^-  ^  Stielet,  fierc^nfpom^  SBiefeu' 
Hee^  99etnmeQ  u.  f.  m.,  mäl^renb  ^e  ed|ten  $>ummelblumen,  bie  il^ren  £)onig 
bequemer  l^ergeben,  mie  Jttattemfopf,  ©umpf^eibe,  ^eibel»  unb  Sßreifeelbeere, 
benfelben  auf  recj^tmd^igem  äBege  entnimmt.  S3ei  einer  anbem,  in  ben 
Slpengegenben  l^äufigeren  |)ummelart,  ber  SHebä«  ober  Stäubexl^ummel 
(BombuB  mastrucatas)  ift  aber  biefer  „biebift^''  Sta^^rungdermerb  jum  3n« 
ftinfte  geworben;  fie  gewinnt  aQ'  tl^re  Äal^rung  auf  bem  SBegc  be§  6in» 
bru^$,  unb  mürbe  ba§  SSkrl  ber  Statur,  ben  9lu(en  ber  ^onigabfonberung 
ber  Slumen,  um  baburd^  »efrud^ter  ansuloden,  ooQig  burd^freugen,  roenn 
fie  Sla^al^mer  unter  onbem,  mit  beifecnben  SWunbt^eilen  oerfel^enen  Slumcn- 
infeften  fänbe.  ®enn  ba§  offene  ®iebSlo(]^  lodt  noci^  onbre  unnü^e  ®äfte 
an  unb  einjelne  ^flanjen  l^aben  fid^  bereite  burd^  blaftge,  b.  1^.  meit  ab' 
ftel^nbe  fteld^pHen,  ober  burd)  leberartige,  l^od^  ](>inaufreid^enbe  3)täntel, 
wie  j.  S.  bie  Steifen,  gegen  foldie  Slu^plflnberung  oerroa^rt.  SBir  feigen 
aber  an  fold^cn  g^äHen  beutlidfi,  mie  eine  anfangs  oon  Trierer  3nteIIigenj 
geugenbe  Sntbedhing  nad^l^er  burd^  bauembe  Sui^fibung  gu  einem  ^i^ßinfte 
werben  fann,  ber  bann  oon  2;cnbenjp]^iIofop!)en  jum  ©egenfa^c  intelligenter 
f^anbtungSmeife  gemadEit  wirb.  Und  erfd^eint  nad^  aDebem  ber  oon  S)armin 
emgebal^nte  unb  oon  SRomaneS  auSgebauete  Serfud^,  bie  3nftinftc  ent* 
nrtdtlungdgefd^d^tlid^  au§  frul^er  erftmaligen  unb  mit  einem  gemiffen  S3e» 
n>tt|5tfein  geübten  ig)anblungen  gu  erflären,  bie  crbHdti  unb  unberoufet  werben, 
werai  fie  ftd^  öfter  wieber^olen  unb  bewalden,  aW  ber  befte.  6ö  wirb  ba* 
burdfj  für  niebere  S^l^iere,  bie  mit  wenigen  SWttteln  fortfommen  fömten,  eine 
gewiffe  ©ntlaftung  bc§  ®e]^im5  l^erbeigefül^rt ;  ba§  ST^ier  fann  mit  feiner 
„6rbwei§l^eit''  in  ben  meinen  g^dllen  auSfommen.  Sltterbingd  werben  ba* 
burd^  bie  3nftinfte  aud^  gu  einem  ^emmuife  fd^ncHerer  geiftiger  (Sntwidflung, 
aber  für  furglebige  fleine  Jl^iere,  bie  ber  ®e]^tmcntwidffung  weber  grofecn 
Slaum  nod^  längere  3^^^  wibmen  fonnten,  waren  fie  ba§  befte  unb  mög* 
Hd^weife  eingtg  möglid^e  2lu8funft8mittel,  ftd^  burd^d  Seben  gu  fd^Iagen. 

Diefe  Slnfd^auungöwetfe  erflärt  nun  oudt^  leidet,  bie  für  bie  @in* 
pf^onjungStl^eorie,  nadi  weld^  ba§  Singcpflangte  „®otte3  Semunft"  fein 
foUte,  unerflärlid^e  SBanbelbarfeit  ber  ^nftinfte,  unb  i^re  Slnpaffungöfdl^Kg- 
feit  an  neue  Serl^ältniffc.  @o  fagt  g.  35.  ben  Sögein  einfamer  unfein  unb 
©eftabe  fein  Snftinft,   bafe  ber  bort  gelegentlidf)   lanbcnbe  SWenfd^   ein  be* 
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bcnf lieber  Srubcr  ift;  fic  fc^cn  fiä)  öcrtraucnSooU  auf  fctnc  Sd^ultcr  unb 
trinfcn  mtt  il^m  au§  bcmfcftcn  Sftapf.  @rft  attmälig  rocrben  fic  fd^cu,  unb 
fo  mufe  icbc§  in  eine  neue  Umgebung  Derfe^te  3;^ter  erft  feine  neuen  ^eunbe 
unb  t^einbe  aQmcilig  lennen  lernen,  um  leitete  fpdter  inftinittn  ju  meiben. 
Umgelel^rt  lägt  fid^  ben  meiften  2^^ieren  burd^  freunbUd^e  SSe^anblung  i^re 
inftinltiue  gi^^^^t  oor  bem  SKenfd^en  nel^men,  unb  fclbft  gifd^e  laffen  fid^ 
}ä]^men.  S)ie  S^^^ung  aber  berul^t  auf  einer  SBeeinfUiffung  unb  3(enbe« 
rung  Don  :3nftinlten.  3«  ^^^  ©emaffern  be§  3iranabbi  Stnbien§  lebt  eine 
3lrt  9BeI§  (Rita  sacerdotum),  ben  bie  SSemol^ner  für  heilig  l^alten  unb 
mit  9lei§  ffittcni,  fo  oft  fie  il^n  am  Ufer  erblidten.  @r  lommt  bann  aud^ 
ol^ne  Sd^eu  f>eran,  Idfet  fid|  an  feinen  SBartfäben  nä^er  jiel^en,  ol^ne  glud&t- 
nerfud^e  ftreid^eln  unb  in  bie  $anb  nel^men;  burcf)  ^af)tf)Vinhtxit  anbau« 
embe  gute  SBel^anblung  ift  bq§  Vertrauen  jum  SKenfd^en  bei  il^m  8itni  3«* 
ftinite  gemorben.  9lud^  bei  un§  ju  4><^i^f^#  f^^^n  mir  foId()e  S)inge  auf 
Sd^ritt  unb  Stritt.  ®le  ©emol^nl^cit  ber  ©törd^e  unb  ©d^malben  auf  unb 
an  ben  $)aufem  ber  äßenfd^en  il^re  9tefter  ju  bauen,  lann  fid^erlid^  nid^t 
auf  einem  urfprünglid^en  ^nftinfte  berul^en;  niele  3;^iere,  mie  ber  ^unb, 
unb  in  marmen  fiänbern  SSögel  ber  ftranid^gruppe  bieten  fid|  bem  SKeufd^en 
förmlid^  al§  ^eerbenmäd^ter  unb  ©el^ilfen  an;  in  ben  ^auStl^ieren  merben 
erblidie  3nftinfte  erjjogen. 

9lod^  im  geiftigen  üeben  ber  SBirbeltJ^iere  feigen  mir  bie  ^nftinlte  eine 
grojse  Stolle  fpielen,  unb  e§  fd^eint  barauS  l^eroorgugel^en,  bag  bie  lörper« 
lidfie  (Srunblage  ber  feelifc^en  ^^unftionen  eine  im  gangen  2;i^terreid6e  ana» 
löge  ift.  2)ie  Sinnesorgane  vermitteln  s^?^^  ^^^  äußeren  (SinbrüdCe  in 
etma§  nerfd^icbener  SBeife,  bie  ©liebert^iere  mit  jufammengefeftten  Singen 
fe^en  bie  Silber  ber  Slufeenmelt,  meldte  bei  ben  l^öl^rn  S^^ieren  burd^  eine 
ßinfe  erjeugte  Camera  obscura-SBilber  finb,  mofailartig  jufammen,  aber  bie 
6inbrüdEe  finb  bod^  biefelben;  ber  9temenapparat  mit  cmpfinbenben  unb 
burdf)  Seroegungen  antmortenben  Sternen  bleibt  im  SBefcntlid^en  aud^  ber* 
felbe;  e§  l^anbelt  fid^  alfo  mefentlid^  um  bie  innere  SSerarbeitung  ber  6in* 
brüdfe,  bie  im  Senforium  beö  l^öl^ern  S^l^iereS  eine  noQIommenere  fein  wirb. 
aSir  l^aben  fd^on  gel^ört,  bafe  bei  ben  niebem  %f)itim  bie  SemegungSnemen 
in  birefter  SSerbinbung  mit  ben  @mpfinbung§neroen  ^anbeln,  fo  bag  il^re 
2^ätigleit  mie  ein  Sieflej  ber  ©mpfinbung  mixlt,  al§  aSrfidte  bient  ein  Keiner 
Sleroenfnoten  im  SRüdEenmarl,  fo  bafe  bie  SWitmirfung  be§  |)auptnemen* 
Inotenö  für  gemö^nlid)  gering  ift.  SKUmälig  fteigt  aber  bie  Setl^eiligung  be§ 
letzteren,  unb  fd^liefelidö  eröffnet  ft^  l^ier  :ein  Sentralbüreau,  burd^  roeld^eS 
alle  aufeeren  9tad^ric^ten  gelten  unb  bemufet  merben:  in  ben  einfad^en 
9leflcjfrei§  fd^altet  fidE)  eine  2BerIftätte  ein,  in  meld)er  bie  ©ingänge  geprüft, 
bie  Semegungöimpulfe  gel^emmt,  ober  mit  Derftärftem  Sftadjbrudt  (SBillen) 
gegeben  merben  fönnen. 

3unäd^ft  bemerlt  man  nid^t  einen  fel^r  grofeen  Untcrfd^ieb  jmifd^en  bem 
©eiftesicbcn  ber  roirbeüofen  unb  ber  niebem  SBirbeltl^icre.    2)ie  inftinftincn 
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^anblungcn  jtnb  nod|  fibenoicgenb  unb  btc  fogcnanntcn  Äunfttrtcbc,  bic 
bei  bcn  3nfcftcn  im  SBol^nungS«  unb  ßoconbau  fo  bcftcd^enb  l^crDortratcn, 
crfdjciucn  cl^cr  tn  Slbnal^Tnc.  ®te  ntcberftcn  SBirbcItl^icrc  itnb  eben  SBaffcr* 
tl^ierc,  bic  fd^on  an  fidi  roenigcr  bauen  aU  fianbtl^ierc  unb  il^re  Srutpflege 
ift  mitroenigcn  2lu§na)^men,  ntd^t  l^eroorragcnb;  bic  Sugcnbcntroidlung  cnt* 
l^filt  {einen  SRul^ciuftanb  mit  puppen  unb  Soconbau.  @rft  bei  bcn  äiögeln 
tritt  roieber  bic  SBaufunft  beim  Serfertigen  fünftlid^cr  SJtefter  in  ben  SSorber- 
grunb  unb  l^icr  glaubt  man  al^balb  einen  Unterfd^ieb  00m  inftinftioen 
Sleftbau  gu  bemerlen  in  ber  SerDoHfommnung  ber  Sftefter  älterer  SBögel. 
®er  SBogel  fann  in  feinem  langem  ithtn  mel^^  baju  lernen,  roaS  bem  furg* 
lebigen  DoQIommenen  3nfelt  unb  ^^ieren  Don  al^nlid^er  Drganifation§t)ö^e 
nid)t  befd^ieben  ift,  bei  benen  im  allgemeinen  nur  bic  2lrt,  mci)i  i>a^  ^n^ 
biuibuum,  eine  3^^^^^^^  ^^^  geiftigen  Scrmögenö  jeigt.  ^m  3leftbau  be* 
funben  bic  Sögcl  bic  rounberbarften  ftünfte.  ®a  giebt  e§  Sergleute,  bic  il^r 
Sfteft  in  felbft  gefiöl^Iten  ®rbgangen  anlegen,  S^^^^^^^>  ^^^  P^  SBauml^ö^Icn 
auSmeifecIn,  mie  bie  Speditc,  3)läurer  unb  Stopfer,  bic  il^re  9lefter  auS 
6d|Iamm  unb  3;^on  mauern;  förmlid^e  (Stäbte  au§  ©rbl^ttttcn  legen 
mandjc  ?ßinguine  an;  bie  ©ementirer  leimen  mit  Speid^el  ober  ^ofdilaid) 
il^re  Jlefter  jufammen,  bie  giljmadjeroögcl,  ju  benen  Sud^finfen,  Stiegli^e 
unb  ftoiibri§  gepren,  ücrfertigen  au§  S^l^icr*'  unb  ^ßflangenmoEe  burd)  3^* 
fammenfrämpeln  fefie  SEBanbungen;  bie  SBebcroögcI  meben  fabenförmige§ 
5ßflanäenmaterial,  ^aare  unb  gafern,  bie  fte  jum  %^M  ben  menfd^Ud^cn 
SBcbem  üon  ben  SBIeid^en  ftelilcn  foHen  (mie  2BiIf  on  t)on  bem  ^Baltimore« 
ftaar  crjal^It);  bie  ©dineibemögel  bebiencn  fid)  i^re§  Sdinabete  al§  Sftä^* 
nabel,  um  SBIätter  guf ammcngul^cf tcn ;  bie  ftorbfledf)ter  oerfertigen  ein  roirl* 
Itd^eö  ©cflcd^t.  Unter  ben  lefeteren  bauen  bie  SapasSBcbcr  (Ploceus  Baya) 
in  Snbien  unb  ber  SRcpublifancr  (Philetaeras  socios)  in  Sübafrila  bie  n)unber= 
barften  Sftefter  ( ^g.  239).  S)ie  ber  erfteren  finb  flafdjcnf örmig  au§  ©räfern  ge» 
ffod^tcn  unb  fdiaufelub  an  bie  Sleftc  l^ol^cr  Säume  gel^ängt,  am  licbftcn  an  f oId)c, 
bie  fid^  über  einen  9BafferIauf  neigen.  ®er  röl^renförmige  Eingang  ber  SJlefter, 
bie  fid)  in  einfammrtge  a)iänndf)ennefter  unb  mefirfammrige  Srutnefter  unter* 
fd^eiben,  ift  ftet§  oon  unten,  um  fie  gegen  SRauböögel  gu  ftd^em.  ^nnen 
finb  ftet§  ein  5ßaar  Stüdfdien  oon  naffem  Se^m  angeflebt,  bic  bcn  Sögcin, 
nadt)  Se^auptung  ber  ©ingeborenen,  bagu  biencn  follcn,  um  Seudötinfeftcn 
baran  feftguflebcn,  bie  ba§  innere  nad^t^  crlcud^ten.  ^ür  lebtere  Slngabc 
finb  tüd^tige  Dmitl^ologcn  eingetreten,  unb  oieHeidöt  traf  Scoern  mit  feiner 
Slnnal^mc,  bafe  bic  Seudtitinfeften  gum  SBcrfd^endjen  oon  g^cinben  bienen,  ba§ 
SRid^tige.  ®ic  SRcpublifancr  bauen  in  grofeer  Sdiaar,  oft  800  bi§  1000 
ein  gcmeinfdf|aftlid()e§  ®ra§badf|,  gang  wie  ein  Strol^bad^,  in  bcn  ©ipfcl  einc§ 
Saum§,  unter  mcldjcm  fie,  oor  SBettcrungunft  unb  SKaubtl^icrcn  fidt)cr,  Steft 
an  Sfteft  nebencinanber  anlegen. 

Siele  Sögel   befleben  bic  Stufeenroanb  il^rcr  9tefter  mit  gled^tcn  unb 
3Roo§  unb  mad^en  fie  fo  ben  Saurnftämmen  unb  Slcftcn  äl^nlidi,  an  benen 
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fte  niften,  roobxitäi  baS  fUtft  mn  unten  fd^meiei  erfennbar  miib.  Set 
Sonnen  "SoUbn  (PbaStorois  enrynome)  nimmt  baju  bie  brafiliani((i^ 
9Ii>t^ßed)te,  meldie  ble  Sigenfänift  ^at,  bei  feuo^tem  äßetter  eine  pra(^t< 
voüt  toiift  g^ärbung  anjune^men,'  bie  fet)[  niifungäooD  oon  ben  lÄ- 
t)aft  gelbgtfineii  Saub>  unb  Sebeimoofen  abftii^t,  mit  benen  baä  SSeft  äugen 
tapetenarttg  befleibet  i^,   nic^bSbeftoroeniger  abei  ba^cEbe  jniif^n  rot!^ 

Slumen,  Slättem  unb 
g^Ie^teti  oer^eden  ^ilft. 
älnbie  33öge[  nienben 
anbre  Sdgmudfto^  an 
unb  beim  fQri{i$eniJ'eIfen° 
Halber  (Sitte  syriaca) 
^at  man  bemeitl,  ba|  et 
fein   äe'^mneft    mit   ben 

fc^immernben  glügel» 
beiJen  gidnjenbei  ftöfer 
beriebt,  ßä  ift  metf. 
roürbig,  bafe  ^Ü)  bte  ftü« 
Iteften,  nict)t  mel)r  bem 
Sla^rungSbebürfntfe  unb 
ber  äSrutfiflege  bienenben, 
aeiftigen  ^eugeningen  bei 
ben  ^^ieren,  um  bag  &e= 
fd^led)t§leben  gruppiren. 
@(^on  bei  (o  nieberen 
Silieren,  niiefirabbenunb 
Ärcbjen,  fieljt  mon  bie 
aUdnnc^n  Dor  beii  aSetb- 
t^en  groteßfe  3:dnae  auf- 
führen, ja^lreic^e  arten 
Don     ®pinnenmännd)en, 

«*,.«.....««,«  .iw«....»«™.«.™«-       ""«"   Sorbttfelten    mit 
<nait «.  i<in  «itM.)  ben    Qerrlii^ften    ^aar* 

unb  granienbefätien  in 
fd)immemben  Sitelallfarben  gegiert  finb,  fa^en  $)err  unb  ^rau  ^ed^am 
i^ren  3(l)mud  in  niunbeilii^n  oteUungen  por  ben  äüeibd^en  jur  äßtrlung 
bringen,  fäiillembe  6cE|metterIinge,  beten  ^rai^tentfaltung  man  nur  fie^t, 
menn  man  fie  von  com  betrachten  fann,  nähern  fii^  in  fol^er  ©teOung 
ben  faft  immer  unf(^einbaTer  gefärbten  SBeibc^en,  bie  baran  boi^  einen  be< 
fonbem  ©efaüen  fiiiben  muffen. 

2ici  mandjen  aiogelfomilien  ift  biefer  äft^etifd)«  Sinn,  biefeS  ©efoUen 
an  fd)onen  garben,  3cid)nungeu  unb  mnfifalifc^en  ßeiftungen,  meltfteS  bie 
erftcn  über  ben  3nftin(t  öinauSgeljenben  ©etfteSdufeerungen  barftellen,  Ifodf 
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entroicfeU;  loir  fetjen  Pfauen,  gafancn,  %ia%opane,  ©piegelpfaucn  unb 
anbete  $)üf)neruögel  t^ren  ©i^muif  immer  roieber  not  ben  aSetbc^eit  ent> 
entfalten,  bie  ^tabieSoöflel  im  engem  ©imie  (Paradwea-atten,  ogL  bei» 
flefienbe  %afel)  foden  i^i  ^etilic^S,  golbgelbe»  3d)mudgefiebec,  n»eli^ 
in  mädiltgen  Süf^en  über  ben  ^'ligeln  ^ecnorquiUt,  gern  unter  bei 
günfligften  ^leuditung,  im  @Ionae  bei  tieffte^nben  ätbenbfonne  ent> 
foUen,  p  n>el(f)em  3roede  fie  ^äi  auf  bie  ©fpfel  ftolier  Säume  niebeilaffen. 
3n  mei^reren,  mit  unfc^einbareien  SeiDänbem  ocrfetKnen  Gruppen,  bte 
man  gu  ben  ndc^ßen  äjenvanbten  ber  ^arabieSoögel  veiiimt.  ben  Stäben, 
Äragen.  unb  ßaubencögeln  offenbart  fii^  baS  ©efatten  an  fiiimmcmben 
unb  Dlänjenben  Sa^en  noi^  in  anbrer  Sßetie.  Sag  unfere  'S>of)kn. 
€Iftern   unb  ÜHoben   gotbene  ®ä)mudfai^en   unb   anbeie  glönjenbe  Singe 


ShiiflfnDoBtl»lr(4eo  (Chiamydodora  maonlftt«)  am  Sfnennflr  i»wt  aoiibt. 

„fte^Ien"  unb  in  it)re  Slefter  trogen,  iff  au§  ja^Ireii^en,  über  alle  ßänber 
oerbreitelen  erjätiluugen,  non  in  golge  biefer  Sie&^obeiei  unfc^ulbig  cer» 
urtt)eiltcii  äUenfc&en,  benen  ber  Sogel-SiebRa^I  jur  Jiaft  gelegt  roorben  root, 
beFannt  genug,  ^auiiiaben  fallen  aud)  nat^  glü^enben  Jto^Ien  fpiingen, 
unb  bei  tnbif^e  diabe  (Anonialocorax  splendeiis)  unfre  €d)niarjröde  tu 
folc^en  Siebt)abereien  not^  roeit  übertreffen.  ®ie  firageu'  unb  9ltIa§Dögel 
(^ig.  240)  legen   fiel)  eigene  Suftliäufer  in  j^orm  von  ßaubengängen  aus 
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dngcpflanjtcn  SÄcifern  unb  Dolmen  an,  burdi  bic  jtc  bic  SBcil&d^cn  ivx 
^aarungSjcit  Jagen  unb  verfolgen,  6f)nt  bafe  bicfclbcn  tl^re  Stcfter  auf* 
nel^mcn.  3^^  ©d^mudf  berfelbcn  roenbcn  fic  bunte  g^ebern,  farbige 
3Ruf(i)eIn,  gebleid^te  Änod^en,  unb  anbere  ijunbftüdte,  bic  il^re  Slufmcrlfam* 
feit  erregen  an,  unb  fteden  fie  tl^eifö  in  bie  Saubenroänbe,  tl^eifö  l^äufen 
fie  biefelben  (oft  in  großen  SDiaffen)  nor  ben  (Slngängen  ber  ßauben  an. 
®in  ganj  unfd^einbarer  Serroanbter  biefer  auftralifd^en  SBögel,  ber  ®ärtner* 
üogel  oon  Sftcugutnea  (Amblyornis  inornata)  nergiert  ben  SSorpla^  feiner 
jeltförntigen  Saube,  bie  roir  auf  oorftel^enber  3;afel  im  ^intergrunbe  bar* 
gefteüt  feigen,  mit  einem  Jlafenoorpla^  au§  grünem  5Koofe,  auf  rotläjm  er 
lebl^aft  farbige  33Iumen  unb  t?rüd)te,  gebeni  unb  Qnfeften  ftreut  ober  ein« 
pflanjt  unb  nad|  bem  Unfd&einbarroerben  erneuert. 

2ln  biefen  Äunfttrieben  ber  Sögel  tritt  oieHeidit  am  beutli(3^ften  ba§ 
Semen  ber  jungen  siliere  l^ernor,  bic  il^r  fiicb  oon  3;ag  ju  S^ag  unb  oon 
3a]^r  JU  ^ai)T  oemonfommnen.  Sei  ben  Säugctl^ieren  nimmt  bie  Unter» 
meifung  ber  gütigen  oon  ben  Sllten  burd^  ©piele  unb  fd^ulmäfeige  Übungen, 
bie  ben  nieberen  Spieren,  meldte  il^re  6Item  meift  gar  nid)t  fenncn  lernen, 
naturgemäß  abgeben,  nod^  l^öl^ere  ®rabe  an,  unb  bamit  tritt  ba§  ®eifte§* 
leben  auf  eine  l^ol^ere  Stufe.  ®a§  junge  SBefen  braudjt  nid)t  mel^r,  mie  in 
jenen  niebern  3legionen  be§  Sliierreid)^,  o^ne  2lnmeifung  unb  mit  bem 
eingebornen  ^uftinfte  allein  auSgerüftct,  felbftänbig  feinen  9Beg  burd^  bic 
aSelt  p  fud)cn,  e§  braudit  nid^t  melir,  mie  feine  SJorfal^ren,  in  ber  SBelt* 
Hugl^eit  jebe§mal  mieber  oon  oom  anzufangen,  fonbem  e§  roirb  oon  feinen 
©Item  untermiefen,  belel^rt  unb  gemarnt  unb  mit  biefem  Umftanbe  fd^eint 
mir  ba§  rapibe  9Bad)§tl^um  ber  ^irnmaffe  bei  ben  SBirbeltl^ieren  unb 
namcntIi(J|  bei  ben  pl^em  Säugern  in  einem  jmeifeHofen  ä^f^^imen* 
l^ange  ju  ftel^en.  S)a§  fcf)on  im  nadten  Protoplasma  ber  $ßrotiften  lebenbige 
allgemeine  ©mpfinbung^ocrmögen  fteigert  fidfi  gur  bemufeten  ßmpfinbung 
unb  aSßedjfelmirfung  (äffociation)  ber  ©mpfinbungen,  in  einem  ganj  t)on 
©eelengellen  ber  oerfd)iebenften  3[rt  erfüßten  befonbem  Drgan,  bem  SJorber« 
l^im,  meld^cS  bie  ererbten  3Jled|ani§men  be§  3"ftinfte§  me^r  unb  mel&r  er* 
fe^t,  unb  aU  ba§  Drgan  ber  ©rgieParleit  begeid^nct  roerben  fann.  SJer- 
fudjen  mir  einen  rfidfd^auenben  Slid  auf  ba§  SBad^Stl^um  be§  Seelen«^ 
organ§  ber  l^öl^ern  Spiere  in  ber  Sormelt  ju  geminnen,  fo  feigen  mir,  baß 
ba§  ©el^im  fid)  bei  ben  nieberftcn  SBirbeltl^ieren,  mie  in  ben  anfangen  ber 
aHerl^ödiften,  al§  eine  oorbere  fölbdienartige  Slnfdiroettung  be§  SRüdenmarfeS 
anbeutet  (g^ig.  2),  meld)e  burd)  ©infdjnürungen  erft  in  brei  @ig.  8),  bann 
in  fünf  l^intereinanber  liegenbe  33Iä§d)en  getl^eilt  mirb.  2lu§  biefen  Slä§d^cn 
cntfteften  ber  SReil^c  nad^  ba§  SBorber^ini,  Sw'if^^n^^ni,  SJlittell^im,  hinter- 
l^irn  unb  Sftac^l^irn,  S^^eile,  meldte  fomol^l  in  i^rer  gefammten,  mie  in  i^rer 
begiel^ungSmeifcn  ©ntmidlung  bei  ben  eingelnen  SEI^ierflaffen  große  SBer* 
fd)iebenl|etten  barbieten. 

S)a§  ®ei^irn  eine^S  8^ifd^e§  ift  im  2}ergleid)e  ju  bem  Stüdenmarfe  unb 
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bcn  oon  bcmfctten  auSfiral^Icnbcn  Stcrocntnaffen  \tf)t  Hein,  unb  inöbefonbcrc 
treten  bie  beiben  $)albfugeln  be§  S5orbergel^ime§,  in  benen  man  ben  8t^  bei 
l^öl^em  feclifd^en  2;i^ätigleiten  gefunben  ^at,  auffaflenb  gegen  bie  übrigen 
2]^eile  gurüd,  roal^^enb  geroiffe,  bei  ben  l^öl^em  2;i^ieren  fortfd^reitenb  an 
®en)id)t  nerlierenbe  Drgane,  namentlid^  bie  fogenannten  SRied^Iappen  (of  in 
^g.  241),  l^ier  ftarf  entmidelt  finb.  Sei  ben  niebern  S^^ieren  ift  eben 
ber  d^emifdie  Sinn,  raorin  (Sefd^mad  unb  ©erud^  anfangt  oerfd^ntoljen  finb, 
einer  ber  roid^tigften  Sinne;  fie  fd^nteden  ober  ried^en  fi(^  fojufagen  burd^ 
bie  SBelt.  Sei  ben  Slmpl^ibien,  Sffeptilien  unb  Sögein  nimmt  bie  ®e* 
fammtmaffe  be§  ®c]^inie§  im  Serpitnife  jum  Rörpcrbau  erl^eblid^  ju,  unb 
ba§  Sorberl^irn  l^at  an  bicfer  Sergräfeerung  ben  l^eroorragenbften  antl^eil, 
obmol^I  e§  erft  bei  ben  Slmnioten  (SReptilien,  Sögein  unb  Säugetl^ieren)  feine 
gemöfinlid^e  Se}eid)nung  al§  (Srofel^irn  ju  nerbienen  beginnt.  ®ltiä)Wof)l 
treten  bei  ben  SDIonoconbpIien  (^Reptilien  unb  Sögein)  nod^  ebenfo  mie  bei 
ben  niebern  SBirbeltl^ieren  3)littelgc]^im  unb  Jl^eile  be§  ^intcrl^irnS  be* 
fonber§  l^eroor,  ma^renb  fie  bei  ben  ©iconbplien  (Säugern)  ben  ^albhigeln 
be§  Sorber]^im§  meitauS  ben  Sorfprung  in  ber  SBciterentmidlung  laffen 
unb  il)rerfeit§  im  ^intergrunb  bleiben  unb  jurüdtreten.  6§  beginnt  ba§ 
Uebergemidjt  be§  ®eifte§  in  ber  9latur  fid^  norjubereiten.  3Bir  feigen  biefc 
Serijältniffe  überftdtjtlid)  bargefteHt  in  einem  non  Se  ßonte  entworfenen 
©iagramm  (gig.  241),  raeld^eS  ba§  Serl^ältnife  ber  einzelnen  ©eJ^imtl^eile 
ju  einanber  oon  oben  nad)  unten  beim  gifd^,  SRepttl,  Sogel,  Säuger  unb  5Kenfd^ 
fd^ematifd^  barfteHt,  wobei  bie  mit  A  unb  B  begeidjueten  g^iguren  bie  2ln* 
ftd^ten  oon  ber  Seite  unb  oon  oben  roiebergeben.  Sei  ben  nieberften  Säugern, 
ben  Sdfinabel*  unb  Seuteltl^ieren,  foroie  felbft  nod)  in  ber  unterften  Drb* 
nung  ber  5jllacenta*3;!^iere,  bei  ben  S^^^^^i^^"/  if*  ci^  f^^^  mefentlidde^ 
Sauftud  be§  &tf)xmt^  ber  ^ö^em  a;i^iere,  ber  bie  beiben  ^alblugeln  ©er- 
binbenbe  Sd()mielenförpcr,  nod^  laum  angebeutet,  fo  bafe  erft  bei  ben  ^öl^em 
5ß(acenta*5j;]^ieren  ba§  (Sel^irn  gleidifam  im  ffto^han  ooüenbet  mirb.  9tad^» 
bem  burd^  btefen  Sd^mielenförper  bie  Serbinbung  ber  beiben  f)älften  be§ 
®rofe^irne§  eine  ooHftänbigere  unb  innigere  geworben  ift,  läfet  ftd)  ber  ge» 
fammte  weitere  g^ortfd^rltt  be§  Sau§  al§  ein  fd^rittweifeS  Ueberflügeln  ber 
anbem  ^imtl^eile  burd^  biefe  beiben  immer  weiter  auSwadfifenben  ^aXb^ 
lugeln  begeid^nen,  bi§  fie  jule^t  hti  ben  Sollaffen  bem  oon  oben  l^erab* 
fd^auenben  Seobad^ter  fämmtlidje  3;i^eile  be§  @e^irn§  bi§  ju  ben  l^interften 
bebeden.  Sftod^  beutlidier  fteHt  benfelben  ^ttnjoc^s  unb  ba§  gunel^menbe 
Uebergewid)t  ein  anbre§  Diagramm  (^g.  242)  beffelben  3öoIogen  bar,  in 
weld^em  bie  ©el^irne  überein anber  gejeid^net  finb  unb  ber  Seginn  ber 
Dberflädfienfurdtfung  angebeutet  würbe.  SRag-fianfefter  l^at  in  einer  1899 
oeröffentliditen  Arbeit  gu  geigen  gefud^t,  bafe  biefer  ^ii^^dl^  ^inen  ©rfafe 
ber  3nftinlt*3)?edöani§men  burd)  ein  Drgan  ber  ©rgieparleit  bebeute,  waS 
ben  in  biefem  Sud)e  feit  einem  Siertelfal^rl^unbert  feftgel^altenen  Slnfid^ten 
entfprid^t.    ^ä)  glaube  aber  nid^t,  wie  biefer  Zoologe,  bafe  bie  3inftinltgrunb* 

Sterne,  %Berben  unb  SBerge^en.  11.  28 
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lagen  bemndc^ft  oöttig  befeltigt  irnb  erfe^t  routben,  meine  olelme^r.  bafe  fic 
fottbeftefien  unb  nur  buicfi  boS  ft^  eif)ebenbe  SBemugtfein  me^i  unb  me^r 
gehemmt  unb  in  S^tanfen  gelialten  rectben.  5M6  bie  3nptnlt'3KecöaniSmen 
auc^  bei  ben  ^ötiem  X^ieren  uot^anben  ftnb,  |e^en  n>ii  an  bei  SBtrIfant> 
feit  ber  Sieffui,  buc$  meiere  mit  ntd|t  nut  uniS  felbft  nnbeniugt  niecbenbe 

$)anblungen  (@el)en, 
a^njen,  ©d^rciben, 
ftlaDierfpielen,  ©anb- 
fertigfeiten  u.  f.  ni.) 
förperiic^  einüben  unb 
einprägen,  fonbem  fte 
aud^  Silieren  einim» 
pfen,  j.  S9.  bie  gd^ig- 
leiten  ber  ^agbljunbe, 
tion  benen  baS  „@te< 
^en"  ber^iül^ner^unbe 
Diele  SelbftDerleugt 
nung  erforbert.  ®le[c 
eingepPttnjten  gfi^ig* 
leiten  roerben  aber,  mie 
bie  3äger  behaupten, 
gleii^  ben  natüilii^en 
Snftinften,  6i§  ju  ei- 
nem gemiffen  @rabe 
erblicf),  bie  Sftac^Iom» 
men  laffen  fii^  fott- 
fc^reitenb  leichter  bref= 
pten. 

Sie  llr(atfie  be§ 
€rfa^e§  unb  bei  foit> 
f(iÖreitenben  3iirfl* 
bidngung  ber^nftinft' 
^Qublungen  burd)  fQr 
BtcgitiiStirte»  EifEiiLa  bti  «(Bimbauci  srtin  jsil4.  wmtit,  Boeei,  ©iuBf  oeu  ßinjelfall  abgC' 
t^ttt  unb  «oifdi  In  «tHaum^t^t  (A)  unt  eon  oStn  |B)  gtft^oi.        önberte    Sanblunoen 

of  »icdlavtm,  M  «ortci^ltn,  ol  »Itttttltn,  cb  »[tinStm,  m  on.        ,.      .         .-   ,,  -    .      ." 

iiniintrt  Wart,  liegt  notuiH^  tn  bem 

größeren  Shiften,  roel« 
tfien  bie  ^nbiolbnalifitung  ber  gäUe  unb  bie  ^been-Slffociation  geroS^rte,  fobolb 
fie  mSgliti)  rourbe.  SEir  ^aben  fi^on  gefe^en,  bafe  bie  3nftin(te  roeil  baoun 
entfernt  finb,  unfehlbar  äufein;  fie  f orbern  im  Öegent^ett  uiijä^^tige  Dpfer  unb 
lonnten  nur  für  Spiere  au§rei(^en,  bei  benen  eine  ungeheure  Senne^rung§= 
ffl^igfeit  ben  ftarten  Abgang  roiebet  erfejt.  Siele  3nftinrt^anblungen  bcc 
niebem  Spiere  mürben  bei  ^ö^em  X(|ieren  ebenfo  unmögltdi  mie  unnü^  {ein. 


SIRättget  bed  3nfitnftIe6eniS. 
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}.  93.  ba§  autotnatifd^e  SIbioerfen  gefd^rbeter  ©Itebmagen  unb  ba§  fogen.  „<Bxä)' 
tobtfteHen".  S)ic  ©djtcdläl^mung  (ftataplej ic),  bic  bcm  lejtercn  ju 
®ruube  liegt,  unb  bei  fletnen  Spieren  blc  SSerbergung  unb  baS  $crab- 
faßen  Dcrfolgter  3nfe!ten  Dom  Saube  in  baS  unburd^briiiglid^e  ©enift  beS 
JöobcnS  ergeugt,  ift  bem  l^öl^em  2^ier  nidit  ganj  Dctloren,  entfielet  aber 
nur  bei  unentrinnbarer  ©cfal^r  unb  bei  mcl^r  ober  minber  lebenSgeföl^r« 
lid^cn  Angriffen  (al§  Shock  ber  Sl^irurgen),  roobei  üorüberge^enbe  Sdimcrj» 
lojigleit  erjeugt  roirb,  bie  ben  Äampf  umS  S)afein  milbert,  njic  Siüing* 
ftone  bejeugtc,  ber  im  SRad^en  eines  Söroen  leine  ©dimergen  empfanb. 

SBci   bem   reinen  ^nftinftlcben   muffen   fd^reienbe  JWifeftänbe  in  ben 
ßauf  genommen  werben.   @o  ftä^Ieppl  g.  S3.  unferc  rotl^e  SBalbameifc  geroiffe 
3laubfäfer   (Lomechusa- 
unb  Ateles  -  atrten)  faft 
mit  ®eroalt  in  i^re  3lefter 
unb  33ruträume,  meil  fie, 

g(eid)  oielen  anbem 
Slmeif en  fid)  an  ben  ^aut* 
auSfonberungen  fold^er 
®ä)te  beleftirt  unb  biefe 
(Säfte  treffen  bafür  il^re 
junge  33rut  auf.  3^'^ 
Vergeltung  pflegt  bie 
SHmeife  bie  jungen  ftäfer 
gu  Sobe,  inbem  fie  bie* 
felben  gärtli(i|  mie  i(|re 
eigene  aSrut  bel^anbelt, 
ma§  biefe  aber  nic^t  ner* 
tragen.  ®er  tl^eologifdje 
Sd^riftfteHer  (2Ba§mann),  bem  iä)  biefe  Slngabcn  entnehme,  unb  ber  natür» 
lid^  an  ber  alten  Slnfd^auung  von  bem  pl^cm  IXrfprung  ber  eingepflangten  3fn* 
ftinfte  feftlidit,  meint  naio :  Slmeifen  unb  ßäfer  feien  mol^I  eben  bagu  beftimmt, 
fid)  gegenfeitig  in  aDer  g^reunbfd^aft  gu  becimiren,  um  il^re  fibergrofee  3?er* 
mel^rung  in  ®d|ran!en  gu  l^alten!  3n  anbereu  Rotten  ittuftriren  bie  Snfttnft* 
f)anblungen  nur  bie  ®rengen  ber  Snftinftleiftung.  SBie  g.  33.  befdiränfte 
^erfonen  ein  auSmenbig  gelerntes  ®ebid)t  ober  ein  Sieb  niäft  an  jeber  ©tette 
mieber  anfangen  fönnen,  fonbem,  roenn  aud^  nur  im  ®el^eimen,  oon  nom  an* 
fangen  muffen,  fo  beobadjtete  $uber  eine  SRaupe,  bie  i^r  funftnotteS 
©efpinnft,  in  roeld^cm  fie  fid^  ocrpuppte,  roenn  man  fie  geftört  l^atte,  nur 
um  mcl^rcre  (Stufen  rflrfroörtS  roieber  anfangen  fonnte,  unb  ein  roeiter  oor- 
gerüdteS  ©efptnnft  einer  anbem  9laupe  berfelben  2lrt  gar  nid)t  gu  benfi^en 
oermoc^te.  S)ie  Snftinftl^anblungen  lönnen  eben,  mie  aud)  bie  o^neSeroufetfein 
geübten  bcS  3)ienfdöen,  nur  in  einem  geroiffcn  d{f)r)ti)mu§,  ober  in  einer 
beftimmtcn  9?eiI|enfoIge  geübt  roerben,  eS  mufe  bei  i^nen  erft  immer  A  gefagt 

28* 
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e^ematifd^e  2)arfteIIimg  bed  ®efiimaun>a(6f(e  bti  ben  oerfC^iebenen 

IBtTbett^ieren  in  Uebereinanberititl^nung. 

ol  ffÜtd^itLppta,  er  (Broft^im,  op  affittel^ini,  cb  ftlehi^inu 
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TDcrbcn,  bcöor  B  folgen  lann,  bcnn  ba§  eine  rocdt  ba§  onbcrc.  ^abrc 
crjäl^U  ein  l^ierl^ergel^örige^,  Ie^rrcid|e§  Seifpiel  t>on  einer  SWorbroe^pe 
(Sphex.^art),  Don  bcren  Uebetfd^äfeung  in  intettigenter  SBejicl^ung  f(%on  oben 
(@.  338)  bie  giebe  n)ar.  ©iefc  SBe^pen  l^aben  ndmlid^  ben  3nftinlt,  il^r  aSeutc- 
ftüd  sunäd^ft  am  ©ingange  be§  SaueS,  roeldier  il^r  ®i  entl^dlt,  nieberjulegen, 
bann  benfelben  nod^mafö  jn  reoibiren  unb  je^t  erft  ba§  SSeuteftüd  tiefer 
l^inein  gu  fd^Ieppen  nnb  bie  3^^^  i^  oerfdiliefeen.  g^abre  nal^m  nun  ein 
unb  berfelben  SBegpe  oierjtgmal  nad^einanber  ba§  SBeutetl^ier  u)eg,  roäl^renb 
fie  ben  33au  unterfucfjte,  unb  legte  e§  ettoaS  abfeit§,  aber  ebenfo  oft  l^olte 
e§  bie  2Be§pe  roieber,  legte  e§  an  bie  Deffnung,  unb  folgte  bann  il^rem 
3nftinfte,  junddjft  gu  feigen,  ob  brinnen  alle§  in  Drbnung  fei;  fd^Iiefelid^ 
al§  fie  ba§  Seuteftüd  braufeen  nidit  fanb,  fd^Iofe  fie  bie  3^tt^^  <^  ^^^  ^^^ 
Sunge  fomit  feine  Sftal^rung  fanb  unb  Derl^ungem  mufete.  (Soldien  Errungen 
unterliegen  bie  ^nftinfte  oft,  unb  felbft,  wo  fie  fdion  burd^  ba§  fort* 
fd^reitenbe  SBeroufetfein  unb  bie  erroa(3^enbe  g^dl^igfeit,  ©djlüffe  ju  giel^en, 
in  Scliranlen  gehalten  werben,  ffil^ren  fie  nod)  oft  bie  %ii)itxt  in§  ^er» 
berbcn.  ®er  Drientirung§=6inn  unb  SBanbertrieb  ber  Sediere  roirb 
oft  al§  ein  über  bie  menfdjlici^e  SSemunft  $inau§ge]^enbe§  angefel^en,  u|ib 
bie  im  ßufammenl^ang  mit  bemfelben  entfalteten  ftrdfte  finb  nielen  g^orfd^em 
al§  etma§  fo  llnerfldrlidf)e§  erfdjienen.  bafe  fie  ben  Spieren  ju  il^rer  Drientirung 
einen  befonbem  magnetifd^en  Sinn  gugefd^rieben  l^aben,  ber  bcm  SWenfd^en  tro^ 
feiner  l^öl^ern  SBemunft  oöüig  abgelte,  aber  in  ber  SBilbnife  lebenbe  3Renfd)cn 
befi^en  biefe  gdl^igfeiten  in  dl^nlid^em  SDlafee,  wenn  aud)  nid|t  in  einem  fo 
^ol^en,  mie  bie  S?ögel,  benen  ftdi  bie  ©rboberffddfie  ftet§  roie  eine  SRelief* 
larte  barfteQt,  unb  bod^  ift  ber  SBanbertrieb  fo  menig  unfel^Ibar,  bafe 
SCl^iere,  bie  il^m  gel^ordjen,  in  abnormen  ^ti^i^en  fel^r  oft  ein  Sanb  oerlaffcn, 
roeld^e^  il^nen  nod^  lange  reid^lid^e  9ta^rung  geboten  ptte,  mdl^renb  fie  gu 
il^rem  Serberben  aufbrod^en,  mie  bie  S^goögel,  meldte  bei  unS  im  ^täi)' 
jal^r  gu  frül^  anfommen  unb  an  ftdlte  unb  ^Futtermangel  gu  ®runbe  ge^en. 
9Bir  muffen  un§  eben  norfteHen,  bafe  ber  in  unfereu  breiten  allmdlig  ein= 
getretene  3a]^re§geitenn)ed^fel  mit  feinem  periobifdfien  Futtermangel  ebenfo 
aUmdÜg  gemiffe  Spiere,  bie  im  SBBinter  feine  Slal^rung  fanben,  unb  biefe 
Sal^re^geit  aucf)  nidf)t  im  „SBinterfdfjlaf"  gu  überfte^en  nermodfjten,  nöt^igte, 
nad)  Silben  gu  manbem,  unb  im  ndd^ften  grül^ial^r  gurfidgufel^ren,  unb  baß 
biefe  regelmdfeige  ©emol^nl^eit  fid^  burdf)  ^dufige  Sffiicberl^olung  gu  einem 
pl)r)fifdöen  3^önge  au§gebilbet  bat,  ber  fid)  felbft  bei  SCI^ieren  dufeert,  bie ' 
in  ber  ®efangenfd|aft  reidf|lidf)e§  gutter  erl^alten.  (33ergl.  »b.  I  ®i  181.) 
3d)  oermag  midi  bemnad^  nic^t  ber  Sttnfid^t  üon  9lai)=£anfefter  an* 
gufd^Iiefeen,  ber  an  eine  oollftdnbige  Sefeitigung  ber  3nftinft'9)ledE|ani§men 
unb  einem  ebenfo  oonftdnbigen  ©rfafe  berfelben  burdt)  ba§  ergiePare  ©el^int 
glaubt,  id^  betrad^te  bie  erfteren  nielmel^r  al§  ben  Unterbau  be§  3ntelleft§, 
ber  buro)  ermeitertes  Semufetfein,  2lffociation§fd^igfeit  ber  SBorfteDungen 
unb  beroufeteS  ©cbddjtnife  bie  ©rgieljbarfcit  gewann  unb  bie  ^nf^^fte  gu« 
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mcfbämmte.    Sie  roerben  nun  Sirtebe  genannt,  unb  mit  roerben  »ön  i^rec 
aBirffomteit  in   ber  ergie^ung  be§  50lenf(^cn   no^   ^ören.    eficnfo  roifi'en 
mir,  bafe  fie  auf  mandien  ©ebteten,  j.  ©.  im  ®efi^Ieii)t§Icben  bcS  2Iienfri(ien, 
nüd)  häufig  bie  Setnunft  tn§  Schlepptau  nefimen.    g^üt  otele  Spiere  unb 
fetbft  für  manc£)e  2)ienf(f)en  tft  ba§  Seroufetfein  eine  blofec  SBegleiterfclteinung 
ber  Iriebe  geblieben,  burd^  meldie  fie  oomämlic^  be^errfi^t  roerben.    Siele 
5)Ieiifc[)en  gellen    i^ien    logeägefdiäften 
uüci),  otinc  babei  etroaS  ju  beulen :  junger 
unb  ßiebe  betjerrfcfien  i()re  ©ebanfeu  rate 
im   Sl(ierreid&  unb  nur  mälirenb   bet 
3ugenberjiel)ung  Ijaben  fie  tt)t  geiftige§ 
flapitol  oetme^tt. 

Selbfloerftänblicij  mürbe  ber  ®e= 
^inibau  ber  je^t  lebenben  Sljiere  für  ftc^ 
nid)t  au§reid)en,  ftdiere  ®c£)Iüf|e  auf  ein 
SBacöötI)um  biefeS  DrganS  in  ber  3eit  ju 
machen.  3lber  geftüpt  auf  ben  Umftanb, 
boB  baä  ®el)im  bie  St^dbel^ö^le  oöHig 
auöfüßt,  iaben  D.  £.  2)iarf  ^  unb  anberc 
^Paläontologen  gejeigt,  ba%  ba§  ©el^im 
in  aüeii  äBirbelt^ierflafjen,  namentlich 
aber  bei  ben  Säuget^ieren  in  einer  Sißeife 
an  Umfang  angenommen  ^at,  bie  nieit 
über  ba§  ©e^imroüdi§tl|um  ber  reinen 
3nftinfttöiere^inauSge^t(DgI.obenS.l2l 
unb  222).  ®ü§  ©eÖirn  oon  Coryphodon 
{gig.243)  mar  ebenfo,  rate  baSjenige  otter 
eocänen  €äugett)iere,  au^erorbentlid) 
Hein;  e§  ragte  laum  über  baSjenige  ber  ^.  ^n. 

älteren  monofoubtileu  SSirbeltbiere  Bin«  «*iiii'im>iti*iinii»rtima6flusiuincoryphodoii 

=      1.    =  rt,      ■!.■  ■■!      ,  -cc.  <ii    -r       hanmtQfl  Marsh  (CD.  Vi  Mr  nntütHt^tn  »cflftt) 

au§;  baä  ©roß^int  ubertnfft  an  ©rofee 

nur  roeuig  bie  (päler  oöllig  iurüdtretenben  5Hieci)tappeu.  ®a8  obfolute  aSert|äIt= 
nife  ber  ®e£iirn=  jur  Äörpergröfee  ift  in  ben  ©mppen  felbft  ber  roeniger  begabten 
■  ^uffljiere  (eit  ber  ©ocänjcit  auf  ba§  ac^t'  bi§  je^nfadfie  gerooi^fen,  unb  biefe 
Qaffl  mirb  nod)  erftaunlidjcr,  roenn  man  in  Betrafst  jie^t,  bafe  hiefer  3uiD0f&§ 
Domefimlidö  ben  Jicmifp^ären  be§  3)orber^irn§  ju  ®ute  lam,  bie  man  al§ 
ben  Si§  ber  ^otjereu  geiftigeu  firäfte  betrai^ten  mufe,  unb  bie  nun  erft  ben 
9lamen  be§  ®roBf)irn§  roirtfirf)  uerbienen.  SBir  ämeifeln  aber  nicEjt  baran, 
bafe  in  ber  SBorjeit  ebenfo  mie  ^eutc  ben  ©rofe^imen  ber  Sieg  im  Kampfe 
um§  S)üfein  iufallen  mufete,  unb  nerfotgen  barin  ben  Sufbau  eine§  DrganS, 
iDeltfie§  in  einer  beftimmten  ©ruppe  j»r  ©runblage  einer  ganj  neuen,  über 
baä  X^ier  l^inau§fü^renben  ISntniidlnng  roerben  tonnte. 

So    fc^roierig    eine    gerechte  Sßürbigung  be§  Seelenlebeng  ber  Sijierc 
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ift,  fo  gTDCtfcIn  tüir  bod^  faum  baran,  bafe  btcfcS  aQmälige  SBcitcrroadifen 
bcr  ©roB^intl^älften,  bi§  fte  bei  ben  Slffcn  ba§  mutth  unb  ^intcr^irn  üöUig 
bcbcdtcn,  üon  einem  Simaä}^  an  feelifd^cn  g^äl^igleiten  begleitet  fein  mufete. 
SBir  jraeifeln  anä)  nid^t  im  ©nifte  baran,  bafe  bie  a3euteltt|ierc  gciftig 
roeniger  begabt  jtnb  al§  bie  5ßlacenta*2;]^icre,  mir  l^alten  bie  gault^iere 
unter  biefen  ol^ne  Sebenfcn  fiir  bie  aud)  geiftig  trägften.  SBir  miffen,  bafe 
Die  Snbecibuaten,  ju  benen  non  unfern  naiver  befannten  ^auötl^ieren  ba§ 
@d|af,  SRinb,  Rameel,  ©fei  unb  5ßferb  gel^ören,  geiftig  bei  SBeitem  nitä^t  fo 
regfam,  fo  fdilau  unb  geroedt  finb,  mie  bie  ©ecibuaten,  gu  benen  ^unb, 
fta^e,  ^nä)^,  ©lepl^ant  unb  Slffe  gal^Ien.  S5on  bem  S^apir,  ber  eine  eocäne 
Äörperbilbung  mit  einem  für  feine  ftörpermaffe  fcl^r  Ileinen  ©el^irn  bi§ 
auf  unfere  3cit  beroal^rt  l^at,  erjäl^It  man,  bafe  er  in  ber  ©efangenfd^aft 
fel^r  jutrauüd^  merbe,  iebem  aWcnfdjen  folge,  il^n  fudie,  menn  er  fid)  l&inter 
einen  Saum  fteHe,  unb  feine  ^Jreube  burdö  Slnfdimiegen  bejeuge,  menn  er 
roieber  l^erüorfömmt,  biefe§  ©ebal^ren  aber  jebem  SWenfd^en  gegenüber  be== 
geuge,  roeil  er  feinen  SQSärter  nid)t  oon  anberen  ^erfonen  gu  unterfd)ciben 
lerne.  ®ie  jüngeren  ^uftl^iere  unb  nor  allem  bie  Siaubtl^iere  bemeifen 
bem  Säger  burd^  alle  möglidien  Siften,  mit  benen  fte  il^re  3agb  erfdEiioeren, 
mie  weit  fie  in  il^rer  S^tcHigeng  Dorgefdiritten  finb. 

2Ba§  nun  enblid)  bie  pl^eren  Slffen  betrifft,  bereu  ©el^imbau,  roic 
mir  oben  fallen,  fo  na^e  an  ben  menfdjlid^en  l^eranreid^t,  fo  fann  eine  unbe= 
fangene  9laturbetradf)tung  nid|t  uerfennen,  bafe  fie  bie  geroedteften  atter  ©duge= 
tl^iere  barfteHen.  SRomane§  ^atte  mit  leidster  ?IRnf)t  ben  in  einem  3«^o* 
logtfdien  ©arten  gel^altenen  ßl^impanfen  ©atlg  bal^in  gebradfjt,  meiter  ^u 
gä^Ien,  aU  e§  mandie  SJtaturmenfdfien  fertig  bringen  foHen.  ®cgen  eine 
Heine  Selol^nung  in  füfeen  iyrüd)ten  reid^te  er  lebe  geforberte  Slngal^I  t)on 
©trol^l^almen  bi§  gu  fieben  ober  ad^t  ©tüd  unb  nerfud^te  babei  mand)mal 
einen  Meinen  Setrug,  inbem  er,  menn  il^m  ein  ^alm  fel^Ite,  non  ben  oor= 
l^anbenen  einen  gufammenbog,  bamit  er  groei  ßnben  befam.  ®arin  offen* 
barte  fidf)  eine  3nteIIigeng,  bie  man  felbft  bei  einem  2Renfd)enaffen  nid^t 
gefudjt  ^ätte.  Sie  ßeiftungen  be§  $ftad)a]^mung§triebe§  bei  biefen 
Silieren  reid^en  ebenfalls  an  menfdE)Iid^e.  8id)er  gel)t  barau§  l^eroor,  bafe 
5tito  SBignoIi  auf  gutem  9Bege  mar,  al§  er  in  bem  fteigenben  Umfange 
be§  S3emufetfein§,  meld|e§  bie  ©anbiungen  ber  l^öl^eren  %f)itxt  begleitet, 
aber  erft  im  SWenfd^en  gum  noflcn  Selbftbemufetfein  erroad^t,  ben  l^auptfäd}* 
lid^ften  ©rabmeffer  be§  llnterf^iebe§  ber  tl^ierifd)en  unb  menfd^Iid^en  ^n- 
teHigeng  fudjte.  D^ne  3^ßifßl  ergebt  fid^  bie  menfd)Iidf|e  SSemunft  ^immel« 
^06)  über  bie  l^ödtifte  tl^ierifdie  Sntelligeng,  aber  mer  e§  nidjt  eingufcl^en 
nermag,  mie  nöt^ig  il^r  ber  t^ierifdtie  Unterbau  roar,  mie  großen  Slntl^eil 
an  bem  barüber  |)inau§road)fen  bie  lange  ©ntiüidlung  non  Sprad^e  unb 
®d)rift  l^atten,    bcr  foßte  lieber  bie  ©anb  non  foId)en  Problemen  laffen. 


XIX. 

'Sie  fntwtcftfung  bex  <$efetif<^aft&tnebe  nnb 


2)ie  Statur  att>ang  feldft,  bie  Derfd^iebcnen  5CDne  ber  ©pra^e 
Son  ftc^  iu  geben;  Oebfitfitt^  erbiang  ber  S)i]t9e  Oenainung. 
fiaft  auf  bte  nfimlid^e  tlrt  toie  ba0  tbü»enn9flen  au  fpred^en, 
ftinber  }u  treiben  pffegt  mit  (Bcbärbcn  ftd^  ^filfe  au  ((Raffen, 
ttnb  mit  bem  Ringer  auf  gegentofirtige  S>hige  au  beuten: 
^  Sebem  Derrfitft  bie  eigne  ftraft,  tvoau  fle  i^m  nttfe. 

CßaS  ift  atfo  barin  fo  grober  Oenrnnbening  tvflrbig, 
S>a6  ba«  SRenff^engefdblc^t,  mit  Qun^'  unb  6timme  begäbet, 
RoC^  bem  berf<^ieb*ncn  Qkffl^I  anf^^rod^  bie  Derf^iebenen  S>inge? 
(Biebt  |a  bat  ftumme  Sir^,  auc^  felber  bie  toilben  ®eftble(^ter, 
Saut  unb  6timme  üon  ftdb.  bie  ttnglei(|artig  erfc^allen, 
Xreibet  fie  f$ur«!^t  ober  ©tbntera.  unb  toanbclt  fie  fröbü^^e  Suft  an. 

(Sucrea  V.,  lOlS). 

©0  fd^raicrig  c§  crfd)cint,  bcw  SWcnfd^en  t)on  ber  S^^icnoclt  au§jufon» 
bem,  fo  lange  man  nur  feinen  ftörperbau  im  Sttuge  bel^ält,  fo  leidet  mirb 
bie§,  menn  man  fein  geiftige§  SSermdgen  l^ingunimmt.  9lid|t  jmar,  atö  ob 
bem  S^l^iere  feeltfd^e  ^ö^igleiten,  Serftanb  unb  Überlegung  ganjlid^  man« 
gelten  unb  aU  ob  eliematö  mit  bem  menfd^Iid^en  ©eifte  ein  ganj  neued 
€troa§  in  bie  Statur  eingetreten  fei,  im  ©egentl^eil,  bie  ©ntroidlung  ber 
^f^d^e  ift  ebenfo  aümäl^Iid^  unb  fd^rittmeife  oor  ftd)  gegangen,  mie  biejentge 
beS  flörper§  unb  jebe  feiner  2;]^ätig!eiten.  SBir  feigen  ben  SBemeiS  baffir 
nod^  aUtäglid)  in  unferen  jtinbem,  in  benen  bie  ^fpd^e  aQmä^Iid^  ermad^t, 
unb  nidfjt  plä^Iid^  t)on  irgenbmof^er  fommenb  einjiel^t,  mie  rool^I  alte  Äirt^en- 
näter  unb  ^l^ilofopl^en  geglaubt  l^aben.  SBir  l^aben  gefeiten,  mie  in  bem 
Slnlauf  be§  ©el^irnS  bei  ben  Säugern  frü)^  bie  ©runblage  gelegt  mürbe 
für  eine  neue  @ntmic(lung§ridf)tung  in  ber  Statur,  mie  ftd^  bie  SBol^nung 
bereitete  für  bie  innere  Slnfd^auung  ber  ®inge,  meldte  mir  als  ®eift  be» 
jeidfinen.  Slber  biefer  ®eift  ftanb  nid^t  mit  einem  3RaIe  fertig  ba;  er  mud^S, 
mie  iebe§  Äunftmerf,  langfam  empor,  unb  mie  mir  ooHenbete  flunftmerfe 
immer  nur  afö  ein  fertiget  beurtl^eilen  unb  il^nen  leidfjt  eine  2lrt  göttlid^en 
UrfprungS  jufd()rcibcn,  meil  mir  ba§  mül^eooDe  SBerben  nidfjt  fallen,  gerabe 
fo  gel^t  e§  un§  mit  un§  felbft.  ®a§  uormiegenbe  ©el^imroadj^tl^um  ift 
offenbar  eine  einfeitige  ®ntroidflung,  fofem  i^m  ber  übrige  ßörperbau  nidfi 
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tu  annä^ernbcm  SWafee  gefolgt  ift,  aHein  biefc  ®infeitigfeit  brangtc  in 
gcraber  Sfiit^tung  nad^  oben  unb  t)orn)ärt§.  SBa§  mix  frül^er  non  ber  SSe» 
fd^Ieunigung  be§  ^ortfdiritteS  in  bcn  fpätcren  3citen  gefagt  l^abcn,  crrei(3^te 
im  3}lenfd6cn  feinen  äufeerften  ®rab;  roir  glauben,  eine  gludjt  au§  bem 
Sl^ierreidie  ju  geroal^ren,  ein  Slufsiel^en  ber  S^i^^nd^  unb  bamit  ein  ®e* 
fÄ|iebenfetn  für  immer. 

6§  märe  aber  falfd^,  menn  man  glauben  moHte,  bafe  bie  Stl^iere  nid)t 
ebenfalls  geiftig  fortf(i^reiten.  Slllein  il^re  g^ortfd^ritte  finb  fo  langfamer  2trt, 
bafe  in  3^W^äumen,  meld)e  ben  menf(äölid)en  ®eift  noUfommen  ummanbeln, 
bei  ben  Spieren  faum  irgenb  eine  Seränberung  merlbar  mirb.  Seit 
4)anno  nor  brittel^alb  ^al^rtaufenben  non  flart^ago  au§  feinen  afrilanifd^en 
KoIonifation§5ug  untemal^m  unb  babci  ben  1847  mieber  entbecften  ®oriIIa 
burd)  3iifön  ju  ®cfid)te  befam,  l^anbelten  biefc  menfdiendl^nlid^en  3;^iere 
im  SBefentlid^en  geroife  nal^eju  wie  jefet,  unb  merben  na(f)  taufenb  Salären, 
menn  fie  bann  nod^  fortleben,  nid^t  niel  anberS  l^anbeln.  SBie  menig  l^at 
bagegen  ber  cinilifirte  SReufd^,  meld^er  eine  lange  ©efti^idite  l^inter  fid^  l^at, 
mit  bem  Urmenfdjcn  gemein,  meldier  fid^  erft  anfd}icEt,  in  ba§,  roa§  mir 
fälf(i)lid)  aBeItgefd|i(i)te  nennen,  einjutreten.  Slber  gern  ober  ungern,  man 
mirb  au(^  bie  ungefdiriebene  ©cfd^id^te  mit  in  bie  S3etrad^tung  ]^inüber= 
jiel^en  muffen,  in  roeld^er  fid^  ber  SJlcnfd)  aU  ein  beftänbig  änberer  geigte, 
bi§  er  mit  ben  erften  t^ieräl^nlid^cn  Slnfängem  faum  nod^  irgenb  eine  SSl^n* 
lic^feit  befafe.  Sticht  bie  menigen  ßotl^e  ©el^irnmaffe,  fagt  Duinet,  bie  er 
mel^r  befi^t,  al§  ber  ®oritta,  finb  e§,  bie  il^n  non  bemfelben  trennen,  benn 
biefe§  SJlel^r  ift  eine  fel^r  med^felnbe  ®röfee,  fonbern  bie  ganje  mdd)tigc 
6df|idf)t  feiner  ©efd^idfite,  ein  non  Qal^r^unbert  ju  S^a^r^unbert  road^fenber, 
menn  aud)  unmägbarer  Unterfdiieb  liegt  jmifd^en  i^nen. 

Unb  roie  ber  SWenfd)  geiftig  immer  berfelbe  bleiben  fann,  obgleid) 
feine  materiellen  SBeftanbtl^eile  burdi  ben  Stoffmed^fel  beftänbig  fortgeführt 
unb  burd^  anbere  erfe^t  merben,  fo  lonnte  er  umgefel^rt  geiftig  immerfort 
Isolier  Kimmen,  ol^ne  bafe  ber  florper  bamit  ©dtiritt  l^ielt.  3m  ®egentl^eil 
biefe  ®eifte§=aBanbeIbarfeit  fd^ü^te  ben  flörper  t)or  tiefergel^enben  SSerän« 
berungen.  ®ie  2Rumien  be§  3)ienfd^en  unb  ber  Äafeen  au§  ben  ägpptifd^en 
®räbem  jeigen  feine  in  bie  äugen  faüenbcn,  anatomifd^cn  Untcrfd^iebe  t)on 
ben  l^eute  bort  lebenben  9)leufdf|cn  unb  Sa^en,  obmo^I  ^al^rtaufenbe  feit 
i^rer  SBeifeljung  nergangen  finb,  aber  bie  fla^e  fängt  nod)  l^eute  il^re  SKäufe, 
mie  jur  3<^it  ber  5ß^araonen,  ber  SDtenfd^  hingegen  betet  in  il^r  feine  ®ott= 
l^eit  mei^r  an,  baut  i^r  feine  2;empel  unb  ®rabbentmäler  mel^r.  SSSäl^renb 
afle  i^m  ooraufgegangenen  SBefen  ungeheure  3^iträiiwie  gu  i^rer  tlmmanb= 
lung  beburften,  fo  bafe  fie  nor  bem  33eob(\d)ter  al§  fd^einbar  unneränber*' 
lidje  Slrten  erfd)ciuen,  fdjreitet  er  unermüblidf)  mit  ber  3cit  normärtS.  Seit 
feiner  2lnfunft  befd)Ieunigte  fidt)  ba§  5tempo  ber  aBeItgefdf)idE)te,  unb  menn 
mir  fd)on  fonft  menig  Slusftd^t  im  Sluffinben  oon  ga^Ireidieren  JBeften  fo* 
genannter  ,3^i^ifdf)enformcn   tl^ben,   fo   ift  biefe  2(ut^fid)t  bei  t^m  am  aller« 
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gcringftcn.  SBalb  um  cinc§  ^aupte§  Sänge  übet  bie  gcfammte  ^eerbc  feiner 
SJerroanbten  l^eroorragenb,  entfernte  er  fxä)  mit  9Hefenfdf|ritten  üon  feinem 
Urfpnmge. 

S)a§  erfte  S^^^^^»  i^^  meld^em  ein  fernfte^enber  Seobadjter  ba§  l^öl^ere 
SBefen  erfannt  l^aben  mürbe,  bürfte  bie  Vertiefung  ber  fogenannten  f  ocialen 
Slriebe  geroefen  fein.  SBenn  mir  ba§  eingemurgelte  ©efettigfeit^bebürfnife. 
ber  rol^eften  mie  ber  gebilbetften  SWenfdjen  betrachten,  fo  mirb  faum  ein 
3meifei  barüber  beftel^en  lonnen,  bafe  ber  SWenfd^  von  Slnfang  an  gu  ben 
gefelligen  X^iere  gel^ört  l^abe.  Ueberbem  finb  biefe  3;riebe  bei  feinen  näd)ften 
SSermanbten  befonber§  ftarf  entroidelt.  SBir  merben  un§  bie  erften,  nod) 
fprad^Iofen  9)]enfAen  ba^er  ju  beerben  Dereinigt  benfen  muffen,  bie  bei  bem 
3)langel  natürlicher  SBaffen  in  ber  6intrad)t  il^re  ©tdrfe  fud^ten,  gegenüber 
ben  glüdlid^ermeife  meiften§  nic^t  gefeHigen  SKaubtl^ieren.  2Bir  feigen  nod^ 
bleute  bie  meiften  pPanjcnfreffenben  X^iere  gefeflig  meiben,  gemeinfdiaftlid) 
SBadien  auöfteHen,  meldte  bie  Slnnäl^erung  eine§  ^einbe§  funbgeben,  unb- 
einanber  beiftel^en,  roenn  fie  angegriffen  merben,  ma§  namentlich  bei  ben 
Slffen  beobad)tet  morben  ift.  |)ier  treffen  mir  beutlid)  auf  bie  erften  Slnfänge 
einer  ol^ne  aßen  3^fötnmen]^ang  mit  religiöfen  SSorftellungen  entmidelten 
SKoral,  mie  man  ba§  Softem  ber  focialen  2;ugenben,  bie  au§  ber  ©cgen»^ 
feitigfeit  entf prangen,  gu  nennen  pflegt,  ©arm in,  ber  btefen  ©egenftanb 
gum  erften  3)lal  eingel^enb  erörtert  Ijut,  fü^rt  erftaunlid^e  SBeifpiele  non  ber 
Stärfe  gefetlfdiaftlid^er  2;riebe  an,  bie  unter  ben  23^ieren  gu  ^anblungen  ffiljren,. 
meld)e  man  bei  bem  aSenfdien  al§  tugenbl^afte  fd^äfeen  mürbe.  ®a^in  ge* 
l^ört,  menn  im  Sllter  blinb  gemorbene  %i)itxt  non  il^re§  ®leid}en  ernährt 
merben,  menn  SUögel  bie  jungen  frember  Slrten  aboptiren,  unb  menn  fie 
irgenb  einen  ®enoffen  mit  ©efal^r  i^re§  eigenen  SebenS  nertl^eibigen. 
21.  9Jlilne*®broarb§  befdirieb  no(^  lurg  oor  feinem  3;obe  (1899)  bie  Don 
il^m  felbfl  beobad^tete  Slufopferung  eine§  meiblid^en  Sonnenoogelö  (Liothrix 
latea),  ber  eine  gange  3&oä)t  lang  attabenblid^  einer  nenüunbcten  Slrt-  unb 
Ääfiggenoffin  ein  meid^eS  Säger  am  33oben  bereitete,  unb  fidfi  bann 
neben  bie  ßeibenbe  legte,  inbem  er  fd^ü^enb  unb  märmenb  einen  eJlügel 
über  il^ren  frierenben  flörper  breitete,  unb  bie  gange  9lad|t  in  biefer  l^ödjft 
unbequemen  Sage  Derl^arrte.  Xiol^  biefer  ftreng  beobadjteten  Samariter^ 
pftid^jt  ftarb  bie  Sermunbete  unb  bie  ^reunbin  folgte  iljr  fdfineU  nacl). 

D^ne  3^ciM  Ilöben  fid)  berartige,  für  ba§  ®ebei^en  gefeUfd^aftlid). 
lebenber  Slrten  befonber§  nü^lid^e  abriebe  mit  ber  S^xi  uertieft,  inbem  bie 
Slnlage  gu  benfelben  oererbt  mürbe.  33ereit§  bei  einigen,  feit  uralten  S^xitn 
gef ellig  lebenben  Äerbt^iieren  bemerlen  mir  l)oä)  entmidelte  fociale  3nftinlte, 
unter  bereu  föinflufe  fogar  gefellfdiaftlid^e  Sinrid^tungen  gegeitigt  mürben, 
mie  mir  fie  nur  nod)  bei  ben  2)tenfd)en  felber  finben,  bie  5taatenbitbungen, 
JRegierung^formen,  ßriegfü^ningömeifen  u.  f.  m.  ber  Slmeifen,  Termiten  unb 
aSienen,  bie  ®erooI)nf|eit  ber  elfteren,  Sflaüen  unb  |)au^t^iere  gu  I)alten, 
u.  f.  m.    £o  menig  mir  aud)  2luöfid)t  l^aben,  einen  flareren  ßinblid  in  ben. 
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Umfang  bicfcr  fleiticn  2;^icrfcclen  gu  gcrointicn,  fo  Icl^rcn  jte  bod^  uimtbcr'- 
fprcd^lttj^,  bafe  in  bcm  gcfcHigcn  Scben  ein  unocrglcidEiIidicr  Sporn  für  bic 
gciftigc  ©ntroitflung  liegt.  2Bir  finbcn  bei  Slmeifen  unb  SBienen,  bafe  bic 
focialen  ^nftinlte  unter  Umftänben  aud^  gur  ©raufamfeit  führen,  j.  39.  in 
ber  Söfung  ber  UcberüöIferungSfrage,  allein  ganj  ä]^nlid)e  ^anblungen  trifft 
man  aucf)  bei  nieberen  Tltn\d)tn,  unter  bcnen  nid&t  feiten  ftinber«  unb 
€Itentmorb  als  ©itte  beftel^en.  3n  foldien  Söfungen  finft  ba§  ®cfenfd)aft§» 
roefen  aUerbingS  unter  ba§  einfam  lebenbe,  ebenfo  roie  ber  SRepublüaner 
83rutu§  geroiffermafeen  unter  ben  ®urdE|fd^nitt§menfd^en  ju  ftn!en  fd)eint,  in« 
bem  er  fein  eigenes  33Iut  ber  ©taatSibce  l^in opferte. 

®en  83emei§,  bafe  baS  Sittengefe^  bis  in  bie  gefdjidötlidie  3cit  l^inein 
einjig  auf  ben  ^Jorberungen  beS  ©efellfrfiaftSrool^IeS  berul^te,  finben  mir  bei 
allen  auf  ber  UcbergangSftufe  fte^enben  SJoIfem  in  bem  Ümftanbe,  bo§ 
5treue,  Sl^rlidifeit,  SBal^r^aftigfeit,  4)iIfSbereitfd&aft,  SRitleib  unb  afle  biefe 
mel^r  unb  minber  ocr^errltcfiten  S^ugenben  überall  nur  ben  Angehörigen  ber 
gleichen  ©emeinfdiaft  gegenüber  terblnblit]^  gel^alten  mürben  unb  rocrben, 
roäl^renb  bem  ©cgner  ober  felbft  nur  bem  tJtemben  gegenüber  Sreulofigfeit, 
JRaub,  ©raufamictt  u.  f.  m.  faum  als  irgenb  oermerflid^e  ^anblungen 
betradjtet  roerben.  Selbft  bie  flaffifiä^e  SBelt  fannte  außer  Sürgertugenbcn 
nur  menig  Serpflid^tungen  beS  SWenfd^cn;  für  3^pf erfeit  unb  S^ugenb  l^atten 
bie  SBömer  bcfanntlirf)  nur  ein  SBort.  ®ie  SluSbel^nung  ber  SJerbinblid^feit 
ber  ©ittengefet^e  auf  bie  fernere  aJlenfd^l^elt  ift  roefentli(ä^  ein  Sßrobuft  Der* 
feinerter  (Sultur  unb  gefteigerter  ®eifteSbiIbung,  bei  meld)cr  religiöfe  SSor«^ 
fteHungen  unter  Umftänben  einen  förberlidjen,  im  eigentlidien  Sinne  aber 
nur  äufeerlidjen  ©influfe  geübt  l^aben.  ,,aBaS  bu  nid)t  miüft,  bafe  man  bir 
tl^u\  baS  füg'  aud^  feinem  ätnbem  gu",  l^eifet  baS  erfte,  alle  anbern  um» 
faffenbe  ®ebot  beS  ©egenfeitigfeitSgefe^eS,  auS  bem  ein  fcl^r  gereinigter 
©goiSmuS,  mle  bieS  Spinoga  unübertrefflid^  bargetl^an,  gulefet  fogar  bie  gor* 
berungen  ber  geinbeSliebe,  S)emut  unb  ©elbftoerleugnung,  bie  nid)tS  weniger 
als  auSfd^liefelidi  ddriftlidje  Stugenben  finb,  l^ergeleitet  l^at.  ®ie  bem  ©efell« 
fd^aftSroefen  eigentpmiidöe  9?üd(fid^t  auf  bie  „SBittiguug  ber  SKnbem",  alfo 
eine  2lrt  oon  Selbftergie^ung,  ift  babei  oon  bem  größten  ©influffe  geroefen 
unb  aus  bem  ^o^en  Sllter  biefer  bis  in  baS  S^ierreid^  l^inabftcigenben 
gefellfdfiaftlid&en  S5crpf[idf)tungen,  fdfireibt  fid^  ein  geroiffeS  ©ingeborenfein  ber 
betreffenben  2;riebe,  eine  gerabegu  inftinftioe  Slötl^igung  gum  Seiftanbe 
eines  in  ®efa^r  bcfinblidien  SOlitmenfdien,  bie  ben  ol^ne  Seftnnen  g.  33.  in'S 
SBaffer  9lad)ftürgenben  oft  in  SebenSgefal^r  bringt.  3df|  möd^te  ba^er  felbft 
ben  fategorifd^en  ^inperatio,  baS  ©emiffen,  nidf|t  fo  gang  als  eine  erft 
bem  aJlenfd^en  anergogene  unb  i^m  auSfd^liefelid^  ange^örenbe  Siegung  be* 
geidf)nen,  mie  eS  oft  gefdiiel^t. 

2lud)  bie  l^olbe  Sd^am,  biefe  oon  ben  ©id^tem  gepriefene  Stütze 
cbelfter  aKenfd|lidf)feit,  bie  5ßerrät^erin  beS  ®eroiffenS  unb  ber  leifeften  3le== 
gungen  beS  ®efül^lS,  geigt  gcroiffe  ©igentl^ümlidjfeiten,  meldte  beroeifen,  bafe 
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bic  aJlogltd^feit  bcr  Entfaltung  bicfcr  pf^d^ifd^cn  Vorgänge  fd^on  tm  %i)ltX' 
rcld)  gegeben  roar.  9»ebicinifd)e  SBeobad^tungen  l^aben  nämlicii  ergeben, 
bafe  bic  einjelnbeiten,  an^  benen  fxä)  biefe  ©rfciieinung  jufammenfefct,  bie 
S3ef(i)leunigung  be§  ^erjfd^lageS,  bie  gciftige  SJernjtrrung  unb  bie  JRötl^e, 
roeld^e  fid^  gleid^jeitig  über  SKntli^  unb  S3ruft  ergiefet,  aud^  fel^r  fd^neü  beim 
€inat](imen  t)on  SKmpInitrit  eintreten,  einer  gu  mebicinifd&en  3roed(en  benü^tcn 
SÄetl^erart.  ©arroin  l^otte  fd^on  vox  ^al^ren  auf  bie  21e]^nlid()feit  biefeS 
lünftlid^en  (Srrötl^enö  mit  bem  natürlidfien  bie  SSufmerffamlett  gelenft,  unb 
SB.  ivilc^ne  geigte  bann,  bafe  beibe§  gleid^artig  baburd^  entfielet,  bafe  eine 
©etjirnpartie,  meldfie  bie  Slutgefäfe«,  SItbmungS*  unb  ^crjneroen  gleidfueitig 
beeinflußt,  i^re  regeinbc  Sl^ätigleit  oorübergelienb  einftellt.  ®S  mürbe  ferner 
nad^gemiefen,  bafe  bie  meiften  ©äuget^iere  in  benfelben  3iifto"i^  üerfe^t 
merben  fonnten,  bafe  alfo  bie  Anlage,  unter  ^erjflopfen  ju  errötl^en  unb 
in  Sermirrung  ju  geratl^en,  fd^on  bei  ben  %})\txtn  üor^anben  ift,  roenn 
biefe  ®rfdf|einungen  aud^  für  gemöl^nlid^  nid^t  eintreten,  meil  üon  ber  minber 
feinfüblig  entmidtelten  Sßfpc^e  fein  Stntrieb  jur  äbfpielung  biefeS  tntereffanten 
5Borgangc§  gegeben  mirb.  S)iefe  9lad)meifungen  fc^einen  aber,  mie  i^r  Ur» 
lieber  mit  9?edf)t  l^eroor^ob,  ein  SJerftanbnife  baffir  anjubal^nen,  mie  fid)  beim 
SWenfd^en  im  SSerlaufe  feiner  SBereblung  jener  eigcnt^ümlid^e  SJcrrät^er  feiner 
inneren  ©mpfinbung  mit  aß'  feinen  a9egleiterfc[)einungen  l^at  ]^erau§bilben 
fönnen.  2tud^  ba§  3JlienenfpieI,  moburd)  ber  2Kenfd)  feine  ®emütb§'' 
bemegungen  üerrdtl^,  ift  in  feinen  Anfängen  fdf|on  bei  ben  tl^ierifdfien  S!or= 
fal^ren  gegeben,  unb  ber  ßl^irapanfe  brüdtt  feine  ®nttdufd^ung  unb  feinen 
SWifemutl^  ebenfo  burdfi  2?orftredten  ber  Sippen  auS,  mie  ba§  ftinb  feinen 
„^lunfd^  gie^t",  unb  ber  SWenfd)  entblöfet  beim  $)o]^n  unb  l^erauSforbemben 
3;ro^  nod)  ebenfo  ben  ©dtjal&n,  mie  ein  Inurrenber  |)unb.  SSielfad^  merben 
t)om  SWenfd^en  babet  biefelben  9Jlu§feIn  in  Semegung  gefegt,  mie  üom  l^öl^eren 
©äugetl^iere,  mie  S)  arm  in  in  einem  befonberen  SBudfie  gejeigt  I|at. 

3u  ben  gefeüfdöaftlidjen  2;rieben,  bie  fid^  beim  Unnenfd^en  früher  al§ 
anbere  au§gebilbet  l^aben  muffen,  geljört  aud^  bcr  2Banbertrieb.  6§  ift 
felbftücrftänblid),  bafe  gefeßig  lebenbe  S^biere  burd^  bie  Sebingungen  ii^re§ 
Untcrl^alteS  niel  nod^brücHidier  jum  2lu§manbcrn  gejmungen  merben,  al§ 
einfam  lebenbe,  unb  beg^alb  firiben  mir  bei  i^nen  ben  2lu§manberung§- 
trieb  am  lebl^afteften  entmidfelt,  mie  benn  SBienen  unb  Slmeifcn  gang  regel« 
mäfeig  neue  Epionieen  au^fenben.  ©in  ä]^nlid|e§  2lu§bebnung§beftrcben 
miiffcn  mir  notl^roenbig  and)  htm  Urmenfdjen  Dorau§fefeen,  ber  fi(^  bereits 
in  einem  fel^r  frfllien  Slbfd^nitte  feinet  S)afein§  über  ben  größten  SCl^cil  ber 
bcmo^nbaren  6rbe  ausbreitete.  S)ic  foSmopoIitifc^e  Seite  feiner  Statur 
gab  fidt),  mie  cS  fdf)eint,  fdjon  ju  einer  3^^^  ju  erfennen,  in  meldjcr  fein 
ÜHitt^cilungSüermögcn  nod^  nidf)t  gu  einer  artifulirten  (Spradfie  ]^erau§ge= 
bilbet  mar.  ®ic§  lel^rt  auf  ba§  Unmiberfpre(^IidE)fte  ba§  ^yelilen  jeber  2ln« 
beutung  üon  bem  el^emaligen  SSor^anbenfein  einer  afigcmeinen  Urfprad^e, 
mie  fte  bie  5p^iIofopI)en  frül^erer  3cit  geträumt  b^ben,   bie  uoßfommen  un* 
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abpngigc  Sntroidflung  einer  jiemlid^  grofeen  Slnjal^I  Don  Spradiftämmcn 
auf  ber  6rbe. 

SBir  loerben  fpater  barauf  jurütfgulommcn  l^aben,  bafe  bic  SKuSroanberung 
unb  Slu^breitung  über  geograpl^ifci^  unb  flimatifd)  weit  getrennte  Drte  eine§ 
ber  roirffamften  SWittel  jur  SSerunafinlidiung  ber  fieberoefen  unb  ber  SKrten« 
bilbung  geraefen  x%  inbent  ieber  ^immeföftrid)  unb  feine  SJer^ältniffe  anbre 
©igentümlid^feiten  bcrfelben  üorgugSroeife  au§bilben  l^alfen.  S)a  ber  DKenfd^ 
in  üieler  SSejtel^ung  benfelben  ®tnfluffen  gel^ordjt,  raie  bie  anbem  Slatunuefen, 
fo  ^aben  roir  in  biefer  urgefdiid^tlidien  Ausbreitung,  abgefel^en  oon  einer 
etnjaigen  mel^rfodien  Slbftammung,  bie  natürlidfie  SJeranloffung  jur  fogenannten 
9?affenbilbung  gu  fudfien.  S)ieienigen,  weldie  bie  SBirffamfeit  flimatifdicr 
ginflüffe  auf  ben  9)lenfd^en  begraeifeln  ntöd^ten,  bürfen  nur  auf  bie  auffal* 
lenben  unb  übereinftimmenben  ÄörperDeränberungen  cerroiefen  werben,  benen 
äße  Europäer  bereits  nad^  hirgiä^rigem  Aufenthalte  in  ben  ^Bereinigten 
Staaten  unterliegen,  um  eingufel^en,  bafe  ein  üiele  3fal^rtaufenbe  roäl^renbcS 
aSBol^nen  in  Derfdiiebenen  ©rbt^eilen  jene  tiefgel^enben  UnterfdE|iebe  fjtivot^ 
bringen  mufete,  roelc^e  mx  bei  ben  einzelnen  3Äenfd[)enraffen  beobad^ten. 
®iefelben  finb  fo  gleid^bleibenb  unb  auffaöenb,  bafe  bie  9taturforfd)er,  raenn 
e§  fi(^  nidjt  um  S^te§glei(i)en  l^anbelte,  unb  menn  biefe  llnterfd)iebe  in 
gletd)er  Starfe  unb  Seftdnbigleit  bei  irgenb  einem  S^^iere  l^ernorträten,  un* 
bebingt  üerfd^iebene  Arten  barauS  gemadjt  l^aben  mürben  unb  in  ben  ent^ 
fprcd^enben  fallen  aud^  gemadit  l^aben. 

SKan  unterfd^eibet  jefet,  anftatt  ber  fünf  a3Iumenbad|'fdf)en  3Jlenfd^en* 
raffen,  giemlid)  allgemein  gegen  gmölf,  bie  fid^  nadf)  ber  SefdEjaffenl^eit  i^re§ 
^aareS  in  groei  audf)  fonft  mof)IumfdE)riebene  Abtl)eilungen  bringen  laffen,  bie 
SBoII*  ober  ^lattl^arigen,  bei  benen  ba§  ^aar  auf  bem  Duerfd^nitt  läng* 
lid^runb  ober  plattgebrüdtt  erfdieint  unb  bie  Munbl^aarigen  mit  freiSrunbem 
Duerfd^nitt.  3^*  ^^^  erfteren,  roeldie  neben  bem  moHigen  ^aar  burd^meg 
l^eroortretenbe  2)lunbbilbung,  bunlle  ^aut*,  ^aar*  unb  ^ßupiUenfarbe  auf* 
meifen,  gel^ören  bie  Äaffeni,  |)ottentotten  unb  Sieger,  meldie  SDHttel«  unb 
Sübafrifa  berool^nen,  unb  bic  5ßapua§,  meld)e  jefet  nur  nodf)  auf  9leu»®uinea 
(^papua),  ben  ^l^ilippinen  unb  ben  melaneftfd^en  ^nfeln  gu  treffen  finb, 
roä^renb  fie  frul^er  eine  oiel  weitere  SJerBreitung  l^atten.  Sämmtlidje  mott" 
l^aarigen  klaffen  gel^ören  offenbar  einer  niebrigeren,  ben  Affen  unb  Ur* 
menfdien  aud^  förperlid^  näl^erfte^enben,  guriidgebliebenen  3laffe  an;  fie  er* 
mangeln  einer  tl^atenreid^cn  Vergangenheit  unb  fdEieinen  einer  l^öl^ern  ©efittung 
unb  ©eifteSbilbung,  felbft  menn  fie  il^nen,  roie  jefet  ben  Siegern  in  Amerifa, 
unter  ben  günftigften  SBebingungen  geboten  mirb,  nid[)t  fä^ig  gu  fein.  UeberaQ, 
mo  fie  mit  ben  runb^aarigen  trübem  in  Seriil^rung  getreten  finb,  fdEieinen 
fie  benfelben  unterlegen  gu  fein.  So  mürben  bie  ^apuaS  in  älteren  ®efd^id^t§* 
ßpod^en  oon  ben  SJiala^en  auS  ^nbien,  mo  fie  an  ber  Strafee  oon  SJlalaffa 
nodi  einige  oerlorene  ^45often  befe^en,  unb  oon  ben  ^n\dn  beS  inbifdien  unb 
ftillcn  Ccean§,  mo  fie  fidf)  guroeilen  nod^  im  gebirgigen  Innern  tjalten,  oer* 
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brätigt,  fo  ftnb  fic  in  tteucrcr  Qtit  auf  S?anbicmen§Ianb  bcm  anbringen  bcr 
Europäer  erlegen. 

@§  ift  belannt,  roeld^e  Slnftrcngungen  üon  Seiten  ber  ©nglänber  gemaciit 
roorben  finb,  bic  legten  Slefte  ber  Urbcroo^ner  2;a§manicn§  ju  erl^dten.  3n 
einer  fd^redlid^en  Steigerung  unb  in  einer  fafl  gel^eimnifeüoHen  SBeife  Der* 
minberte  fttj^  bie  Seoölferung  t)on  ^af)x  ju  ^Cif)x;  e§  fdjien,  aK  ob  aDer 
ßeben§ntut^  oon  biefen  9Wenfd^en  genommen  rodre;  i^re  S5ermel^rung§fä]^igfeit 
fdlien  nöllig  crlofd^en.  ®icfe§  ^öd)ft  fd)mcräIidE)C  Sd^aufpiel  l^attc  borf)  für 
ben  9laturforf(i|er  ein  grofee^  ^intereffe  infofern,  aU  e§  il^m  geigte,  raie  ber 
ßampf  um'§  S)afein  unter  Umftänben  gang  ben  K^^aralter  be§  ©emaltfamen 
verliert  unb  bodö  ebenfo  unfcl^Ibar  ba§  SKuflommen  ber  befäl^igteren  SRaffe 
begfinftigt.  @§  fd^eint,  bafe  bie  ®eifte§bilbung  unb  Ruitur  felber  erworben  fein 
mfiffen,  menn  fte  mirffam*  merben  foQen,  bafe  fie  nid^t  mitget^eilt  merben 
fönnen,  bcnen,  meldten  bie  nur  im  langfamen  t?ortfd)reiten  ju  ermerbenben 
Stniagen  baju  fehlen.  ®a§  Äinb  in  ber  cioiliftrten  Station  bringt  biefe  2ln« 
lagen  mit  auf  bie  SBelt,  aber  bie  Sntfemung  jener  Äinbl^eitSoöIfer  oon 
unferer  mannbaren  SBelt  ift  ju  grofe,  fte  fßnnen  ben  Schritt  au8  bem  (Stein* 
geitalter  In  bie  3^^*  ^^^  ©ifenbal^nen  unb  5tclegrapl)en  nid^t  mit  einem 
SKale  mad}en  unb  erliegen  bem  Serfud^e.  Sic  geratl^en,  mie  Duinet  fagt, 
in  eine  fittlidEie  Sltmofpl^äre,  in  ber  fie  nid^t  atl^men  lönnen.  S)ic  ®efd^enfe 
ber  ßioilifation,  meit  entfernt,  il^ncn  gu  ®ute  gu  fommen,  ber  SBranntmein 
ba§  @dE)ie6puIoer,  bie  5ßuftfudf)t  befcfileunigen  ben  Untergang.  Unb  biefe§ 
SJerfdEiminben  einer  3Jlenfdf|enart  oor  ber  anbcm  ooHgie^t  fidf)  nidf)t  mit  einem 
SWale  burd&  bie  ©emalt  eine§  mädfjtigen  3ufammenpraII§,  fonbem  langfam 
unb  geräufd^Io§.  SBenn  e§  nid^t  auf  bem  meften  (Srbenrunb  einige  Sdf^Iupf* 
minlel  gäbe,  in  benen,  mie  in  ^nnerafrüa,  bie  Sditbemerbung  ber  runb* 
Iiaarigen  9?affen  burd^  flimaäfcfie  SJerl^dltniffe  mel^r  ober  mentger  au§* 
gefdfiloffen  märe,  fo  mürben  mir  mal^rfd^einlid^  nad^  menigen  ^al^rl^unberten 
feine  moHl^aarigen  SWenfdfien  auf  ber  6rbe  mel^r  finben,  unb  bie  Äluft  gmifdfien 
Stffe  unb  SÄenfdf)  mürbe  nod^  um  einige  Spannen  meiter  gäl^ncn. 

Statürlid^  raftete  biefer  Äampf  um  bie  Sdjoüe  aurf)  unter  ben  eingelnen 
SÄaffen  ber  bilbung§fäl)igeren,  runbl^aarigen  Klaffe,  gu  meldfier  Sluftralicr, 
SDIaIaqen,  3)iongoIen,  Slrftiler,  Slmerifaner,  S)raDiba§,  9lubier  unb  3)littel« 
länber  gcl^ören,  niemals,  fo  meit  fie  irgenb  in  Serül^rung  traten,  unb  mirb 
nie  raften,  fo  meit  mir  feigen  fönnen.  ©affelbe  rcel^mütl^ige  Sdfiaufpiel, 
meld^eS  mir  oor  menigen  Sagten  bei  ben  S^aSmaniem  erlebten,  roerben  mir 
balb  bei  ben  SRotl^l^äuten  5Worbamerifa§  unb  bei  ben  Slraufanern  ber  ßor* 
billeren  fid^  mieberliolen  fe^en,  roenn  fie  fidf)  in  il^ren  Sdjiupfminfeln  aud^ 
oieIIeidf)t  etma§  länger  lialten.  S)a§  2lu§tilgen  ber  Slrten  burd)  anbere  ift 
ein  Sftaturgefe^,  beffen  SBirlfamfeit  faum  jemals  oorl^er  fo  fel^r  gefteigert 
morben  ift,  mie  in  ber  3)lenfdf)engeit,  meldfie,  um  nur  ber  größeren  %^uit 
gu  gebenlen,  ba§  SWammut,  ben  Sliefenl^irfd^,  ben  |)öl)Ienbär,  bie  SteHer'fd^e 
Seelul^,   btn  ©ronte   unb   bie  5rteufeelänbifd^eu  3fHefenoögeI  neben   oielen 
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anbcm  Silieren  austilgen  l^olf,  unb  onberc,  n)ie  SBifent,  Siber  unb  @Ien^ 
auf  ben  au§fterbe»®tat  braciite. 

Sllle  jene  jroölf  2Kcnfd^enarten  gel^ören  buriä^auS  nerfd^iebenen  @prad&* 
ftämmen  ju,  unb  aUe  Unterführungen  filieren  barauf  l^in,  bafe  biefc  t)cr* 
fdiiebenen  Siaffen  fid^  gefd^ieben  l^atten,  e^e  ba§  ©prad^nermögen  enhoidCelt 
roar.  ginben  wir  bodj  fogar  bei  einigen  Unterarten,  j.  8.  bei  ben  3nbo« 
germanen,  ©emiten  unb  SaSIen,  bie  fämnttlid^  ju  ben  aRttteMnbem  ge* 
l^ören,  ©prad^cn,  bie  biSl^er  nid^t  auf  eine  gemeinfdraftlid[)e  Urform  jurücf* 
gefül^rt  werben  lonnten.  SBie  mt  ben  SBefife  ber  Sprad^e  atö  ba§  eigentlid^c 
burd^greifenbe  SRerfmal  be§  aJlenfdöen  anfe^en  muffen,  ba  il^re  SluSbilbung 
fojufagen  ben  aRenfd^en  erft  ooHenbete,  fo  ift  bie  @pradöforfdE)ung  in  neuerer 
3eit  immer  mel^r  afö  ein  S^^^i  ^^^  Staturforfdfiung  anerfannt  roorDen. 
Unb  nid^t  aUein,  bafe  man,  mie  ber  geraiffenl^afte  Dmitl^ologe,  ben  ©d^rei 
eineg  S3ogel§  als  Seftanbtl^eil  feiner  ßl^arafteriftif  betraditet,  man  ^at  an* 
gefangen,  bie  Spradie  beS  aJlenfdien  nad)  ben  ©runbfäften  ber  SJarminfd^en 
Sü^eorie  alS  eigentlid^en  Seitfaben  bei  ber  (Ermittelung  beS  SJöIferftamm* 
baumeS  ju  betradfiten,  wobei  frcilid)  mannigfa^e  ^rrtl^ümer  au§  ber  3txä)U 
beadf|tung  beS  UmftanbeS  entflanben,  bafe  oft  ein  unlerroorfener  Stamm  bie 
Sprad)c  be§  @roberer§  annimmt  ober  umgefel^rt  auffangt. 

Sunäd^ft  brängt  fid^  bie  g^ragc  auf,  ob  bie  Sprad^e  überl^aupt  etma§ 
burd)au8  SReueS  in  ber  foSmifd^en  (Sntmidtlung  mar,  ober  ob  man  mit  eini- 
gem 9led}te  non  fogenannten  2;]rierfprac^en  reben  fann.  S)er  Slaturmenfd^ 
l^ält  ba§  SSorl^anbenfein  oon  Xl^ierfprad^en  für  burd^auS  ermicfen,  unb  un« 
jäl)lige  S3oH§bidf|tungen  berid^ten  oon  magifd^en  SWitteln,  burdf)  bie  ftd^  ber 
3Renfc^  in  ben  ©taub  feften  fönne,  mie  SDlelampuS  bei  ben  ©riedben,  bie 
©prad^e  ber  ^oljfdfer,  ober  mie  ber  beutfd^e  ©igfrib,  ben  „Sörgon"  ber 
SSögel  }u  oerftel^en.  ^Ran  mug  l^ier  notl^menbig  ©prad)e  unb  37litt^eiIungS* 
Dermögen  unterfd^eiben.  Safe  ba§  9Rittt|eilung§oermögen  unter  aßen  ge* 
fettig  lebenben  Silieren  ju  einem  mel^r  ober  weniger  ^ol^en  ®rabe  entmidclt 
ift,  wirb  oon  feinem  9laturbeobad|ter  bejroeifelt.  SJlan  wirb  bann  brei 
formen  unterfd^eiben  fönnen:  bie  burd)  ben  ®eftd[|t§finn  mal^räunel^menbe 
®ebärbenfprad()e,  bie  auf  baS  ©el^ör  mirfenbe  S^onfprad^e  unb  enblid^ 
bie  nur  in  unmittelbarer  S3erü^rung  burd^fül^rbare  3;aftfpradf|e,  mie  man 
jie  5.  33.  ben  Slmeifen  in  einiger  2tu§bilbung  aufd^reibt.  Dbrool^I  mir  oon 
ber  S^aftfprad^e  beim  |)änbebrud  u.  f.  m.  aud)  nod^  ®ebraud)  mad)cn,  l^aben 
fid^  beim  SDleufd^en  nur  bie  ®ebärben==  unb  5tonfprad)e  gleid^mäfeig  l^öl^er 
entmidelt,  wobei  bie  lefetere  auf  bem  SBegc  gu  fein  fdieint,  bie  erfterc  bei 
ben  gebilbcten  Sölfem  immer  mel^r  8«  unterbrüden.  S)ie  SEonfprad^en  ber 
a^^iere  finb  im  2BefentIid)en,  xoa^  wir  SnterjelttonSfpradien  nennen 
b.  I).  einjelne  SluSrufe,  weld^e  ®effi]riSjuftänbe  auSbrüden  unb  bei  ben  ge* 
fettig  lebenben  %fymtn  offenbar  aiiäj  auf  3Samung§«  unb  |)ilf§=9lufe  ner* 
fc^iebenfter  2trt  auSgebel^nt  werben,  bie  felbft  oon  oerfd^iebenartigen  Silieren, 
5.  23.  ben  ®enoffen  ber   fogenannten  SBäd)teroögeI   ocrftanben   werben. 
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®a§  SBellcn  beS  ^unbcS  ift  fcl()r  xtiä)  an  foldien  ücrfd^icbcnartigen  SCon« 
auöbrüden,  uiib  bie  Spraci^c,  in  ber  jtdi  bcr  2Wcnfd6  mit  33^icrcn  ober  ganj 
jungen  Äinbern  unterptt,  ift  roefentlid^  eine  fold^e  ©ebdrben*  unb  ^nteriel» 
tion§'@prad^e,  wie  fie  bie  noiä^  nid|t  jur  ärtifulation  ober  ©praciiglieberung 
gelangten  SBefen  am  beften  nerftel^en  unb  mie  fie  o^ne  atten  S^eifel  für 
ben  Urmeufd^en  ba§  erfte  SluSbrudSmittcl  gemefen  ift.  ©enaue  SSeobad^ter 
l^abcn  bei  äffen  einen  großen  Sleid^tl^um  foldjer  3;öne  ma^rgenommen,  bie 
®arnier  burd^  ben  5ß^onograp]^en  fifirte  unb  gu  flaffifijiren  fu(i)te,  mie 
benn  anä)  ba§  Vergnügen,  ju  beffen  2lu§bru(J  bcr  $unb  feinen  (Sdimanj  in 
äSemegung  fe^t,  oon  il^nen  jum  erften  Tlak  in  ber  9latur  burd^  ein  ^id^ern 
ober  Sad^en  auSgebrüdtt  roirb.  SBon  ber  ®ebärbenfprad|e  erfd^eint  e§  al§ 
fidler,  bafe  fie  el^ematö  ein  oiel  mefentlid^ereS  Clement  ber  Serftanbigung 
abgegeben  ^at,  aU  l^eute,  mo  ber  ©ebilbete  beim  opred^en  laum  noc^  eine 
3Riene  oerjiel^t,  SBenn  mir  aber  in  bie  Sd|id^ten  be§  nieberen  S3oIfe§  l^in« 
abfteigen,  fo  feigen  mir  bei  ber  Unterl^altung  eine  um  fo  au§brucfSreid)ere 
SDlimif  ^eroortreten,  je  lebtjafter  ba§  ^Temperament  unb  je  unauSgebilbeter 
unb  mortarmer  bie  ©prad^e  ber  SSerftänbigung  Sudfienben  ift.  SJei  mandien 
milben  2?ölfem  erl^alten  bie  wenigen  SBorte  il^rer  Umgang§fprad|e  burd^auS 
erft  üermittelft  ber  2Kimif  unb  ®eften  i^re  notl^menbige  Srgänjung;  fie 
laffen  j.  33.,  ob  oon  ftd|,  einer  jmeiten  ober  britten  Sßerfon  bie  Siebe  ift, 
einjig  au§  ben  ®eften  erratl^cn,  unb  ein  beliebiger  ungebilbetcr  3)iatrofe 
meife  fidö  burd^  ©ebärben  unb  ®efü^l§au§brfide  beinal^e  mit  aDen  Sölfem 
ber  SBelt  fiber  bie  gemöl^nli^en  SBebürfniffc  bcs  S)afein§  ju  oerftönbigen. 
©inige  Sprad^forfdier  l^aben  geglaubt,  bafe  man  bie  SBortrourjeln  aller 
Urfprad^en  auf  folc^e  ®efül|I§au§brftde,  bie  in  einer  bebeutenben  SBcife  Der* 
me^rt  morben  feien,  jurüdffül^ren  lönne,  bafe  bie  @prad)e  mit  anbem  SDBorten 
gänjlid)  auf  SIeufeerungen  jurüdtfül^rbar  fei,  bie  ben  2;^ieren  feine§roeg§  ab» 
ge^cn.  6.  S3.  2^91  or  l^at  in  biefer  SBejicIjung  auf  bie  2lIIgemeinI)eit  beS 
2lu§brude§,  mit  meldiem  ber  ü)Jenfd)  feinen  SBibermillen  unb  (Sfel  auSbrüdt, 
aufmerffam  gemadjt.  6§  ift  j.  S3.  gemife  nur  gaiij  in  ber  &ad)t  begrünbet, 
baß  mir  einen  Übeln  ®eruc^  unb  roa§  fid)  un§  fonft  Unangenel^meg  näl^ert, 
burd)  ftar!e§  SluSblafen  ber  Suft  gu  entfernen  fud^en.  SBaö  bei  ben  Xl^ieren 
al§  gaud^en  ju  Sage  tritt,  gcftaltet  ftd)  beim  SJJenfdjen  ju  einem  fe!|r  au§- 
brud^DoUen  ^ul)!  ^ual^!  ober  5ßfui!  ober  %x\,  unb  biefe  ben  l^öd^ften 
9Biberroinen  unb  6fel  au^brüdenbe,  jur  Hälfte  inftinftioe  unb  unroiüfürlidtie 
Slcufeerung  finben  mir  al§  SBortmurjel  bal^er  nid^t  bloS  in  ben  inbogermanifd&en, 
fonbern  aud)  in  anbem  Sprad^en  mieber.  @o  l^eifet  im  @an§frit  puy  faul 
merben,  ftinlen  unb  piy  l^affen.  ®ie  SBurjel  pu  finbct  ftd|  meiter  im 
lateinifdfien  pus,  putridus,  im  gotl^ifd^en  fals,  im  englifc^en  foul,  im  beutfdicn 
faul  u.  f.  m.;  ber  g^ranjofe  nennt  ben  ®offenfel^rer  fel^r  au§brud§ooIl : 
maitre  fi!  fi!  ®a§  englifd^e  fiend  (S^cufel)  unb  beutfd^e  geinb  fd^einen  fid) 
aniufd)lie6en.  Slber  aud^  ber  Sulu  braud)t  ben  2lu§brud:  „ba§  ejleifd)  fagt 
pu!"  ftatt  „e§  fünft",  ber  Simorefe  fagt  poop,  ftinlenb;  bie  ®uid;6*Spradöe 
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l^at  puh,  gäuluife  unb  pus  ücrbcrbcn.  2ln  ba§  maitre  fi  fi  erinnert  ber 
amerifanifd^e  Btamt  be§  ©tinftl^ierö  (o-pun-pun),  ber  @an§frit*9lame  ber 
Sibctl^fa^e  (pütikä)  unb  an  biefen  roieber  ba§  franjöfifd^e  potois,  3Iti§. 

Slber  berfelbe  anlant  pu,  bu,  fa  gel^t  nun  auf  ber  ganjen  SBelt  aud^  tn 
eine  SKenge  SBörter,  bie  nur  ba§  SBegblafen  mit  bem  3Jlunbe  im  Slßgemeinen, 
unb  ol^ne  ben  befonberen  Slebenbegrtff  be§  Unangenel^men,  anbeuten  mollen. 
®a§  beutfd^e  unb  bänifdje  puftcn  (meldieö  mit  SBufen  jufammenjul^ängen 
fciieint)  entfprid^t  bem  pnpat  ber  SIRalapen,  bem  pupai  ber  SKaori,  bem  bufa 
ber  ®alla,  puhuni  ber  Peruaner,  bem  puhkia  ber  gönnen,  puciu  ber  fiittl^auer, 
puach  ber  Hebräer  u.  f.  m.  SBeiter  leiten  ftd^  bann  in  ben  üerfdjiebenften 
©prad^en  SBörter  ab,  meldte  ba§  2ln»  unb  2lu§blafen  be§  %mtx^,  ba§  Äalt* 
blafen  einer  ©peife,  ba§  SKufblafen  unb  Stufblä^en  ober  aSIafenmerfen  einer 
(Sadie  bejeidfinen  mollen,  fo  nennen  bie  ©ulu§  fogar  einen  aufgeblafenen  Äerl 
puku  pnhu.  ©oQ  ein  lurjcr  Suftftofe  begeidCinet  merben,  fo  fdineibet  bie  ©prad^e 
bie  3;^ätigfeit  ber  Sippen  mit  einem  flF  ab,  unb  e§  entfielet  ba§  ^^uff!  ober 
SBuff!  ber  Seutfdien,  meld^eS  feine§roeg§  ben  ÄnaD,  fonbem  Dtelmel^r  ben 
Suftftofe  nadial^men  mill.  ©o  fe^cn  bie  ©nglänber  für  5ßuberquaft  powder- 
puff,  für  Sooift  puff-ball.  Sie  Snbianer  Don  gucatan  nennen  ba§  SSIa^rol^r 
pub,  unb  bie  ®efcnf(i)aft§=3nfulaner,  meldie  meinten,  bie  Europäer  bliefen 
burdf)  il^r  ©eroel^r,  bilbeten  al§balb  oon  il^rem  puhi  blafen  ba§  SBort  pnpahi 
fd)ie6en,  mäl^renb  bie  Steufeelänber  bie  Q^Iinte  einfach  pu  nannten.  Sie 
2;fd|inuf«3nbianer  9lorbamerifa§  überfe^ten  ©d)tefecn  mamnk  pu,  b.  1^.  Sßu 
mad^en,  unb  einen  fcd)§Iäufigen  SReooIner  nannten  fie  tohum  pu,  b.  1^. 
fct^^mal  5ßu! 

©el)r  le^rreid^  für  bie  (Sntfte^ung  oicler  SBörter  au§  S^terieftionen  fmb 
aud)  bie  2lu§brüde,  mit  meldten  bie  uerfdjiebenen  Sprad^en  ba§  ©dtimeigen 
ober  ©tummfein  bejeidtjnen.  SBenn  Sßapageno  in  ber  3QuberfIöte  fein  Sc^Iofe 
uor  ben  3Wunb  gelegt  belommt,  fo  fingt  er  befanntlidf)  auf  m'm  burd^  bie 
SJtafe  weiter,  al§  ben  einjigen  fiaut,  ben  er  I)en)orbringen  fann.  ©lefer  Saut 
finbet  fid)  in  bem  mum  ber  ©nglänber,  bem  maam  ber  S^a^iter,  bein  ftumm 
ber  S)eutf d^en  unb  bem  allgemein  verbreiteten  hum !  hum !  menn  man  ju  einer 
JRebe  etroaS  ju  errotbem  l^ätte,  aber  ju  fd^mcigen  uorjiel^t,  mieber.  ®ie  SBorte 
fummen,  brummen,  uermummcn  u.  f.  ro.  fdilicfecn  ftd)  an.  SlnbrerfeitS  wirb 
bei  faft  allen  SSöIfem  ber  ®rbe  Sul^e  verlangt  mit  einem  langgejogenen 
3ifd^Iaut,  ber,  roie  idf)  glaube,  ba§  ©ummen  ber  ©tiDe  im  Dl^re  —  benn  man 
l^ört  bie  ©tiHc  befanntlid)  al§  innere^,  fonft  übertönte§  ®innen=®eräufd^  — 
nadjal^men  fott.  Sin  verlängertet  ©  ober  ba§  englifd^e  %f)  ober  ba§  ©d^! 
unb  ^*fd^!  bient  l^ierju,  unb  ba§  2lu§jifdf|en  eine§  3lebner§  ober  ©änger§, 
ber  nid^t  gefällt,  mar  bei  ben  Silbern,  ben  alten  Hebräern,  SRömem  unb 
®eutfd)en  gleid)  gebräud)Iid).  S)a§  türfifd)e  susa!  ba§  offetifd)e  ss!  ba§ 
femanbifd^e  sia!  ba§  iorubaifdfie  sio !  unb  ba§  Iateinifd)e  silentium!  bebeutet 
immer  SRul^e!  ftitt!  bafe  man  Ijören  fann!  (Sbenfo  berühren  fidf)  ba§  hush-sch 
ber  ©iour^^^nbianer  mit  bem  engüfd^en  to  hush  unb  bem  franjöfifdien  chut! 
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3n  ben  inbogermanifd^en  Sprad^en  mtb  burd^  baiS  (Snbigen  be§  3U4I<iuteS 
in  ein  %  bie  Slbftd^t  be§  plö^Iid^en  Sinl^alttl^uniS  einer  9tebe  ober  eines 
SaufeiS,  rate  in  bem  norl^in  angefül^rten  S9eifpiele  burd)  baS  boppelte  %  nod^ 
einbringUd^er.  S)er  B^f^^^^  ^^^^  gleic^fam  obgefd^nitten.  Sßie  bei  ben 
Stömem  bie  ©eberbe  beS  auf  ben  9Runb  gelegten  ^ngerS  lautlich  in  (St! 
uberfe^t  n)urbe:  Isis  et  Harpocrates  digito  qui  significat  st!  fo  erbitten 
bie  ®eutf(ä^en  unb  SKuffen  mit  biefem  melir  ober  roeniger  langgejogenen, 
unb  plö^Iid^  geenbigten  St!  ©tiDe,  ebenfo  mt  ber  ©nglanber  bist!  ober 
wbist!  unb  ber  Sdiroebe  tyst!  ruft.  Slber  biefeö  ©t!  rufen  mir  aud^ 
3emanbem  nacii,  ben  wir  auf  ber  ©trafee  jum  StiEftel^en  oeranlaffen  möij^ten, 
wobei  im  ®eutfd^en  mie  im  ©panifcä^en  nid^t  feiten  ein  5ß  (^ft !)  I^inäugefügt 
mirb.  @§  ift  mal^rfdficinlid),  bafe  au§  biefer  ^nterjeltion  bie  Sluöbrüde  sta! 
ftel^'!  ftiD!  u.  f.  m.  abgeleitet  pnb  unb  nidit,  wie  Slnbere  meinen,  um* 
gefeiert,  meldte  SBorter  fid)  bann  meiter  bilbeten,  in  Station,  Staub,  Steüe, 
ftampfen  u.  f.  m. 

SBir  Wunen  laum  baran  gmeifeln,  bafe  in  ber  2;^at  fold^e  urfprünglid^ 
unartihilirten  Slufe  unb  ®efü]^Kau§brüde  jal^Ireid^  in  bie  Urfpradien  über* 
gegangen  finb,  allein  abgefe^en  baoon,  ba%  bie  Sprad^e  erft  mit  ber  ©licberung 
fold^er  Saute  beginnt,  glauben  mir  in  ber  nad^l^er  ju  befprcdienben  Sautnad^» 
al^mung  einen  ebenfo  roirffamen  antrieb  jur  Sprad^entmidtlung  ju  erfennen. 
S)ie  erforberlid^e  g^ertigleit,  ben  Saut  jU  gliebern,  beobadjten  mir  im  SBefent« 
lidfien  nur  bei  jroei  SKrten  oon  SBefen,  bei  ben  Sögein  unb  ben  SWenfd^en, 
unb  menn  mir  un§  fragen,  ob  benn  eine  gemeinfame  Rörper*6igent^ümlid^» 
feit  JU  bem  gleidien  (Srgebnife  bei  beiben  gefül^rt  l^aben  lönnte,  fo  fommt 
un§  bie  3w)eibeinigfeit  natürlid^  juerft  in*§  ®ebdd)tnife.  ©uftao  3äger 
fd^eint  juerft  barauf  aufmerffam  gemad^t  ju  l^öben,  bafe  bie  3w)eibeinigfeit 
in  ber  5t]^at  in  einem  gemiffen  Serl^ältniffe  jur  2lu§bilbung  ber  Stimme 
geftanben  l^aben  fönnte,  ba  erft  mit  ber  Umbilbung  ber  SSorberbeine  in 
g^Iügel  ober  ^anbe  ber  SSruftlaften,  bie  jur  Stimmnerooüfommnung  unum* 
gänglid^  notl^roenbige  greil^eit  erl^ielt.  gür  ba§  Singen,  mie  für  baS 
Spre4ien  ift  nämlidfi  bie  ooQfommene  S3e]^errfd|ung  ber  Suft«2lu§gabe,  bie 
ie  nad)  Umftänbeu  balb  ungel^emmti  balb  gurüdgel^alten,  balb  ftofemeife 
plö^lid(),  balb  gleid^mäßig  langfam  erfolgen  mug,  b.  1^.  aI[o  bie  Siegelung  ber 
@in«  unb  2lu§at]^mung  erfte§  ©rforbemife.  S)er  SSIafebalg,  b.  1).  bie  Sunge, 
mufe  ^ierju  eine  größere  Unabl^angigleit  oon  ben  Seroegungen  ber  ®Iieb* 
mafeen  erl^alten,  al§  fie  ber  Sierfüfeler  je  erlangen  fann.  Sd)on  um  an» 
l^altenb  unartifulirt  brütten  ju  fönnen,  mufe  er  ftel^en  bleiben.  Dbmol^I  bie 
Sruft  be§  SSogeI§  burd^  il^ren  innern  Änodfienpanjer  oiel  beffer  gegen  eine 
SSeengung  burd^  bie  g^Iügelbemegungen  gefdjüfet  ift,  feften  pd^  bie  SJögel, 
menn  fie  fingen  mollen,  meift  rul^ig  auf  einen  3^ciS/  ^^^  bieienigen,  meldte 
mie  bie  Serdie  im  iJIuge  fingen,  leiften  ein  S5irtuofenftüddt|cn.  ^n  ber  5ftatur 
finben  jtdE)  eine  3Jlenge  oon  anlaufen  baju,  bie  Stimme  ber  männlidien  %\)mt, 
um   bamit   il^re  SBerbung   ju  unterftü^en,   burdf)  Sdtiallfäde  ju  oerftärfen, 
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mit  bereu  ^ilfe  g.  33.  btc  tjröfd^e  unb  t)tele  Slffeuarten  tl^re  öl^rjerreifeenben 
©oncerte  Doüfül^rcn,  Sllleln  ein  Serf ud^ ,  bte  2;öne  ju  gliebem,  f onnte  mit 
erfolg  erft  gemad^t  werben,  nad^bem  ber  SBinbfaften  t)on  bcm  ^emmnife 
ber  SBorberbein*33en)eguug  frei  gemorbeu  mar.  ®ie§  ift  l^öd^ft  mal^rfd^cinlid^ 
ber  ®runb,  bafe,  obroo^I  ba§  ©timmorgan  ber  Säuger  im  allgemeinen 
al^nlid^  gebaut  ift,  mie  ba§  menfd)Iic^e,  bod^  erft  t)on  il^m  unb  einigen  auf^ 
red^t  gel^enben  Slffen  jene  ©lieberungen  ber  Xöne  nad^geal^mt  mürben,  in 
benen  bie  SSögel  il^nen  mal^rfd^einlid^  um  mand^eS  Sö^^^t^ufenb  ben  Sor* 
fprung  abgemonnen  l^atten. 

ältl^anaftuiS  jtird^er  l^at  ben  3^fuitenpatem,  meld)e  bie  93rafilianer  im 
ftebgel^nten  3<il^r]^unbert  }u  belel^ren  fud^ten,  nadiergäl^lt,  bag  baS  3Xx  ober 
breije^ige  ^Jaultl^ier  fftaäfi^  in  ben  amerifanifd^en  SBälbem  bie  2:onIeiter  auf 
ha,  mie  bie  ©efangSfd^filer  tl^un,  auf«  unb  abmdrtS  finge,  unb  bal^er  gleid^« 
fam  als  ©rfinber  ber  SWufil  angefel^en  merben  lönnte.  ®iefe  Angabe  fd^eint 
aber  nid^t  fel^r  juoerläffig  ju  fein,  benn  neuere  9laturI|iftorifer  miffen  nid^tS 
baoon,  unb  Dmen  bemerlt  oielmel^r  auSbrudtlid^ ,  baS  eine  3lrt  beS  @ibbon 
(Hylobates  agilis)  ba§  einzige  ®augetl)ier  fei,  oon  bem  man  fagen  lönne, 
ba^  e§  finge.  SBaterl^oufe,  ber  biefe  SBal^rnel^mung  anfd^einenb  juerft  ge^^ 
mad^t  l^at,  unb  mie  Dmen  glcid^jeitig  9latur=  unb  SKufifoerftänbiger  mar, 
fagt,  bafe  bie  3nten)ane  ber  non  biefem  menfd^endl^nlid^en  äffen  auSgeftofeenen, 
fel^r  mufifalifdfien  Saute  um  einen  l^alben  3;on  auSeinanberlägen,  unb  bafe 
bie  oon  il^m  auf*  unb  abrodrtS  gefungene  (Sfala  eine  D!tat)e  umfaffe.  @§ 
ip  gemife  oon  großem  ^ntcreffe  für  unfere  grage,  bafe  man  grabe  bei  bem» 
jenigen  2lffengefdE|Ied^te,  meldf|e§  ben  menfdienäl^nlid^cn  Slffen  ber  Sorgeit  unb 
olfo  mal^rfdfieinlidf^  aud^  ben  SKl^nen  beS  3Wenfd|en  am  nddiften  fielet,  Slffen 
finbet,  bie  mit  bem  aufredeten  ©ange  eine  fold^e  ®emalt  über  bte  ftel^Ifopf' 
mu§lcln  oercinen,  bafe  fie  bie  S^onleiter  für  ba§  Dl^r  mufifalifdier  S3eobadf)ter 
rid^tig  fingen  fönnen.  ®enn  biefelbc  Sel^errfd^ung  be§  @timmorgane§,  mie 
fie  bie  Srgeugung  mufilalifd^er  S^one  erforbcrt,  ift  eine  SSorbebingung  für 
bie  Slu^bilbung  be§  ©praddoermögenS,  mie  mir  fd^on  an  ber  Seid^tigfeit 
feigen,  mit  meldier  bie  oerfd^iebenften  Sögelartcn  fpredfien  lernen,  rodl^renb 
ber  fpred^enbe  ^unb,  ben  Scibnij  unterfudjt  l^aben  foll,  überall  ben  ftdriften 
3meifeln  begegnet.  Safe  e§  bie  S5ögel  tro^  il^reS  oortrefflid)  jum  ©pred^en 
geeigneten  unb  tl^eilmeife  ooHfommncren  ©timmorganeS  bod^  nid^t  mie  bie 
2Äenfdf|en  jum  ©pred()en  gebrad^t  l^aben,  liegt  eben,  mie  mir  fd^on  frül^er 
ausführten,  an  ber  UnooIHommenl^eit  il^rcS  ®eifte§organe§.  Qm  Uebrigen 
miffen  mir  nid^t,  mie  meit  t^r  3n'itfd|eru  unb  ®efang  mirflid^  jum  äuS- 
brucle  nidjt  nur  allgemeiner  ©mpfinbungen,  mie  g^eubc,  ©d^merj,  Siebes* 
fe^nfudfjt  u.  f.  m.,  fonbem  audfi  jum  einge^enberen  DWeinungSauStaufd^e  bient. 

®§  ift  aber  bi§  ju  einem  gemiffen  ®rabe  mal^rfd^einlide,  bafe  ftd^  bie 
2?ögel  nid^t  unbebeutenb  an  bem  SpradE)unterridöt  bc§  fprad^lofen  Slffen- 
menfdfjcn  bettieiligt  ^aben.  2llS  S3aumflctterer,  mie  feine  Settern,  legt  er  cS 
uns  nal^e,  il)n  in  ben  SBipfcIn  ber  SBälber  jenen  gcgiieberten  S^öncn  laufd^enb 
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ju  bcnfcn,  in  bencn  bie  gcfiebcrtc  SBcIt  bie  (Smpfinbung  il^rer  Sruft  l^etüor* 
ftrömte,  ober  mit  lautem  ©efcfimaft  ben  SBalb  erfüllte,  unb  bafe  er  bie 
Slad^al^mung  biefcr  S^öne  t)erfudE)te.  S§  fällt  babei  nicä^t  menig  in§  ©emidit, 
baß  fein  geiftiger  |)orljont,  bamatö  nod^  ni(3^t  üiel  über  ben  ber  Slffen  l^ln* 
ausging,  bei  benen  ber  SladEial^mungstrieb  belanntlid^  bie  l^erDorfted^enbfie 
®eifte§»®igentpmlicf)kit  ift.  Sti^on  SÄriftoteleS  l^at  bar  auf  l^ingebeutet, 
bafe  ber  aJlcnfd^,  wie  ber  Slffe  ein  „narfial^menbeg  Sinter"  fei.  S)a§  Slad)" 
äffen  tritt  am  ftäriften  auf  bei  Äinbem  unb  SlaturmenfdEjen.  6I|arIe§ 
S)  arm  in  unb  anbere  Steif enbe  ^aben  un§  über  bie  bemunberungSmnrbige 
©enauigfeit,  mit  roel(3^er  alle  ©eften,  SRienen  unb  Seroegungcn  ber  ©uropäer 
oon  milben  5ßatagoniern,  Stuftraliern  unb  2lfrifaneni  nadigeal^mt  mürben, 
bericfitet  Sie  fprati^en  unter  anbern  lange  Säfee  ber  europäifctien  Sprad^en 
mit  einer  gertigfeit  nadi,  beren  mir  im  umgefel^rten  ^aüe  nid)t  fällig  fein 
mürben.  Sei  ben  cioilifirten  SBöIfem  mirb  biefe  Steigung  gur  5ftad)äffung 
burdi  bie  ©rjiel^ung  gemöl^nlicii  mel^r  ober  meniger  üollftänbig  unterbrüdt, 
aber  bie  neueren  S}erfu(3^e  über  ben  fogenannten  |)t)pnoti§mu§  l^aben  er- 
miefen,  baß  aud^  bei  @rmad|fenen  bie  Steigung  ju  nad^al^mrtiben  Semegungen 
unb  ein  gemiffer  B^Jöng  baju,  fel^r  lebl^aft  gu  S^age  tritt,  menn  man  fie 
bei  mad^en  ©innen  ber  ftontrole  be§  SelbftbemufetfeinS  entjiel^t.  Sie  benel^men 
jtd),  roie  bie  forgfamften  Unterfudjungen  gejeigt  ^aben,  bann  nöHig  mie  2lffen, 
unb  al^men  unter  Umftänben  aud^  %'dnt  unb  SBorte  afler  2lrt  nad^.  Siner 
ber  ältefien  SdjriftfteKer,  ber  ba§  Problem  be§  Sprad^urfprungS  nom  Staub» 
punfte  ber  ©eScenbenjtl^eorie  bel^anbelt  |at,  öorb  a}ionbobbo  (f  1799) 
mie§  bereits  auf  bie  SBid^tigleit  biefer  ben  SKeufd^en  mit  ben  äffen  gemein* 
famen  geiftigen  ©igentl^ümlid^Ieit  für  bie  ®ntftel|ung  ber  Sprad^e  I|in,  unb 
e§  ift  in  ber  2;^at  l^ödift  roa^rfd^einlid),  baß  fie  biefelbe  roid^tige  SloDe,  bei 
ber  SluSbilbung  ber  Sprad^e  gefpielt  ^at,  bie  mir  fie  aud^  l^eute  nod)  bei 
bem  Spred)enlemen  unferer  ftinber  fpieleu  fe^en.  Sd^on  im  ^allgemeinen 
Derfül)rt  bie  burd^  Befreiung  ber  S3ruft  erroorbene  SKad^t  über  bie  Stimm» 
ri^e  JU  fpielenben  ßlangnadial^mungen,  mie  ber  Staar  unb  3labt,  bie  ba§ 
ftnanen  ber  Stubcntpr  unb  ba§  |)uften  il^reS  ^flegerS  nad)äften,  mie  eS 
bie  Spottbroffel  unb  felbft  ber  ©id^ter  bemeifen,  meldjer  in  feinen  SSerfen 
ben  5Crab  be§  SloffeS  ober  baS  ©epolter  eines  l^erabrottenben  g^elSblodeS 
nadf)sua]^men  fud|t.  Sine  fold^e,  oorläufig  ganj  gcbanfenlofe  9lad)af)mung 
fönnte  leidet  beim  Urmcnfdien  baS  3JlitteI  geroefen  fein,  bie  StimmmüSfeln 
einguüben.  Slodfi  l^eute  ift  ja  bie  Sprudle  nid)t§  SlngeboreneS,  mie  baS 
aBeinen  unb  Sadfjcn,  fonbem  ein  burdf)  Hebung  ju  ermerbenbeS  SJermögen, 
gu  meldier  ber  3Jtenfd^  nid^t  als  bie  Sorbebingungcn  gur  SBelt  bringt:  „benn 
bie  S^M^  ^^ör  ba,  lang  vor  @ntftel)ung  ber  Spradfje."    (Sulreg.) 

©emife  geliörte  ein  grofeer  3;^eil  ber  erften  Sprad)oerfud)e  beS 
SWenfd^cn  gu  ben  Dnomatopöieen,  b.  \).  gu  ben  9lad)a^ mungen  ber 
91  atur laute,  bie  gu  feinem  Dlire  brangen.  SBäl^renb  er  anfangs  nur  burd^ 
ben  angebonien  Saut  ber  Ueberrafdf)ung  ober  beS  SdfiredenS  feinen  ©efäl^rten 
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mitgctl^ellt  l^abcn  mag,  raenn  ein  SBär  bcn  3Beg  Bei  feinem  Slufentl&altSorte 
üorbei  genommen,  mirb  er  Balb  mit  ber  $anb  bie  SRid^tung  be§  fliel^enben 
%S)itxt^  angebeutet  l^aben,  unb  biefe  ©ebärbe  mit  einem  Srummen  begleitet 
l^aben,  gerabe  wie  baS  Äinb,  roeldieS  feine  erften  Sprad^oerfud^e  aufteilt,  gur 
SBärterin  fagt:  ®a  SWiauI  ober  ba,  SBau!  SOBau!  3n  fämmtlid^en  Urfprad^en 
finb  aUe  S^l^iere,  meldie  einen  d^arafterifd^en  Sd^rei  au^ftofeen,  nad|  bem« 
felben  benannt,  g.  35.  unjäl^Iige  SJogel  ber  Snbianerfprad^en  2lmerila*§.  ®ic 
Slaturmenfd^cn  ^aben  barin  üiel  beffer  bie  vernünftige  g^orberung  be§  l^eiligcn 
2^oma§  üon  SKquino,  bafe  bie  Slamen  ber  Staturbinge  fid^  nad^  bem  SBefen 
berfelben  rid^ten  follten,  erfüllt,  atö  t)iele  geleierten  Sgflematifer.  3n  abge« 
leiteten  Spradien  finb  bie  35enennungen  ber  SD^iere  nad)  il^ren  Slaturlauten 
l^äufig  bi§  gur  Unfenntlid^Ieit  entfteHt,  allein  pufig  bleibt  bod^  aud^  bie 
Älangnad^al^mung  fiegreic^  beftel^en.  Site  33uf f  on  bemerfte,  bafe  ier  Staar 
aud^  im  @an§frit  stara  l^eifet,  unb  ben  9lamen  ber  kxäf)t  buxä)  ©anöfrit, 
gried^ifd^e,  lateinifd^e,  beutfd^e,  frangöfifdie  unb  englifd)e  Spradtie  verfolgte 
unb  überall  ben  äl^nlid^en  ßlang  fanb  (karava,  korone,  corvus,  Äräl^e, 
coracien,  crow)  mar  er  naf)t  baran,  ben  gemeinfamen  Urfprung  ber  inbo= 
germantfd^en  Spradfien  gu  erlennen,  obmol^l  er  babei  aEerbing§  einem  trü» 
gerifdjen  SOBinfe  gefolgt  märe.  ®enn  e§  liegt  in  ber  9latur  ber  ©ad^e,  bafe 
fold[)e  nadial^menben  SBorte  aud^  in  ben  nerfd^iebenften  Sprad^en  gleidE)  Hingen. 
6in  33eifpiel  mag  bie§  bartl^un.  S)ie  SOBorte  ulula  @ule  unb  ululare  l^eulen 
l^ängen  anfdtieinenb  offenbar  gufammen,  aber  bie  2Borte  wall  jammern  ber 
©nglänber  unb  nie  Hagen  ber  g^ibfd^i'Snfulaner  geigen  biefelbe  ©tammfijlbe. 
@§  ift  merlmürbig,  mie  oft  man  fpäter  in  bem  „5ßatoi§  ber  Sögel"  menfdli* 
lid^c  SBorte  gu  erfennen  glaubte,  mie  bie§  ja  bie  mand^erlei  Stejte  beroeifen, 
bie  man  bei  un§  ben  SJogelrl^ritiemen  unterlegt,  ober  bie  SÄärdien  unb  ®idf)» 
tungen,  bie  barauf  berul^en,  bafe  g.  33.  bie  alten  in  ben  fdjmelgenben  2!önen 
ber  9tad)tigaU  fdfilud^genbe  Stufe  (Itys!  Itys!)  gu  üemel^men  meinten.  9latür= 
lid^  merben  nid)t  blo§  S^^ierftimmen,  fonbent  aud^  anbre  Stöne  gu  neuen 
SBortbilbungen  oeranlafet  Iiaben.  So  mirb  man  mani^e  Slrbeiten  unb  Xl^ätig* 
feiten,  mie  ba§  Sägen,  Stampfen,  Sred^en  nad^  bem  ©erdufd^,  meld^eS  biefe 
Stptigfeiten  l^eroorbringen,  begetdinet  l^aben.  Solche SBörter  jtnb  flopfen,  Haffen, 
Happern,  Happen,  ftatfdjen,  Himpern,  Hütern  u.  f.  m.  ^n  äl^nlid^er  SBeifc 
brüden  bie  meiften  SluSbrüde  für  ^liefen  burd^  eigentl^ümlidie  6onfonanten= 
|)äufungen  ba§  ©emaltfame  biefe§  2llte§  au§  (im  San^frit  kschu,  brafilianifd^ 
haitschu)  unb  fo  l^at  man  oon  mand^en  flaoifd^en  Spradien  gefugt,  man 
muffe  immerfort  niefen,  um  fie  gu  erlernen. 

2Bie  gefäl^rlid)  e§  aber  ift,  t)on  foldien  Sautnadial^mungen  unb  Statur- 
lauten,  bie  in  aEen  Spradfien  gu  äl)nlid)en  SBortbilbungen  geführt  i^aben, 
auf  einen  gemeinfamen  Urfprung  aller  Spradien  au§  einer  Urfprad^e  gu 
fdiliefeen,  bemeift  ba§  befannte  S3eifpiel  von  bem  Satten  ber  Äinber,  meld^eS 
faft  überatt  ju  ben  SBorten  ^ßapa  ober  SCata  für  Sater  unb  aJlama  ober 
Slanna  für  3)Jutter  gefül^rt  liat.    S8uf(^mann  l^at  in  feiner  Slbl^anblung 
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„iibti  bcn  SRaturlaut"  bic  2]^atfä(i)Itd)fcit  bicfcr  Ucbcrcinftimmung  bcr  ftinbcr* 
fprad^c  burd)  jal^ttofc  SBeifpiclc  belegt,  aber  jugleid^  bie  ßäd^erlid^feit  einer 
etroaigen  Stnital^me,  ba%  ©eutf^e  unb  ftaraiben  t)em)anbt  feien,  weil  bei 
bciben  bie  Äinber  ben  SBater  5ßapa  nennen,  ober  ber  ©eutfd^en  unb  $otten^ 
totten,  weil  beibe  jur  3Jlutter  2Ranta  fagen,  in§  Sidfit  gefteüt.  ®iefe  2tu8- 
brfidfe  ftnb  offenbar  bem  Saüoermögen  am  nädiften  auSfül^rbar,  unb  e§  ocr« 
l^ält  fid^  bamit  umgefel^rt,  roie  mit  bem  Umftanbe,  bafe  ber  erften  Jlinberfprad^e 
fd^roere  ßonfonanten,  bie  man^e  ©prad^en  überl^aupt  nid^t  fennen,  fremb 
pnb.  S)a§  ftinb  lernt  erft  bie  Sippen*  unb  S^nQtn'üantt  unb  ba  lommt 
al§  leid^tefleS  5Kama,  ate  etmaS  fd^roerer  5ßapa  jum  Sorfd^ein,  aber  in  ß^ilt 
l^eifet  bie  SWutter  gSapa  unb  in  anbem  ©prad^en  (j.  SB.  in  ©eorgien  unb 
auf  ber  ^nfel  SWeang)  ber  Sater  Tlama. 

Offenbar  bietet  ba§  ©pred^enlernen  ber  Äinber  oorjtd^tig  betrad^tet, 
einige  roid^tige  SKnl^altSpunfte  für  bie  ärt  unb  SBeife,  in  ber  mir  un§  bie 
Sntftel^ung  ber  ©pradtjen  ju  beulen  l^aben,  unb  in  biefer  3lidf|tung  l^at  g^ri^ 
©d^ul^e  in  neuerer  3cit  einige  fel^r  intereffante  SBeobad^tungen  mitgetl^eilt. 
S)em  ftinbe  gelingt  neben  ben  mit  ungetl^eilter  SWunbl^ö^Ie  l^eroorgebradfiten 
SSofalen  (21 D  U)  juerft  bie  ®rgeugung  ber  Sippen-  unb  3iingenlaute  (5ß  93 
SDl  8^  SB  S)  91 1)),  nieHeid^t  meil  bie  jur  (Srjeugung  biefer  Saute  gebraud()ten 
Drgane  juerft  burd^  ba§  ©äugen  einige  Äraft  unb  Selbftftanbigleit  erl^ielten. 
(£§  ift  nun  merhoürbig,  bafe  eine  SKenge  Slaturfprad^en  feine  anbem  ßon« 
fonanten  aU  bie  ©enannten,  ttwa  unter  ^injunal^me  be§  dl  befi^en. 
©päter  fommen  bie  übrigen  Solale;  in  beutlidfien  3roifd)enräumen  erfdieint 
bie  gdl^igleit  S  unb  ©  —  6I|  unb  3  —  ©d^  unb  ©  —  au§gufpred^en  unb 
jule^t  fommen  bie  in  oielen  Slaturfprad^en  gänjIidE)  fel^Ienben  ®aumenlaute 
®  unb  fl  l^inju. 

3lud^  fonft  erinnern  mcl^rcre  ©igentliümlidfileiten  ber  ftinberfpradje  an 
bie  Slaturfprad^en,  namentlid^  bie  fd^on  oon  SWonbobbo  in  beiben  beob- 
adfitete  Steigung,  bie  ©plben  ju  oerboppeln  unb  ber  Sofalreid^tl^um.  SBie 
ba§  Äinb  2Wama,  Stutu,  SBaumau,  ®obo,  $)ot''l^ot  u.  f.  m.  fagt,  fo  lommen 
nad^  Subbod  auf  1000  SBorte,  im  3leufeelänbifd)en  169,  im  SConga  166, 
im  4)ottentottifd^en  75,  in  ben  europäifdfien  ©prad^en  bagegen  nur  2—3  S?er» 
boppelungen.  6§  gcl^ören  l^ierl^er  j.  33.  bie  neufeelänbifd^en  SBorte  abi-abi 
Sfbenb,  aki-aki  SSogel,  awa-awa  %f)al,  awanga-awanga  |)offnung  u.  f.  m. 
®ie  SJleinung  einiger  berühmten  ©pradfiforfdier  ber  Scfetgeit,  bafe  bie  Ur* 
fprad^en  oorroiegenb  au§  einft)Ibigen  lurjen  SBörtem  beftanben  l^ätten,  mirb 
fd^on  oon  2rtonbobbo  mit  bem  ^inroeife  beftritten,  bafe  bei  ben  6§Iimo§ 
ba§  SBörtd^en  mik-ke-u-wk-rook  tUin  bebeute,  unb  won-na-we-uck-tuck- 
luit  oiel.  SJormiegenb  einfi)Ibige  unb  confonantenreid^e  Sprad^en  mie  bie 
©l^inefifdfie  unb  4)ebräifd^e  finb  meit  entfernt  Slaturfprad^en  ju  fein,  oiel* 
melir  ba§  ßnbergebnife  oielföltiger  unb  friftematifdfjer  Slbfürjung.  2lud^  in 
ber  aSort*  unb  ©a^bilbung  bietet  bie  Äinberfprad^e  mandfierlei  5ßaraQeIen  ju 
ben  analogen  Vorgängen  im  ©pradf)enleben  ber  Sölfer,  5.  33.  barin,   bafe 
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bic  fttnberfpratä^c  fid)  gänälid^  auf  bic  SBcjctdinung  bcftimmter  ©cgcnftänbc 
unb  Ser^ältniffc  bcfdjränft,  unb  baß  il^m  alle  bic  abgeleiteten  95Jorte  jur 
S3ejeid|nung  abftrafter  ^Begriffe,  g.  SJ.  aüe  bie  SBortenbungen  auf  ung,  feit, 
^tit,  fd^aft,  ni§  u.  f.  ro.  DöDig  fel^Ien.  ©eroiß  I)atte  man  anfangt  nut 
einen  befdiränften  aßortfdia^  üon  fogenannten  ^auptroorten  unb  bebiente 
fi(J&  beffelben  &f)vl\ä)  mc  bie  ftinber  in  il^ren  erften  „Erjäl^Iungen"  ol^ne 
alle  fa^gemäfee  SJerbinbung  nur  mit  Unterftü^ung  eine§  lebl^aften  ©ebärben» 
fpiel§.  S)aju  fonben  ^6)  bann  mol^I  junäd&ft  SBejetdinungen  für  gemiffe  23(|dtig» 
leiten  unb  ©igenfd^aften  ber  S)inge. 

©in  Iel)rrei(^e§  Seifpiel  üon  ber  UnüoIIftdnbigfeit  be§  9Bortfd^a^e§  ber 
Slaturfprad^en  bilben  bie  g^arbroorte,  bie  in  neuerer  ^dt  Slnlafe  ju  nielen 
S)i§!uffionen  gegeben  l^aben.  6§  mar  bem  engttfd)en  5ßremienninifter  ®Iab^ 
ftone  aufgefallen,  bafe  4)omer  fo  überaus  arm  an  ^arbroörtern  ift,  unb 
bafe  t^m  feftfte^enbe  Sejei^nungen  für  ©rün  unb  S3Iau  ganj  fehlen.  ®eiger, 
ber  biefen  2)langel  aue^  bei  ben  alten  3nbern,  Hebräern  unb  norbifd^en 
35öKem  nad)mie§,  bauete  barauf  bie  toQe,  mit  einem  Slufmanbe  grofeer  ®e* 
lel^rfamfeit  unterftüfete  Stl^eorie  auf,  bafe  biefe  alten  SJöIfer  eben  fein  ©rün 
unb  S3Iau  l^ätten  unterfdieiben  fönnen,  bafe  fid)  ber  g^arbenfinn  beim 
3Renfd|en  erft  in  ^iftorifdjen  ^tittn  entmidelt  l^abe  u.  f.  m.  9lad^bem  biefe 
elnfdimeidielnbe  S^l^eorie  ein  grofeeö  2luffel)en  erregt,  unb  un5ä^Iige,  meift 
juftimmenbe  S5eröffentlid)ungen  üeranlafet  l^atte,  geigte  ber  ©Treiber  biefer 
3eilen  juerft  (1877),  bafe  e§  fid^  l^ierbei  elujig  um  eine  Unoottfommenl^eit 
refp.  SBortarmutl^  ber  älteren  Sprad^en,  aber  nid^t  um  eine  UnüoHfommen* 
l^eit  beS  Sinnet  l^anbele,  fofern  bem  5ftaturäuftanbe  näl^erftefienbe  SBöIfer  ftet§ 
nur  SBorte  jur  SBejeidinung  bcrjenigen  g^arben  Ratten,  bie  fte  ju  färben  oer* 
ftünben,  roe§]^alb  befonbere  2lu§brüde  für  bie  S^il^^^forben,  roie  ßila, 
ajiolett  unb  5ßenf6e  erft  in  ganj  mobernen  ^tittn  in  ©ebraud^  gefommen 
feien,  nad^bem  man  biefe  Slüancen  fidler  in  ber  5tüpe  ju  treffen  lernte, 
©ereifte  ®t^noIogen,  mie  j.  33.  ^artmann  in  33erlin,  unb  ber  SMmcrifaner 
"©rant  atllen  —  ber  fid)  be§f)alb  mit  ja]^Ireid)en  SReifenben  unb  SKiffio* 
nären  in  SJerbinbung  gefegt  l^atte  —  l^aben  feitbem  meine  ©arlegungen  im 
uoflen  Umfange  beftätigt,  unb  bie  ©eiger'fdfie  ^l^antafie  ift  bamit  roo^I  aU 
begraben  ju  betradjten.  ®ie  Sad^e  l^at  für  ba§  SJerftänbnife  ber  SBereidEje* 
rung  be§  Spradjfdjafteö  ein  bebeutenbe§  Sntereffe,  benn  ebenfo  mie  bie  brei 
le^tgenannten  jungem  g^arbmorte  oon  fonfreten  ©egenftänben  (^lieber* 
blumen,  Seild^en  unb  ©tiefmütterd)en)  abgeleitet  finb,  fo  maren  c§  audf)  bie 
älteften  JJarbroorte,  an  beren  Spi^e  dloü)  (erythros,  rutilus)  fielet,  meId)^3 
aSort  uon  einer  „Slut"  bebeutenben  altarifd^en  SBurjel  (im  San§frit  rudhira) 
ftammt.  dloÜ)  unb  ©elb  finb  eben  bei  9latumölfem  beliebtere  garben,  meil 
fie  leuddtenber  finb  unb  in  ber  Statur  meniger  l^erDortreten,  al§  ba§  emigc  SBIau 
be§  $immel§  unb  ber  ©eroäffer,  ober  ba§  ©rün  ber  SBiefen  unb  SBälber. 
SJor  Slllem  fommt  baju,  bafe  man  in  ber  Slatur  oiel  l^äufiger  rotl^e  unb 
gelbe  ßrbfarbftoffc  aU  grüne  unb  blaue  oorfanb,  unb  be§l^alb  befi^en  bie 
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mciftcn  Sprod^cn  ältere  unb  feftftel^enbe  ©ejeii^tiungen  für  rot^  unb  gelb 
aU  filr  blau  unb  grüit.  @inen  ganj  al^nlid^en  TlanQtl,  roit  l^infici^tlid^  ber 
garben,  bieten  btc  meiftcn  unb  felbft  bic  mobemen  ©prad^en  bar>  wenn 
eS  fid|  um  bie  Segeit^nung  ber  anbem  ©inneScmpfinbungen  (S^öne,  ®e* 
rüd^e  unb  ®ef(i|niad§T)erfd)iebcnl^eiten)  ^anbelt.  2Jian  bejeid^net  bie  lefete^ 
ren  einfacä^  unter  3"föft  ^^^  betreffenbcn  buftenben  ober  fdimedtenbcn 
DbieltS  unb  jelbft  bie  oügemeinercn  S3ejeid^nungen  finb  fo  wenig  fifirt, 
bafe  man  j.  83.  in  üerftä^iebenen  ©egenben  ©übbeutfd^Ianbö  ba§  SBort 
fauer  für  fauere  unb  falgige  Speifen  gebrandet,  unb  eine  üerfaljene  ©uppc 
fauer  nennt,  im  Stotl^faEe  einen  Unterfdiicb  jroifd^en  faljfauer  unb  effig» 
fauer  maä)t. 

©benfo  waren  offenbar  oiele  SRamcn  erft  ^nbioibuen*  unb  Slrtuamen 
unb  bie  ®attungSnamen  lamen  erft  in  golge  einer  SBeiterbilbung  Ijinju,  in 
anbem  gällen  mag  freilid^  audö  ber  ®attung§namen,  j.  S3.  S3aum,  oorl^er* 
gegangen  fein.  SHatürlidt)  werben  alle  Urfprad^en  anfangs,  wie  biejenigen 
iunger  Äinber  af^nt^etifd^e  gemcfen  fein,  b.  1^.  fold^e,  benen  noc^  jebe  2lrt 
ber  iJIeyion,  2)efIination,  Äonjugation,  ©omparotion,  alle  5ßräpofitionen  unb 
ftonjunltionen  oöllig  fel^Iten.  S)iefer  SWangel  mad^te  aber  bie  ©prad^cn 
nid^t  etwa  einfadfier,  fonbem  lomplicirter.  ©0  l^at  man  ©pradEien  gefunben, 
bie  eine  SJlenge  Serbaiformen  für  biefelbe  S^ätigleit  l^atten,  wenn  fie  fid^ 
auf  Derfd^iebene  ©cgcnftänbe  begog,  j.  83.  befonbere  SBörter  für  %f)kxt  jer* 
fd^neiben,  4)oIj  fd^neiben,  ftöpfe  abfd^neiben,  ftleiber  jerfd^neibcn  u.  f.  m. 
(Sbenfo  l^atte  man  oft  befonbere  SBorte  für  bie  in  ber  auSgebilbeten  Sprad^e 
fo  leidet  bejeid^neten  jufammengefe^ten  Siebeformen,  wie:  iä)  fage,  id^  fagc 
e§  il^m,  id^  fage  e§  i^m  nid^tj^bu  fagft  e§  u.  f.  m.  ©0  bradt)te  bie  SluS* 
bilbung  ber  ©t)nta;  eine  8!ereinfadE|ung  ber  ©prad^e  mit  fidi,  bie  gegenüber 
bem  roaddfenben  SBortfd^aft  juerft  fel^r  nötl^ig  mar.  ^n  ber  SJermel^rung 
be§  aBortfd[}ate§  ift  ber  ©pradigeniu§  nodj  immer  unb  allerorten  tl^ätig^ 
unb  eS  ift  mol^I  ju  benfen,  wie  in  ben  filteften  Seiten  gemife  einjelne  5per« 
fönen,  namentlid^  Häuptlinge  unb  ^ricfler  tonangebenb  für  ben  ®ebraud^ 
beftimmter  neuer  SBorte  geroefen  finb,  ba  [a  l^ier  ber  SBilHür  ein  unge» 
l&eurer  ©pielraum  offen  lag.  ßein  9lame  unb  Denfmal  nennt  bie  5ßerfonen, 
meldte  ben  midjtigen  g^ortfd^ritt  ber  formalen  ©lieberung  ber  ©prad^e  bei 
ben  oerf d^iebenen  SJöIIem  eingeführt  l^aben !  ©0  oiele  Slel^nlid^feit  im  Uebri* 
gen  l^ierbei  anä)  bie  ©leirfjl^eit  be§  a3ebürfniffe§  errungen  l^at,  fo  grofee 
Serfdjiebenl^eit  jeigt  bod^  bie  befonbere  SluSfül^rung,  benn  für  bie  praftifd^en 
S3ebürfniffe  genügt  aud^  bie  unooHIommenfte  ©prad^e,  unb  oft  mag  i^re 
SSerfeinerung  nur  au§  ibealen  33ebürfniffen  ^^eroorgegangen  fein. 

Qm  Uebrigen  ift  e§  eine  mol^Ibegrünbete  Slnfid^t  ber  l^eroorragenbften 
©prad^forfd^er,  wie  SBIeef,  ©d^Ieidfier,  ®eiger,  3Kaf  3JlüIIer  u.  21-, 
bafe  fid^  burd^  bie  ©pradE)oerfud^e  be§  Urmenfd^en  erft  bie  S)egriffe  eineS 
tlnterfd^iebeS  jmifd^en  S^l^ätigfeit,  S^^at  unb  S^^äter  u.  f.  m.  ^eroorgebilbet 
f)abta,  unb  bafe  in  bemfelben  ©dirittmafee,  roie  feine  ©pradje  fid)  gegliebert 
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l^at,  aud^  ber  Scrftanb,  ba§  Untcrfd^cibungSocrmögcn  bc§  Urmcnfd^en,  tnU 
tDidcIt  lüorbcn  feien.  @d)on  9lcimaru§  erfannte  bicfen  toid^tigen  (Sinflufe 
ber  Sprad^e  auf  bie  ßntroidlung  be§  S5cgtiff§oermögen§  unb  ber  Semunft; 
bie  Silbung  abftrafter  Segriffe  roürbe  ol^ne  ©prad^e  fel^r  im  Sttüdftanbe  gc= 
blieben  fein.  6§  ift  jroar  offenbar  }u  weit  gegangen,  roenn  einige  Sprad^* 
forfd^er  bel^aupten^  bafe  ol^ne  Spra^oermögen  ein  ©enlen  überl^aupt  un* 
ttidglidfi  fei,  benn  wenn  biefeS  8^trafe,  bann  müfete  ber  SJerftanb  ber  ßl^inefen 
unb  2;uraner  fo  unoottlommen  fein  roie  i^re  ©rammatil,  aber  bie  allgemeine 
Slid^tigfeit  be§  erfteren  @a^e§  l^aben  alle  SWenfd^en  eingefel^en,  meldte  bie 
(Erlernung  einer  grammatilalifd^  fel^r  auSgebilbeten  fremben  Sprad^e  aU 
miditig  für  bie  ^ntmidttung  eine§  felbftftänbigen  ©enfenS  bejeidinen  unb  ba§ 
tl^uen  faft  alle  5ßäbagogen.  S)ie  ©prad[ie  l^at  in  il^rer  langfamen  ®ntroidflung 
ben  3Kenfd^en  erft  jum  SWenfd^en  gemadCit. 

Stod^  l^eute  lönnen  mir  in  ber  ©pradEientmidHung  eines  jeben  ftinbe§ 
jenen  bebeutfamen  Sd^ritt  verfolgen,  meldien  man  oft  nid^t  ganj  rid(|tig  aU 
bie  ©ntmidtlung  bc§  ©elbftbemufetfeinS  oon  ber  ^erfönlid^Ieit  be* 
jeid^net.  S)a§  Äinb  fagt  ebenf omenig  mie  ber  fel^r  niebrig  ftel^enbe  SBilbe: 
idf|  miH  trinlen  ober  id|  trinfe,  fonbcm  feinen  SÄamen  nennenb,  j.  83.  ftarl 
trinfen.  @S  fprid^t  alfo  in  ber  britten  5ßerfon  oon  ftd^,  unb  baS  SBort  für 
iä)  ift  faft  in  atten  ©prad^en  ein  abgeleitete^.  ®§  mürbe  audf),  menn  eS 
nid|t  fd^on  anber§  bebeutet  mdre,  bie  SJHld^,  alfo  ben  Xranf :  trinfen  nennen. 
®a§  ift  gemiffermafeen  bie  5ßaraHele  ju  ber  ©ntmidtlung  be§  3)lenfd^en  au§ 
einer  3^^^'  ^"^  ^^^  ßiementl^ier  jur  benfenben  5ßerfönlid^feit.  ©§  ftnb 
leineSmegS  alle  ©prad^en  grammattfd^  gleid^  nottfommen  auSgebilbet,  aber 
au§  t^rer  Stufe  merben  mir  bebeutfame  SRüdCfd^lüffe  mad^en  fönnen,  unb  bie 
grammatifdj  fel^r  einfädle  d^inefifc^e  ©pradie  mirb  un§  ebenfo  fidler  anjeigen, 
bafe  biefe§  SJolf  frül^  in  feiner  ®ntmidtlung  abgefd^loffen  geblieben  ift,  mie 
bie  imgemöl^nlid^e  grammatilalifdie  SoHenbung  ber  auftralifd^en  ©prad^en 
beutlidf)  auf  ein  3iii^fi<*fi^'^^  ^^^  ©ingeborenen  in  i^ren  Sulturjuftänben 
]{)inbcutet.  Sie  ©pradjen  ber  meiften  Sultumölfer  nerratl^en  in  einem  be* 
fonbern  Umftanbe  einen  poetifd^en  S^i»  ^^^  ^^^  ©prad^en  ber  BlaturoöHer 
meiftenS  mangelt,  nämlidfi  barin,  bafe  fie  ben  meifien  S)ingen  ein  beftimmte§ 
®efd|lcd^t  jugemiefen  l^aben.  SR^tl^ologifd^e  unb  anbere  SSorfteKungen  ftnb 
babei  mafegebenb  geroefen,  ob  bie  ©onne  al§  SWann  unb  ber  3Wonb  als 
grau,  mie  in  ben  alten  Hafftfdfien  ©prad()en,  ober  um  gefeiert,  mie  bei  ben 
®ermanen  aufgefaßt  morben  finb.  ®amit  l^at  fidEi  ba§  ©ebanfenleben  ber 
SSölfer  Dielfad^  in  ber  ©pradie  ausgeprägt  unb  fo  ben  naiven  3iiftt^^^^* 
l^ang  bargelegt.  2Bir  finben  e§  finnig,  bafe  ber  TlnH)  männlid^  unb  bie 
Siebe  roeiblid^,  ber  |)unb  männlid^  unb  bie  ßa^e  mciblic^,  ber  Dom  mann« 
lid)  unb  bie  Siftel  roeiblid^  gebrandet  merben,  obmol^I  in  biefen  Singen 
überall  bie  g^eil^eit  ber  ©prad&«@ntroidlung  l^eroortritt.  9lur  ber  praltifd^e 
©inn  ber  ©nglänber  l^at  biefe  unb  anbre  entbel^rlid^en  Serjierungen  ber 
©prad)e  nebft  Dielen  g^lertonen  u.  f.  m.  über  Sorb  gemorfen  unb  fragt  Der« 
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iDUTibert  (rote  SBIcef  fagt):  „lüarum  im  Deutfc^en  bie  glafd^e  anf(f|eincnl> 
eine  Same  fei  ober  ber  %i]ä)  ein  C^crr?" 

®tefc  gemetnfame  2lu§bilbung  oon  Sprad^e  unb  SSemunft,  tueld^e  be* 
bingt,  bafe  nod^  ^eute  biS  ju  einem  gemiffen  ©rabe  logifd)  benfen  unb 
ridjtig  fpred^en  ^anb  in  ^anb  gelten,  fonnte  felbftüeüftänblid^  nur  eintreten^ 
menn  bie  Sorbebingungen  nid^t  allein  mie  beim  Sogel  in  ber  ftel^le,  fonbem 
aud)  im  2)en!organ,  mie  beim  Urmenfd^en  gegeben  waren.  ©§  ift  ein  Unter*^ 
fiä^ieb  mie  jmifd^en  einem  anftettigen  3)lenfd^en  unb  feinem  geifte§trägen 
SBruber:  ber  Sine  lernt  2ffle§  fpielenb  unb  oon  f eiber,  ber  änbre  felbft  in 
ber  Scf)ule  unb  bei  aller  9lad|]^ilfe  SJlid^tö.  attein  bie  Spracä^e,  mie  fie 
lörperlid^e  Slnlagen  t)orau§fe^te,  mirfte  audi  auf  ben  ßörper  jurüd,  fie  oer* 
anlafete  im  ©el^im  ba§  SBad|§t]^um  eineS  neuen  DrganeS,  meldieö  ben  äffen 
unb  ben  fprad^Iofen  Urmenfd^en  nod^  fel^Ite  unb  meldieS  man  mit  einem  ge* 
miffen  SRed^te  jur  anatomifd^en  Trennung  Don  3Jlenfdö  unb  Slffen  benü^en 
fonnte-  S)ie  Unterfud^ungen  ber  neueren  Qtit,  namentlid^  bie  genialen  gor«- 
fdfiungen  non  $ifeig,  t?ritfd^,  2rtunf  u.  a.  l^aben  beroiefen,  bafe  bie  ®e* 
l^imroinbungen  ber  nerfd^iebenften  ©äuger,  ber  2lffen  unb  beS  3Jlenfd^en  in 
gemiffer  fflegiel^ung  gleid^mertl^ig  finb,  bafe  t)on  benfelben  Drten  im  ©el^ime 
be§  aWenfd^en,  Slffen  ober  Äanind^en  bie  Semegungen  ber  ^änbe,  SBeine 
ober  ber  aJlunbt^eile  burd^  entfpredfienbe  SReije  l^eroor gerufen  merben.  Sin 
ä^nlid^eS  ßentralorgan  ift  nun  im  SJerlaufe  ber  gefd()id^tlid^en  (SntmidHung  im 
9Renf(^en]^im  für  bie  Strtilulation  ber  SpradEje  ](ierang  ebilbet  morben  unb 
biefe§  Drgan  fel^It  aud^  ben  pd^ften  Sedieren. 

e§  giebt  eine  eigent^ttmlid^e,  fel^r  melgeftaltige  Äranfl^eit,  bie  Slpl^afie^ 
bereu  oerfd^iebene  formen  fid)  baburdi  au§8eid^nen,  bafe  bei  uöllig  unge« 
trubtem  SJerftanbe  ba§  ©prad^oermögen  in  ber  einen  ober  anbem  SOBeife  be«» 
etnträd^tigt  ift.  S3alb  ift  ber  Äranfe  mit  2lu§nal^me  einiger  menigen  SBorte 
gar  nid^t  im  Staube,  ju  fpred^en,  balb  oeriuedifelt  er  beftimmte  SBorte  mit 
ber  größten  ^artnadigfeit  unb  vermag  trofe  beffem  2Biffen§  bie  ©inge  nid^t 
bei  ben  regten  Slamen  ju  nennen,  aufeer  menn  i^m  biefelben  oorgefprod^en 
merben,  [a  in  eingelnen  fällen  l^at  man  beobadjtet,  bafe  biefeS  Unoermögen 
fid^  nur  auf  beftimmte  grammatifalifd^e  g^ormen  erftredte.  S3ereit§  im  3a^re 
1825  l^at  ber  franjöfifd^e  Strjt  Scfuillaub  bemerlt,  bafe  bei  allen  ^erfonen, 
bie  oon  biefer  ftran!^eit  in  ber  einen  ober  anbem  ©eftalt  ^eimgefud^t  mürben^ 
eine  3erftörung  ober  franf^afte  SBeränberung  ber  ©el^imrinbe  nad)  il^rem  S^obe 
feftgefteHt  merben  fonnte  unb  jmar  in  bem  Sereid^e  ber  fogenannten  f^foi* 
fd^en  ®rube,  meldie  auf  ben  ©eiten  ber  Sorberl^irnlappen  fid^  befinbet. 
SWan  fielet  bicfe  franf^afte  Seränberung  beutlid)  in  ber  iJigur  244. 

©pätere  Seobad^ter  l^aben  biefe  Slngaben  noUfommen  beftätigt  unb- 
nodf)  genauer  eine  fleine  ©r^öl^ung  in  biefer  ®rube,  bie  SReirfd^e  3nfel  mit 
il^rer  nädE)ften  Umgebung  al§  ben  2)littelpunft  be§  Spradf|organ§  erfannt, 
infofern  al§  oon  ^icr  bie  ©predimerfseuge  i^re  Anregung  erhalten,  fei  e§ 
nun,  bafe  bort  gerabeju  ba§  ©pradfigimmer  ber  ©eele  belegen  ift,  ober  bafe,. 
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roie  e§  au§  ben  Seobodjlungen  ^etoorjuge^en  fcfieint,  !^ier  bie  3lufberoal)= 
tung  bct  fllangbilbet,  ba§  aBortgebäc^tniB  ^eitnifct)  ift.  ©a  nun  beii  Slfren 
ebenfo  wie  ben  beS  SpredicnS  me^t  ober  raeniger  uiifäl)igen  ftleinföpfen 
(aHifroceptialen)  bie|e  beftimmten  Xlicile  her  ©e^itnniinbungen  gänalid) 
fehlen,  fo  ift  in  ber  %^at  bct  Si^Iufe  noljeliegenb,  bofe  bic  ßntniitflung  ber 
Spraye  ben  SRenfc^en  mct)t  nur  geiftig,  fonbeni  auä)  föTpetlii^  übci  ba<i 
S^ier  et^ob,  inbem  fic  i^m  ein  neues  Organ  gab.  ®er  ©ntroictluiig  bei 
oprodtcn  ^aben  roir  ^iet  nii^t  roeiter  ju  folgen.  ®ie  ©pradjfotfifter  tjobni 
biefe  Untetfudiung  meit  über  ben  änfang  ber  ^Itgefd)i(^te  iiinausgebe^nt, 
fte  tiaben  ^emanbtfcfiaftcn  gefunben  gmifdien  Golfern,  beten  Trennung  doi 
alle  ©eft^ic^tc  faßt,  unb  t)aben  bic  gänjUdje  Stamme§Derf^iebcn^ctt  ^eute 

unmittelbar  nebcncinan= 

ber  iDofinenber  unb  oct' 

ntifi^ler  @tdmme  bärge- 

l^an.    Sie  grantmatifa« 

lifc^e  ätoDenbung    ber 

,    floffifd^en  Sprad^en  ge^t 

ber    gef^riebencn    ©e- 

fii)icf)te  DorouS,  unb  ^  o  ■ 

mer,  berfonft  in  ncbel- 

gtouer  g^eme    fteljenbe 

©id^ter,  fptadi  eine  eben* 

fo  DoUenbete,  ja  nieQeii^t 

gig  J44,  not^    me^r    nollenbete 

«ctint  ttnti  nn  »vtafic  MtfiDcitnni  sstn^Atn.  Sprache  als  t)eute  ba$ 

gebilbetfte  dulturvolf. 

Sin  Umftanb,  ber  babei  fel)r  oicl  jur  SJoÜenbung  ber  6prad)cn  mit 

beigetragen   ^ai.   mar  bie  Unentbetirlid)feit   poetif^er   formen    für   bie 

f^riftlofen  SBöKer.     SSJie  man  Ijeute  bera  fflinbe  entgegenJommt,  roe^eS  eine 

frembe  Sprache  lernen  foU,  unb  i^m  SRegeln  unb  Sufina^men  in  gebunbenct 

gotm  mitt^eilt,  fo  roaren  bie  Sßriefter  unb  Setter  bet  UtaturoÖlfer  genöttiigl, 

@efc^ic(|te,  religiöfe  3nfd)auungen,  @efe^e  unb  Siegeln  tn  rli^t^mifcben  formen 

au  überliefern,  um  fie  bem  ©ebäc^tniffe  ber  Jüngern  leitfiter  einjuprögen. 

3d  liat  man   auf  ben  unfein  im  @üben   beS  ftiUen  9]i}eereiS  bie  einjigen 

Ueberlieferungen  biefet  Stämme  in  langen  ©ebic^ten  aufbetoatirt  gefunben, 

bie  fteüenmeife  nid)t§  ftnb    aU  Stammbäume,  SSegbefc^reibungen  u.  f.  in. 

So  etjmang  bie  Stottnoenbigteit  buri^  3lIIitteration,  ^eim  ober  gleii^mäfaigen 

XonfoH,  bem  ®ebä(i^tniffefdiriflIofer  fßölttt  entgegenjulommen,  eine  aöge* 

meine  poetifi^e  Schulung  be§  SÜoUeS  unb  erflärt  un§  forool)!  bie  E)oI|e  Soü^ 

enbimg  ber  alten  SoIKpoefie,  roie  bet  Sprache  überhaupt.     S)er  SR^gt^mu* 

begleitenbet    ©efdnge  erleichterte  frül)  bie   Strbeit,  roedlle    gteii^ortige   Be- 

loegungen  ber  ©lieber,  unb  f(I)uf  bie  Sfleigung  ju  %ani  unb  SHufil,  bei 

benen  bet  St^gl^muS  unb  ba§  ^aftlialten  eine  fo  groge  SRoUe  fpielen. 


c- 
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S)tc  obengenannten  ©prod^forfdier  l^aben  übrigens  gejeigt,  xük  bie 
S3tlbung  ber  ©prad^arten  auS  eingelnen  Urformen  gum  %i)til  ganj  nad)  ben 
©runbfcifeen  gcfdiei^en  ifl,  bie  2)arn)in  für  bie  fiebcroefen  aufgefteQt  ^at 
2fud^  i^ier  fann  man  j.  33.  bei  bem  am  genaueften  unterfud^ten  inbogerma» 
nifd^en  Spradiftamme,  (beffen  Ursprung  nid^t,  mie  man  frül^er  geglaubt  l^at,  in 
Sübafien  ju  fachen  ift,  fonbem  im  Slorben  @uropa§,  mo  feine  Waturbegeid)* 
nungen  l^eimifd)  finb)  ©erfolgen,  mie  fid^  erft,  namentlich  burd^  bie  SBanbe- 
rungen  unb  ftriege  ber  Stämme,  jal^Ireid^e  Spielarten  bilben,  mie  fid^  biefe  be* 
ginnenben  Slrten  nad^  fiänbem,  SSobenformationen  unb  Slationenoermifd^ungen 
meiter  entmideln  unb  befeftigen.  60  bie  Dielen  SWunbarten  beS  ©ried^ifd^en, 
bie  gal^IIofen  Sibfömmlinge  ber  Sprad^e  3lom§.  SHIe  biefe  ©iaiefte,  ba§ 
gallifdtie,  iberifc^e,  roattonifdje  u.  f.  m.  Satein,  fteHen  anfangs  leine  Sdirift* 
fprad^e,  fonbem  ein  SJoIfSpatoiS  bar,  meld^eS  bennod^  bie  reine,  auSgebilbete 
3Mutterfprad)e  überlebt.  @S  fommt  ein  Sieger,  meld^er  bie  2Jlutterfprad^e 
unterbrüdEt,  aber  bie  frül^er  entftanbenen  Unterarten  überfielet,  meldte  fid^  fort» 
fd^reitenb  oerunal^nlidien,  genau  mie  bie  formen  ber  Statur  im  Kampfe 
umS  2)afein.  S)i€fe  SBanblungSfäl^igfeit  ber  Sprad^en  l^at  niemals  aufge* 
l^ört;  fid^  immer  weiter  bilbenb,  glcid^en  fie  barin  ooHfommen  einem  leben- 
ben  SBefen.  Unb  aud|  baS  l^aben  fie  mit  ben  Xl^ier»  unb  5ßflangen«2lrten 
gemein,  bafe  menn  .bie  ScbenSfäl^igleit  einmal  erlofd^cn  ift,  leine  SKad^t  ber 
erbe  fie  mieber  ermeden  fann.  Slber  aud^  auf  biefem  ©ebiete  jeigt  fid^, 
bafe  man  baS  3e^t,  bie  lebenben  ©pradien,  nur  bann  oöttig  oerftei^en  lernt, 
wenn  man  baS  ©jemals,  bie  für  immer  oerftummten  foffilcn  Sprad^en,  bie 
altnorbifdic,  SanSfrit,  ©ried^ifd^,  fiatein,  bie  ^Paläontologie  ber  Sprad^en,  roie 
fie  Slbolp^  5ßictet  treffenb  genannt  l^at,  ftubirt. 


XX. 


pte  Jlnfcinge  der  <^u£fur. 


©le  ©ättbe,  bie  SRögel,  Die  Sä^nc 

SBaren  bie  AUeftot  IBaffen;  au^  ftnüttel  &on  Sfiumen  imb  Gtdne. 
ai^ad^^er,  aie  man  »erftanb,  bie  grCamm'  uttb  baft  fUeuer  ju  ntt^at, 
IBurbe  beB  (EifenS  Oetoalt  unb  bie  SRad^t  beS  StjeS  erforfdiet, 
Slbei  beg  itctti  ®e6rau(^  ttarb  frft|et  eitamtt  alS  be«  Sifenfi. 

Sucres  V.,  12Ö6-1270. 

®ic .  gricdiifdöcn  2Wt)tl^en,  rocidic  ben  3Jlenfd^cn  üon  bcr  Spinne  ba§ 
SBcbcn,  t)on  bcr  ©d^roalbe  ba§  SWaucm,  Dön  bcn  Äranidicn  bie  Sd^rift  er* 
lernen  laffcn,  fte  alle  l^aben  fo  roeit  ^nl^alt,  al§  man  gugeben  mnfe,  bafe 
ber  SRenfd^  burd^  ben  Umgang  unb  im  flampfe  mit  ber  Z^ieviütlt  feine 
erfte  ®eifte§bilbung  empfangen  l^at.  SBenn  e§  nur  als  Slnnal^me  tjon  einiger 
aSal^rfd^einlidifeit  gelten  barf,  bafe  ber  aJlenfd^  burdEi  ba§  Selaufd^en  unb 
Slad^al^men  ber  Sogelftimmen  in  feinen  erften  SpradEioerfud^en  geförbcrt 
TOorben  ift,  fo  leibet  e^  gar  feinen  S^J^ifel  bafe  feine  gefeHigen  S^ugenbcn 
unb  alle  auS  ber  ©efeEigfeit  entfpringenben  geiftigen  ^ortfd^ritte  urfprünglid^ 
baburd^  oeranlafet  finb,  bafe  er  jtd)  eben,  mie  bie  Slffen  unb  anbere  33^icre, 
bie  normiegenb  ^ßflanjenfoft  genießen,  gum  ©d^ufte  gegen  SRaubtl^ierc  mit 
feine§  ©leid^en  oereinigte.  SRel^r  unb  mel^r  mürbe  ber  fefte  SBoben  baburd^ 
ju  feinem  ftfinbigen  Slufentl^aUe,  roenn  er  aud^  anfangt  nod^  mit  Vorliebe 
in  ben  ftd^eren  Saumroipfeln,  in  benen  fid^  ja  aud^  bie  menfd^enä^nlid^cn 
Slffen  eine  2lrt  Säger  jured^t  madjen,  übemad^tet  l^aben  bürfte.  SKit  biefer 
©ntfemung  au§  bem  a3ereid[)e  ber  g^rüdEite  mirb  jtdti  feine  Sorliebe  für  tflcifd^* 
foft  oerme^rt  l^aben.  ®ie  menfd^enäl^nlid^en  äffen  oerjel^ren  rool^I  gelegent* 
lid^  ein  fleine§  2;i^ier,  allein  oormiegenb  befd^ränlen  fie  ftdEi  auf  5ßftanjenIoft. 
9Jlan  mufe  fid^  aber  norfteHen,  bafe  ba§  ©leid^geroid^t  in  ber  Sflal^rungöma]^! 
jmifd^en  ^leifd^  unb  Dbft,  meld^e§  bei  bem  3Kenfd^en  frül^  eingetreten  fein 
mag,  nid|t  ol^ne  ben  günftigften  Sinflufe  auf  feine  lörperttd^e  unb  geiftige 
gortentmidflung  gemefen  fein  fann.  2)a§  Silier  mufete  gefangen  merben,  unb 
jroar,  ba  ber  3n)eifü6er  ben  SSierfüfeem  e§  meber  an  Sdinelligfeit,  nod^  an 
Äraft  be§  ®ebiffe§  gleirf)  tl^un  lonnte,  burd^  Hilfsmittel,  bie  i^m  fein  fort* 
gefdfirittener  ®eift  an  bie  ^anb  gab,  burdf)  SBaffen  unb  grauen. 
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3Ran  f)ai  bcn  ©ebraud^  üon  SBaffcn  unb  SBcrfjcugcn  mit  einigem  Un* 
xtä)t  al§  einen  trennenben  Hnterfci^ieb  groifdien  aWenfd^  unb  33^ier  angefcl^en. 
6S  fann  niditS  %al\ä)tvt^  geben.  SBir  moDen  nidjt  üon  bem  glfifftgleitSftral^I 
reben,  ben  bereits  S^neden,  §ifd|e  unb  Sieptile  mit  bered^nenber  ®enauig» 
lett  auf  il^ren  geinb  fdjleubem,  nidjt  t)on  ben  Saublömd^en,  roeldie  bie 
fiaroe  be§  Slmeifenlomen  nai)  ü)xtm  ffleutetl^ier  mirft,  fonbem  nur  non  ber 
SSettl^eibigungSmeife  ber  Slffen,  mit  abgebrod^enen  3n)eigen,  ^Jrüd^ten,  Steinen. 
Siele'  SReifenbe  mürben  im  SBalbe  oon  einem  gcfäl^rlitiien  ^agel  Don  SBurf* 
gefd^offen  begrüßt.  SlnbererfeitS  l^at  man  alte  Slffen,  beren  S^^^^  mangel- 
l^aft  roaren,  Steine  ju  ^ilfe  nel^men  feigen,  um  l^arte  g^rud^te  ju  öffnen,  unb 
in  biefen  g^öDen  l^aben  mir  Seibe§,  SBaffe  unb  SBerfjeug.  ©er  llnterfdt)ieb 
beginnt  erft  barin,  bafe  ber  SKcnfd^  balb  lernte,  feine  SQBaffen  unb  SBerf* 
jeuge  praltifd&er  ju  geftalten  unb  au§äumäl^Ien.  ©er  erfte  ©d^ritt  braud^t 
aber  nid^t  meiter  gegangen  ju  fein,  aU  baß  er  in  bem  ^eucrftein  unb 
mand^en  gegarten  ein  SWaterial  erfannte,  meld^e§  bie  ©igenfd^aft  ^at,  in 
fd^arffantige  QtMt  ju  jerfplittem.  @in  gcucrfteinfplitter  erft  rol^,  bann 
etma§  forgfältiger  bei^aucn,  rourbe  balb  ba§  Unioerfalmerljeug,  bie  ÄriegS- 
unb  (^ricbenSroaffc  be§  SKenfd^en.    2)er  SJlenfc^  mürbe  ein  Säger. 

So  Hein  biefer  Sd^ritt  in  mandtier  öejielung  fein  mag,  in  anberen 
gel^ört  er  ju  ben  gröfeeften.  ®enn  bamit  l^ört  ber  3Rtn\ä)  auf,  im  flampfe 
um§  S)afein  feinen  Äörper  unb  feine  ©liebmafeen  umjuformen,  unb  l^ier 
liegt  ber  ©runb,  roeSl^alb  ber  2)lcnfdf|  fidfi  lörperlid^  fo  aufeerorbentlidf)  menig 
t)on  bcn  l^öl^em  Stffen  entfernte,  bie  er  geiftig  fo  ungelieuer  überragt.  ^a^XQ 
geworben,  ben  ftdrfercn  S^l^ieren  entgegen  ju  treten,  mürbe  biefer  fiampf 
nunmehr  beftimmenb  für  feine  SebcnSmeife  unb  meitere  ©eifteSentmidtlung. 
2Bie  bie  Slnfunft  gemiffer  ßwst^i^^^  ^en  leibenfd^aftlidEien  Säger  nod)  l^eute 
aufregt,  mie  fid)  ba§  gange  Sinnen  beffelben  um  ^irfd^  unb  4)afe,  SRcb^u^n 
unb  Sd^nepfe  bemegt,  fo  maren  e§  bamal§  |)ö]^Ienbär  unb  3tf|inocero§, 
eien  unb  SRiefen^irfd),  5pferb  unb  3«ent^ier,  SBifent  unb  llrod)§,  SBilbfdtimein 
unb  SWammut.  Sic  Sögel  bagegen  maren  in  i^rem  Sereid^e  nod^  giemlid^ 
fidler  unb  ben  |>afcn  fdieint  man  nirgcnb§  geft^ä^t  gu  l^aben.  ßinen  flie* 
l^enben  |)irfd^  burd)  ba§  feid)te  2lfom'fd)e  SWeer  ücrfolgenb,  l^ätten  bie 
Slfiateu  Europa  entbedt,  fo  berid^tct  eine  uralte  SWtitl^e.  ^n  ber  2;]^at  ift 
beinal^e  feine  ainnal^me  mal^rfdtieinlidfier,  aU  baß  fid^  ber  3Jlenfd^  burdti  bie 
SJerfoIgung  oon  Xtjierl^eerben,  bie  i^m  al§  Sagbtl^iere  mertl^  maren,  in  ba§ 
beim  ©ingange  ber  Duartärgeit  fo  unmirtlilidöe  ©uropa  l^abe  loden  laffen. 
Slfle  bie  ungä^Iigen  EoIonifationSfagen  ber  ®ried)en  laffen  i^re  2tu§manberer 
irgenb  einem  Sanbtl^iere  ober  SSogel  folgen,  unb  für  bcn  iagenben  UrmenfdEicn 
gicbt  c§  am  6nbc  feinen  natürlidöeren  SBemeggrunb.  Unb  ein  SBanbcrtl^ier, 
ba§  pd^  nur  üon  ber  S^lotl^rocnbigfeit  getrieben,  fcfel^aft  mad^t,  fdieint  ber 
SRenfd)  non  je^er  gemefen  gu  fein. 

®a§  Europa,  in  meli^cS  ber  Urmcnfd^  au§  feiner  märmeren  ^cimatl^ 
einmanbertc,  mar  ein  t)on  bem  tieutigcn  fe^r  t)crfd)iebene§  Sanb.    S)ie  35er» 


882  ^ie  anfange  bei;  Kultur. 

tl^cilung  Don  9Jiccr  unb  Sanb  mag  jroar  bamalS  im  SBcfcntlid^cit  bereits  mit 
ber  iefeigen  übereingefttmmt  l^aben,  roenn  aud^  üieHeidit  nod^  ein  betrfid^t- 
lxä)tt  3;]^eU  ber  norbbeutfd^cn  S^iefebene  Don  SBaffer  Bebedt  mar.  Sttein  baS 
Älima  mar  ein  roefcntlid^  raul^^reS,  ate  e§  je^t  ift,  bie  feud^tcn  Slieberfd^ldgc 
maren  ftdrfcr,  unb  bie  mittlere  3s<^^^^^8tempcratur  niebriger  afö  l^eute.  SBir 
muffen  unS  in  bie  (SiSgeit  ober  in  bie  fftä\)t  berfclben  jurüdoerfe^en.  ®ic 
europdif(j^e  5ßflanjen-  unb  S^l^iermelt  ber  bamaligen  3^it  ^^tte  am  meiften 
Slel^nlid^feit  mit  berjcnigen  be§  l^ol^en  9lorben,  mdl^renb  fid^  einjelne  bamalige 
(Sl^araftcrpftanjen  unb  %f)itxe,  mie  g.  83.  bie  ©teinböde,  ©cmfen  unb  aWurmcI- 
tl^iere,  jroar  nod)  l^cute  in  SDlittcIeuropa  Dorfinben,  aber  t>on  ber  ßbenc  ju 
ben  lül^Ieren  Ädmmen  ber  ©ebirge  l^inaufgebrdngt  morben  finb. 

6ine  frcmbartige  Staffage,  menn  mir  felbft  nur  bie  nod)  fteutc  leben* 
ben  S^i^iere  in§  äuge  f äffen!  3n  Sübbeutfd^Ianb,  ber  Sd^meij  unb  bem 
mittdgigen  ^anfreid^  ©diaaren  meibenber  Slentl^ierc,  bie  im  SBinter  bcu 
©dinee  auffd^arrten,  unb  baS  i§Idnbifd^c  aWoo§  fuc^ten,  roeld^eS  je^t  nur  nod^ 
auf  unfern  ©ebirgen  mdd^ft!  ^^^nen  gefettten  fid^,  mie  ^eute  in  fiapplanb, 
6di)aaren  Don  Semmingen  unb  bie  gemeinfamen  ^Jeinbc  Seiber,  bie  norbi« 
fdfien  Q^idlfrafee  unb  Sdren.  ®er  l^eut  auf  ba§  nörblidie  SSmerila  jurüdgc« 
brdngte  ©djafod^fe  (Ovibos)  gel^örtc  ebenfalls  gu  biefer  Staffage.  Slber  bie 
merfmürbigften  ®dfte  maren  o^ne  3^ßifcl  ^^^  langl^aarige  9la§l^orn  unb 
aWammut,  meldie  fid^  bamalS  aud^  in  ganj  ®eutfd)Ianb  tummelten,  unb  üon 
einem  tüd^tigen  fiömen  begleitet  maren.  9Jlan  l^dtte  bie  beiben  ©idl^duter 
laum  mit  bem  norbifd^en  ftlima  gufammcnreimen  fönnen,  menn  nid^t  im 
Pirifdjen  fflobeneife  mit  |)aut  unb  $aar  bis  auf  unfere  3cit  erl^alteue 
%})kxt  ben  augenfdHigen  SemeiS  geliefert  ptten,  bafe  fie  burd)  il^ren  bei 
©id^dutem  ungemöl^nlid^en  SOBoIIpelj  bem  norbifd)en  ftlima  angepafet  maren. 
SBaS  ben  Sömen  betrifft,  fo  l^aben  bie  Seobad^tungen  neuerer  Sleifenben  bar* 
getl^an,  bafe  bie  grofeen  aiaubfaften  überhaupt  üiel  meniger  rein  tropifd^e 
%f)itxt  finb,  als  man  gemöl^nlidi  annimmt,  bafe  fie  il^re  Streifjüge  aud^  im 
l^arten  3Binter  nad^  Sibirien  auSbel^nen.  ®anj  baffelbe  in  S3ejug  auf  boS 
fliima  leieren  aud|  bie  SJogelüberreftc  ber  bamaligen  3^^^  i^  meld^er  ber 
Sd^man  unb  bie  SBilbganS  ftatt  im  l^ol^en  Sftorben,  bei  unS  nifleten,  unb 
ber  fIfigeDofe  21II  an  allen  Süften  beS  baltifd^en  3)ieereS  Dorfam. 

3n  biefem  nad)  unferm  ©efiil^Ie  menig  üerlodenben  Sanbe  erbliden 
mir  üor  melen  ^al^rtaufenben  bie  Spuren  beS  SWenfd^en.  SBir  feigen  i^n 
in  ben  ftallftein^öl^Ien  am  ^ufee  ber  ©ebirge  nnb  ber  Sll^alroanbungen  nor 
ben  Unbilben  beS  SBetterS  Sd^u^  fud^en,  unb  nieHeidEit  mit  roilben  33^ieren, 
bie  biefe  SBol^nungen  für  fid^  auSgefudEit  l^atten,  um  ben  SSefife  ringen ;  mir 
feigen,  mie  er  fidi  bem  gemaltigen  ^öl^Ienbdren  entgegenftcllt,  obfd^on  biefer 
im  Kampfe  auf  ben  Hinterbeinen  ftel^enb,  faft  bie  boppelte  $>ö\)t  beS  Ileinen 
Angreifers  erreidE)te.  SBir  benfen  i^n  nnS  an  ben  Ufern  beutfd^cr  unb 
franjöfifdfier  g^Iüffe  ben  SRent^ierl^eerben  auflauernb,  mie  ftd^  bie  Xungufen 
unb  Sofnten  l^eute  an  ben  3iiflfiff^^^  ^^^  Sena  unb  ßolijma  aufftellen;  mir 


Sagbroeifen,  ::@affen,  ^iftf^fdle,  @)eröt^e  u.  f.  to.  bed  SRent^iermenf^en.        383 

X)crmutl^cn  il^n  roic  bicfc  bei  bcr  ®i§fif(i|crci  unb  crflätcn  unS  fo  bic  SWengcn 
bcr  Stcixinjaffcn,  bic  man  an  cinsclncn  Stellen  bcr  ^Jlufebcden  au§  jenen 
Seiten  gefunben  l^at.  SBic  bcr  S^roan  tjon  bcn  Sappen  an  feinen  örtttc- 
ftätten  überrafd^t  unb  in  SOtaffen  mit  bem  Anättcl  crfdjlagcn  mirb,  fo  maq 
e§  t^m  bamatö  bei  uniS  ergangen  fein  unb  biefelbc  leiditc  3<^gb  mirb  ber 
3ugcnb  am  ©ecftranbe  bcn  SHfen  gegenüber  jugefaDcn  fein.  ®egen  ben 
großen  ^ö^Ienlömen  unb  bic  riefenl^aften  S)i(I^äuter  mirb  f\ä)  ber  Sinjclne 
nid)t  leidet  gemagt  ^aben,  aber  aud^  fic  mürben  t)om  äTlcnfci^cn  in  (Gruben 
gefangen  unb  erlegt,  unb  man  l^at  Steinroaffen  fogar  einigemale  jum  un* 
trfiglidien  S^^^^^  ^^  ^^^  Änodicn  biefer  auSgcftorbcncn  X^iere  haften  feigen. 
®ic  ffirlegung  cine§  öömen  unb  be§  grimmen  fHaSffom  maren  bamaK  no(i^ 
gang  anbrc  ig)clbent]^aten  als  l^cute,  unb  bcr  ^öl^Icnbär  fdieint  ein  ganj 
gemö^nlidicS  Opfer  ber  ffll^nen  Söräcitiäger  gcmcfen  ju  fein.  UebrigenS 
laffcn  l^iftorifd^c  unb  anbcre  Spuren,  beren  Sebcutung  xä)  anbcrmärt§  auS« 
fül^rlidi  bargcicgt  l^abc,  barauf  fifjUcfecn,  bafe  ftd)  ber  curopäifciie  Urmenfd^ 
gcrabe  fo  bcr  ©iftroaffcn,  b.  }).  ocrgiftctcr  5pfcilc  unb  Speere,  bcbicnt  ^at, 
mic  bic  3nbiancr  am  Slmajoncnftrom  unb  Drinofo;  nod|  Dbr)ffcu§  mirb 
Don  ^omer  gcfcfiilbcrt,  wit  er  in  bic  g^erne  fegclt: 

^^enMentöbtenbe  Q^tfte  lu  ^ofen,  bamit  et  bte  @pi(en 
Seiner  gefiebetten  Pfeile  öcrgtftctc 

2lu§  einer  märmercn  ^cimatl^  ftammcnb,  mar  ol^nc  S^^^if^  marme 
ÄIcibung  cin§  bcr  näd^ftcn  S)ebürfniffe  bc§  curopäifrf|cn  Urmeufd^cn  unb 
mir  fönncn  unö  ausmalen,  mit  rocld^er  iJrcube  er  bem  erlegten  öärcn  ba§ 
bide  jottige  %cU  auSgejogen,  um  fx6)  fclbft  bal^incin  gu  pQcn.  ßleiber 
biefer  SHrt  l^abcn  fid)  natürlid^  nit^t  crl^ialtcn,  rool^I  aber  fmb  in  grofecr 
3a^l  bic  SBcrfgcuge  gefunben  morben,  mit  bcnen  bicfc  fticibung  angefertigt 
rourbc.  ÜJlit  ^ulfe  jenes  Uniocrfa^aBcrfgcugcS,  bcS  mefferartigen  ^Jeuer« 
flcinfplittcr«,  fertigte  er  au§  garten  ßnod^cn,  namcntlid^  auS  bem  ©crocil^ 
bc§  Jlcntl^icrS,  Schaber  jur  3"6crcitung  bcr  ^äute,  5ßfriemcn  unb  Slabcl, 
um  fic  JU  burc{)ftcd)cn  unb  mit  SRcntl^ierbarmfaitcn  jufammcn  ju  na^cn. 
3Jlan  fielet,  baS  3lcn  mar,  ma§  c§  jc^t  bem  Sappen,  Jinlänbcr  unb  @§fimo 
ift,  DicIIcidit  bcr  mcrttioollftc  33cfi&  beS  curopäifd^cn  Ilrbcmo]()ncr§,  bcn  man 
bcS^alb  mit  SRcdit  al§  3lcnt]^icrmcnfdf|cn  bcjcid)nct  l^at.  2Iud^  fertigte 
er  fidi,  lange  bcoor  bic  Stcinroaffcn  il^re  fpdterc  SSoHcnbung  erreid^ten,  auS 
Slcntl^icrgcl^öm  unb  Änod^cn  Sanjenfpi^cn  unb  Harpunen,  ®riffc  für  Stein* 
mcifecl,  Steinl^ämmcr  unb  SKcrtc.  ®ic  Ic^teren  fd^cinen  in  bcr  ältcftcn  3cit 
nid^t  feiten  burd^  l^anblidi  jurcditgcfd^Iagenc  Unterlicfcr  beS  |)ö]^Icnbarcn 
erfc^t  morben  ju  fein,  unb  an  gar  mand^cn  Splittern  ber  35ormcIt  crblidt 
man  bic  ^^^^^cinbrüde  biefer  aSärenfiefer,  bic  aud^  cin/mirifame  ^anbmaffe 
gcbilbct  l^abcn  roerben,  cbenfogut  mic  Simfon'S  berü!|mtcr  ©fefefinnbaden. 

SBcnn  unter  bcn  9Jlcnfdf|en  bcr  Slcntl^icrgcit  fdf|on  irgenb  eine  2lrbeit§* 
tl^cilung  ftattgcfunbcn  l^at,  fo  mirb  fic  gucrft,   abgcfcl^cn  Don  bcr  Serferti* 
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gung  ber  SIeibung§ftü(fc,  bie  ol^ne  Sroeifcl  bcn  grauen  jufiel,  barin  bc- 
ftanben  l^aben,  bafe  bie,  fei  c§  rocgcn  naturlid^er  ©ebred^en,  aflgemeinct 
Sdiroäd^e  ober  alter  gur  3agb  unfähigen  gJerfonen,  bie  anfcrtigung  facr 
SBaffen  unb  SBerfgeuge  für  bie  Uebrigen  übemal^men.  S)ie§  fonnte  natürlicä^ 
nur  ber  Soßlommenl^eit  ber  SBaffen  gu  ©ute  lommen.  au§  bem  fteinemcn 
Unit)erfal*®d|neiben)erl5eug  gingen  nun  für  bie  befonbem  3Sixbtit^vt)^ät 
SDteffer,  3JlcifeeI,  Sd^abellingen,  ©teinbol^rer,  Säge  unb  Seil  l^error;  bcm 
Sdlleuberftein  gefeilte  ftdi  bie  Sanjen*  unb  ^ßfeilfpi^e  üu&  g^euerftein  unb 
enblid^  bie  Streitayt.  Jaufenbe  unb  abertaufenbe  biefer  rollen  unb  bod^ 
roieber  oon  einer  grofeen  ©efd^idtlid^feit  ber  Serfertiger  geugcnben  ©tein- 
rocrfjeuge  unb  SBaffen  pnb  au§  bem  Sd^utte  ber  ^öl^len,  ben  ÄieSIagem 
alter  glufebetten  unb  ©rabftätten  an§  Sici)t  gebradit  njorben;  fte  liegen  über 
bem  größten  2;^eil  ber  l^eute  bemol^nten  Sänber  jerftreut,  felbft  im  alten 
Slffgrien  unb  Stegripten  al§  S^^S^^  einer  flulturftufe,  bie  älter  ift,  afö 
^ßpramiben  unb  2;^urm  üon  Sabel.  S)ie  gu  l^ö^eren  Äulturftufen  fortge* 
fd^rittenen  SWenfd^en  l^atten  faft  überall  ben  urfprünglid^en  ©ebraud^  biefer 
Steinmaffen  unb  aBerfjeuge  nergeffen,  man  l^ielt  fie  bann  für  auf  bie  6rbe  ge- 
fallene ®efd)offe  ber  ©ötter,  für  bie  Streitäfte  ^nbra'S,  bie  ©onnerfctie 
3upiter§,  ben  Jammer  %f)ov^  ober  bie  5ßfeile  ber  gifen.  Sdf|on  in  fcl^r 
alten  Reiten  fafete  man  fie  bal^er  in  ©olb  unb  trug  fie,  mit  ge^eimnifeootten 
3eid)en  üergiert,  al§  ämulette;  man  legte  fie  im  alten  2legt|pten  ben  S^obten 
aB  5CaIi§mane  mit  in*§  ©rab,  unb  grub  fie  ju  gleidEiem  S^edt  im  alten 
affririen  unter  bie  SdimcIIe  ber  5ßaläfte.  ai§  bie  3}l^tl^oIogie  erfd^üttert 
mürbe,  begann  man  biefe  Steinmaffen  bei  un§  aU  „9taturfpiele"  gu  bc* 
tradftten,  unb  ber  5ßrofeffor  SBoobmarb,  ber  im  oorigen  S^l^rl^unbert  an 
bie  äl^nlid^en  SBaffen  ber  amerifanifcfieu  unb  auftralifdien  Slaturoßlfer  er* 
innerte,  unb  auf  einen  äl^nlid^en  milben  Urguftanb  ber  SWenfdien  in  ©uropa 
fdjlofe,  mürbe  faum  angeprt.  So  ging  e§  in  unferm  3a](ir]^unbert  fort. 
Seit  bem  ^al^re  1826  gruben  be  ßbriftol  unb  S^ournal  in  Sübfranlreid^, 
feit  1829  @df)m  erlin g  in  Belgien  9}tenfd^enfnodf)en  in  ©efeHfd^aft  oon 
©teinmaffen  (g^ig.  245—246)  unb  oon  ßnod)en  oormeltlid^er  Xf)mt  l^eroor, 
unb  feit  1836  begannen  bie  Slad^forfdiungen  unb  gunbe  oon  Sondier  be 
5Pert]^e§  im  ©iluoialfd^utt  unb  ©erölle  be§  ®ommet]^ale§  bei  2(mien§  unb 
äbbeoiüc,  bie  eine  SJlenge  gang  gmeifeUofer  rol^er  Steinmaffen  (gag.  247) 
an§  Sid)t  brad^ten.  Slber  bie  barau§  non  biefen  gorfd^em  oor  melir  aK 
fünfgig  S^^i^en  gegogenen  Sd)Iüffe,  bafe  e§  einen  oorgefd^ici^tlidjen  3ßenfd^cn 
gegeben  tiabe,  ber  um  mandE)e§  S^^^taufenb  älter  fei,  aU  bie  SBelt  nad^ 
ber  üblidEien  ßl^ronologie  fein  foll,  oerljallten  fpurlo§  bi§  nadEi  bem  auf* 
treten  2)armin'§  S^ell  ben  Mnü)  gemann,  fein  SudEi  über  ba§  Sllter  be§ 
SWenfdjengefd^Iedfit^  gu  fdfireiben  unb  bamit  eine  oorurtl^eiBfreiere  Setrad^tung 
ber  2)Jenfd|engef(]^id)te  einguleiten. 

3n  ©uropa  rote  in  2lmerifa  unb  Slfrifa  l^at  man  feitbem  gu  oft  roieber* 
polten  WlaUn   au6)   bie  SBerfftättcn   jener  t)orgefd)id)tIid)en  Arbeiter  auf« 
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gefunben.  Sie  ftiib  b^eidinet  butd^  bie  Unja^I  rinflS  utnliet  ongeliäuftet 
^euetftetnfpltttei  unb  ^bfaUfpä^ne.  Siüä)  ^at  man  me^ifad^  bie  Schleif- 
fteine  aufgefunben,  ttuf  benen  bie  Spieen  unb  ©djneiben  ber  Äno^enroer!- 
jeuge  f^arf  gef^Iiffen  mürben.  Ein  2lbfiJ|leifen  unb  ißotiren  ber  Stein« 
■  fleröt^e  unb  Sßoffen  getjörte  in  oHgemeineter  Stnroenbung  erff  ben  fpdteften 


gt«.  SU  tat»  US  IHtfdRrlnmtn»  unt  SAiibtc  tat  »a  S>min  Im  V^iigocb,    nntücli^c  «ct|<. 
$1«.  »7  aitkdlttaoit  «u«  beut  6oiniiirq<il.    9?(ilU[ti(«E  a-icit. 

<£po^en  be<S  6teinalterg  an,  bie  man  auäf  alS  bie  neolit^ifdie  3eit 
begeti^net,  aber  roeber  gegen  bie  paIäolitt)ifcf)e,  nod)  gegen  bie  aRetoÜieit 
filier  abgtenjen  tann.  <So  routben  unb  roerben  nod)  bi§  jur  Sieuseit  ein- 
jelne  SBcrf jeuge  non  blelbenbem  ©ebraud)  ober  Sc^muifniaffen,  roie  j.  So. 
©tetuäfle.  Xoma^am^f  u.  betgl.  fouber  gef^liffen  unb  polirt,  roö^renb 
SBoffen,  bie  Ietd)t  oetloren  ge^en  ober  jcrbrec^en,  3. 33.  ^feil-  unb  Sansen- 
fpi^en,  btinafie  ftetS  nur  rot)  jurec^tgefcfilogen  mürben.  (Jig.  248.)  31id|t 
feiten  rourbe  bann  auc^  eblercS  ®eftein,  roie  Step^rit  mib  ^a'otit,  ju  ben 

steint,  (Sdbtn  imt  «ccflcQra.   II.  26 
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fau6er  juieditgefc^tiffenen  SSaffen  oetnienbet,  bte  iDa^rfd^einlii^  a(§  Slbici^en 
bei  |)äuptItngäntilTbe  u.  beig[.  bietiten.  ^nt  politif^en  unb  leligiöfen  Q.eit* 
monieQ  hielten  fiä|  biefelJcti  bann  noi^  iticit  in  bie  ^iftorifc^en  Seiten  hinein, 
unb  eine  Steinalt  biente  in  Sübeuropa  als  Jupiter  lapis,  geroifTennafeen 
olS  ©teüoertreter  be§  ©onnerfeile  fc^Ieubcmben  3^"^-  lier  ben  Eibbtut^ 
rdit|t,  um  barouf  bie  ^eiligften  ©c^roüre  abjulegen.  ©iefc  alten  Steinäfte 
finb  pm  ^f|eil  beinahe  fo  fc^arf  nie  ©ta^Iroa^en.  Slbei  faft  nod)  eirtaunlit^er 


atB-  a«. 
Boniinfpiftn. 

aU  biefc  Doflenbeten  ßeiftungen  einer  (jötjeren  Äultur  ift  bie  bei  entfprec^enben 
SWeiflem  unter  ben  aßilben  2lnieti(a§  unb  bet  Süb(ee  fortbouembe  ©efc^i* 
li^feit,  au§  bem  Jeuerftein  ober  ä^nli(i)em  SRofimatetial  mit  menigen 
©flögen  baS  geniiinfc^te  9Ser[3eug  ^etjufteilen. 

3ene  Steinfönftler  faer  SJucjeit  mußten  gleidifam  non  fclbft  unb  einjig 
butcti  i^re  Sefc^äftigung  jui  entbedung  bet  geuer^^rjeugung  geleitet 
roerben.  35ie  gunfen,  nieldie  beim  3erfplittcm  ber  Steine  abftoben,  bie 
Sfflärme,  bie  ficli  beim  Stf)icifen  ober  beim  ©urc^boliten  beS  i)olic§  ent- 
roictelte,  ffil)tte  faft  not^roenbig  ju  biefet  geroife  an  üielen  Drtcn  felbftönbig 
gemachten  ^ntbeAing,   oon  bec  man  fagen  meiste,   bog  mit  i^r  erft  bie 
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ftultur  beginnt.  Sic  Urbcmol^incr  @uropa§  bcfafecn  btc  ftunft  bcr  g^cucr» 
©rjcugung  bereite  gut  SRcntl^tct-  unb  SWamntutjcit,  roic  bie  mit  ^oljfol^Icn, 
SKf^c  unb  Stcinmaffcn  gcmiftä^ten  ihio(]^etircftc  biefcr  2;^ierc,  an  jal^Ircid^n 
|)crbpldtcn  bcr  ^äc^tv  bcrocifcn,  bic  jum  3;iöcil  tief  int  Söfe  gcfunben  werben. 
Sic  gcl^örtcn  alfo  nitä^t  me^r  ju  jenen  gang  rollen  Sftaturmenfd|cn,  Don  benen 
Sucres  (V.  939  ff.)  bid)tet: 

92o4  t>eiftanben  fte  ni^t  ju  be^anbeln  bie  ^inge  mit  gfeuer, 
92t(^t  ber  SfeQe  ^thiaudi,  noc^  in  9ianb  jt(^  ju  fleiben  bet  ^^tere; 
©onbem  bemo^nten  bie  9üf(^e,  bie  fBälbet  unb  $)ö^(en  bec  ^erge: 
borgen  unter  (S^efträu4  bte  f^mtt|igen  ©lieber,  gezwungen 
®i(^  Dor  Stegen  unb  $3ut^  ber  jtürmenben  ^fatbe  ju  ft^ü^en. 

3ur  ei^jeit  alfo  bereite  befafe  ber  aWenfd^  ba§  &t\ä)tnl  be§  fronte« 
tl^cuS;  f(ä^on  bamate  mar  bie  groifd^en  ben  Saumroipfcln  auffleigcnbe  blaue 
ÜRauci^fäuIc  ba§  3^*^^^  mcnfci^Iid^er  Slnfieblungcn.  ®a§  begeic^net  bereite 
einen  folc^en  Äulturfortfd^ritt,  bafe  wir  biefen  europfiifdien  Urmenfd)en  bei 
aller  feiner  Mol^l^eit  al§  einen  burd)  bie  ©d^ule  non  S^^^t^iii^nben  gereiften 
betrad^ten  muffen.  S^  bem  ©ebraud^e  non  Steinmaffen  unb  SBcrfgeugcn 
crl^cben  ^iä),  wie  mir  gefeiten  l^aben,  unter  Umftänben  mol^I  aud^  bie  Slffen, 
aber  ber  Umgang  mit  bem  gefal^rlic^en  Elemente  be§  geuer§  feftt  eine 
gang  anbere  ®eifte§bilbung  norauö.  9Ran  ergä^It,  bafe  bie  äffen  be§  Slad^tS 
gu  ben  oerlaffenen  ^cuerplä^en  ber  SWenfd^en  fommen,  um  fidf)  gu  roärmen, 
aber  nie  einen  SSerfud)  madfien,  ben  Sranb  gu  unterl^alten.  Uebrigen§  er* 
gä^Iten  alte  ©eograp^en  unb  aud^  neuere  3leifenbe,  bafe  e§  nod|  in  gefd^id&t« 
lid^er  3^it  feuerlofe  Sölfer  gegeben  :^abe.  ®ie  SBemol^ner  ber  ga!aafo* 
3nfel  foHcn  l^cftig  erfd^rodfen  fein,  al§  il^nen  ©apitän  aBiIfe§  ba§  erfle 
geuer  geigte,  unb  üon  ben  SBerool^nem  ber  5ßl)ilippinen  crgäl^It  ®obien, 
bafe  fte  ba§  geuer  für  ein  Iebenbige§  "^iex  angefe^^en  Ratten,  roelcf)e§  ba§ 
$oIg  Dcrgel^re,  unb  meldf|e§  beifee,  menn  man  il^m  gu  nal^e  fomme.  Sluftra* 
Her  unb  3;a§manier,  bie  aud^  fonft  in  il^rer  ßultur  fei^r  gurfidtgefommen 
erfd^einen,  liatten  bic  ftunft  be§  ^euer*anmad^en§  nerlemt,  unb  cr||ielten 
in  aHcn  ®emeinben  emige  fjeuer,  mit  meld^em  fte  einanber  auSl^alfen,  menn 
e§  l^icr  ober  ba  burdf)  3ufaII  erlofdicn  mar.  S)ie  ©itte,  emige  geuer  gu 
untcrl^altcn,  bürfte  in  ber  Urgcit  eine  fel^r  allgemeine  gemefen  fein,  unb 
nod^  in  fpäter  l^iftorifd^er  3eit  gebad)tcn  bic  Sölfer  ber  ©röfee  bicfe§  ftul* 
turfortfd|ritt§  unb  priefen  einen  ®ott  ober  göttlid)cn  SKcufdien  al§  ben  gütigen 
®eber  ber  unfd^ä^baren  ®abc. 

Unb  mal^rlidf),  man  ^atte  ?lttä)t  mit  biefem  greifen  ber  ^cuer-grfin« 
bung.  S)enn  mic  gufällig  unb  med^anifd)  fic  aud)  cntbedt  fein  mag,  fic 
ftcl^t,  menn  man  i^rc  golgcn  überblidtt,  nid)t§  befto  roeniger  al§  bie  Ur* 
mutier  unb  folgenreid^fte  aOer  ©rfinbungen  ba,  unb  in  bem  „erften  Inge- 
nieur" ftcdtc  ber  2l^n  aUe^  ferneren  g=ortfd)ritt§  in  ®efittung,  ftünften  unb 
®emerben.    Senn  nidf)t  aDein  bie  ^P^^fif  unb  6:^emie,  bic  SWetatturgie  unb 
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bie  iSd^miebehinft,  bie  AodCirunft  unb  bie  3:öpferei  ^aben  auf  ifin  at§  i^ren 

Uroater  jurüdpbliden,   fonbem   aud)  bie  dttU^ion  unb  bie  ^^ilol'op^ie, 

voeläjt,  raie  Safpart  gejeigt  (|at,  'burd^  ben  glü^enben  t^unlen  im  3nen{c^en> 

geifte  etroedt  routben.    geuetjou&etet  maren  bie  ecften  5priefter;  in  ber  Set' 

e^tung  be§  geuetS  beftanb  eine  ber  dlteften  unb  netbreitelften  Suitformen. 

aiiit  berounbeniTtgSniürbigem  Sputftnn  rourbe  bie  ffiunft  ber  geuer^^rjeuguitg 

oon  ben  oerfc^iebenften  SHatuniölfem   oerDoHEommnct.     Slac^bem  fte  über» 

oD  Balb  bie  geeignetften  Sölger  auSftnbig  gemalt,   um  ben  g^cuerqueü  ju 

er6of)ren,  ifobtn  fie  Ic^Uefelic^  finnreid)e  3)[afd)inen  erfonnen,  bie  minbeftenS 

ebenfo  fc^neK  geuet  güben,    olS  StQ^l  unb  Stein,    baS  g^euerjeug  unferer 

Sllinen.    9tn  bie  Stelle  eincö  einfa<ften,  pgefpittten  ^Jo'scä-  n)eld)e§  mon  in 

einer   ^oljrinne,    burdi  Santo 

bie  Reibung  Dermet)cenb,  fdinetl 

^in  unb  fierfü^rte  ober  quirl= 

artig  in  einem  So(^e  mil  ben 

^änben  umroirbelte,  jetitenfd)on 

bie  alten  3nber  einen  burd)  ba§ 

$in'  unb  ^eriic^en  einer  ^enim= 

gemidelten  Sd^nur  bemegten 

JDuirl,  mie  iljn  nodj  ^eute  bie 

eslimo  anroenben  (gig.  249}. 

3u  biefem  3niede  erfiielt  ba§ 

Cuirlliolg  aud)  eine  obere  Stil^^ 

platte,  in  ©eftalt  eine§  mit  ber 

§anb  ober  bem  iSiunbe  feftge' 

Sifl-  w-  ()Qlteneu  3apfenlager§,  um  bem 

«Hrn.,  mit  *ii[t  «iu«  wi.mmbos.«rt  6*""  maflort.        Cuirl^ols    bei    bcm    heftigen 

|)in=  unb  ^etgie^en  ber  Si^nur 

ben  nöl^igen  ^alt  ju  gemäfireu.     3oIi^e  im  EDlittelpunfte  mit  einer  3IuS= 

^öl^Iung  terfel)ene,  oietedige  ober  frei§runbe  Steinplatten,  —  bie  SÄtani'S 

bet  alten  Qnber,  —  ^al   man  unter  anbem  in  ben  menf(f|Iic^en  ^ö^Ien- 

roolinungen  auä  ber  Steinseit  im  $6rigorb  gefunben,  unb  t^te  fflefi^offen^eit 

ift  berartig,    ba|(  kartet    unb   glirtftol  fie  alsbalb  als  Beflanbt^eile  beS 

äUeftcn    geuerjeugeS    erfannten.     SBie^rere    ^nbianerftämme    91orbamevifa§ 

roenbeten  nod»  jroedentfpre^enber  bie  um  ben  Cuirl  gelegte  Schlinge  einer 

Sogcnfe^ne  an,  um  burdj  eine  geeignete,  nur  eine  4>flnb  erfotbembe  Se- 

roegung  ben  Duirl  in  fc^neltfte  S^re^ung  äu  Derfeßen.    ®ie  ^rofeien  cnblid) 

roenben  feit  unbenflic^en  3^''^"    ""^    roirflidi    geiftnoU    tonftruirte  tJeuer» 

pumpe  an,  bie  gleidueitig  ein  auSgejeidjneteä  aSerfjeug  ift,   um  Söii^et  in 

©tein,  4»oIi  unb  iWetalt  ä"  boI)ren,  roobei  eine  2trt  Sdiroungrab  ben  (Sffefl 

befdileunigt. 

Isä  fann  ba§  ©efüt)l  eines  jeben  älienf(^en  roo^l  nur  angenehm  be* 
rii^ren,   ju  feftcu,   roie  i^oefie  unb  ä'JijtljuS  aEer  Siölter  bie  ®röfee  biefer 
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I^at  erfonnt  ^abtn,  unb  überafl  einen  erften  Spenber  beS  ßuItur-ßlementeS 
al§  3öttli(i)eS  SIBefen  oere^ren.    3"  unterer  befonberen  ®enugtl|Hung  gereid&t 
e«,   bobci  ju  feilen,   bafe  bie  poetifii)   Doütomtnenfte  Sear&eUung   btefeS 
Stoffes,    bie  ^romet^EuSfage,    In  ben  Urjuftdnben  unfereS  Stammes  i^te 
aSurjeln  l)at.    SBie  aibalbert  flul)n  juerft  ftor  bargelegl  ^at,  ift  hie  $ro' 
metf)eu§bid(tung  ein  inbogermanifdier  SShjt^uS,  ber  bireft,  roie  bet  leucEitenbe 
gnnfe  felfier,  bem  geuerquirl  entfpruiigen  ift.     5ßramat^a  ober  Sßramatlipu 
mürbe  nämlicf)  bereits  ber  inbift^c  2BoI)Itltäter  3tgni  (ignis)  genannt,    bet 
baS  tJeuer  bem   erften  Stenf^en  (SDlanu)  mitgel^eilt   tiatte.     Siefer  9tome 
entftammt  ber  uralten  Sanffcitbenennung  beS  ^euerquirls,  pramantba  (unb 
mandaJa),  mit  beffen  ^ilfe  bie  inbifi^en  Srat)manen  no^  Iieute,  nie  ju  ben 
3eiten  ber  ffieben,  boS  fieilige  geuer  entäünben.    3>ie  ©urjel  maoth,  roeldie 
mir   in  ber  Spraye   unferer  Säfrfierinnen   nodt  in   ben   5Bejeicf|nungen 
„SWangeln",  „3)langeI6oIä"  (SRoKe)  niieberfinben,  bebeutel  nämlicf  urfprünglic^ 
quirlen,  buttern,  booten,  uiib  bie  Sorfilbe  pra  nerftätft  bie  Sebeutung  ju 
einem  geniQltfamen  ^Jeniorquirlen,    ^lerouSbo^ren  be§  JeuetS,    monacf)  bie 
Urform  beS  !ßronietl)euSnamen§,  bo§  inbife^e  ^ramat^a,  bie  Stebenbebeutung 
ber  geroaltfamen  älneignung,   beS  MaubeS  geroann.    ^ßramat^a  ober  ägni 
raubte  baS  i^euei  au§  bem  bunflen  Serfted,  um  eS  bem  erften  2IIenfd)en, 
ben  er  baburdj  gleii^fam  erft  jum  roirf- 
lidten  EDlenfcfien  umfrf)uf,   mitiut^eücn. 
5'ie  norbgermanifi^e  unb  inbifdie  SJipt^e 
läfet  fogar  bie  ganje  ffielt  burdj  Cuirlung 
entftefjen,  ben  Sftamen  bc§  SBeUfifiDpferS 
ber  Sbba  fann  man  burcfi  Cuirler  übet« 
feften,  benn  möndul  (fanffrit  mandala) 
ift  ber  (feuerquitl.  ®urc^  eine  tiefftnnige 
SBetiad)tUMg  mirb  bie  j^euerbo^rung  pm 
SnnbÜb  ber  3BeIt=  unb  ßebenSjeugung 
unb  äßromet^euS  jum  SRenfdtenfdiöpfet.  91«.  »w- 

Unb  reic  bm  srie«««.  ¥t«mel«.nS  g:,;"^,,«''".«".^  S «!" 
in  bem  erften  SHenfdien  *ßIfotoneu§,  nati^  mitsttstiiitn  etamri 

griediifc^-germonif^er   6age    ein  Sof)n 

jnieier  ^öljer  (2£sr  unb  ümbla:  ßfdie  unb  Srle),  ein  ©egenbilb  ermuc^S,  fo 
fütirte  au(^  bet  inbifdje  ägnl  neben  Sßramat^a  einen  jroeiten,  bem  *lJf)Dto. 
neu«  entfpredfcnben  Slamen,  SBntanpu,  ber  Sdjnelleifrige,  unb  eS  fnüpfte 
fid)  baran  aud|  in  3nbien  bet  aRi)tl(uS  oon  bet  empötung  bet  Sitonen 
unb  3ß^IeglEt. 

3um  ainbenfcn  an  bie  SBJotiltfiot  ber  geuctbringung  routbe  beinahe 
bei  allen  Statutuöltern  on  geroeifftet  Stätte  ein  emigeS  JJeuet  unterlialten, 
beffen  aDfiä^tlictie  €ineuerung  in  ®rie*ienfanb  unb  Som,  in  aitgermonien 
unb  iOftinbien,  in  OTetifo  unb  $eru  butiii  Duirlen  ämeiet  ^ölger  beroirft 
rourbe,  ofine  Broeifel  jum  Ülnbenten  an  jene  ef)tmiitbige  ältere  Jotm  ber 
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©rjcugung  be§  rool^Itl^ätigcn  Elementes  (gig.  250).  9llrgcnb§  fann  bicfcr 
©icnft  be§  Sultur*®Icmcnte§  eine  tieffxnnigere  unb  ergreifenbete  gorm  cr= 
l^alten  l^afien,  al§  bei  unfern  eigenen  SJorfa^ren,  ben  älteften  arifd^en 
Stammen,  bie  ba§  fjeuer  al§  ben  freunblidien  Soten  ber  ®öttcr  oerel^rtcn, 
ber  mit  rotl^em  ©eroanbe  unb  golbenem  |)aar  gu  ben  ^ütten  ber  2lrmen 
l^erabfteigt,  unb  fie  mit  feinem  Stral^Ienantlife  erleudjtet;  glcid^  ben  übrigen 
Slaturoölfem  loiiten  fie  ben  Q^unfen  nid)t  au§  bem  Jliefelfteine,  fonbern 
burd)  SReiben  unb  SBo^ren  jmeier  trodener  ^öljer  \)ttt)ox.  ^n  biden  S^ropfcn 
rinnt  ber  Sdimeife  bei  ber  anftrengenben  Zeremonie  Don  ber  ©time,  aber 
ber  ©Ott  jögert,  gu  erfd^einen,  obmol^I  man  beftänbig  ^gmnen  ju  feinem 
5ßreife  fingt:  ,,5ßreifet  ba§  grofee  ©el^eimnife  be§  rul^mreid^en  ägni,  bringet 
neue  Sieber  unb  Dpfer,  iJreunbe,  bem  rul^mreidien  SKgni!"  Dbroo^I  aufecr 
Sltl^em,  t)erboppcIn  fie  il^re  Slnftrengungen,  bi§  Der  ®ott  i^re  Sitten  erkort, 
aB  unfd^einbarer  g^unfcn  auf  ba§  Sager  trodener  ®räfer  fpringt,  unb  ba§ 
ftral^Ienbe  äuge  öffnet.  S)od|  ift  er  uod^  fdömadi,  man  fud|t  il^n  mit 
^audien  ju  näl^ren,  man  ruft  bie  SBinbe  ju  f>ilfe,  man  füttert  i^n  mit 
garten  3w5cigen  unb  pffiger  SButter,  unb  ba§  gottlid^e  Äinb  erftarft.  ©§ 
öffnet  auf  bem  Sager  ber  Steifer  feine  taufeub  Säugen,  um  ba§  |)aupt  ber 
iJamilie,  meldieS  fid^  tief  oor  il^m  neigt,  unb  bie  anbcm  Slnbetenben  ju 
fdiauen.  Tlan  nennt  Slgni  ben  g^reunb  be§  ^aufe§,  ben  ®aft,  ber  in  ber 
Slbenbbämmerung  einfe^rt  unb  im  ^aufe  be§  braoen  a)lanne§  übemad^tet. 
„6r  liebt  un§,  al§  ob  er  oon  unferem  Stamme  märe,  benn  er  ift  berfelbe, 
ben  unfere  S5äter  bereits  gefd^aut,  ber  SSHe  fennt,  bie  l^ier  finb  unb  nid^t 
l^ier  finb."  SRan  feiert  bie  SBiebergeburt  be§  Unfterbüdien  au§  ber  f^alb 
erlofcfienen  Slfd^e  mit  *  berfelben  SSere^rung.  ©er  junge  $elb  gilt  al§  ber 
geinb  ber  ^inftemife,  bie  er  mit  weithin  treffcnbem  5ßfeile  oerjagt.  „®r 
erl^ebt  feine  gf^flS^  ^^^  i>er  g^ernc,  um  ben  juredEitjuroeifen,  ber  in  ber  ginfter* 
nife  ift."  „»erfd^eud^e,  tobte  biefe  böfen  ©eifter,  meldje  fic^  in  ber  ©eftalt 
ber  glebermau§  unb  Slad^teule,  be§  |)unbe§,  SBoIfS  unb  ®eier§  oerbcrgen!" 
agni,  beffen  Slame  im  latcinifd^en  ignis  fortlebte,  ift  aud)  ber  ®ott  be§ 
Sid^teS,  ba§  @r)mboI  ber  alle  9)lorgen  mieberfel^renben  Sonne,  bie  ba§  SBeltaQ 
erleud^tet  unb  überaH  l^inblidt,  be§  oomel^mftcn  ©egenftanJeS  allgemeiner 
5Bere:^rung  in  ber  gefammten  SBormelt.  3n  ben  ®efängen  ber  S^dfer  be§ 
^imalaga  jum  5greife  2lgni'§,  mie  mir  fte  im  erften  Sud^e  beä  SWigoeba 
finben,  beffen  erfte  Slbfaffung  mir  fd^on  nad|  ber  eben  erl^altenen  Slnbeutung, 
bafe  bamal§  ber  $unb  nod^  nid^t  gejäl^mt  mar,  oietteid)t  Sal^rtaufenbe  oor 
|)omer  fetten  muffen,  fel&en  mir  aud)  ben  ®ebanfen  be§  Dpfer§  fidf)  ent* 
mideln,  mir  feigen  einem  ®ott  ba§  i^m  bargebotene  %ttt  tjerjel^ren,  unb 
ben  gefpenbeten  3;ranf  jifdienb  Ijinunterfd^Iürfen,  mit  bem  fftanäjt  fteigt  er 
gum  ^immel  unb  labet  bie  übrigen  ®ötter  ein,  mit  l^erabgufteigen  in  bie 
^ütte  be§  frommen.  r,2lgni,  ©ott  mit  bem  golbencn  Sarte,  trage  unfere 
Dpfer  in  bie  l^ciligen  pö\)en\  y^riebe  fei  groifd^en  un§  unb  ben  ©öttern!" 
So  mirb  ba§  S'cneropfer  jur  SJcrmittcIung  gmifdfien  ^immel  unb  @rbc  unb 
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^ai  fid^  üon  ba  burd^  ba§  ®ricd^en«  unb  giömcrt^um  al§  aScll^raud^opfcr 
btö  auf  ben  l^euttgen  %aQ  (in  ben  latl^olifd^en  Aitd^en)  erhalten. 

6S  Hegt  etroaS  uncnblid)  (Srgrcifcnbe§  in  bicfcm  frü^cften  Äultu§  bc8 
^crbc§ ;  c§  ift,  al§  ob  roir  bic  anfange  be§  Familienleben^  felbft  berül^rtcn, 
3a,  l^ören  wir  ben  Sefer  fragen,  l^at  benn  bie  g^amilie  niiä^t  immer  beftan- 
ben?  SBenn  mir  bie  3iififi"t)e,  in  benen  bie  europäifd^en  unb  aftatifd^en 
SiSIIer  im  graueften  SKItertl^um  unb  in  benen  bie  afrifanifd^en,  auftralifd^en 
unb  amcrifanifd^en  Sölfer  nodCi  lieute  angetroffen  werben,  afö  analoge  S3ei» 
fpiele  betrad^ten  bürfen,  fo  fr^eint  bie§  nid^t  ber  ^aU  gemefen  gu  fein. 
Siad^  ben  Unterfud^ungen  Don  SBad^ofen  über  baS  „SWutterred^t",  von 
SKacSennan  ober  bie  Urgefd^id^te  ber  Sl^e  unb  3Äorgan'§  über  bie  SJcr^ 
raanbtfd^aftSoerl^ältniffe  ber  milben  Söller  fd^einen  bie  gefd&Ied^tlid^en  SSer» 
l^ältniffe  beS  3Renfd^en  urfprünglid^  Dorroiegenb  bieienige  g^orm  angenommen 
8U  l^aben,  meldte  $|JIato  in  feinem  33ud&e  über  bie  Slepublif  aU  bie  SWufier- 
form  l^infteHte,  unb  meldte  bie  Stnl^änger  be§  ©ogmaS  ber  freien  Siebe  in 
Slorbamerila  als  bic  neue,  melterlöfenbe  (Sinrid^tung  preifen.  Subbodf  nennt 
biefe  bem  geläuterten  ©efül^Ie  fo-  fel^r  miberfpred^enbe  fjorm  b;e  ®emein« 
fd^aftSel^e,  meil  il^r  SBeTen  barin  beftanb,  bafe  in  jebem  Heineren  ober 
größeren  ©emeinmefen,  2Ränner,  ^auen  unb  Äinber  gemeinfam  maren. 
®egner  biefer  änfdEiauungen  ^aben  barauf  l^ingemiefen,  bafe  bod^  fdfion  unter 
ben  l^öl^eren  33^ieren  oicifadf)  SKonogamie  ober  ^olijgamie  ^crrfdie,  unb 
e§  ift  fidler,  bafe  biefe  SJer^ältniffe  aud^  unter  ben  Urmenfd^en  pufig  ht» 
ftanben  l^abcn  merben,  aber  bie  ©injclnel^e  rourbe  erft  fpät  jur  befeftigtcn 
Sitte  unb  gum  SRed^tSinftitut;  oorl^er  mar  ber  SScrlel^ir  ber  ®efd^Iedf|ter  un* 
leugbar  ein  freierer,  bie  SSfinbniffe  eingelner  Sßaare  lofer  unb  oorübergel^enber. 

@in  foId^eS  Serl^ältnife  beftanb  nod^  bi§  gur  (Segenmart  bei  einer  an- 
gal^I  niebrig  ftel^enber  StaturDöIfer  in  3nbien,  auf  ßeplon,  bei  Slnbamanen, 
aSufd^männem,  auf  3;al^iti,  in  Kalifornien  unb  anberroärt§.  SSon  ben  SRaffa* 
geten  bcrid)ten  ^erobot  unb  S trab o  übereinftimmenb,  baf;  fie  bie  ©inget 
el^c  nid£|t  gelaunt  I)ättcn;  in  ®ried^enlanb  foH  bie  ®emeinfd)aftSe]^c  bi§  ju 
ben  Stittn  be§  ÄehropS,  in  (Sl^ina  bi§  gur  ©efeftgebung  be§  %o  unb  in 
5ßeru  bis  gur  SRcgierung  ber  S«to'§  beftanben  l^aben.  SBenn  mir  unS  in 
jenes  Scrl^altnife  ^ineinbenfen,  fo  feigen  mir  gunddfift,  bafe  bie  Sprößlinge 
einer  fold^en  ©efeEfd^aftSel^e  gemeinfam  fein  muffen,  unb  baß  fie  nur  il^re 
3Rütter,  aber  nid^t  i^re  Säter  fennen.  Sie  betrad^teten  fidd  fämmtlid^  als 
©efd^mifter,  unb  l^atten  meber  SBafen  nod)  Settern,  meber  SJater  nod^  Dl^eime, 
nod^  2;anten,  Slcffen  unb  SRid^ten;  aUe  SWänner  mürben  fe  nad^  ii^rem  älter 
als  SBäter  unb  ©rofenäter  oon  il^nen  angerebet.  SRel^r  ober  weniger  biefen 
primitioen  ajerl^ältniffen  entfpred^enbe  SSermanbtfd^aftSfrifteme  t|at  nun  SWor« 
gan  gal^IreidEi  aud^  bei  fold^en  SSöIfem  nadiroeifen  fönnen,  bie  je^t  in 
ftrenger  2)lonogamie  leben  unb  .mo  fie  fidf)  eben  nur  nod)  als  gciftige  @rb* 
fd^aften  (Ueberlebfel)  einer  älteren  3ßit  oerftelien  laffen,  in  roeldfier  bic  ®c* 
meinfcljaftScl^c   beftanben   i^at.    So  nennt  ber  junge  Sanbmid[)S*3nfuIaner 
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alle  ©rofe*  unb  Urgroßeltern  männlidEicn  unb  roeiblid^en  ®efd)Iedöt§  nebft 
beren  Serroanbtfdfiaft  (Örofeonlel  u.  f.  10.)  hirj  Kuptma,  b.  1^.  2C(|ne,  ben 
SJater  unb  fämmtlid^e  S3rübcr  feiner  ©Item,  foroie  beren  Sd^roäger  burd^ 
bic  SBanf  Makaa  Kana,  b.  ^.  Sater,  unb  bte  entfprcd^enben  mciblid^en  SJer* 
roanbten  Makua  Wahena,  b.  1^.  SÄutter.  ©benfo  nennt  ber  SJater  feinen 
Sol^n  nebft  fdmmtlid^en  Steffen  unb  ©rofeneffen  brüberlid^er  unb  f^rocfter« 
lxä)tx  Seit§  Kaikee  Kana,  b.  1^.  (So^n.  S)iefe  un§  auf  baS  ^od^ftc  Bc« 
frembenbe  SejeirfinungSroeife,  nad^  roeld^er  ba§  Äinb  mel^rere  5ßerfonen  oK 
35äter  unb  ÜRütter  ju  begriifecn  ^at,  R^rt  na(]^  ben  auSgebe^nten  Unter* 
fudjungen  aWorgan'S  in  einer  ftufenmeife  abgeänberten  ®eftalt  bei  ja^I* 
reid^en,  jum  3;^eil  weit  non  einanber  entfernt  rool^nenben  SSöIfem  roieber, 
fo  j.  33.  bei  fielen  3inbianerftdmmen  9lorbamerifa§,  bei  ben  Xamulen,  iJreunb* 
f(i|aft§infulanern  unb  Slnbem,  überall  barauf  l^inroeifenb,  bafe  ber  (Einzeln* 
el^e  eine  2lrt  UebergangSjuftanb,  in  g^orm  einer  Sippft^aftSel^e  norau§* 
gegangen  ift.  SJlan  finbet  biefelbe  nod^  l^eute  bei  ben  2;oba'§  in  3nbien, 
bei  Dielen  JRotli^autftämmen  unb  fonft,  in  ber  g^orm,  bafe  bem  SWann  gugleid^ 
aDe  jüngeren  Sdiroeftern  feiner  g^au  gel^ören,  ober  bafe  bie  33rüber,  [a  ftetten* 
roeife  fogar  bie  D^eime  i^re  grauen  gemeinfd^aftlid^  l^aben. 

fHoä)  beutlicfier  ate  biefe  UebergangSjuftänbe  jur  ©ngelnel^e,  roeift  auf 
bie  roeite  el^emalige  Verbreitung  freierer  Urjuftänbe  ber  Umftanb  l^in,  bafe 
bei  ja^Ireid^en  SJöIfem  beS  Stltertl^umS  forool^I  alS  ber  ©egenroart,  ba§  Äinb 
Slamen,  S3orred|te,  SSermögen  u.  f.  m.  nid&t  non  naterlid^er  Seite  ererbte  unb 
ererbt,  roaS  nur  in  ber  (Sinjelnel^e  mögli^  ift,  fonbem  nur  non  mütterlid^cr, 
naä)  bem  bei  ber  ®emeinfd^aft§e^e  attein  burdifülirbaren  3)lutterre(ä&t  9JKt 
großer  SSerrounberung  beriditete  Sßlutard)  biefe  unoerftanbene  Sitte  non  ben 
Xantl^ient,  |)erobot  non  ben  Spciern  unb  ^PoIpbiuS  non  Softem.  ®a  ftd^ 
aber  umgefe^rt  SJefifetl^um  unb  ^errfd^errcc^t  meift  in  ben  ^änben  ber 
SKdnner  befinben,  fo  lann  ni(f|t§  fd^Iagenber  bie  au§  ber  alten  ®emcin- 
fd^aft^el^e  l^eroorgegangenen  SSorre^te  ber  ^xantn  beroeifen.  aU  bie  weite 
Sluöbel^nung  ber  ©itte,  baß  bie  33e^^titel  be§  S?ater§  na(j&  feinem  Xobe  nid^t 
auf  feinen  leiblid^en  ©ol^n,  fonbern  auf  ben  ©ol^n  feiner  ©d^mefter  übcrgel^en. 
3n  bem  Sd^Iuffe  ber  Dreft-S^rilogie  fd^ilbert  äefd^pIoS  mit  gemaltigen 
3ügcn  ben  Srfafe  be§  alten  3Dlutterred^t§  burd^  baS  SJaterred^t  ber  neuen 
3eu§*  unb  2lpotto*3leIigion.  fStoä)  iefet  tierrfd^t  aber  ba§  3Äutterred)t  bei 
Dielen  l^albcioilifirten  Sölfern.  ©0  nad^  Sattel  in  Soango,  nad^  Duatre* 
möre  in  Shibien,  nad)  3)1  ar 8 ben  bei  ben  Satta'S  auf  ©umatra  unb  auf 
Dielen  ©übfeeinfeln,  überatt  ift  ber  ©d^mefterfol^n  unb  nid^t  ba§  eigene 
Äinb  ber  bered^tigte  Slad^folger  ber  $>äuptling§roürbe  unb  9legierung.  9lur 
fo,  fagten  bie  Eongoneger  ju  bem  barüber  oerrounberten  S^udfep,  fonne 
man  bod^  mit  ©idierl^eit  fagen,  baß  bie  Sil^ronfolge  immer  in  ber  fönigltd^en 
gamilie  bleibe,  unb  ©ibree  erhielt  auf . 3Wabaga§f ar  biefelbe  antmort: 
9liemanb  fenne  feinen  SSater  fo  fidicr,  wie  Vit  3Wutter,  unb  nur  in  ber 
fd^roefterlidien  Sinie  fei  man  fidler,  ftet§  föniglid^e§  ®eblüt  ju  treffen.  ®aS 
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Slcd|t,  bcn  Srubcc  feiner  2Jluttcr  als  jtd^erfter  S3Iut§oern)anbtcr  ju  beerben^ 
befiit  in  golge  biefer  Slnfd^auungcn  baS  Äinb  bei  fcl^r  oielen  Stämmen  in 
Snbien,  auf  SWalabar,  in  S^raoancore,  auf  ber  ©oof*  unb  8^ibfci)i»3nfel,  in 
®uinea,  Sübafrifa,  bei  fielen  Slot^i^autftämmen  u.  f.  ro. 

S)er  Uebergang  jur  üoQenbeten  ©injelnel^e,  fnüpft  nad|  Subbod'S 
jiemlidd  einleud^tenber  Slnficiöt,  ma^rfdieinlidö  an  ba§  ®roberung§red^t  an,  fo* 
fern  in  Staaten,  n)o  bie  grauen  (j.  S.  M  ben  Slnbamanen)  bei  Strafe 
gehalten  finb,  {eben  Stammange^örigen  aU  Satten  anguerfennen,  an* 
fang§  ftet§  nur  bie  auf  ftriegS»  unb  Slaubjügen  erbeuteten  ^aucn  eine  2lu§« 
nal^me  gemad^t  l^aben  fönnten,  eine  äuSnal^me,  bie  fd^Iiefelirf)  gur  Siegel  gc* 
mad^t  roorben  märe,  meil  fie  bem  3Jlanne  jugleiti^  eine  Sflaoin  gufül^rte/ 
©in  foI(f|er  SRaub  lonnte  natürlidiermeife,  fo  lange  bie  Siechte  ber  ®emein* 
fd^aft  nadö  biefer  SRid^tung  nod^  aufredet  erhalten  mürben,  ftet§  nur  auS  einem. 
fremben  Stamme  ftattfinben,  unb  bie§  mürbe  bann  jugleid^  bie  aufeerorbent* 
lid^e  SJerbreitung  ber  fogenannten  ©jogamie  ober  gi^^^ibenl^eirat]^  er* 
Hären.  ©§  finbet  fid^  nämlid^  bie  mit  biefem  9tamen  bejeid^nete  einrid^tung, 
bafe  ber  Tlann  feine  grau  ftetS  einem  fremben  Stamme  abgeminnen  mufe, 
grabe  am  meiften  bei  fold^en  SSöIfem,  bei  benen  bie  Äinber  nod^  Slamen 
unb  fonfttgen  33efi^  oon  il^rer  3)lutter  erben,  bie  alfo  nadfi  ben  obigen  SluS* 
fül^rungen  mal^rfd^einttd^  nod^  ntd|t  lange  über  ben  Urjuftanb  ber  ©emein« 
fd^aftSel^e  ^inauSgefommen  finb.  2Jlit  Srftaunen  beobad^teten  g^^heid^^ 
SReifenbe,  bafe  ftd^  in  Slorb*  unb  Sübamertla^  in  Dft*  unb  2ßittelafrila,  in 
Slficn  unb  Stuftralien  bie  meiften  SSöIferftämme  in  me^r  ober  meniger  gal^I« 
reid^e,  ftreng  gefdjiebene  Unterftämme  tl^ellen,  um  bie  unabänberlid&e  Siegel^ 
bafe  3hemanb  in  bie  Sippfd^aft  feiner  SWutter  ^ineinl^eirat^en  barf,  burd^« 
ful^ren  gu  lönnen.  ©agegen  barf  bei  il^nen  ^ebermann  ungel^inbert  feine 
nädEifte  Serroanbte  t)äterlid^erfeit§  l^eirat^en,  ba  nad^  ben  allgemeinen  Siegeln 
ber  Ure^e  ein  Äinb  mit  feinem  SJater  nid^t  blutSoermanbt  ift,  unb  ber 
le^tere  mit  feinen  SSermanbten  ftet^  gu  einem  anbern  Stamme  gel^ört  al§ 
baS  Jlinb,  roeld^eS  bem  Stamme  ber  SKutter  gugered^net  mirb.  SSei  ben 
meiften  norbamerifantfd^en  3nbianerftämmen,  bie  ein  befonbereö  Silier  gu 
il^rem  Slbgeldfien  unb  2;otem  mäl^Ien,  unb  fid^  nad^  bemfelben  benennen,  ift 
e«  ftreng  oerboten,  bafe  fid)  gmei  junge  Seute  beffelben  3;otem§,  alfo  g.  S3. 
gmei  Sd^ilbfröten,  oermäl^len,  ber  Sol^n  mufe  notl^menbig  feine  grau  auä 
einem  fremben  Stamme  mahlen,  mobei  il^m  ber  Stamm  feine§  S3ater§  un* 
oerfdjloffen  ift.  Slud^  bie  (Sirlaffxer,  Dftiafen,  ^öfuten  unb  ßl^inefen  l^alten 
eS  für  unerlaubt,  bafe  ftd^  gmei  5ßerfonen  gleidjen  9tamen§  oerbinben,  ob* 
mol^I  bei  i^nen  ba§  Äinb  nid)t  mcl^r  nad&  ber  3Rutter  erbt. 

(Eine  Unterftfifcung  biefer  SSnfic^t,  bafe  bie  erften  ©ingelne^en  oormiegenb 
überatt  Staub-  unb  eroberungSel^en  gemefen  fein  bürften,  !ann  man  in  ber 
nod^  oiel  allgemeiner  al§  bie  @rogamie,  nämlid^  über  ben  gangen  ©rbbaD 
oerbreiteten  Sitte  finben,  baß  bie  grau  bei  aDen  bem  Slaturguftanbe  näl^erea. 
Söllern  mcf)t  burd^  freunblic^e  SBerbung  gemonnen  mirb,  fonbern  burdd  offen« 
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Bare  ober  fdjcinbarc  ®croalt,  roobei  fic  bic  3^rigen  nur  jum  ©dicin  ober 
emftl^aft  oertl^eibigen,  entfül^rt,  ober  tocnigftenS  fqtnbolifdf)  über  bie  (Sd^ioelle 
gel^oben  roirb.  S)ie  Sagen  oon  bem  SRaube  ber  5ßroferpina,  ber  ^tlena, 
ber  ©abinerinnen  u.  f.  ro.  finb  9tad)flängc  biefer  Urfitte.  Unb  anbrerfeitö 
fc^eint  Qud}  I|ter  unb  ba  bie  Sinjelnel^e  nur  mit  einer  2lrt  non  Sntfd^dbigung 
an  bie  baburd^  beeintraditigte  @tamme§gemeinfci^aft  nor  fiä)  gegangen  ju 
fein.  |)erobot  berid^tet  un§,  mt  nod^  bei  ben  SBabijIoniern  iebe§  3Rabd^en, 
el^e  e§  einem  SDlanne  angel^ören  burfte,  erft  im  8enu§tempel  bie  ®efellfd^aft§* 
reci^lte  anerlennen  mufete  unb  biefelbe,  in  biefer  SRidjtung  atterbing§  fel^r  Der* 
ftänblidje  Sitte  ober  Unjttte  bcftanb  nod^  ju  @trabon§  3^^*^"  ^^  ^^^  3[rme* 
nicm,  auf  Supern  unb  in  2let]^iopien.  ©ulaure  fagt,  bafe  fie  aud^  in 
Äartl^ago  unb  in  mel^reren  ©egenben  ®ricd|enlanb§  gel^errfd^t  l^abe  unb 
®io|bor  fanb  fie  auf  SWalorfa  unb  SWinorfa.  Steuere  Steif enbc  |aben  fie 
in  ^inboftan,  am  ®ange§  unb  ju  ®oa,  in  5ßeru  unb  bei  ben  Siotl^l^äuten 
noc^  in  neueren  3^iten  angetroffen.  2lu(^  bie  |)od^jeit§feier  fd^eint  t^cit 
loeife  einer  folcj^en  Sttblöfung,  bei  meldier  bie  ®Iei(^bered)tigten  burd^  Sdjmaufe* 
reien  unb  ®elage  entfd^äbigt  mürben,  entfprungen  gu  fein. 

®ie  grau  ber  ©ingelnel^e,  urfprünglid)  überall  ni(f|t  Diel  mefir  alS  eine 
©flanin  unb  gelauftc  SSJaare,  ^atte  bamate  aQe  UrfadE^e,  bie  ,;freie"  t?rau, 
meldte  nodi  bie  alten  Srabitionen  aufredet  erl^ielt,  bie  Don  Stiemanben  ner* 
ad^tete,  Dielmel^r  gefeierte  Sajabere  ber  3nber  unb  betöre  ber  ®ried^en  um 
il^re  gefettfdiaftlid^e  SteKung  ju  beneibcn.  Slod^  bei  ben  ®ried^en  mar  e§ 
fo  unb  erft  bei  ben  Slömern  errang  fie  il^re  priotlegirte  Stellung  im  ^aufe. 
®amtt  oerlor  fie  aber  ba§  Sorred^t,  bem  Äinbe  i^ren  Flamen  gu  nererben; 
ba§  ßinb  mürbe  non  feinem  Sater  aufgel^oben  unb  anerf annt ;  eS  fanb  eine 
Slboption  ber  eigenen  Äinber  ftatt.  äboptionen  finb  nun  bei  allen  Statur« 
nöüem  mit  gemiffen  Geremonien  nerbunben,  meldte  barfteüen  fotten,  bafe  ber 
Slboptirenbe  ba§  Äinb  gu  feinem  eigenen  Äinbe  erl^ebe.  Sei  ben  ®ried^en 
unb  Siomern  mufete  bie  g^au,  bie  ein  Äinb  aboptiren  mottte,  eine  Sd^ein- 
entbinbung  burd^mad^en,  unb  felbft  3uno,  al§  fie  ba§  ^nb  il^reS  Satten, 
ben  |)erfule§,  aboptiren  raottte,  mufete,  mie  ®iobor  fel^r  begcid^nenb  fagt, 
biefer  „Sitte  ber  SBarbaren"  fid^  untergicl^en.  ©benfo  mufe  ber  äboptionater 
bei  ben  Stetl^iopem  bem  Slboptiofinbe  hirge  3cit  bie  SBruft  ober  ben  S)aumen 
reid^en,  bamit  eS  einen  Stugi&nblid  baran  fange. 

3Rit  biefer  burd^  bie  ©ingelnel^e  l^erbeigeffil^rten  Slboption  be§  ßinbe§ 
burd)  feinen  eigenen  SJater  fd^eint  nun  bie  meitoerbreitcte  Sitte  be§  SWänner» 
finbbette§  (ßounabe)  im  Siif^^n^nenl^ang  gu  ftel^en,  meldte  bie  Steifenben 
in  allen  SBelttl^eilen  angetroffen  l^aben,  unb  meldte  nor  wenigen  ^al^rl^unber- 
ten  aud|  nod^  auf  Gorftla,  in  Slorbfpanien  unb  Sübfranfreid^  in  ®ebraudö 
mar.  Sei  ungdl^Iigen  SlatumöKern  mufe  fidEi  ber  3Rann,  menn  i^m  ein 
Äinb  geboren  mirb,  meld^e^  er  anerfennen  miü,  in'§  SBett  legen  unb  fid^, 
meift  längere  3^^^  fiinburd^,  mie  eine  SBöd^nerin  be^anbeln  laffen.  Sfbam 
be  la  |)ale  (f  1287)  läfet  in  feinem,  neuerbing§  gur  Dper  verarbeiteten 
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fiuflfpicl  ,,2tucQfftn  unb  Slicolctte"  bcn  Äßnig  mit  Änüttcin  au§  bctn  2Bod|cn* 
bctt  treiben,  nai)  2e  ®ranb  b\2tuff9  luar  bic  ©itte  ber  Eoutjabe  nod|  im 
Dorigen  So^^^unbert  in  einigen  SBesirfcn  oon  SBöam  im  ®ebrQud|c.  ®er 
©d^ritt,  burd^  meldten  ber  SWann  ba§  Shnb,  meld^eS  urfprünglid)  bem  ©ruber 
feiner  ^rau  jugel^orie,  gewann,  fdfieint  roid^tig  genug,  um  burd)  eine  fold^e, 
un§  freilid)  närrifd^  unb  oielen  ^erfonen  unbegreiflidEi  erfd^ienene  Seremonie, 
bercn  meite  Verbreitung  über  bie  alte  unb  neue  SBelt  baburdfi  erft  be* 
greiflid^  mirb,  eingemeil^t  ju  werben.  6rft  üon  bcn  Saugen  an,  in  benen  ber 
SJater  burdf)  biefc  „Sarbarenfitte"  ba§  Sigentl)um  feiner  ftinber  jugleid^  er« 
marb  unb  anerlannte,  erl^ielt  bie  &)t  il^re  malere  SJoHenbung.  9lad^bem  bie 
Serbinbung  be§  Äinbe§  mit  ber  SWuttcr  fdE)on  bei  ben  tl^ierifd^en  Sermanbteu 
be§  SWenfd^en  eine  überaus  innige  geworben,  wirb  jenem  erft  burd)  bie 
(Sinjelnel^e  ber  Sater  gewonnen,  unb  man  lann  nid^t  oerfennen,  bafe  bamit 
erft  bie  betrcffenbe  ©ntwidtlungSrid^tung,  bie  g^amilie  ftd^  ooHenbete.  ^^x 
SWittelpunft  aber  würbe  bie  %xan,  bie  ü^ren  paft  am  ^änüxijtn  4)erbe 
nal^m,  unb  ba§  im  5ßrt)taneum  jeber  gried^ifd^en  ©tabt  brennenbe,  oon 
g^raueu  bebiente,  ewige  g^euer  ber  SJefta,  al§  ^au§fd{|üterin  unb  Stäbte« 
grünberin,  war  ein  tieffinniger  @rinnerung§fultu§  an  bie  anfange  beS  frieb* 
Iid)en  g^amilienlcbenS.  9tid)t  mel^r  war  nun  ba§  SBeib  bie  3ögb'  unb  SESanber* 
genofftn  bc§  2)tanne§;  fie  fanb  ben  il^r  beffer  gebül^renben  5ßla^  am  ]^äu§* 
lidfien  |>erbe,  bcffen  ®Iut]^  fte  anfadite,  unb  an  bemfelben  bie  9tad|fommen« 
fd^aft  erjog.  S)amit  begann  bie  SWiffion  be§  SBeibeS  unb  man  fann  oer* 
mutzen,  bafe  fie  notl^wenbig  geworben  war. 

®enn  bie  gewonnene  Uebermad^t  über  ba§  J^ier,  baS  unauf^örlid^e 
Äämpfen  unb  3)iorben,  bie  reid^Iid^e  Sagb«  unb  gifd^ereibeute,  ber  Ueber* 
gang  ju  einem  oorwiegenben  gleifd&genufe,  aDe§  ba§  war  an  jxd)  nid^t  ge- 
eignet, 5ur  3RiIberung  ber  Sitten  beijutragen.  ®ie  burd}  bie  reid^Itd^e  g^Ieifd^* 
loft  unb  ba^  immerwäl^renbe  SRingen  gewonnenen  pl^gfifd^en  Äräfte  fül^rten 
jur  ©ewaltfamfeit,  ba§  unaufprlid)e  Xöbten  gur  ©raufamfeit,  ber  tleberflufe 
an  SBeuteti^ieren  jur  SJöflerei.  SBir  bürfen  un§  in  biefen  Sägern  unb  gifd^em 
ber  tlrjeiten  feine  liebcnSwertl^en  SRomanfiguren  im  Sinne  SRouffeau'S  oor* 
ftetten.  Sie  neigten,  um  i^nen  mit  einem  SBorte  aöe  S^mpatl^icen  be§  ge« 
bilbeten  Sefer§  abjufdineiben,  in  ®uropa  ftarl  ju  ber  oon  einem  falten  Älima 
begünftigten  Unreinlid^feit.  S)a§  ®erudö§organ  fdieint  il^r  am  meiften  oer* 
nadiläffigter  Sinn  gcwefen  ju  fein,  benn  fie  fanben  nidE|l§  SlnftößigeS  barin, 
bie  SÄefte  i^rer  3)JaI)Ijeiten  in  ii^ren  SBol^nftätten  unb  unter  il^ren  g^üfeen 
fddid^tweife  anjul^äufen.  SBir  bürfen  fie  aber  um  biefe  nod^  bei  ben  ®^ifimo§ 
l^errfd^enbe  ©ewol^nl^eit  um  fo  weniger  tabeln,  afö  fte  un§  nur  baburd^  in 
bie  SWoglidjfeit  oerfelU  l^aben,  oon  itirer  Seben§wetfe  eine  entfpred^enbe  Sor» 
pettung  gu  gewinnen. 

SBir  erfel^cn  au§  biefen  mit  Äo^Ien,  Steinwaffen  unb  Änodfienwerf* 
geugen  oermifdf)ten  3lnl)äufungen,  bafe  ber  ®efd^mad§finn  etwa§  wä]^lerifd)er 
au§gebilbet  worben  war,  aU  ber  ©erud^^finn,  ja,  bafe  bie  Stcingeitmenfdfien 
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bi§  gu  einem  gciüiffcn  ®rabc  gerafd^metfcr  waren.  SBir  roottcn  un§  jur  ^t^ 
grünbung  biefer  Sc^anptung  nidjt  barauf  ftüfeen,  bafe  bie  längs  ber  SWcereS» 
ffiften  bcr  alten  roie  ber  neuen  äBcIt  aufgehäuften  fogenannten  Äüd^enmüII« 
C)ügel  (Äjöffenmöbbinger)  aufeer  ben  ftnoc^en  t)on  Sierffifecm,  SJleereSüSgeln 
unb  %i^ä)tn  befonberS  Sttuftemfdjaalen  in  ungel^eurcr  3Äenge  bergen,  benn 
btefe  Äiiftenbenjo^ner  waren  oielleic^t  bie  beftocrforgten  Sd^Iemmer,  fonbcm 
barauf,  bafe  fte  üon  il^rcn  ^agbtl^ieren  nur  bie  beften  ©tüde  in  bie  ^SfjUtn 
gefd^Ieppt,  bafe  fie  mit  ber  gröfeten  Sorgfalt  bie  9lö^renfno<i&en  baoon  auf- 
gefd^Iagen  l^aben,  um  ba§  SRarf,  meldte«  gemife  alS  grofecr  Sederbiffen  galt, 
]^erau§gu8ie](ien.  ®ie  2lu§roal^l  bcr  ©tücfe  unb  ber  Umftanb,  bafe  feiten  ein 
marf^altiger  Anod)en  norfömmt,  ber  nid^t  gefpalten  märe,  erlaubt  eS  nid^t, 
anjunel^mcn,  bag  biefe  3(u§beutung,  bie  fpäter  ben  ^unben  gur  (Erbfd^aft 
fiel,  aus  Defonomie  ober  nur  in  3eitcn  bcS  Slal^rungSmangclS,  bie  aDcr* 
bingS  nid^t  ausgeblieben  fein  werben,  ftattgefunben  l^abc.  S)ie  jtnod^en  beS 
S3ären  jtnb  inbeffen  nid^t  gcfpalten,  fonbcm  nur  an  ben  @nben  geöffnet,  rocil 
fidö  baS  2Jlarf  nid|t  wie  beim  Sien  unb  anbem  ^agbtl^iercn  einfad^  l^erauS» 
nel^mcn,  fonbcm  nur  auSfaugen  liefe. 

^oä)  fd^mcrglid^cr  als  bie  Unreinlid^feit  il^rcr  äJorfal^rcn  wirb  bicienigen, 
meld)e  nod^  l^icute  t)on  göttlid^er  3lbftammung  unb  golbenen  3eitaltcm  träumen, 
eine  anbere  SBal^mcl^mung  bcrül^rcn,  bie  man  beim  aufräumen  biefer  3Ra^I* 
jeitrefte  mad^cn  mufete,  nämlid^  bie  unjmcifell^afte  S^l^atfad^c,  bafe  aud)  bie 
Urbcmol^ncr  ©uropaS  jtd^  je  jumcilen  ^erabgemurbigt  l^abcn,  SWcnfd^cn* 
f  reff  er  ju  werben  unb  il^rcS  ©Icid^cn  ju  ocrjcl^rcn,  waS  il^re  Scttcm,  bie 
äffen,  niemals  tl^un.  3n  ber  23^at,  bie  JRöl^rcnfnod^cn  beS  SWenfd^cn  finben 
fid^  guweticn  angebrannt  unb  aufgefpaltcn  unter  ben  übrigen  SWal^lgeitreften. 
2lud^  baS  war  möglid^crwcife  geinfd^medcrei,  benn  bie  cingepeifd^tcn  Rani« 
balen  bcl^auptcn,  unb  oieücid^t  nid^t  mit  Unred^t,  bafe  baS  f^Icifi^  beS  ^erm 
bcr  ©d^öpfung  baS  wobifdjmedenbfte  fei,  waS  man  finben  fönnc.  3R6gIid^er- 
wcifc  waren  eS  aber  aud)  nur  bie  crfd^Iagcncn  g^einbc,  bie  fie  Dcrjcl^rtcn, 
etwa  oon  bem  ücrbrcitctcn  SBal^nc  cntfdiulbigt,  bafe  fie  bamit  bie  fträfte 
bcrf clbcn  erbten ;  oicDcid^t  aber  ^nb  biefe  Spuren  bie  SRefte  oon  Dpfcrmaldlcn 
am  ®rabe  Dcrcl^rtcr  5ßerfonen,  ober  enblidf)  l^attc  aud)  oicQcid)t  ^ier  unb 
ba  bie  3{nfd)auung  einiger  ßanibalenftämme  ^la^  gegriffen,  bafe  baS  beftc 
Segräbnife  im  SWagen  eines  SWenfd^cn  fei,  unb  bafe  bie  l^öd^ftc  ^ittat  gegen 
bie  ©Item  unb  alten  Seute  barin  befiele,  jte  gu  crfd)Iagen  unb  tro^  bcr 
3äl^igleit  il^rcS  glcifd^cS  gu  ocrgcl^ren.  2)löglid^erweife  würben  nur  beim 
Segräbnife  eineS  gefallenen  obcrftcn  2lnfü^rerS  ober  Häuptlings  bie  gemachten 
SflaDcn  i^m  gu  eieren  gefd^Iad^tct  unb  Dcrgel^rt. 

an  bie  Dpfcrmal^Ic  fnüpft  fid^  oielleid^t  bie  Srfinbung  ber  Äod^« 
fünft.  ®cr  alte  ^pi^ilofopl^  5ßorp^t)riuS  traf  möglid)cr  SBcife  baS  Stid^tige, 
inbem  er  fugte,  bafe  bcr  SWenfd^  bie  Sd)mad]^aftigfcit  beS  gefod^ten  gleifc^cS 
erft  erfannt  l^abc,  nad)bem  er  eS  ber  I)eiligen  glamme  als  Speife  bargcbotcn 
t)atte.    Sicfer  ^ortfc^ritt  ift  nidCit  aIIguf)odf)  angufd^Iagen,  benn  trodencS,  am 
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^piefee  gebratene^  gleifd^  bilbct  leinen  a;rlumpl^  ber  Äod^funft.  ©el^r  balb 
mufete  man  l^ierbei  finben,  bafe  bieicnigen  %f)exlt  am  fd^madl^afteftcn  auS= 
fielen,  bie  mit  bem  ^euer  nid^t  in  unmittelbare  Serül^rung  famen,  unb 
au§  biefer  a3eobad|tung  entmidelte  pd)  bie  SBäderei,  bie  Diel  älter  ift,  aU 
bie  eigentlidie  Äodjfunft.  SWan  begann,  gTlelfc]^  unb  oegetabilifdie  3la]^rung§* 
mittel  in  l^eifeer  Slfd^e  ober  srolfd^en  glül^enb  gemad^ten  Steinen  gar  ju  röften, 
mobei  man  e§  in  SJjierl^äute  ober  in  grofee  ^anjenblätter  einf(^Iug  unb 
baburd^  auf  ben  Sinken  ber  ©ernürje  gutti  (Sd^madE^aftmad^cn  be§  ^leifd^eS 
gcffilirt  mürbe.  ®ie  Sluftralier,  Sübfee»3!nfulaner,  g^euerldnber  unb  anbere 
amerilanifdbe  unb  afrilanifdfie  (Stämme  fannten,  al§  fie  guerft  mit  ben  @uro« 
päem  in  SSerül^rung  famen,  nod^  feine  anbern  SWetl^oben,  um  bie  Speifen 
fd^madtl^after  ju  mad^en,  al§  Sraten,  Slöften  unb  SadEen.  2Wit  SBaffer  ju 
fodfien,  lonnte  erft  erfunben  merben,  nadf)bem  man  ®efäfee  l^erjufteHen  ge* 
lernt  ^atte,  bie  bem  g^euer  au^gefefet  merben  fönnen.  Sängp  l^atte  man  fid) 
SBepIter  au^  SCt|ierl)aut,  ©dfiäbeln,  ^rud^tfapfeln,  ^olg  u.  f.  m.  angefertigt, 
unb  man  lam  juerft  barauf,  glül^enb  gemad^te  Steine  in  ba§  SBaffer  ber 
ÄodfigefäBc,  bie  eben  felbft  nid^t  auf*§  gcuer  gefteHt  merben  fonnten  unb 
al§  melcfie  audö  mit  S^^ierl^aut  auögcficibete  Srbgruben  bleuten,  ju  merfen, 
bi§  ba§  barin  entl^altenc  SBaffer  fod^enb  mürbe  unb  ba§  iJIeifd^  ober  bie 
ocgetabilifdEie  Sla^rung  gar  madfjte.  S)iefe  primitiüe  SWetl^obe  be§  fogenannten 
@teinfodf)en§  l^aben  bie  SHeifenben  bei  uielen  SJlaturuöIfern  angetroffen,- bie 
-eben  no^  feine  feuerbeflänbigen  ©efäfee  befafeen;  in  2lIteuropa  mürbe  ba§ 
SBier  fo  gebraut  unb  in  mand^en  ©egenben  3tlanb§  l^atte  fidi  ba§  Stein* 
fod^en  bei  armen  Seuten  bi§  in'§  fed^Sjel^nte  ^al^rl^unbert  erl^alten,  ja  bie 
a3a§fen  foHen  bie  SWild^  nod^  l^eute,  unter  bem  Vorgeben,  bafe  fie  baburd^ 
mol^Ifd^medfenber  merbe,  burd^  ^ei§  gemad^te  SBac^fiefel  ermärmen.  S)ement* 
fpredienb  l^at  man  bie  fleinen,  runben,  gum  SteinfodEien  benu^ten  unb  oom 
geuer  gef^märjten  Steine  häufig  in  |)öl^Ien  Der  älteften  Steingeit  gefunben, 
in  benen  iopffd^erben  nod^  nöllig  fel^Ien. 

S)ic  3;  Opfer  ei  ^atte  natürlid^,  mie  alle§  in  ber  SBelt,  il^re  felir  be* 
fcfieibenen  Anfänge,  unb  bie  älteften  au§  X^on  l^ergeftettten  ©efäfee  üertrugen 
mal^rfdieinlidf)  ba§  geuer  fel^r  fdfiled^t,  ba  fie  au§  ungebranntem,  nur  an  ber 
Sonne  gctrodfnetem  3;f)on  l^ergeftettt  roaren.  9lod|  je^t  trifft  man  Sölfer, 
meldte  bie  S^öpferfunft  nid^t  Dcrftel^en,  neben  anberen,  bei  benen  fid)  bie 
^rften  Anläufe  Dorfinben.  ßapitän  60 of  fal^  in  Unalafdf)fa  ©efäfee,  bie  nur 
au§  Steinplatten  beftanben,  meldfie  man  mit  einem  SRanbe  au§  S^l^on  uerfefien 
l^atte.  SÖlit  biefer  ©inbämmung  mar  aber  gemife  ber  Slnfang  gcmad)t,  fpäter 
<xud^  ben  fteinemen  SBoben,  alfo  ba§  gange  ®efäfe,  an^  bem  plaftifdfien 
SKaterial  l^ergufteDen.  S)ie  Eingeborenen  am  unteren  SWurrag  fod^ten  itir 
®ffen  mittelft  glü^enber  Steine  in  einer  ©rboertiefung,  bie  fie  an  StcDe  ber 
oben  erroäl^nten  S^^ierl^aut  mit  einer  mafferbid^ten  3;i|onfd|id^t  au§fleibeten. 
^nä)  übergogen  fie  ßürbifefdf)alen  unb  t)ölgerne  ®efäfee  mit  5C^on,  bamit  fie 
beffer  bie  SBirfung  ber  4>i^c  au^l^alten  möd^ten.    ®a§  finb  offenbar  Heber* 
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gcingc  jur  rairflid^cn  3;öpferfunft,  bic  un§  ben  ®ang  bcr  ©rfinbung  oerfinn* 
Itd^cn,  ba  jtc  unDcrmclblid^  auf  bcn  Shifecn  cinc§  Dorl^crigcn  Srcnncn§  bcr 
2;i^onmaffc  fül^rcn  mufetcn.  Städ^fl  bcr  (Stcinroaffcn^gabrifation  toar  bie 
Stopferei  lool^I  ba§  ältefte  ©eraerbe,  lüeld^cö  fid^  neben  ber  3cigerei  unb 
g^ifdierei  erl^ob.  ®abei  ergab  fid^  oon  fclbft  bie  Srl^altung  bcr  gtngcr*(£in* 
brücte  beim  ©rl^artcn  unb  ^Brennen,  unb  e§  iiberrafd^t  un§  nid(|t,  atebalb 
eine  berartige  SBcrjierung  burd^  regclmäfeig  ancinanbergcrcil^te  Fingernägel* 
einbrüde,  einfädle  unb  gcfteujtc  ©trid^e,  ©djnur*  unb  g^Ie^troerNSinbrüdEc 
unb  bergl.  auftreten  ju  feigen.  2lu§  ben  einf adjen  raurben  balb  jufammcn- 
gefefete  SWuftcr;  bie  Slrabe^fe  unb  Sorte  fam  woffi  auf  2;]^ongcfdf|irren  nod^ 
c^er  al§  auf  ben  jur  Äleibung  benu^ten  g^etten  jum  SBorfd^ein.  SBir  be* 
grüfecn  in  il^r  bie  SRutter  ber  5ßlaftif  unb  Slulptur  unb  muffen  i^r  ba& 
3eugni6  auSftellen,  bafe  fx6)  i^xt  SBerle,  fc^on  cl^c  bie  SCöpferfd^eibe  erfunben 
mar  unb  oor  aller  ©efd^id^te  ju  einem  Säbel  bcr  g^ormen  crl^oben  l^aben, 
um  bcn  fic  unfere  mobenie  3;öpferei  mand^mal  beneiben  fönntc.  S)a§  fid^ 
l^icr  suerft  fidjcr  objcftiD  offenbarenbe,  meil  im  Stein  neremlgte  Sd)ön]^cit§* 
gcfül^I  bcr  Urmenfdfien  mar  ja  nidf)t§  unbebingt  9leue§  unb  fcl^Itc  ber  S^l^icr* 
melt,  mie  mir  oben  <@.  351)  fallen,  Icinc^mcgS.  21I§  ber  3Äcnfd^  begann^ 
feine  |)au§]^alt§gcgenftanbc  ju  ocr}ieren,  fein  ^aar  gu  fd^müden,  4)al§* 
bänber  u.  bergl.  ju  tragen,  begann  er  alfo  aud^  bamit  nid^t§  ooßfommen 
9lcue.§,  unb  menn  bcr  Sd^mud  oon  nun  an  ooni)icgcnb  ein  erborgter  mirb, 
fo  ift  bieS  nur  eine  5ßarattcle  gu  bcr  ©rborgung  ber  |)anbmcrf§8euge  unb 
SBaffen.  ^nbeffen  aud^  ^ier  barf  nid)t  oerfannt  mcrben,  bafe  ba§  ®efd^Ied|t, 
mcld|c§  fid)  mit  fremben  gcbem  fdimüdt,  bamit  einen  9laub  an  ber  S^' 
fünft  ber  Sd^ön^eit  bcgcl^t,  inbem  e^3  ber  ferneren  ®ntfaltung  natürlidicr 
3leije  hiiii)  bic  gefd^led)tlid^c  3ii^t"^<i^I'  ^^n  bcr  mir  fpäter  rebcn,  mit 
jcbcm  $al§*  unb  Slrmbanb,  mit  febem  gingers  Dl^r*  unb  9lafcn»9?ing  eine 
gcffcl  anlegt. 

®cr  ©cfd^mad  ber  Urmcnfdjcn  mar  ma^rfd^cinlid)  in  SBcjug  auf  jene 
Sleufeerlidjleitcn  ein  bem  be§  l^cutc  Icbenben  9laturmcnfd^cn  oermanbter. 
S5on  feinem  SBIumen«  unb  geberpufe  fiuben  mir  feine  Spuren,  dagegen 
jal^Ireid^c  oon  SBcrnftcin*  unb  3JlufdöcIfd^mud,  bic  ju  bcn  alteften,  mcit 
^crgcfül^rtcn  |)anbcl§maren  geprt  ^aben.  ®cr  ^ö^Icnbcmol^ncr  bc§  SSinncn* 
Ianbc§  fdjlug  bem  ©cbife  feiner  i^agbopfer  bic  3ä^nc  au§,  burd^bol^rtc  fic 
unb  reifiete  fic  gleidfi  ben  3)lufdö  elf  dualen  unb  fpäter  burd|Iod&ten  i^onfugcln 
auf  ©armfeiten,  roobei  bic  3ö^^e  juglcid^  aU  ^agbtrop^äcn,  mie  fie 
ja  jum  %^txl  nod)  bcr  Sulturmcnfd^  trägt,  mirfcn  mufeten.  Unb  ma§  molltc 
man  fdfjlicfelid^  bagegen  fagen?  S)cn  ©bclftcin  fonnte  man  nid^t  faffen,  unb 
eble  3KctaIIc  l^abcn,  in  Europa  roenigftenS,  bem  Urmenfd^cn  nid^t  in  gc» 
nügcnber  2Rcngc  entgegengcleudötct,  um  Sd^mud  barau§  ju  fertigen.  ®a& 
ba§  ©diminfen  in  Europa  eine  burdö  ba^  Slltcr  cl^rmürbigc  ftunft  ift, 
bürfen  bie  el)rroürbigen  ^erfonen,  bic  nod)  ^cutc  eine  berartige  ficine  9^ad^» 
^ilfe  nid^t  t)crfdf)mäl^en,  gu  i^rer  ©cnugtl^uung  au§  bcn  SRötfiet  unb  garben* 
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ftücfc^en  fü^Ueßen,  roelcfjc  einifle  SWale  in  bie  a)(ül(^aufen  ^incingetat^eii  finb, 
auf  benen  bet  SRenfÖt  feinen  (lölieren  ^medcn  cnigegenroudiä.  9iod^  bie  mieber 
auägcgroBenen  loblengetüfte  mürben  bei  euiopäifi^en,  roie  bei  fiemblön" 
bi|d)en  StatutDöIfetn  rot^  bemalt.  Uebctgen§  bejeugen  römifcfie  ScE)ttftftelIer 
bte  föerao^n^eit  be§  StötptvbtmaUnS  itnb  3!ättoiniten§  bei  @uropäem 
iiod)  auS  fiiftotij^en  ä^i'^n,    unb  bie  5pt(ten  unb  Sloten  uerbantten  bie(er 


©eroo^n^eit  angeftlicf)  ifire  9iamen.  Singelne  gefunbene  Stein=  unb  ^orn' 
gerttt&fd)Qften  bürftc  man  moI)I  om  fic&erften  als  SÄttoTOtningä'  unb  Soiletten^ 
Sffietfjeuge  beuten,  roie  benn  unter  i^neu  aucf)  ber  einer  meiif^Iidfien  ^anb 
nacfjgebilbete  |»aarfamm  nerpltniBmöfeig  frü^  auftritt. 

Sofern  iDir  in  ben  meiften  SHfidfict)ten  bie  SlaturüöUcr  alä  (Sbenbilber 
unferer  eigenen  a3orfa^ren  anfe^en  bürfen,  fo  Tann  un§  alfo  ein  tättorotrtec 
aSilber  (SJig.  251)  TOaf)rfd(einliclj  auif)  alS  S^racfjtenbilb  be-S  europäifc^en 
UrmenfÄjen  bienen.  ®ie  SJetaietungen  feineö  ffiörperS  entfpredjen  ben  ein" 
füiljen  SiniemCmomenten  feiner  So[i)'®erät^f[^aflen,  unb  erft  fpäter  treten 
anf  beiben  bie  abbilbungen  nalürlic{)er  ©egenftänbe  fiinju.     Sabet  erfüllten 
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biefe  StriÄie  neben  bem  S^^^  be§  6cfimuifeS  aaäi  benjenigen  geroiffet  ^p 

gebta(f)t«  Äemijeic^eii  bet  abftammung.   be«  MangeS  u.  f.  lo-,   unb  mon 

iiKi^,  bag  bei  9tatun)ölfem  geivtffe  eintättotDiite  Slbjeid^en,  ganj  roie  unfere 

Drben,  erft  nai^  Suäfö^ning 

geroiffei     ^elbcnt^^aten      ben 

Jünglingen  gu  tragen  gemattet 

loetben  unb  bafe  monc^e 

^Önptlinge  bie  3qÖ1  ber  ge^ 

tübtcten  g^tnbe  unb  ane  i^re 

3f  nbmeSlliolen  in  biefetSeidjen» 

g  fiftrtft  juv  3c^au  tragen.    SBei 

tben  roeiblit^en  51)ierfonen  bient 
bie  S^ättoroirung  freiließ  Di)r= 
iroiegenb  junt  Si^muif,  bod) 
rommen  baju  Stamnijeidien, 
g  unb  bei  bem  Ijier  abgebilbeten 

*  9)iotnmäbd)cn  beutet  ein  blou 

1  tättoroirteS   Sreied   auf   bet 

I  SBnift  an,  bafe  fie  einem  DTIonne 

m  nerfptodien  toax.    aWethnör- 

g  $  biger  Seife  bat  fid)  bet  Sinn 

S  g  für  biefc  ^miitücrsietung  aud) 

M  bei  ben  niederen  klaffen  ber 

Z  ciüilifitten  SöIEct  etbalten,  unb 

^  jniat  nid)t  nur  im  ciuilifirten 

s-  Snbien  unb  Sapnn.  fonbcm 

I  aud)  bei  unferen  SÄatrofen  unb 

I,  6oIbüten. 

^  9Bät|renb  aber,  nie  auf  ber 

e  ^aut  bet  3nbiauet,  audj  auf 

S  ftoc^gerät&en  unb  SBaffen  ber 

i  Sorjcit   bis   in  fpäie  3""" 

hinein  meift  nur  id)ematii<^e 
SDiufter  angetroffen  rocrben,  ^at 
man  in  ben  ^ö^lenmotinungen 
bc5  ^^orbogue-J^aleS  unb  an 
einigen  anberen  Crten  jyranf= 
teicf)§  unb  ber  Sdiroeii  latfU 
reidie  Spuren  eineS  roeiter  entmicfelten  Rimftlricbe§  gefunben,    meldet  bie 
gorfdjcr  lange  Qtit  in  erftaunen  unb  ^loeifel  nerfe^t  ^aben.    9luf  bem  ®e= 
roeif)  be§  9(enä,   bem  3af)ne  be§  SHammut  unb  auf  Änoc^enreften  oüer  3ttt 
treten,  ineltr  ober  Toeiiigcr  fenntütl},  mandimal  aber  mit  fünftlerifdier  Si^er- 
^eit  entroorfen,  bie  ©eftallen  nom  dien,  ^Wiaminut,  $öt)lenbär,  |)iridj,  5|ifetb, 
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fdibet  unb  anbeten  Qi^ä^ttiieten  Iiervot.  ISS  finb  bie  £lteften  ^etle  be€ 
&tabftiä)t'tö,  bie  frü^efteti  Spuren  eineiS  [c()öpfetif(i|en  ®enteS  im  aWenfiiöcn, 
Aunftmetfe,  bie  tDaIir(c^eiiiItd|  fd)on  ju  ben  3£"it  bei  älteren  dgqptifii^en 
S)i)naftien  mit  oollem  9{ec^tc  alS  3[ntilen  Ratten  gelten  lönnen.  S)er  Üe* 
menfd)  beginnt  feiner  erften  SDluge  fro^  ju  toetben,  benn  roaS  mir  tiier  mit 
einem  fdjarfen  ftlefet  in  ftnodien  geriet  (e^en,  finb  nic^t,  mie  möglidiet' 
roetfc  bie  C)mamente  bet  ®efii)irre,  Sßerife  ber  ^rouentiQnb.  So  roirb  baS 
aWammut  mit  bem  fleinen  Suge  mib  ber  langen  Päöne,  in  feinem  plum- 
pen %xait  (gHg.  252),  ber  |»irfc^  in  feinem  Sprunge,  ber  SBör,  roie  er  auf= 
geftört  bauoneilt,  baS  ftets  gefeHige  SJenl^ier  nur  gegeidiuet  non  .^emanbem. 
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ber  bieten  Spieren  oftmals  auflauerte,  mit  jenem  SlugenmoB,  roelc^eS  ftdi 
nur  ber  ^ä^tt  felbft  aneignet.  3n  biefen  ©eftalten  ift  nichts  Scftablonen- 
^afieS,  mie  in  mand)en  S^^terbarfteUungen  ber  3legqpter;  vielmehr  finb  bie 
Stellungen  ber  3:iitere  faft  ftetö  ber  Statut  treu  abgelaufc^t  unb  bei  aßcr 
Sto^^eit  ber  3lu§fü^rung  lebenattimenb.  SlllerbingS  fianbeEt  e§  fic^  faft  nur 
um  X^^terbilbet  unb  Sagbfcenen,  auf  benen  man  menfd)Itiic  ©eftatten  nur 
au^na^mSnetfe,  $fEanjenformen  nur  f)Öd|ft  feiten  begegnet,  dagegen  le&t 
in  ben  3^terbilbem  juroeHen  eine  Unmittelbatfeit  bet  2luffoffung,  um  bie 
ein  Rottet  ben  Srftnber  benctben  fönnte.  9Bir  finben  ^ier  feinen  „Stffen- 
ffat"  unb  ä£)nlict)e  ©efc^macfStietitrungen  bet  SWeujeit,  bagegen  edjte  Statur" 
fcencn,  j.  S.  ba§  Snbe  be§  fflampfeö  melirerer  mönnli^cn  SSent^iere  um 
ein  SBeibiien,  auf  einer  ®ct|ieferplatte  ber  SRabelaine-^iö^Ie  eingefra^t.  ®ie 
beilegten  fflegner  liegen  am  Soben,  roä^renb  ber  Steger  im  Segtiff  fte^t 
ben  SiegeSprei«  in  ©mpfang  gu  nehmen  (g^ig.  253).  3Äan  liatte  biefe  älteften 
©rgeugniffe  be§  ÄunftttiebeS  lange  meljr  ober  roenigcr  laut  angeiroeifell, 
allein  betattige  g^unbe  finb  feitbem  autf)  anbetrodttS  ui*  fcftliefelic^  fo  häufig 
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Qtmaäft  iDorben,  bag  ftd^,  abgefel^en  oon  einigen  aSerbingS  DOtgelommenen, 
plumpen  HR^ftificationen,  bie  beniSl^rteften  g^orfd^er  ffir  bie  @d^t^eit  biefet 
SIntifen  erlldrt  l^aben.  STlan  lann  fi(^  im  Uebrigen  red^t  mol^l  DorfteDen, 
bag  fd^on  bamotö  boS  milbere  ftUma  Sübfranlreid^S,  meld^ei»  fpdter  ben 
Xtoubabouren  günftig  mar,  fold^e  Sleu^erungen  menfd^Iid^er  äJluge  el^er  aU 
ein  anbered  gejeitigt  l^abe;  finb  bod^  bie  Sinmirhingen  eines  glüdRid^en  JtlimoS 
ebenfo  bei  ber  in  ber  ©efd&id^te  ber  SKenfd^^eit  einjig  baftel^enben  gried^t» 
fd^en  unb  italienifd^en  Jtunftblfttl^e  in  Slnfd^Iag  }U  bringen,  kuä)  lann  fel^r 
mol^I  eine  @tamme§'®igent^ümlid^feit  in  93etrad^t  fommen,  benn  nod^  l^eute 
giebt  ei^  in  ber  allgemeinen  Silbungdftufe  fel^r  niebrig  ftel^enbe  Stamme, 
mie  g.  8.  SSfimo'S  unb  Sufd^männer,  bie  bennod^  oiel  mel^r  Steigung  }u 
fold^en  fünften  geigen,  al§  anbere  unoergleid^Iid^  |ö]^er  ftel^enbe. 

SBenn  bon  ber  lünftlerifd^en  Seite  nur  ber  „SSIidt"  unfere  2]^ellna^me 
ermedtt,  ber  biefe  S^^iere  unb  felbft  audgeftorbene  3lrten  fo  miebergab,  hai 
mir  befähigt  merben,  fte  gu  erfennen,  ober  bie  ©efd^idtlidbfeit,  meldte  bie 
©lieber  eineS  dltn^  fo  anorbnete  (g.  99.  baS  ©emeil^  in  ben  Städten  legen 
unb  bie  99eine  an  ben  fieib  giel^en  lieg),  bag  ein  Anod^enftüdC  bie  fyormen 
eines  ^anbgriffS  gemann,  menn  bie  feltener  Dorfommenben  SRenfd^enbilber 
nn§  fogar  el^er  ein  fidc^eln  abgunötl^igen  geeignet  finb,  fo  ift  bie  pfQd^oIo« 
gifd^e  Seite  um  fo  ergiebiger.  SSir  erfe^en  au§  biefen  Slnfä^en  gur  ftunjl 
ba%  bie  ©ebanlen  beS  Semol^nerS  Dom  $Mgorb  gur  Steingeit  gang  Don 
ber  ^ag))  unb  ffifd^erei  eingenommen  maren.  3agbtl^icre  unb  %i^ä)t  ftnb 
baS  Singige  in  ber  äBelt,  beffen  g^ormen  il^n  befd^dftigten,  mie  baS  Äinb  gu* 
erft  ein  $ferb,  einen  |)unb,  ein  jtd^d^en  gemalt  gu  ^aben  Derlangt,  aber 
nid^t  einen  SSaum  ober  eine  Slume.  SüeQeid^t  mar  aud^  eine  3(rt  93ilb« 
gauber  im  Spiel,  bem  nodi  ie^t  unter  SlaturDöIfem  unb  t)or  menigen  ^m^ 
bert  Salären  nod^  in  Suropa  allgemein  oerbreiteten  ©lauben  entfpred^cnb, 
bafe  ber,  beffen  S3ilb  in  unferer  ^anb,  aud^  in  unferer  SRad^t  fei,  fo  bafe 
man  il^n  burd^  fpmbolifd^e  $)anblungen,  g.  S3.  einen  Säd^  inS  ^erg,  fogat 
tobten  fann,  meSl^alb  ftd^  9taturmenfd^en  Dor  bem  „Slbmalen''  unb  ^l^otogra* 
pl^iren  fürd^ten.  %ixt  immer  mieber  auftrctenbe  S^^if^^^/  ob  ber  euro* 
pdifd^e  Urmenfd^  mirflid^  mit  bem  9ßammute  gleid)geitig  gelebt  ^abe, 
finb  bie  SJlammutbilber  non  befonberem  3"tereffe.  ®ie  gal^Ircid^en  S)ar* 
Teilungen  beS  SlenS  lönnen  ben  Jhiod)en  unb  äiSerfgeugreften  gmar  leine 
(Srgdngungen  l^infid^tlid^  be§  ®efd^d^tfein§  biefeS  ^l^iereS  ^inguffigen,  aber 
fte  erl^ö^en  bod^  bie  äBa^rfd^einlid^Ieit,  bag  baffelbe  nod^  ein  reineS  3agb' 
tl^ier  unb  nid^t,  mie  ^eut  im  9lorben,  ^auStl^ier  mar,  mie  benn  gerabe  bie 
Sdl^mung  beS  StenS,  ol^ne  93ei^ilfe  beS  in  ber  9tent]^iergeit  fidler  nod^  nid^t 
gegdl^mten  ^unbeS  t)on  Sa(!^Iennern  für  unmöglid^  gel^alten  mirb.  @S  gab 
nod|  feine  ^auStl^iere. 

Stber  nodö  nad^  einer  anbem  9lidf|tung  l^at  ber  ftunftfinn  beS  Sien* 
t^iermenfd^en  beutlid^e  Spuren  l^interlaffen.  3)lan  finbet  unter  feinen  9lad^ 
laffenfd^aften  bereits  mufifalifd^e  ^nftrumente.    Sd^on  Idngft  mar  e§ 
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bcn  g^orfd^cm  in  ©cutfd^Ianb,  rote  im  füblidien  g^ranfteid^  aufgefallen,  bafe 
bie  SÄöl^renlnod^en  be§  Sd^roanS  unb  anberer  SSögel  in  biefen  SBirtl^fd^aftö- 
repen  ebenfattS  aufgefd^Iagen  ootfommen,  o\>voof)l  fie  bod^  fein  fBtail  tnU 
galten.  Wlan  fd^Iog  barauS,  umfomel^r  ba  bie  Duerbrud^rdnber  glatt  n^aren 
unb  bie  betreffenben  Änod^en  einigemale  duftere  ©puren  oon  ^olitur  jeigten, 
bafe  biefe  leidsten  Änod^enröl^ren  roo\)l  ate  ^eifdften  gebient  l^aBen  lönnten. 
SJor  einer  Sleil^e  oon  Qal^ren  l^at  5ßiette  ber  5ßarifer  Slfabemie  einen  tjunb 
aus  ber  ©rotte  oon  9lod)e6ertier  norgelegt,  ber  au§  Dier  StüdC  foI(f|er 
aiö^renlnod^en  befielet  üon  benen  mel^rere  @inferbungen  unb  jroei  ein  HeineS 
SeitenlodE}  geigen.  S)a§  SemerlenSroertl^efte  ifl,  bafe  biefe  Dier  Molaren  fid^ 
miteinanber  in  einer  $anb  noH  Slfd^e  befanben.  5ßiette  frfjliefet  barauS, 
baJB  fie  ehemals  feft  mit  einanber  uerbunben  geroefen,  unb  alfo  eine  foge« 
nannte  5ßan§pfeife  gebilbet  l^aben  mödfiten.  ©ine  fold^e  Slnnal^me  t)at  an 
ftd^  gemife  nid^tS  tlnroal^rfd&einlid^eS,  benn  felbft  in  ber  älteften  Äunft  tritt 
uns  gerabe  biefeS  ^nftrument  in  ben  |>änben  ber  l^albtl^ierifd^en  ©at^re 
unb  5ßaniSlen  ftetS  mic  ein  urt)äterIidE|eS,  ber  2ei)er  gegenüber,  bercn  ®t* 
finbung  bem  |)erme§  jugefd&rieben  rourbe,  entgegen.  ®§  ift  ein  neuer  31^8 
in  ber  ©eifteSbilbung  beS  Urmenfd^en,  ber  unS  feine  Srfd&einung  nod^  fgm* 
paü)x^ä)tx  maä)t.  ®afe  ber  ©teinjcitmenfd^  aud^  bereits  eine  poetifd^e  aber 
gehabt,  ift  narf)  ben  SSeobadEitungen,  bie  mir  bei  3!nbianem  madtien  fönnen, 
mal^rfd^einlid^  genug. 

Son  ben  S^gbt^ieren  ber  Steinjeit  fdieint  ber  ^öl^Ienbfir  ju  ben» 
jenigen  geprt  ju  l^aben,  meldie  ber  SRenfd^  am  frül^eften  ausrottete  unb 
überlebte;  nad^  il^m  erft  nerfd^manbcn  SÄammut  unb  SlaS^orn  unb  enblid^ 
als  bie  SBinter  milber  mürben,  blieben  fogar  bie  Slentl^ierl^erben  auS. 
aSei  bem  aHmäligen  SBärmerroerben  föuropaS  jogen  fid)  bie  überlebenben 
(S^araftertl^iere  ber  ©iSjeit  bleibenb  nac^  ben  ®egenbcn  jurfidf,  bie  fie  fonft 
nur  in  wärmeren  Sommern  aufgefudjt  Ratten,  nfimlid)  tl^eilS  naä)  ben 
SQpenlänbem,  tl^eilS  nadfi  bem  Slorben.  S^  ben  erfteren  gel^ören  Stein« 
bod  unb  ®emfe,  bie  fonft  in  ber  @bene  lebten,  ju  ben  leftteren  namentlid^ 
SBentl^ier,  SWofd^uSodiS,  S3är,  Sielfrafe  unb  Semming.  ^n  i^rem  ®rfa^ 
merben  pdf)  anbere  Siliere,  bie  frül^er  feltener  maren,  bei  unS  eingefunben 
l^aben,  g.  S3.  ©bel^irfd)  unb  dltf),  fomie  ja^Ireid^e  SJögel.  aber  faft  fdieint 
eS,  bafe  einige  Stämme  baS  ausbleiben  il^reS  über  alleS  gefdfiäfeten  SÄenS 
nidf)t  oerfd^merjen  fonnten  unb  bemfelben  gegen  ben  9torben  l^in  nadige* 
gogen  finb. 

3Wan  mirb  nid^t  um^in  fönnen,  angune^men,  baft  biefe  SlaturoöKer 
aud^  bereits  gu  einfad)en  gefeHfd^aftlidien  unb  ftaatlidEien  @inrid)tungen  ge- 
langt maren,  bafe  fie  einem  f)äuptlinge  ober  Dberl^aupt  ge^ord^ten,  i^re 
©efe^e  l^atten  unb  gcmeinfame  Untemel^mungen  für  Sd^u^  unb  SCngriff 
unter  feiner  Überleitung  unb  g^ül^rung  auSffil^rten.  SBenigftenS  l^at  man 
unter  ben  Uebeneften  beS  europäifd^en  Urmenfd^en  roieber^olt  gefdiniftte, 
unb  mit  S^ierfiguren  bebedte  Stäbe  gefunben,  bie  man  nad&  i^rer  Slel^nlit^- 
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Iclt  mit  bcnicnigcn  geroiffcr  noä)  f)tntt  Icbcnbcr  SlaturoöIIcr  atö  Slbjcid^cn 
ber  Häuptlinge  betrad)tet,  unb  XDofjil  aud|  birelt  aU  @otnmanbo«@tä6e 
bejeid^net  l^at.  ^t  naö)  bem  Sl^arafter  beS  SSoIIeS ,  *  nad^  JtriegS«  unb 
g^rieben^s^it  mag  ^Regiment  unb  Serfaffung  ein  mel^r  patriard^alifd^eS  obct 
xcpublilanifd^eS  ©epräge  gel^abt  l^aben.  SKan  lann  nid^t  jmeifeln,  bafe  btefe 
HäuptlingdfteUung  im  ^ege  von  felbft  bem  Starlfteu  unb  Alügften,  bem 
gcfibtcften  Säger  unb  S^apfcrften  ber  Slnffil^rer  jufiel.  Offenbar  mahlte  man 
il^n,  roie  Sucrej  fagt: 

„^te  bk  (S^eftalt  i^n  empfahl  unb  bie  seraft  bed  $tbtptt»  mtb  Q^eifted, 
^enn  bie  Qug're  Q^eftalt  galt  Diel  unb  bie  ftattli^e  SJ^anndtraft." 

®ic  gamilie  ermeiterte  jjiä)  in  einem  patriard^alifäien  ®emein* 
mefen,  in  meldftem  bem  |)äuptling  l^öl^ere  SRedite  eingeräumt  werben  unb 
il^m,  roie  fid^  ba§  nodj  jefet  bei  nielen  bem  SRaturjuftanbe  naiveren  Sölfem 
norfinbet,  unter  Slnbem  aDe  t^tauen  be§  @tamme§  jugel^ören.  6§  ift  bie 
Umfel^rung  be§  Serl^ältniffeö,  bem  mir  in  ben  Sienenfönigreid^en  juerft  be* 
gegnen.  2lud|  unter  ben  l^eerbenroeife  lebenben  ©äugetl^ieren  übernimmt 
ein  erfal^reneö,  männlid|e§  Stlttl^ier  bie  tJül^rung.  3Rit  ber  ©emeinbe*  unb 
Staatenbilbung,  bie  fid^  in  jener  nottfommen  patriard&alifdfien  ^orm,  meldte 
mir  al§  ben  urfprünglid^en  2;9pu§  anfeilen  bfirfen,  unter  ben  cinilifirtcn 
Stationen  nur  in  ßl^ina  erl^alten  l^at,  nal^m  ber  Äampf  um§  S)afetn  juerft 
bie  georbnete  g^orm  an,  meldte  mir  aB  Ärieg  bejeid^nen.  ©onft  ein  plan* 
Iofe§  Äämpfen  be§  Sinjelnen  gegen  ben  Sinjelnen  (immer  mit  SluSna^rae 
ber  Sienen  unb  2(meifen,  fomie  einiger  l^öl^eren  ^eerbentl^iere)  treten  nun 
aWaffen  gegen  3)laffen  in  SWitbemerbung,  unb  ber  emige  Ärieg,  ber  eine  gc* 
miffere  33^atfad^c  ift,  al§  ber  eroige  grieben,  non  bem  bie  ^umaniften 
träumen^  nal^m  feinen  Slnfang.  SBir  muffen  biefe§  graufame  ^anbgemengc, 
mcld|e§  ben  jarter  befaiteten  3Jlenfd^en  ju  allen  3^*^^"  ^^^^  ®ebanlen  be* 
reitet  l^at,  Dom  naturmiffenfd)aftlidf)en  8tanbpunfte  nid^t  allein  al§  ein  notl^' 
roenbige§  Uebel,  fonbern  atö  ein  t]^atfädf|Iid|e§  Sulturmoment  betrad^ten. 
Unb  fo  ift  e§  oon  ^l^ilofopl^en,  meiere  bie  aBeItgefd)idöte  mit  einem  roeitcn 
Slidte  umfafeten,  aud|  faft  ieberjeit  betrad^tet  roorben,  ia  eS  fel^It  nid^t  an 
?Jorfdöern,  roeld^c  bie  eigentlid)e  SJlenjdömerbung  in  bie  norbifd^en  Slegioncn 
verlegen,  mcil  ^ier  ba§  9lingen  mit  ber  bürftigeren  Statur  unb  bem  Älima 
ben  ©d^arffinn  be§  Urmenfd^en  mel^r  l^erauSforbem,  üben  unb  ftä^Ien  mufete, 
aU  in  erfd^Iaffenben  füblid^en  Rlimaten,  bie  bem  SSemol^ner  ol^ne  eigene 
33emü]^ungen  alle§  bieten  roa§  er  bebarf.  ®ie  Serbefferung  feiner  2Baffen 
unb  SBerljeuge  liefern  bie  ßennjeidjen,  nad^  benen  ber  ^^orfd^er  l^auptfäd^lid^ 
bie  g^ortfd^ritte  be§  t)orgefd|idf)tlid^en  3Renfd^en  abmifet;  norljiiftorifd^e  3)lufcen 
finb  Domämlid^  SBaffenfammlungen,  unb  nodi  l^eute  ift  bie  g^age  nad&  ber 
beften  SlrtiHerie  eine  befanntlid^  fel^r  roidfitige.  6§  ift  aud^  fein  S^^if^' 
ba6  ber  aSettftreit  ber  Sölfer  baucm  roirb,  fo  lange  bie  SBelt  befielet,  unb 
bie  Hoffnung  ber  SDtenfd^enfreunbe  gel^t  nur  barauf,  bafe  bie  SBaffen  fd^Iiefe» 
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lid^  ioä)  rein  geiftige  iDetben  fonttten,  naci^bem  fie  fd^on  ie^t  }u  einer  Srt 
n>tffenf(3^aftltd^en  Slpparat  gen)orben  ftnb.  3(uS  biefen  ©rünben  roat  benn 
anä)  ber  äSeginn  beS  Jtrieg§)uftanbeS  ber  99eginn  einer  l^öl^eren  jtultur;  ber 
Sinielfampf  gel^t  erft  in  ben  3]taffenfampf  aber,  nienn  e$  ein'Sigentl^um 
}u  fd^ü^en  giebt,  rotnn  fd^on  eine  gen)iffe  gefeüfd^aftlid^e  Drbnung  üert^eibtgt 
werben  mufe.  fjrül^er  wax  3ebemiann  fein  eigener  Solbat,  fpäter  t^eilte 
jtd^  ber  gefeQfd^aftlid^e  DrganiiSmuiS  in  einen  ffta^x»  nnb  einen  SSel^rftanb, 
unb  Spencer  l^at  gegeigt,  bag  bie  meiften  unferer  gefeQfd^aftlidien  Sitten 
unb  @en)ol^n^etten,  bie  SSegrügungen,  Zeremonien,  baS  ©efd^enfgeben  unb 
Dielet  Qubere,  au§  bem  el^emaligen  IXebergeroid^t  be§  SBel^tanbeS  abju« 
leiten  ftnb. 

SBeld^er  3^itraum  baju  gel^ört  ^aben  mag,  um  ben  Säger  unb  ben 
Slomaben  ber  älteren  europäifd^en  Steinjeit  in  einen  fe^l^aften  Wirten  unb 
Slderbauer  ju  t)enDanbeIn,  lägt  fic^  fd^merlidi  aud^  nur  annäl^emb  be« 
ftimmen.  @o  Diel  fd^eint  aber  feftjuftel^en,  ba%  bie§  bei  un$  nid)t  el^er  ge« 
fd^el^ien  fein  fonn,  aU  nad^bem  ba^  ftltma  ein  erl^eblid^  gunftigere§  gemorben 
war,  unb  ba  foldfie  SBeränberungen  fcl^r  langfam  ju  gefd^cl^en  pflegen,  fo 
werben  wir  e^er  ©efal^r  laufen,  einen  ju  lurgen  aU  einen  ju  langen  3(ittaum 
bafür  anjufe^en.  3lnbrerfeit§  fd^eint  e§,  aU  ob  bie  Slaul^igfeit  be$  RUma^ 
in  S)eutfd^Ianb  nod^  in  l^ißorifd^er  ^tii  nad^gelaffen  l^abe,  fo  ba§  möglicher 
SBeife  ber  Sldterbau  in  biefem  Üanbe  erft  furg  cor  S3eginn  berfelbcn  mög* 
lid^  geworben  fein  mag.  S)ie  natürlid)e  tlebergang^ftufe  uom  3äger  gum 
älderbauer  fd^eint  ber  ^irt  unb  SSiel^gfid^ter  gu  bilben,  beffen  groge  9ln« 
tritt§leiftung  in  ber  3äWung  ^^^  ^unbeS  beftanben  l^aben  wirb,  biefeS 
treucften  ©el^ilfcn  be§  SÄeufd^en  fowol)I  auf  ber  ^agb  aU  für  bie  SKel^gud^t. 
©afe  in  ben  Qtittn  bc§  ^öl^Ienbärcn,  ber  SWammut«  unb  9lent]^ier»3agben, 
furg  in  ber  gefammten  älteren  Steingeit  oon  äSiel^gud^t  leine  Siebe  gewefen 
ift,  barfiber  finb  alle  g^orfd^er  einig,  wenn  man  aud|  ffir  warme  Sänber 
mit  6b.  |)al^n  einen  frül^eren  Scginn  ber  ©artenwirt^fd^aft  annehmen  barf; 
bie  Sno^cn  be§  Sd^weineS,  3linbc§,  SdEiafe^  u.  f.  w.  fommen,  wenn  fie 
überl^aupt  fid^  unter  ben  Ueberreften  be§  3)ienfdf|cn  finben,  au8  jener  3^tt 
nicl  gu  feiten  oor,  aU  bafe  man  irgenb  baran  bcnfen  fönnte,  fie  feien  in 
9Renge  gegüd^tet  worben.  3lud^  gab  e^  bamalS  gu  oiel  ^ftigbwilb,  aU  bag 
man  bereits  l^ätte  barauf  benfen  muffen,  nodti  auf  anbere  SBeife  t^Ieifd^  gu 
gewinnen,  al§  mit  Sänge,  SSogen  unb  |)arpune. 

®ie  erften  Spuren  be§  ^unbe§  al§  eine§  33egleitcrö  be§  Söleufd^en 
finben  fid|  in  ben  jüngeren  fläci)enmün»$aufen  ber  Äfiftcn  (Äjöffenmöbbinger), 
unb  gwar  trifft  man  guweilen  feine  ^odfien  ebenfo  um  beS  9Harfgcwtnne§ 
roiHen  aufgefc^Iagen,  wie  bie  ber  wilben  Spiere.  S)a  er  alfo  anfd^cinenb 
ebenfalls  oergc^rt  worben  ift,  fo  fd^eint  eS  einigermaßen  gewagt,  biefe  SRefte 
oon  gegä^mten  Xl^iercn  abguleitcn.  ^nbcffen  wirb  ber  $unb  in  beftimmten 
Säubern  nidf)t  feiten  nod^  l^eute  gegeffen,  unb  biefcr  SewciS  ift  barum  l^in» 
fällig.    Sagegen  l^at  Steenftrup  burdf)  eine  fcl^r  geiftoollc  inbirefte  3Wet^obe 
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bcTi  S3cn)ct§  gu  liefern  gefud^t,  ba%  biefe  SReftc  oon  gejäl^mten  %f)itxtn  l^er* 
rul^ren.  3n  jenen  Slnl^äufungen  üon  Slal^rungSreftcn  feieren  nämlic^  fietö 
nur  beftimmtc  ©felettl^eile  aller  bort  nad^geroiefenen  ^lagbtl^iere  roteber,  unb 
anbre  Äno(3^cn  feilten  regelmfifelg.  ®ie  Dorl^anbenen  Äno(j^en  ermangeln 
aufeerbem  ber  ©elenWSnben  unb  e§  finb  BIo§  bie  SRittelftüdc  berfelben  gu 
finben.  S)urd^  bireh  angeftettte  Serfuc^e  fonnte  fid^  Stcenftrup  bann  über* 
jeugen,  bafe  bie  bort  fel^Icnben  Slnod)enrefte  genau  mit  benen  üBereinftimmcn, 
meldte  ber  ^unb  be§  neunjel^nten  ^al^rl^unbertS  au§  bem  Äet|ridt|t  ^erauS» 
fudien  unb  oerjel^ren  mfirbe.  ^ä)  modt|te  nod^  l^injufcfeen,  bafe  ber  ^unb 
fd^on  barum  ber  dltefte  ^Begleiter  be§  SJienfd^en  geworben  fein  mufe,  mcil  er 
fid^  il^m  gemiffermafeen  freiroiHig  angefd^Ioffen  ^abtn  mirb  al§  regelmdfeiger 
©urd^mü^Ier  feiner  3Jla^IjeitpIafee.  ®er  ^ä^tx  mufete  erlenneu,  bafe  i^m 
biefer  oieQeid^t  anfangt  unbequeme  ®aft  bod^  aud)  mid^tige  S)ienfte  leiften 
lonnte,  unb  barum  gemö^ntc  er  ba§  %l)xtv,  beffen  Unterl^altung  i^m  menig 
ober  nid^t§  loftete,  an  fidt|.  SS  ift  ein  Vorgang,  ben  iä)  ate  Selbftjä^' 
mung  bejeid^nen  möd|te  unb  ber  fid^  an  bie  8ubringlid)e  3)lenfd^cnfreunblic^* 
feit  ber  5WauImürfe,  Statten,  SWäufe,  Ärani^oögel,  ©d^matten  unb  ©per« 
linge  anfd^Iiefet.  3)ian  l^at  im  Slllgemeinen  feine  SorfteHung,  mie  Ieid)t  ftd^ 
Spiere  jal^men  laffen,  bie  auf  Soften  be§  SKenfd^en  leben.  3R{t  einem  395orte, 
ber  frul^e  ^eunbfd^aftöbunb  groifdien  bem  Urmenfd^en  unb  bem  ficinen  Siaub* 
tl^iere,  —  benn  bie  $unbe  jener  Seiten  gel^orten  einer  fleinen  9laffe  an  — 
fd^eint  mir  ein  fel^r  natürlid^er  unb  oon  bem  ^unbe  beinal^e  gefud^ter  ge* 
roefen  ju  fein.  SBie  ba§  ftätl^d^en  oon  ^eilbronn  folgte  er  feinem  Smäl^rer, 
fo  oft  il^n  biefer  aud)  verjagte,  bi§  ber  aWenfd^  enblid^  feinen  SJort^eil  be» 
griff,  unb  ba§  einjige  Xl^ier,  roeld|e§  er  als  ^^g^^  ol^ne  alle  ©d^roierigfeiten 
eniäl^ren  fonnte,  in  feinen  ®ienft  nal^m. 

Ueberl^aupt  fd^eint  e§  mir  eine  unbegrfinbete  Slnnal^me  ber  auf  flaffifd^c 
DueDen  jurüdge^enben  fluIturgefd)iä|tSforfd^er  ju  fein,  bafe  mir  unfre  $>auS'^ 
tl^iere  beinal^e  fämmtlid)  auS  äl^en  erl^alten  l^aben  foDen  unb  gerabe  bie 
mid^tigfte  ©rmerbung,  ben  $unb,  m5d|te  id^  unfern  Ur*®uropäem  jufd^rciben, 
ba  felbft,  als  bie  SJeba'S  entftanben,  ber  i£)unb  am  |)imala9a  nod^  als  ein 
feinblidieS  SCl^ier  galt.  SS  ift  nid^t  eingufel^en,  warum  ber  bei  oielen  2^ieren 
(ju  benen  aufeer  ben  SBögeln,  bie  meiften  ißflanjenfreffer  unb  l^unbe«  nebft 
marberartigen  SRaubtl^iere  gepren),  unmittelbar  gelingenbe  Sö^^wngSoer* 
fud^  nid^t  in  üerfdfiiebenen  ©egenben  gefdiel^en  fein  foH,  befonberS  nad^bem 
ber  ^unb  gemonnen  mar.  ®er  Slaturmenfd^  befi^t  eine  aufeerorbentlid^e, 
t)on  ben  SReifenben,  namentlid^  in  ©übamerifa  oft  berounbertc  ®abe,  X^iere 
aEer  2lrt  fdfjneU  an  fid^  ju  gemol^nen,  unb  man  finbet  bei  ben  3nbianer« 
l^ütten  bie  feltfamften  .®efeEfdf)aftcr  auS  bem  Urmalbe.  ©d^merlid^  aber 
bürfte  ber  Urmenfdi,  als  er  mit  bem  |)unbe  einen  erften  ^egungSoerfud^ 
ma(ite,  geal^nt  l^aben,  oon  meld^er  3Bidf|tigfeit  unb  S^ragmcite  bie  ©rroerbung 
merben  fonnte.  ^l^m  burfte  ber  SWenfd^  rool^l  nur  geigen,  bafe  er  gebulbet 
fei,  um  il^n  ju  feinem  getreulid^cn  Begleiter  auf  ber  ^aqb  unb  überatt  ^in 
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ju  machen.  Siellcid^t  ift  bcr  |)unb  bem  ^dgcr  fogax  betettS  ungcjfil^mt  auf 
feinen  Sagbjügen  gefolgt,  roiffcnb,  bafe  t)on  ber  Seute  aud^  für  i^n  einiges 
abfalle.  ®er  3Jlenfd^  aber  müfete  blinb  geroefen  fein,  wenn  er  ni(^t  atebalb 
eingefel^en  ptte,  rote  nü^Iid^  il^m  btefeS  Jl^ier  bei  ber  Verfolgung  beS 
fteineren  SBilbeS,  ju  ber  er  ftd|  roofjH  nac^  unb  na($  bequemen  mugte,  werben 
lonnte.  (Sbenfo  ntugte  ^ä)  bie  SBad^famleit  bei  bem  im  ^aufe  gebutbeten 
2;i|iere,  roeld^eS  nunmehr  jebem  tjrembling  —  junäd^ft  unter  feinet  ©leid^cn 
—  ben  eintritt  meierte,  faft  oon  felbft  offenbaren;  auf  biefe  beiben  ©igen« 
fd^aften  ber  ©d^neCigleit  unb  Sßad^ifamleit  aber  fonnte  ber  fSlm^ä)  in  ben 
aigeu  eines  feiner  SBermel^rung  gegenüber  abnel^menben  2^ierreidf|t]^umS  ben 
SJerfudi  grünben,  geroiffe  S^l^iere,  bereu  SJermel^rung  il^m  nüfelid^  bünfte, 
l^eerbenroeife  gu  jücä^ten.  SBenn  mir  un§  fogar  l^eute  niele  Qw^^i^  ^^  SJiel^- 
jud^t  ol^ne  ©c^fiferl^unb  gar  nid^t  auSfül^rbar  benfen  fönnen,  fo  galt  bieS 
in  nod^  Diel  l^öl^erm  ®rabe  für  eine  3^*^/  ^^  meld^er  bie  reifeenben  2;^iere 
ben  beerben  geffil^rlid^er  maren  aI8  l^eute,  unb  ber  JtÄenfd^  not^imenbig  eine» 
road^famen  SBeiftanbeS  beburfte.  ®enn  ba§  95Befen  ber  2;^ierjud^t  berul^t  [a 
mä)t  einfeitig  in  einer  SluSbeutung  ber  nfipd^en  23^iere,  fonbem  au(^  in 
einer  Vermehrung  berfelben,  inbem  man  fie  gegen  bie  ^^einbe  fd^fi^t,  bie 
il^re  frcimißige  Sermel^rung  in  ber  9latur  jurüdtl^alten.  3Ran  brandet  nid^t 
JU  glauben,  bafe,  nad^bcm  ber  SÄenfd^  bie  ^ith  ber  SJiel^gud^t  erlannt  l^attc, 
eine  lange  @d)ulung  not^menbig  gemefen  märe,  um  ben  4)unb  ju  biefer 
SSemad^ung  auSjubilben,  benn  aud^  einige  bem  ^unbegefd^Ied^te  nal^eftel^enbe 
SRaubtl^iere,  mie  ber  gifdiotter,  gemöl^nen  ftd^,  Jung  eingefangen,  fo  an  ben 
3Renfd^en,  bafe  fie  il^n  überall  begleiten  unb  fid^  gu  gal^lreidien  S)ienften  ganj 
mie  ber  ig>unb  gebraud^en  laffen.  6S  fd^eint  mir,  bafe  man  bie  guten  ©igen- 
fd^aften  be§  ^unbeS  mcl^r  in  feiner  Statur  aU  in  einer  langen  ©rgiel^ung 
fud^en  mufe,  unb  bamit  in  Uebereinftimmung  l^at  man  bemerlt,  bafe  bie 
jungen  gänglid^  oerroiiberter  l^eerbenmeiS  jagenber  unb  fel^r  biffiger  ^unbe 
ftd^  mieberum  unmittelbar  gä^men  laffen. 

SBenn  mir  ben  ©puren  beS  3äger§  nadd  bem  Slbguge  be§  3len§,  Stein* 
bodtS  unb  ©lenS,  oon  benen  bie  lefeteren  2^iere  ben  Stlpen  gugegogen  waren, 
gu  folgen  fud^en,  fo  tritt  un§  mit  einer  gemiffen  $lÄfeIidE|Ieit  ftatt  beS  in 
^öl^Ien  unb  oieHeid^t  unter  Stütn  mol^nenben  3ägerj8  ber  ooHfommen  fefe* 
l^afte,  Sldterbau  unb  SBiel^gudfit  in  einem  weiten  Umfange  treibenbe  rul^e* 
liebenbe  5pfa]^Ibürger  ber  beutfd^cn,  öfterreidf)if d^en ,  fd^roeigerifdfien  unb 
italienifdien  Seen  entgegen.  ®ie  erfte  auffinbung  oon  SWeften  foldfier  ^f  al^I- 
bauten  mar  für  ben  ^orfd^er  fel^r  überrafd^enb,  meil  bie  älteften  biefer 
anfieblungen  nod^  ber  oormetallifd^en  ^eriobe,  ber  Steingeit,  angel^ört  :^aben 
unb  man  oerfudfit  ift  gu  glauben,  ber  norbifd^e  3ager  l^abe  fid^  l^ier  nur 
niebergelaffen,  um  feinen  nad^  ben  SBergmälbem  gegogenen  ^agbt^ieren  auf* 
gulauem,  unb  l^abe  bagu  im  Sommer  SSiel^gud^t  getrieben.  Ober  gel^örten 
biefe  Slnfieblungen  einem  au§  bem  fernen  Dften  l^ergemanberten  fremben 
Stamme  an,  roeld^er  eine  l^öl^ere  Äultur  mit  fid^  brad^te  unb  oon  ber  Sd^Sn» 
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l^ctt  bcr  Sage  gefcffclt  njurbe?  %J)vatx\d)t  ^al^Ibauborfcr  tonnte  bereits  ber 
Satcr  bcr  ©cfdjid^tsfdireibung,  4>crobot,  unb  il^rc  jurüdgeloffcncn  ^mb« 
rcftc  beuten  au^  im  übrigen  Suropa  auf  ein  fel^r  f)of)tf^  SHter. 

S)a§  biefe  auf  langen,  in  ben  ©eegrunb  eingetriebenen  ißfal^Ircil^en  er* 
ridfiteten  SBol^nungen  (ngl.  beiftel^enbe  Slafel)  bie  älteften  felbft  erri(i^teten 
^eimfiätten  6uropa§  geroefen  feien,  wirb  man  nid^t  bel^aupten  bürfen.  Äui^ 
ber  in  ber  (Sbene  nomabifirenbe  Säger  wirb  fid^  in  ©rmangelung  non 
^öl^Ien,  bie  botii  nid^t  überall  jur  Verfügung  ftanben,  3^P^^t^f**tt^«  *^' 
rettet  l^aben,  bie  älter  maren  aK  jene.  SWit  mel^r  ober  meniger  SBal^r* 
f(^einli(f|feit  l^at  man  einige  l^alb  unterirbifdie  Stunbbauten,  bereu  Spuren 
fid^  bi§  auf  unfre  Seiten  erl^alten  l^aben,  ate  bie  engen  SBo^nungen  be§ 
jagenben  SRentl^iermenfd^en  angefel^en,  unb  e§  ift  in  einem  fo  falten  Äanbe, 
mie  2lIt-®uropa  mar,  geroife  am  praftifd^ften  gemefen,  fid^  in  Ermangelung 
oon  ^ö^Ien  l^alb  in  bie  (Erbe  einjumfil^Ien  unb  ben  niebrigen  ^ol^Iraum 
ju  fiberbarf(en.  6§fimo'g  unb  anbre  SöHerfd^aften,  bie  in  Slnbetrad^t  il^rer 
Äulturftufe  bem  SHent^iermenfd^en  nal^e  fielen  mögen,  bauen  nod)  l^eute  bcr* 
artige  SBol^nungcn,  unb  in  ben  fogenannten  f)au§urnen  einer  fpäteren 
^eriobe  l^at  man  9tad)bilbungen  alter  jeltartiger  Stunbbauten  gefunben, 
bereu  B^tg^wg  i^  bebeutenber  ^öl^e  über  bem  SBoben  lag,  jum  %J)tü  nur  burd^ 
Seitem  erreid^t  rocrbeu  fonnte,  bie  man  mol^l  nad^  bem  (Eintritt  emporjog. 

aSaren  aber  bie  ^fal^Ibauten  audE)  nid^t  bie  älteften  felbftgegrünbetcn 
SBol^nungen  in  Europa,  fo  eröffneten  fie  bod&  eine  burdi  uncnblid^  lange 
3eiträume  feftgel^altene  ©erool^nl^eit,  bie  Sel^aufungen  bidf)t  über  bem  SBaffer* 
fpiegel  anjulegen,  ©örfer  ju  grünben,  bereu  Straften  baS  SBaffer  bilbete  unb 
in  benen  man  felbft  mit  bem  nädfiften  3lacf|bar  oft  nur  mit  ^ilfe  eine§ 
Äal^neS  üerfel^ren  fonnte.  SSielc  S^Iltl^unberte,  uieDeid^t  ^al^rtaufenbe  l^in* 
burd)  barg  in  2Ht*6uropa  faft  jebe  ftitte  Seebud^t,  befonber§  roenn  fie  dou 
l^ol^en  Sergen  befdfiü^t  mar,  il^r  ftlein^Senebig,  in  bereu  Straften  ftatt  ber 
©oubeln  au§  einem  Saumftamm  gel^öl^Ite,  fogenanntc  ©inbäume  einen 
regen  SJerlel^r  unterl^alten  l^aben  mögen.  SBar  ber  Seeboben  nid^t  geeignet, 
bie  fefte  Eintreibung  ber  sum  2;ragen  ber  SBol^nungen  erforberlid^en  jal^I« 
retdien  ^oljpfä^Ie  aufjunel^men  unb  feftju^alten,  fo  mürben  oiele  fta^n* 
labungen  voU  Steine  l^erbeigefd^afft,  um  jmifd^en  ben  ^fäl^Ien  aufgefd&ttttel, 
biefen  einen  feften  $alt  ju  geroä^rcn,  ober  e§  mürben  au§  |Jafd|inen,  Steinen 
unb  5ßfä]^Ien  mit  grofter  Wtnf)t  fünftlid^e  ^nfeln  angelegt,  aud^  mol^I,  mie 
bei  ben  S^erramarcn  Dber-^talien^,  S^almolinungen,  bereu  Umgebung 
e§  geftattete,  lünftlid)  ummäffert.  ®a  bie  SDlü^feligfeit  bcr  ^erfteHung  fold^er 
aSaffcrmol^nungen  in  einer  3^'^/  ^o  bie  5ßfä^Ic,  ^uftböben,  SBänbe,  fomic 
bie  ^Ja^rjcugc  mit  Steinmerf jeugen  bearbeitet  merbcn  muftten,  fcl^r  groft  ge^ 
roefen  fein  bürfte,  fo  ge^t  barau§  ^eroor,  mie  aufterorbentlid^en  aBert!|  man 
barauf  gelegt  ^aben  muft,  grabe  auf  bem  2Baffer  unb  eine  gemiffe  Stredc 
oom  Ufer  entfernt  ju  mo^nen.  9Jlan  l^at  geglaubt,  bafe  eine  gemiffe  ^ieben§* 
liebe,    bie  äiemlidi  plö^Iid^  in  ben  Ur*@uropäer  gefahren  fein  müftte,   i^n 
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ju  bicfcr  aSol^nungSiüal^I  bciüogcn  ^abt,  unb  in  gcrolffcm  Sinne  bürfte  ba8 
bcnnod^  jutrcffen.  SlicmaK  l^attc  baö  cnglifd^c  Sprichwort:  mein  |)auS  ift 
meine  S3urg,  eine  aDgcmeinere  ©eltung.  S)aS  SBaffcr  erfparte  in  ben  alten 
unrul^igen  3^ii^n  ^^^^  Stabtmauer,  unb  menn  e§  feinblid^c  UeberfäEe  anä) 
ni(^t  unmögltd^  maci^te,  fo  erfci^merte  e$  biefelben  aud^  iebenfaUS  mefentlid). 
©änjiid)  unhaltbar  aber  erft^eint  bie  üon  einigen  ^orf^em  au^gefprod^ene 
2lnfid)t,  bafe  biefe  anlagen  nur  3uftu(i|t§ftätten  für  ten  flrieg§fall  ge» 
roefen  mären.  ®ie  jrolfc^cn  ben  5ßfa]^Iüberrcften  gefammelten  ®egenftänbe 
bemeifen  Dielmel^r,  bag  fold^e  SBol^nungen  burc^  unenblidie  3^iträume  be^ 
mo^nt  mürben,  unb  alfo  audi  nid)t,  mie  mieber  Slnbere  geglaubt  l^aben, 
blofee  3Baarenmagajine  gemefen  fein  fönnen.  68  gicbt  eben  einen  Ueber* 
gang  auS  bem  befi^Iofen  3uftanb,  mie  er  me^r  ober  roeniger  bem  iRentl^ier» 
menfd^en  eigen  fein  mod)te,  in  ben  befi^enben,  bei  melc^em  e§  münfd^enö« 
mcrt^  erfd^eint,  ftd^  aud)  gegen  feinen  Slädiften  möglidift  abfti^Iiefeen  ju 
fönnen,  unb  basu  mar  in  ber  Xl^at  nichts  5ßraltifd)ere§  benfbar,  aU  bie 
^fal^lbörfer,  bie,  mcnn  baö  ®iä  fte  im  3Binter  jugänglid^er  mati^te,  mit 
einem  burd^  gemeinfamc  Slnflrengungen  offen  crl^altenen  SBafferringc  um- 
geben merben  lonnten.  ®ie  ^fal^Ibörfer  maren  in  biefer  S3e5ie]^ung  fogar 
praftif(ä^er  al§  anfieblungen  auf  fleinen  3nfeln,  bie  ben  5ftad^bar  oon  bem 
9la(]^bar  nid^t  trennen.  ^  glaube  bal^er,  bafe  bie  ffinftlid^en  unfein  jener 
3citen  meiften^  nur  einen  größeren  ^auS^alt  aufnal^men,  alfo  einem  ®utS* 
l^ofe  ober  einer  roirllidien  SBafferburg  entfprod^en  l^abcn  mögen.  9lid(|t 
ju  unterfdiö^cn  bürfte  auel)  ber  Umftanb  fein,  bafe  biefe  SBafferrool^nungen 
am  Jage  ber  oon  i^rem  Smäljrer  oerlaffenen  g^amilie  Sd^u^  gegen  bie 
Ueberfäüe  milber  23^iere,  bajumal  ein  g^aftor,  mit  bem  man  redginen  mufete, 
gemalert  l^aben  merben.  2lbenb§,  menn  bie  3Wänner  oon  ber  3agb  ober 
bem  äldCerbau  l^eimlamen,  gogen  fie  ben  fd^malen  oteg,  ber  bie  3lnfteblung 
mit  bem  geftlanbc  oerbanb,  mie  eine  3iig^rit*ß  empor,  l^ingen  ©tcinajt 
unb  äanje  an  bie  SBanb,  unb  mieten  fidler  oor  ben  milben  2;:^ieren,  bie 
in  ben  Sergmälbern  Idnntcn,  in  i^ren  SBafferburgen,  bereu  35au  fte  bem 
33iber  abgelernt  gu  l^aben  fdf)einen. 

®ie  5ßfa^Ibörfer  l^abcn,  mie  oorl^in  ermäl^nt,  in  mand^en  ©egenben 
6uropa§  bi§  in  bie  ]^iftorifdf)en  3^iten  au§gebauert,  unb  nod^  l^cute  bejt^en 
bie  bonifd^en  ßofalen  in  mand(ien  otrid)en  ganj  ä^nlid^e  SBol^nungen,  unb 
in  Slfien  unb  ämerila  l^aben  einjelne  SReifenbe  mieber^oU  9laturoölfer  in 
SSo^nungcn  l^aufen  feigen,  bie  benen  ber  europäifdt)en  5ßfa^Ibauer  burd^au§ 
geglid^en  gu  i)abtn  fd^einen,  Sold^e  üpfal^Ibörfer  fanb  ©umont  b'Uroille 
in  Steuguinea  (gig.  254)  unb  Senejuela  l^at  feinen  an  Senebtg  erinnernben 
Jlamen  belanntlidfi  oon  ben  bafelbft  oorgefunbenen,  im  3Baffer  erbauten 
Ortfd^aften  erl^alten.  Der  Umftanb,  bafe  mand^e  auf  niebriger  fiulturftufe 
ftcl^enbe  SBölIerfd^aften  ber  Dftinbifd)en  Snfeln,  9leuguinea§,  2lmerifa§  unb 
2lfrifa§  nodE)  je^t  fo  mol^nen,  fd)eint  bie  2lnfid)t  ju  unterftüften,  bafe  ber 
5ßfa^Ibau   eine  2lrt  natürlid)cr  2)JttteIftufe  fei,   oon  ber  beroeglid^en  ^du 
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roo^nung  ju  bem  feften  Stein^aufe,  uitb  es  laffen  fid^  no^  mandie  ®rüiibe 
für  biefe  im  etften  augenblirf  frembütlig  er(d)einoibe  aBo:^nung§art  tinben. 
Sie  ÄetDO^ner  luatnier  Stridfie  entfliegen,  j.  ©.  ouf  bem  Drinofo,  in  \oiifitn 
jroifd^en  Soumflämmen  befeftigten  ©Dünungen  am  beften  ben  Speimgungen 
bcr  SDIoSlitofcfiroärme,  bie  bidjt  am  Ufei  ober  im  feudjten  Urroülbe  uner» 
tröglii^  ftnb.  Slufeerbem  erleichtern  biefe  Sffiafferrootinuiigen  ben  gifd)fang 
unb  mandje  ^auStjaltarbeit,  eine  aSrunnenonlagc  roirb  gang  erfpart.  3iJ| 
finbe  aui).  bafe  bei  ber  einmal  eingemnrjelten  ©eiuotinlieit  heä  Unnenfd)en,  über 
feinem  Äürfjenfdimuö  unb  -Stbfan  ju  mobncn,  biefe  5ßfn^tbörfer  in  größeren. 


:n  Keii>«utneal. 


roafferrei^en  Seen  fel)r  Die!  gefünber  gemefen  fein  muffen,  alS  bct  2lufent^alt  in 
^öiilen  ober  fe^ridifumgebenen  fianbroo^nungen.  tjine  beffere  flanalifation 
als  fte  biefe  Dörfer  befafeen,  ift  nlcdt  benfbar  unb  eine  ÜDHaSraenbilbung  in  ben 
gröfeercn  Seen  nii^t  leidjt  onjune^meii.  SieKeicttt  ift  biefer  fanitäre  SSor. 
ttteil  bem  Urmenfc^en  nic^t  oöDig  entgangen,  um  fo  melir,  ba  mir  ben 
^ölilenbcroolÖner  infolge  feiner  unreinlidten  Sebenäweife  »on  fc£)roeren  Äron!' 
^jten  ^eimgefudit  benlen  muffen,  ffit  meldien  bie  Jtnod)enfunbe  beftimmte 
3ln^alt§punfte  gemäfirt  fiaben. 

Sßenn  uns  etmaS  in  ber  3lnnal)me,  bafe  bie  er()öl)te  Sicfier^eit  ben 
eigentlichen  ©ebonfen  ber  Sßfa^Ianfiebelungen  auSbrüiIe,  f^nianfenb  mactien 
bürfte,  fo  fönnte  e§  oor  aUtm  bie  Srmägung  fein,  bag  e§  bo(^  befonbeie 
©djroierigTeiten  fiatte,  baS  eigentliche  Vermögen  bc§  ^falilbauerS,  fein 
SJiel),  in  biefen  2Bafferiiioi()nungen  ju  bergen,    ^äüe  man   biefe«  roert^- 
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DoUftc  aScfittl^um  am  Ufer  laffcn  muffen,  fo  märe  ber  Sd^ufe  gegen  bie 
Ueberfälle  Don  SKenfd^  unb  %i)ux  boä)  nur  ein  unüollfommencr  geroefen. 
Siettei^t  J)at  man  fid^  für  bie  S^terl^eerben  befonbere  ©emetnbeftaHungen 
5u  benfen,  bte  bem  Ufer  nd^er  belegen  unb  nermittelft  etne§  bretten  ©tege§ 
jugänglidi  waren.  6S  ift  feine  ^aje,  Dafe  bie  5ßfa]^Ibauer  feit  ben  frül^eften 
3eiten  einen  Siel^ftanb  befafeen,  ber  fpater  sunal^m.  ®enn  unter  ben  Änod^en 
merbcn  biejenigen  vom  $unb,  ©dimein,  5ßferb,  SWinb,  3tC9ß'  ®d|of, 
hirj  mit  ^u§na^me  ber  fta^e  unb  beiS  ®epgel§  faft  alle  unfere  ^au§« 
tl^iere  immer  l^äufiger,  je  mel^r  mir  un8  ben  gefci^iditlid^en  3^tten  nähern. 
aUe  biefe  3;^iere  ftammten  DieHeid^t  üon  bamalS  in  föuropa  lebenben  SEBilb* 
raffen  ab,  obmo^I  Äreujungen  mit  eingeführten  fremben  Siaffen  fidler  bie 
^auStl^iere  fpater  fel^r  Deranbert  l^aben.  0lamentIid^  fii^einen  bie  älteren 
^unbes  9linber^  5ßferbe*  unb  @(i^meine»9laffen  fidler  üon  einl^eimifd^en  Strien 
ableitbar  ju  fein.  S)ie  tiefte  be§  9linbe§  finb  babei  üon  Anfang  an  am 
l^äufigften  oertreteu.  Sfter  mie  mar  eS,  fo  fragt  ber  Sefer  üieHeid^t,  möglid^, 
8U  erfennen,  bafe  bie  norgefunbenen  Änoc^en  nom  5ßferbe,  Sd^roein  unb 
SWnb  nid^t  von  milblebenbeu,  fonbem  Don  gejäl^mten  2;^ieren  l^erriil^ren? 
®er  g^orfdfier  läfet  fid^  babei  Don  ber  ^äufigfeit  ber  SRefte  im  Sittgemeinen, 
bem  3}langel  alter  Spiere  unb  in^befonbere  burd^  bie  33efdfiaffen:^eit  ber 
Änöd^en  fetter  leiten,  meldte,  fomeit  fie  niddt  aU  SrbeitStl^iere  befd)äfttgten 
f>au§t^ieren  angel^örten,  Diel  meniger  Unebenl^eiten  befi^en,  al§  bie  ber 
mitten  J^iere,  bei  benen  bie  ©efäferinnen  ftärler  Dertieft,  bie  SJorfprünge 
unb  Seiften  ber  9WuSleIanfä^e  raul^er  l^erüortreten. 

Sie  SJiel^judjt  fefet  ben  2tdterbau  norauS,  ba  bie  Ueberminterung  ber 
%i)mt  ba§  Sammeln  t)on  gutteroorratl^en  erforbert.  Slud)  glaube  idE|,  bafe 
ber  Urmenfd^  crft  burd^  bie  SJiel^jud^t  jum  Sdterbau  im  weiteren  Umfange 
(benn  bie  geringe  non  ben  SBeibem  bef orgte  ©artenmirtl^f d^aft  nieler  Slaturoolfer 
marmer  3onen  fann  man  faum  mit  Stecht  alS  SCdterbau  bejeid^nen),  gebrängt 
morben  ift.  S5er  3Wenfd^  fettft  fd^eint  lange  mit  einer  faft  ungemifd^ten 
tl^ierifd^en  Sla^rung  ganj  jufrieben  gemefen  ju  fein.  S)ie  Sllten  Igelten  feinen 
gortfdfintt  gur  Slnpflanjung  Don  Slu^bäumen  unb  jum  Sluöfäen  mel^Ireid^er 
Äömer  für  einen  fo  fibermenfd|Iid^en,  ba%  fte  mol^Itptigc  ©ötter  bem 
SRenfd^en  ju  ig)ilfe  lommen  laffen,  um  il^n  biefen  roid^tigften  Äulturfortfdfiritt 
JU  leieren.  2lud^  bie  auf  flaffifdien  Ueberlieferungen  fufeenben  Jhillurl^iftoriler 
finben,  bafe  ber  ®ebanle  fo  neu  unb  großartig  fei,  bafe  il^n  momöglid^  nur 
ein  einjiger  ajlenfd^  im  Orient  gel^abt  l^aben  lönne  unb  bafe  atte  ©erealien* 
Äultur  oon  bortl^er  gclommen  fein  muffe,  ©anj  geroife  ift  biefer  gortfd^ritt 
einer  ber  bebeutfamften  oon  benen,  bie  nod^  ju  mad^en  waren,  aber  id^ 
glaube,  bafe  er  aucfi  ju  ben  naturlid^ften  unb  regelmäfeigften  gel^ört,  weil  bie 
9latur  überatt  baju  aufforberte.  Dl^ne  bafe  6ere§  bort  l^inübergereift,  treffen 
wir  in  frül^er  SBorjeit  9lorbameriIa§  ©puren  be§  ^ettbaue^;  auf  ben  ent* 
femteften  @übfee*3nfeln  50g  man,  fo  wenig  bie  UeberfüHe  ber  Slatur  baju 
brängte,  oon  altera  l^er  feine  Siebling^früd^te.  @§  ift  nid^t  unwa^rfd^einlidEi, 
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bafe  bic  ScIbftQitpflanjung  ber  DbftgciüädEife  burd^  bte  an  bcn  3Äa]^IjcitpIa^cn 
auSgcftrcuten  Äcmc  bcn  SWcnfd^cn  jucrft  auf  bic  fünftlid)c  Scrmc^rbarfcit 
bcr  gnid^tbäumc  aufmcrffam  gcntad^t  ^at,  unb  bafe  bic  Dbföultur  überall 
bcm  eigentlichen  ^elbbau  DorauSgegangen  ift.  S)a§  pfropfen  ber  Dbftbdume 
fal^  man  rool^I  frii]^  bcn  Serbreitem  ber  ajliftcl«  unb  anberer  ©d)maro^cr* 
ppanjen  ab. 

. . .  .  bad  $orbilb,  8amen  ^u  ftreu'n  unb  Säume  ju  pfianicti, 
^ar  anfangt  bie  92atur,  ber  2)tnge  ©c^öpferüt  felber. 
SBeecen  unb  <^4eln  fielen  ^ecab  unb  unten  entff>ro6ten 
©c^märme  ))on  junger  Srut  ht  ber  fommenben  f^affenben  3<>^^cit. 
3)arauf  üerfuc^te  man  auä^  in  bm  9(ft  ju  fenfen  ben  (Bpxbilinq, 
Unb  auf  bie  gelber  untrer,  bai^  iunge  (S^efc^offe  ju  pflanzen. 

liucrej. 

3!d^  l^altc  c§  für  ebenfo  ücrlcl^rt,  unfere  Äulturgcroddifc  aOgemein  au§ 
Slficn  l^crjulcitcn,  roie  cS  mit  ben  |>auSt^ieren  gcfd^el^cn  ift;  iebc§  Sanb 
mirb  ju  biefem  $)au§f({)a^  fein  @d^erflcin  beigetragen  l^abcn,  unb  ol^nc 
3meifcl  mirb  au^  Europa  bcm  3WorgenIanbe  nad^  feinen  Äraften  gurüd* 
erftattet  l^abcn,  n)a§  e§  uon  il^m  empfangen,  ^ai  un§  bod^  in  fpäten  Reiten 
Slmcrifa  für  baiS  ^^ferb  unb  anbere  unfd^a^bare  ®abcn  bie  nid^t  roeniger 
rocrtl^Donc  Äartoffel  geliefert.  S^^^i^  w)irb  c§  uncnblid^  fd^roierig,  bic  Ur* 
l^cimatl^  geroiffer  ftulturpflanjcn  auSjumittcIn,  unb  nid^t§  ift  gefä^rlid^er, 
afö  i^icrbcl  ben  3cii9niffen  von  Sd^rififtcDcrn  gu  nertraucn,  bie  nidE|t  jugleid^ 
3laturfunbige  maren.  SScginncn  bod^  neuerbingS  fogar  Tutoren,  bic  in  bcr 
^flangcngcograpl^ie  nidjt  bemanbert  finb,  bie  Sinfül^rung  ber  in  ben  SOtittcI« 
meerlänbem  oermilbcrtcn  Slgancn  unb  6actu§fcigcn  au§  3Jlcjifo  in  gclinbe 
3n)eifel  gu  gießen!  S)ie  Sobenbearbeitung  begann  mal^rfdicinlidEi  überaQ 
mit  einer  2lrt  uon  natürlid^cr  ^adEc,  einen  Saumaft  mit  geftu^tcm  3w5cigc, 
um  bcn  SBoben  gu  lodtvn,  unb  auS  fcl^r  alter  ^tit  finbet  man  fomol^I  in 
Storbamerifa  mie  im  nörblidfien  (Suropa  Ucberrefte  t)on  tief  angelegten  ädter* 
furd^en,  um  bcm  SBaffer  auf  feudE|tcm  5Cerrain  beffern  Slbflufe  gu  geben, 
unb  in  Sübfd^meben  fd^reibt  bie  Solfömeinung  bie  Slnlagc  biefer  ^od^ädEcr 
ben  fogenannten  f)adfcrn  gu,  bereu  5ßPug  iene  primitiue  $adte  mar. 

S)ic  S3erooi^ner  bcr  ^ßfal^Ibautcn  gemannen  auf  il^ren  g^elbcm  mcl^rcre 
SBeigen-  unb  ©erftenarten,  f)irfc  unb  ©rbfen;  fte  fammelten  Slcpfcl, 
5ßflaumen,  f)afclnüffe,  Su^ecEcrn,  Himbeeren,  Brombeeren  unb 
einige  anbere  milbmadfifcnbe  beeren  ein,  au§  benen  fte  uicücid^t  burd)  ©äl^rung 
beraufd^enbe  (Öetränfe  gu  bereiten  roufeten.  S)cr  aBcigen  unb  ber  ^irfe  mürben 
auf  äl^nlidicn  SDlal^Iftcinen  ober  .^anbmü^Ien,  mie  man  fie  fd)on  in  älteren 
Sticbcriaffungcn  ber  2Jicnfd^cn  gcfunbcn  l^at,  gcmal^Ien,  um  SSrot  barau§ 
gu  baden,  mäl^renb  bic  ©crftcnfömcr  mabrfdEicinlid^  geröftet  genoffen  rourben. 
SRoggen  l^at  jid|  in  bcn  2lnftcblungcn  nod^  nid^t  gcfunbcn  unb  ^afer 
fel^It  menigftenS  in  bcnienigcn  ber  Stcingeit.  ©bcnfo  fcl^It  ^anf,  mä^renb 
bcr  Slnbau  be§  ^ladfifc^  frü^  ein  fcl^r  anfcl^nlid^er  gemefcn  fein  mufe.  Sin 
bic  Stelle  bc§  S^ierfcllS  mar  ic^t  faft  überaß  ba§  felbftgcfcrtigtc  leinene 
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©eroanb  getreten,  unb  Die  jafilreid^en  g^efpinnftproBen,  roüäft  man  au§  ben 
$fa]^Ireften  an§  &xäfi  gebrad)t  l^at,  jetgen,  ba^  man  eS  in  ber  Srjeugung 
mannigfad^er  äRufter  bereiti^  stemlid^  meit  gebrad^t  l^atte.  2)ag  bie  SSemol^ner 
biefe  ©emebe  felbft  Derfertigten,  bemetfen  bie  gal^Ireid^  felbft  in  ben  älteften 
Äulturf(ä^id^ten  ber  5ßfa]^Imoore  Dorfommenben  ©ptnnmirtel,  fiä^mcre  tl^önerne 
Slinge,  meldte  bie  ©amflräl^nen  am  SBebftul^I  ftraff  jii  erl^alten  beftimmt 
maren.  fBlan  lann  in  biefen  burd^  unenblid^e  S^xttäumt  bemol^nten,  naiäö 
S3ränben  unb  fonftigem  Untergang  neu  aufgebauten  älnfieblungen  bie  Jhtitur 
gleid^fam  f(i|i(ä^tenroeife  roacä^fen  feigen.  S)ie  ©teinmerfjeuge  Beigen  attmalig 
eine  forgf&Itigere  Slrbeit  unb  jum  grofeen  2J)eiI  jtnb  fie  polirt,  benn  mir 
finb  l^ier  in  bie  3cit  ber  polirten  ©teinmerfjeuge,  bie  fog.  neolitl^ifdie 
@pod^e,  eingetreten.  ®ie  S^l^ongerätl^e  nelimen  fdimutfere  formen  an, 
Sltteö  beutet  auf  eine  ftetige,  menn  aud^  langfame  ©rl^öl^ung  ber  SBol^I* 
lebigfeit  in  biefen  aSafferbörfem.  9lad|  unb  nadi  merben  bann  Spuren 
einer  SSerül^rung  mit  meiter  üorroärtS  gefd^rittenen  SSöIIem  merflid}.  S)er 
^Pfal^Ibauer  ber  fd^meijer  unb  italicnifdien  6een  fül^rte  offenbar  ein  Derbor:» 
gene§  ©afein,  mie  nod|  l^eut  ber  ©diTOeijer  jmifdfien  feinen  Sergen.  Slber 
braufeen  in  ber  offenen  meiten  SBelt,  im  Orient  unb  im  ©üben  be§  Diel* 
gegliebertcn  Europa,  ba,  mo  meit  in§  SKeer  l^inauSragenbe  ^albinfeln  ben 
3Jlenf(ä^cn  3)tut]^  gemad&t,  ^tnauSjufegeln  unb  anbere  Solfer  ju  befuc^en, 
ba  mar  man  meit  t)ormart§  ge!ommen.  SJlan  l^atte  bie  ©rjbereitung  er« 
funbcn,  unb  eine§  3;age§  bradjten  bie  ßaufleute  au§  bem  ©fiben,  roeldie 
bie  pfiffe  ju  ben  oerborgcnen  Sllpenfeen  lannten,  neben  bem  eblen  ©teinajt= 
aWaterial,  mel(3^c§  fie  ben  feuerfteinarmeren  ©egcnben  jufül^rten,  SBaffen 
unb  ©erätl^e  au§  einer  golbfdjimmemben  fd)meren  SWaffe  mit,  beren  SBor» 
jüge  oor  ben  Stein-  unb  l^ommerfjeugen  fo  l^eroorleud^tenb  marcn,  bafe 
ber  fd)Iaue  i^dnbler  oieHeidit  eine  ßu^  für  eine  äft  unb  ein  ©d^mein  für 
ein  a)iefferd^en  forbem  burfte.  ßangfam  —  mir  fönnen  e§  oerfolgen,  — 
trat  ber  ^ßfal^Ibemol^ner  in  bie  SBronjejeit  ein,  benn  ba§  neue  SBerfjcug 
mürbe  iöm  raol^I  nicf)t  fo  billig  jugänglid^  gemad)t,  mie  einigen  fernen  3nfel« 
oölfenx  ber  9leuaeit  bie  ©tal^lroaaren,  fo  bafe  fie  fofort  mifead^tenb  il^re  bi§= 
i^erigen  ©teingerdtl^e  bei  ©eite  mcrfen  fonntcn,  unb  nodf)  geraume  3^it 
bientc  in  ben  Sßfa^Ibauten  ba§  ©teinmerfjeug  neben  bem  bronjenen  fort, 
um  i^m  enblidEi  ganj  bie  ^errfdEiaft  ju  fiberlaffen,  bis  biefeS  feinerfeit§  bem 
®ifen  meid^en  mufete.  SBann  biefe  Sronjcjeit  für  ba§  mittlere  unb  nörb* 
lidEie  (Suropa  beginnt,  ift  fd()mer  nad^äümeifen,  {ebenfaHS  fdHt  bie  erfte  SBe* 
lanntfd^aft  mit  bcmfelben  lange  oor  unfere  3cW^c<tinung.  21I§  bie  alten 
5ßerfcr,  ®riedf)en  unb  Siömcr  juerft  mit  nörblidieren  europäifdtien  SBöIfer* 
fd^aften  in§  |)anbgemenge  famen,  fanbcn  fie  bicfelben  bereits  mit  SSronje« 
maffen  oerfel^cn.  SJiel  meiter  jurüd  mag  ber  Seginn  ber  SBronjejcit  nod^ 
für  bie  Sänber  ber  älteften  Äultur  liegen,  benn  felbft  ber  ®cbraud^  be§  in 
ber  Siegel  erft  fpdter  in  aDgemeine  Senu^ung  gelommcnen  ©ifenS  gel^t  bei 
il^nen  ber  gefd^idfitlid^en  Ueberlieferung  oorauS. 
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S)ic  ftenntnife  bcr  SJlctallc  beginnt  überall  mit  ber  SJerarbeitung  ber 
wenigen,  bie  im  gebiegenen  3wftanbe  in  ber  3latur  üorlommen  unb  afö  bilb» 
fame,  pmmerbare  Steine  erfannt  mürben.  ®oIb  ift  beSl^alb  in  ber  älteften 
©teinjeit  überall  befannt  geroefcn,  ohmoi)l  fein  fpärliiä^eS  SSodommen  nur 
)ur  äJermenbung  al§  ®(^mudmaterial  fül^ren  lonnte.  3n  Slorbamerila,  roo 
gcbiegene§  ftupfer  am  „Dbem  ©ee"  in  grofeen  3»affen  pd^  finbet,  gab  baS* " 
felbe  fel^r  frfil^  atniafe,  barau§  gefertigte  SBerfjeuge  ftatt  ber  fteinemen  ju 
benfi^en,  unb  bie  ©teingeit  fcä^eint  bafelbft  balb  genug  oon  einer  ^^ftupfcr- 
jeit"  abgelöft  morben  ju  fein.  ^tho6)  läßt  fid^  ba§  Äupfer  nur  bnxäf 
®u6  leicfit  in  bie  gerofinfd^te  gorm  bringen,  unb  biefe  (Serat^e  mufeten  beS- 
l^alb  burdi  Aalt^ämmem  bargefteQt  merben.  3Siuä)  in  Europa  unb  älften 
i)at  man  in  ben  meiften  fiänbem  bie  ©puren  einer  ber  S3rongegeit  Dor* 
aufgegangenen  ftupferjeit  getroffen,  bie  namentlidi  burd^  2)1  ud^  genauer  Der* 
folgt  morben  ftnb.  S)ie  Äupfermaffen  unb  *®erät]^e  jelgcn  eine  an  bie  ©tein* 
formen  ber  neolitl^ifd^en  3^^^  ^f*  f^  genau  anfd^Iiefeenbe  ^orm,  bafe  man 
leidet  erfennt,  mle  jene  ©teingerätl^e  il^nen  ate  SJlobeHe  unb  aibformftfitfe 
gebient  l^aben,  bie  änfä^e  unb  hülfen  ber  SSronjemerfjeuge,  meldte  bie 
Sefeftigung  an  Stielen  erleid^tem,  fel^Ien  il^nen  noc^  ebenfo  mie  ben  Stein* 
beilen,  (Selten  u.  f.  m.  bie  nur  eingefefct  unb  feftgebunben  merben  fonnten. 
3n  allebem  giebt  fid^  beutlid^  ber  UebergangSd^arafter  ber  furgen  5ßeriobe 
ju  erfennen,  meldfie  ba§  leiditauSbringbare  Äupfer  jum  9Berf jeug§*2»aterial 
benu^te.  aWud)  ^at  mel^rere  fel^r  alte  Äupferbergroerfe  in  ben  öfterreid^ifd^cn 
SHpen  unterfudEit,  oon  benen  ba§ienige  auf  ber  3Jlitterberg«2lIpe  bei  S3ifdf|ofS» 
l^ofen  eine§  ber  größten  geroefen  ju  fein  fd^eint.  äßein,  ba§  Äupfer  mar, 
für  fidEi  angemenbet,  gu  meid^,  um  ba§  Steingeratl^  üöHig  gu  erfe^en  unb 
erft  ber  glüdtlid^e  ^Jinber,  meld[|er  ba§  ftupfer  mit  bem  3iiin  in  SJerbinbung 
brad^te,  fdjenfte  ber  SBelt  ein  l^arteS  SÄaterial,  roeld^eS  fid^  leidet  in  jebe 
beliebige  ^orm  giefeen  Hefe,  unb  l^alf  bamit  mel^r  afö  irgenb  3emanb  nad^ 
i^m  einem  „lange  gefül^Iten  Sebürfnife"  ab.  3Wan  bereitete  biefe  S3ronge, 
mie  gal^Ireid^e  Slnalpfen  uralter  etru§Iifdt)er,  gried^ifd^er  unb  japanifd^er 
®egenftänbe  gegeigt  !(iaben,  mal^rfd^einlid^  burd^  gemeinfd^aftlid^eS  ätuS« 
fd^melgen  ber  Slol^erge  unb  nid^t  burc^  3iif^^^e"f^^cläen  ber  3RetaIIe  im 
reineren  3iifittni>e-  UebrigenS  fd)eint  nid^t  an  aßen  Drten  bie  @rfinbung 
ber  33ronge  ber  ©croinnung  beS  (Sifen§  norauf gegangen  gu  fein;  in  ©egenben, 
mo  man  leidet  auSbringbare  ©ifenerge  fanb,  ging  au^  mol^I  bie  Äenntnife 
be§  ©ifenS  norauö  unb  e§  erfd^eint  "baiftt  rid^tiger,  nid^t  oon  einer  befon* 
bereu  ftupfer*,  S3ronge*  unb  ©ifcngeit,  fonbern  einfad^  Don  ber  3RetaUgelt 
im  ©egenfafee  gu  ber  Steingcit  gu  fprcdien. 

®ie  ©rfinbung  be§  Sdf|ic6pult)er§,  ber  Sud^brudferei  unb  ber  Xelc* 
grapl^ie  l^aben  bie  aJlenfd^l^eit  ni(^t  fo  Deränbem  lönnen,  mie  bie  ©ntbedhing 
ber  2Berfgeug§*a)letaße  bie§  bemirft  l^at;  mit  il^rem  SBefift  enbigt  bie  SBilb* 
l^eit  erft,  unb  au§  bem  Slaturmcnfd^en  roirb  ein  ftulturmcnfd^.  Unfere  mittel» 
unb  norbeuropäifdien  SBöller  l^aben  oießeid^t  bie  erften  Srongegegenftänbe 
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t)on  ^ßl^önicicm  unb  anbeten  ^anbeltreibenben  SBöIIern  empfangen,  bic  bafür 
ba§  gefd^äfete  3*^^  i>^^  englifd^en  Äüfte  unb  bcn  loftbarcn  33emftein  ein« 
laufd^ten.  Stter  Balb  eigneten  bie  Ääufer  ^ä)  baS  SJerfal^ren  beS  Sronje- 
guffe§  felber  an,  roie  jal^Iretd^e  bei  un§  gefunbene  ©ufeformen  au8  icnen 
Seiten  beroeifen.  anfangs  bie  füblid^en  gönnen  ber  ©erätl^e  unb  ©(^mud* 
fad^en  nad^a^menb,  gen^ann  ba§  fiunf}gen)erbe  f(^lieglid^  aud^  bei  il^nen 
einen,  wenn  anä^  befd^eibenen  SKuffd^njung.  Sol^ie  Jhinftl^anbroerler  im 
SSronjegug  fd)einen  auc^  in  ^fal^Ibauten  gemol^nt,  ober  bod)  SBaarenlager 
gel^abt  gu  l^aben,  benn  in  einjeluen  berfelben,  bie,  mie  fo  niele  biefer  |)oIj* 
mol^nungen,  burdi  g^euer  untergegangen  finb,  l^at  man  berartige  ©egenftänbc 
in  oiel  größerer  3^^^  unb  Steu^eit  gefunben,  al§  fie  in  einem  gemöl^nlid^en 
^auSl^alte  irgenb  oor^anben  gemefen  fein  lönnten.  2nöglid|  aber  aud^,  bag 
bieg  einer  SBaffergott^eit  gemibmete  SBeil^gaben,  SSeuteftüde  u.  f.  ro.  maren^ 
bie  nad^  lange  crljaltener  ©itte  ber  ©ottl^eit  ber  S^iefe  geroibmet  mürben,  um 
fie  ju  oerfö^nen. 

Sie  grofee  SBebeutung  ber  SDletaBfinbung  unb  Bearbeitung  für  ben 
ftulturfortfd^ritt  malte  fid)  in  einer  befonberen  SWetallreligion,  beren 
©puren  fidijaft  überaß  finben  unb  nadf)  meld^er  ein  !unftreid)er  ©d^mieb 
al§  aßeüenfd^öpfer  unb  Inbegriff  aller  ftunftfertigfeit  unb  9Bei§l^eit  gefeiert 
mirb.  UeberaU  mit  ben  ^erfonififationcn  ber  metatturgifd&en  ßünfte  unb 
ber  oerfd^iebenen  SWletattarbeiten  umgeben,  —  S^road^tri  mit  feinen  9lib!|aoa§ 
bei  ben  Snbern,  5ß^t]^a§  mit  ben  ftabiren  in  Sleg^pten,  ©gb^f  mit  ben  ^a^ 
tälen  bei  ben  ^l^öniciern,  $)cp]^äfto§  mit  ben  Slelc^inen,  fturcten  unb  ®aft9* 
len  bei  ben  (Sried^en,  9Wimir  ober  SBielanb  mit  ben  S^^^rgen  unb  fto^^ 
bolben  bei  ben  ®ermanen  —  erfd^eint  biefer  göttlidje  ©d^mieb  aB  bic 
gortbilbung  einer  älteren  g^euergottl^eit,  fpäter  felber  enttl^ront  unb  au§  bem 
^immel  gcroorfen  burd^  ein  iüngere§  ©öttergefd^Ied^t.  aWan  fd^reibt  biefem 
Vorfalle  ju,  bafe  er  überall  l^inlenb  bargefteßt  mirb,  aber  mal^rfd^einlid^ 
rül^rt  biejer  meitoerbreitete  3^9  üielmefir  ba^er,  bafe  in  ben  Seiten,  roo  ieber 
fräftige  3Wann  fid^  ber  ^aq^  unb  bem  Äampfe  mibmete,  oerfrüppelte  unb 
nermunbete  Sßerfonen  fid^  bem  ftunft^anbmerf  ber  SBaffcn=6rgeugung  ober 
^SBergierung  jumenbeten.  S3ei  il^nen  fud^te  man  bamal§  aÜeS  l^öl^ere  9Biffen 
unb  ftönnen,  fie  galten  aU  3ttii6erer,  Sterjte  unb  ?ßricfter  jugleidfe.  Sei 
bem  roeifen  2)?imir  erl^olt  fid^  felbft  Dbin  dlati)  unb  $ep]^äfto§  förbert  ftnn- 
reid)  mit  feinem  ^ammerfd^Iag  bie  ®ottin  beö  ÄampfeS  unb  ber  aBiffcn^' 
fd^aft  jum  Sid^te,  um  mit  Ü)i  ba§  bäbalifd^e  ®efd)Ied)t  ber  aWed^anifet  ju 
erjeugen. 

3n  ©uropa  ift  bie  Slnmenbung  ber  SBronje  faft  überaß  ber  be§  @ifen§ 
ooraufgegangen  unb  l^at  barum  bie  mid^tigere  ftulturmiffion  erfüßt.  2lb  unb 
an  J)at  in  aßen  Säubern  SWeteoreifen  jur  3[nfertigung  „Dom  ^immel  ge* 
faßcner  SBaffen",  benen  man  bic  munberbarften  Gräfte  jufd^rieb,  bienen 
lönnen,  aber  Dcreinjelt,  mie  fein  SJorfommcn,  mufete  bamal§  aud^  feine  an» 
menbung  bleiben.    |)omer  unb  |)efiob  lebten  nod>  l^alb  in  ber  Sronje* 
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jcit,  benn  aflc§  ®crat^  bcftanb  bamafe  au§  Sronjc  unb  baS  ®ifcn  mutbc 
•eben  nur  ju  Sd^roerterflingen  unb  SJlcfferfd^neiben  üerarbeitet.  S^^^  Ic^ite 
man  balb  bie  ^[uSfdjeibung  blcfe§  roid^tigcn  SWctaHcS  aii§  feinen  ^rgen,  unb 
baS  norifd^eföifen  erwarb  fxä)  frül^  europaifdien  9luf.  SÄDein  bie  SJerbrdn» 
flung  ber  Sronge  burd^  ba^  beffere  SÄetaH  crforberte  bod^  ^al^rbunberte,  unb 
t)ie§  genügt,  um  ben  neuerblng§  aufgelommenen  ßel^rfaft,  atö  ^abe  bie  Sronje 
flar  nid^t  epod^emad^enb  gemirlt,  gu  miberlegen.  ^n  ©uropa  mar  ba§  ®ifen, 
mie  alle  alten  Sdiriftftellcr  bejcugen,  baS  fpfitere  unb  jeltenere  SWetaH,  unb 
trat  al§  blofeeS  SBaffenmaterial  in  bie  non  ber  S3ronje  erfd&affene  Äultur 
ein.  S)arum  Iieifet  aud^  ferrum  hti  ben  9lömem  ebcnfomol^I  ßifen  al§ 
Sd^mert  unb  2Baffe  fiberl^aupt.  ®od^  bei  ben  religiöfen  Zeremonien,  meldte 
fd^neibenbe  SBerfäcuge  erforberten,  mürben  nod^  in  fpätcr  ©ifengeit  SBronje» 
meffer  unb  fogar  Steinbeile  gum  SBemeife  beS  gel^eiligten  älteren  ®ebrau^S 
berfelben  oermenbet.  3m  Uebrigen  geigt  fd^on  ber  Umftanb,  bafe  bie  mittel* 
amcrilanifd^cn  ßulturnöller  o^ne  ®ifen  gu  einer  oergleidEi^meife  ^ol^en  ßultur* 
ftufe  norgebrungen  maren,  mieniel  mel^r  ®emid^t  gu  legen  ift  auf  bie  Äenntnife 
ber  SWetaHe  überl^aupt,  al§  be§  ®ifen§  im  fflefonberen.  S)ie  malere  ed^te 
<£ifengeit  —  bie  man  gum  Xlnterfd)iebe  bie  ©tal^Igeit  nennen  njöd^te  —  l^at 
erft  feit  adEjtgig  S^^i^cn  begonnen,  benn  crft  feitbem  man  in  eifernen  |>äufern 
mol^nt,  auf  eifernen  gal^rgeugcn  unb  SBal^nen  fäl^rt  unb  faft  äße  $anb* 
arbeit  eifernen  9Kafdf|inen  aufgebürbct  l^at,  fann  im  noQften  ©inne  üon 
einer  ©ifengeit  gerebet  roerbcn.  Stein,  S3rongc  unb  Sifen,  ba§  finb  bie  brei 
(Sböralterftoffe,  roeldjc  ben  gortfd^ritt  ber  SWenfd&l^eit  mirflidEi  unb  f^mbolifd^ 
begeid;nen,  nadfi  beren  g^unben  bie  älteften  Spuren  be§  3)lenfd^en  dirono«' 
I^9ifd)  gefid^tct,  feine  Sfflgemeinfd^idEfale,  SBanberungen  unb  Kriege  gebeutet 
merben.  ®od)  barf  man  niemals  neföeffen,  bafe  fold^e  Flamen,  mie  Stein* 
gcit,  Srongealter,  6ifengeii,  Spodien  begeid^nen,  bie  bei  ben  nerfd^iebenen 
Stämmen  gleid^geitig  nebeneinanber  l^ergingen,  b.  1^.  bie  einen  S3ölfer 
t)er]^arrten  nod^  in  ber  Steingeit,  nad^bem  niele  anbere  fd^onlängft  in  bie 
Äupfer«,  SBronge*,  6ifen«  unb  Stal^Igeit  eingetreten  maren,  mie  ja  nod^  Ijeut« 
gutagc  eingelne  milbe  Sölferfd^aften  nodEi  nor  Äurgem  in  3iifiöttt>^^  lebten, 
bie  man  mit  gutem  9?cd)t  al§  fold)c  ber  Steingeit  begeidjncn  lönntc. 

S)em  eifernen  S^itolitr,  in  meld^cm  mir  nn^  befinben,  ift  alfo  nid^t, 
mie  bie  alten  5ßoeten  träumten,  ein  filberne§  unb  goIbene§  noraufge» 
gangen,  bie  Sugenbgeit  be§  SWeufd^en  mar  feine  3cit  beS  ungetrübten  ®Iüde§. 
3m  ©cgentl^eil,  bie  älteren  Reiten  maren  im  bilblidtien  Sinne  nod^  eiferner 
unb  im  ©rofeen  unb  ©angen  ift  ba§  Seben  leidster  unb  gel^altreid^er,  aber 
nid^t  mül^famer  unb  fd)led)ter  geroorben.  3[ud)  bie  Semü^ungen  ber  oor« 
geitlidEien  SJölfer,  ftd^  fefte  unb  uneinnel^mbarc  SBol^npläfte  gu  fd^affen,  beuten 
barauf  l^in,  bafe  ba§  „golbene  3citalter"  nur  ein  iraum  ift.  SBir  lönnen 
I|ier  nur  mit  menigen  3Borten  ber  megalitl)ifd)en  SSauten  alteuropäifdier, 
aftatifd^cr  unb  amerifanifdE)er  Sölfcr  gcbenfen,  mie  ber  ßpflopifd^en  SWauem 
Slorb*  unb  Sübcuropas,  bie  an^  großen  Duabem  rielfad^  o^ne  iebe  Spur 


^oxoXitlm  in  @uto)>ad  ))orgefd^i(^tIi(^m  lultitrftisfen  in  ber  (S^egentoait       417 

t)on  STlörtel  }u[ammengefügt  iDutben,  ber  Sluragl^i^  @arbinien$,  bie 
äBad^ttl^ümten  gletd^en  unb  ber  fogenannten  Derglaften  93urgen  Snglonb^ 
unb  S)eutfd^Ianb$,  StAxtroäUt,  bie  man  burd^  mtenftne  &lvit^  unb  angel^enbe 
Don  ber  |)oIiaf(i^e  unterftü^te  Sd^meljung  fiugerlid^  feft  p  Derlitten  n)ugte. 
S>ie  gleid^  g^efhmgen  auf  naturlid^en  ober  lünftlid^en  93oben«@r]^ö]^ungen 
angelegten  SBol^nungen  ber  norb amerlfanif d^en  „aßounbbuilberö"  pnb  in 
bemfelBen  ©inne  Seitenftütfe  ber  italienifd&en  S^erramaren  unb  irifd^en 
SrannogS,  roit  bie  in  ^ö^Iungen  fteiler  unjugänglid^er  Reifen  angelegten 
SBol^nungen  ber  5ßuebIaS  ober  CliflF-Dwellers  in  ßolorabo  ©eitenftüde 
unferer  mittelalterlidden  Surgbauten  pnb. 

3lu(^  l^ier  lonnen  wix  aUe  S)ieienigen,  rod^t  ben  auS  t)or]^iftorifd^en 
3eiten  ftammenben  ^Junben  lein  red^te§  Sertrauen  entgegenbringen,  auf  bie 
©rfal^rungen  unferer  3cit  nerroeifen.  UeberaE,  wo  bie  Sleifenben  im  fernen 
SBeften,  in  Slfrifa  unb  in  ber  ^nfelmelt  2lu[tralien§  ein  Soll  antreffen  ober 
angetroffen  l^aben,  VDtlä)^^  oon  ber  abenblanbtfd^en  Jhiltur  unberfil^rt  ge« 
blieben  mar,  ba  fanben  fie  e§  niemals  in  einem  golbcnen  ober  filbernen 
3eitalter,  fonbem  am  l^äufigften  in  bemjenigen  ber  rollen  ober  poürten 
Stein«  unb  Änod^enmerfjeuge,  unb  lonnten  bei  il^nen  bie  ©efd&idlid^Ieit 
einjelner  5ßerfonen  in  ber  ^erfteUung  berfelben  unb  bie  oft  graufamen  ©itten 
bc§  ©teinmenf (j^en  im  Slflgcmeinen  ftubiren.  3n  SWefilo  fanben  fie  ba§  S3ronse* 
SHter  mit  feiner  nod^  nid^t  über  bie  ^afte  gebiel^enen  ScrjierungSfunft  im 
oollen  Seben  unb  anberroärtS  l^at  man  5.  83.  bei  Slegerftfimmen  ein  bcgin- 
nenbeS  @ifenalter  nad^meifen  lönnen.  ^  ©rönlänber  fanb  man  einen 
guten  2^eil  beS  alten  9lent]^iermenfd)en  erl^alten,  im  l^albtl^ierifd^en  SSemol^ner 
ber  Stuften  ^JcuerlanbS  ben  SDlenfd^en,  meld^er  bie  Äiotten»3Wöbbinger  an  ben 
Ufern  beS  baltifd^en  3Reere$  aufkaufte,  mie  er  leibt  unb  lebt.  ^fal^Ibauten 
enblid^  l^at  man  beinal^e  in  aQen  Säubern  getroffen,  bie  oon  ber  l^öl^eren 
ftultur  nod^  nid^t  beledCt  ftnb,  unb  fo  laffen  alfo  aud^  bie  einjelnen  Stultur« 
ftufen  ftd^  nod^  in  ber  ©egenmart  naddmeifen,  um  un§  ju  geigen,  bag  bie 
@efe^e  ber  Sorjeit  aud^  le^t  nod^  giltig  ftnb. 


ettxnt,  SBerben  unb  ^erge^en.  II.  27 


XXI. 


Pie  gttftDicftfunö  öes  gc^riftf^ums, 


SBfire  Me  Ctbe  nun  nic^t,  nod^  ber  Fimmel  neueren  Uifprun^H, 
6onbent  üon  CtoigCett  ^er,  marum  fang  fetner  ber  ^i^ttx 
fßüx  bem  t9ebanif($en  ftrieg  unb  noti^  vor  bent  Oranbe  bon  Zio\a, 
ttnbre  «efÄid^ten  unb  S:6atcn?  Oo^ht  ift  immer  i^erfunlen 
Sener  gegrunbete  Ru^m  fo  bieler  leiben  unb  avuinner? 
9(ieb  fein  S)enfma(  flbrig  ? 

(Suciea  y.,  82S.) 

es  giebt  faum  eine  SBegeid^nutig  in  ber  neueren  ÄuUurgefd^iiä^te,  njel(3^e 
aHgemeiner  gebraudjt  würbe,  att  bieienige  be§  „tjorgcfd^id^tltd^en"  3Wenfc^en- 
Stber,  fo  muffen  roir  un§  fragen,  giebt  e^  benn  überl^aupt  einen  gefd&ic^^tö* 
lofen  aWenfcJ^en,  werben  bie  3Wcnfd^en  nid^t  bereits  lange  üor  ber  (gtfenjeit 
il^re  Ueberlicferungen  gel^abt  l^abcn,  entl^dlt  biefc«  SBort  nid|t  einen  greif-^ 
baren  SBiberftnn?  Sled^tfertigt  bie  ©eroiffenl^aftigleit,  mit  ber  ber  3ßenfdö  t)on 
ber  Sorgctt  gelernt  l^at,  nid|t  oon  anbegirat  jenen  3;itel,  ben  il^m  ber  getfl* 
ojoBe  Du  in  et  beilegte,  inbem  er  il^n  baS  ®ef(ä^i(i|t§tl^ier  nannte?  SBar  er 
tttriit  ju  allen  3^**^^  I^^^^  eingige  SBefen,  meldieS  fid^  feiner  SSerdnberung 
in  ber  3ctt  beroufet  mirb  unb  beffen  pl^ilofopl^ifd^e  ßl^arafteriftil  ba^er  im 
®egenfafee  gu  ber  be§  %f)kxt^  lautet:  „(Sin  Slnberer  gu  jeber  3eit,  med^felt 
er  Sprai^e,  Seben§art,  Sitten  unb  Äünfte ;  er  allein  ift  e§,  meld^er  eine  ®e* 
fdlidjte  befifet  unb  erfüttt." 

©eraife  \)at  e§  eine  3cit  gegeben,  in  meldier  nur  ber  2ebenbe  galt  unb 
ftd^  in  ber  ^öcä^ften  Slüdfid^tSlofigfeit  geltenb  gu  mad^en  fud^te,  in  ber  bie 
SWenfd^en  bal^infrfiroanben,  roie  bie  X^l^iere,  Sterben  unb  SBergeffenfein  in  6in* 
gufammenfiel.  Slber  biefe  3rft  ift  mol^I  nur  eine  lurge  geroefen,  benn  unter 
ben  älteften  ©puren,  meldte  ber  Unnenfd^  in  ©uropa  gurüdtgelaffen  |at,  finben 
mir  ben  SeraeiS,  bafe  bie  gefd^id^tlid^e  Erinnerung  bereits  in  feine  SBruft  ein* 
getreten  mar,  in  ber  fteigenben  ^ietät  gegen  bie  ®al|ingegangenen.  Sogar 
ber  ^öl^Ienmenfd^  fd^on  beraubt  fid^  be§  l^interen  St^eileS  feiner  ol^nel^tn 
nid^t  fel^r  geräumigen  SBol^nung,  um  bort  feine  Slobten  mit  il^rem  foftbarfien 
eigentl^ume,  il^ren  SBaffen,  gu  beftatten,  unb  ber  fd^mere  Stein,  mit  meld^em 
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et  bie  föiuft  Derfd^Iofe  unb  ben  geft^tditslofen  93eftten  ben  3''9fln9  mehrte, 
ermöglii^le  e§  allein  feinen  fpätcren  9tacE)Fommen,  einen  ®lid  in  fein  ®emfitE|ä' 
leben  ju  tl|un.  Unb  je  ireitet  mir  ber  Sntroicflung  biefe§  ®efü^Ie§  folgen, 
nm  fo  me^r  fe^en  mit  bie  Seigaben  (in  nnfeten  Sugcn)  an  Sert^  ju- 
nehmen;  ber  unfiijöparftc  ©cE)muc(  roirb  (d^liefelitff  mit  bem  Jobten  begraben, 
unb  ba§  fcEieint  fo  foitgegangen  ju  fein,  bt§  ba§  lömifdie  &tk^  oetbot,  bem 
lobten  3BertI)Püde  in§  ©tab  mitjugeöen.  6s  roar  gut,  bafe  jenes  Sßerbot 
nidit  fräßet  fam,  benn  auf  ben  ®räberfunben  beruht  ein  nirf)t  geringer  S^eit 
beffen,  icaS  mir  über  ben  Utmenfdjen  in  6rfaf}tmig  ju  bringen  nemögen. 


SolDicn  au«  Vallftino. 

iSaf;  bie  fii^  in  biefen  ®ra6befunben  offenbarenbe  ^ietät  gegen  (Sltem, 
föefcöroifter  unb  ©tammeSgenoffen  ber  3lnfang  bei  ®ef(fti(fttE  if(,  fann  einen 
SJugenblid  jroeifel^aft  erfcficinen,  aber  bie  Sadje  roirb  ]äion  beutlid)er,  wenn 
loir  an  ias  ®rab  etneS  Häuptlings  ober  eine§  befonberS  tapferen  SDlanneS 
ber  SBoriett  treten.  3n  einer  Qät,  in  ber  oon  SKafc^inett  nm  Saften  jU  be= 
roegen,  leine  SRebe  fein  lonnte,  fe^en  rair  über  ber  ©robftdtte  fctiroere  Stein» 
muffen  fidj  tprmen,  fo  geroaltig,  ba^  bie  gnten  Seute  ber  früheren  3al)r« 
Iiunberte  meinten,  nur  Miefen  fönnten  fie  jufammengefßgt  fiaben  ((^g.  255). 
SBcld)'  ein  ftarler  Sinn  für  ba§  §iftorifd}e  bei  geuten,  bencn  e§  niti)t  ein- 
fiel, ä"  i^ter  SEoIinung  cbenfo  fdtniere  SWoffen  Ijeianjuniäljen,  bie,  roie  nodj 
bie  5ßi}ramiben>Srbauer,  nur  für  bie  Sohlen  prac^toolle  SBo^nungen  Ijer- 
ricbtcten  unb  felber  in  Se^m^fitten  tiauften!  31bet  mie  ganj  anberS  roirb  ein 
fold)e§  Steinbenfmal  ju  bem  StammeSange^örigen  gefprodfen  ^aben,  als  p 
ung,  i^m  burii  ©röfee,  Slnorbnung  unb  gotnt  ber  Steine  mitttjeilenb,  roa§ 
ba§  für  ein  ilSo^ltfjätei  feines  ©efi^Iet^teS  geroefen  fei,  ber  barunter  ben 
emigen  Schlaf  fi^läft,  ein  ^elt  im  Stiege,  ein  Reifer  im  iRat^  ober  ein 
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nuflci  fSrftnber.  Unb  ma%  biefe  Ältefieit  ®d£)rtfliei^en  bem  gefii^ulten  SBlidc 
nid)t  unmittelbai  htnbeten,  baS  ergänjte  ba§  äSott  ber  @tretfe,  uttb  ba  ^ieg 
eS  bann  roo^l  oon  einem  mäditig  getptmten  (Stabe,  in  bem  bie  nai!^  ©c^ööen 
gierige  fftaäjtoüt  nichts  als  einige  plumpe  ©umformen  fanb:  |tier  fc^Idft 
unfer  giögter  9Bol^Itpter,  ber  unS  jeigte,  ntie  man  au§  Steinen  härtere  unt> 
fc^örfere  Sioffen  giefet,  qI§  mir  fonft  au§  Stein  f^Iugen,  (aum  braiid)bat, 
ben  39aum  }u  fäDen  unb  baS  %i)ifc  gu  erlegen,  unb  oon  einem  Stnbern: 
S)ort  liegt  ber  frembe  göttlii^e  9)lann,  ber  unferem  Stamme  lelirte,  ben  Samen 
in  ben  ©oben  ju  [treuen  unb  im  6öfen  SBinter  ben  junger  ju  oermeibcit. 
Steinmaffen  alS  ^iftorifd^e  SUerficic^en,  bie  SerfÖrpenmg  be§  ©pnidjcS : 
„roenn  OTenidjen  fcfiroeigen,  roerben  Steine  reben",   biefer  in  unferer  3«t 


ber  ©enfmöler  su  ^ocliftem  ©lange  entroicfelte  ©ebraud)  ber  graueften  SBor- 
jeft  bürfte  roofil  ba§  erfte  äufbli^en  ber  Sbee  genannt  roerben,  fic^t=  unb 
greifiüre  QeiÖjm  al§  ^'ilfömi'tel  be§  ®ebäcE)tniffE§  ä"  beilüden.  SBir  gc 
broudien  ben  Stein  nur  nod)  oI§  ben  öodioufragenben,  uncerrüdbaren  Srfiget 
ber  S(i)rift,  aber  e^^emalg,  bei  ben  Steinfreife  (Eromlec^S),  SteintifcEic 
(Solmen)  unb  Steinjäulen  (SienliirS)  Qufrid)tenben  gefcf|ic^l§lofen  SöHem 
mar  ber  Stein  felbft  Sc^riftäeidien,  unb  bei  ben  Äfiajia'S,  einem  Solfe  Oft* 
inbien§,  bauert  biefer  SBroud)  in  alter  SIBeife  bi§  ^eiiie  fort.  ®ine  3«t  ^^' 
burc^  I)at  man  geglaubt,  bag  biefe  fogenannten  megalit^ifdjen  'HDewU 
male  feinem  beftimmten  SJoIfe,  jujuftfireiben  feien,  ober  geroiffe  anseicfien 
beuten  barauf  ^in,  ba&  von  ben  europäifdien  3)}egaIit^en<S}enfmaIen  bie 
meift  QuS  ber  neolit^tf^en  (metaßlofen)  ßtit  ftammenben  norbifdjen,  bie  man 
ben  germanifd)en  SöKeni  jufiiireiben  mufe,  bie  öfteften  finb,  benen  ficf)  bann 
bie  einerfeitS  lÖngS  ber  flüften  t^ranfreic^S  unb  Spaniens  bi§  nac^  91orb- 
cfrila,  unb  anbererfeits  bie  über  ben  jtaufafnS  bi§  nad)  SIeinafien,  ^aldftina 
unb  3nbien  nerf  olgbaren,  SRetaQfacfien  ent^altenben  megaltll)ifi^en  ©robbauten 
ben  norgefd|ii^tIici)en  Sßanbemngen  ber  älrier  folgenb  anfdiCie^en  mürben. 
e«  finb  bie  3)laläeid)en  eine§  nod)  fd^riftlofen  Äulturöolf«.  ©inen 
Sd)ritt  metter,  —  roa§  ^inberte,  burd)  bie  31^!  ber  SSlöde  bie  Sa'&re  ober 
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Siege  eincä  |)äuptlin9§  p  begetiiien,  unb  loer  roetfe,  ob  bie  fteinerne  Um- 
fifebigung  bei  fogenaiiiiten  ^ünenbetten  (fietie  %iQ.  256)  iiid)t  tio^  eine 
anbete  Sebeutung,  al§  bie  ber  filofeen  Stbgrenjung  ^otte.  ^ebenfoES  follten 
e§  ®rinnerung§male,  ©enffteine  für  bie  Slacfifoinmen  fein,  ber  erfte  SJet' 
fudj  huri^  äußere  S^'öie"  l"i^  ©eböc^tnife  ber  Saaten  eine§  SDIenfc^en  über 
fein  ®rab  ^inauS  ju  erhalten,  Safiei  fcf)einen  geroiffe  eingefdjliffene  SJer* 
tiefungen,  bie  man  in  ®efetIfdiQft  uon  SHiHen  unb  Äteifen  nlci)t  feiten  auf 
fDlcf)en  megolit^ifcfien  ®enfmalen,  g.  SS.  auf  bem  Salburftein  bei  JJalföping 
trifft,  nirf)t  abfiiiit§lD§  ju  fein,  obrootil  bisher  ade  SBeniü^ungen  gefcdeitett 
finb,  ben  6inn  ber  eingefcfiltffenen,  anfc^einenb  regellos  jerftreueten  Set- 
tiefungen  biefer  fogenannten  9läpf(t)cn'  ober  Sdiolenftcine  ju  entaiffem. 
3ene  Sbfid)t,  bie  älufmertfamleit  ber  Staäjmelt  ju  erregen,  roitrbe  in  einem 
anbem  Sinne  nic^t  ganj  nerfelilt,  benn  btefe  äußeren  3)talfteine  matten  un§ 
bie  unterirbifd^en  änftioe  fenntUrfi,  benen  Einige«  für  bie  @efii)iii)te  be§  oor- 


gefii)irf)ilicf)en  SDIenfdjen  ju  entnetjmen  ift.  ®nri^  ungeheure  2lnftrengungen 
^flt  man  unä  freilid)  bie  ©tcflen,  unter  benen  bte  märfjttgften  unb  berü^m^ 
teften  gelben  ni^en,  unb  nio  bie  njidjtigften  gunbe  ju  mac!)en  finb,  roo^t 
«i(f)t  in  ber  Slbfic^t  bejeicfjnet,  bie  SJiBbegiet  ober  ^abfud)t  fpoter  ISnfel  ju 
reisen,  bcun  über  man^e  ©räber  l)at  man  foldje  ©erge  oou  Srbe  gef)äuft, 
bai  ber  gemeine  3)Iann  taum  me^r  glauben  mag,  ba|  baiunter  gemöl)nlid)e 
Süenfdjen  bie  einige  JButie  gefnnben  t)aben,  fonbem,  bafe  barunter  bie  ©Otter 
felbft  fi^Iafen,  raie  in  ben  ©lab^ngeln  bei  Upfala  (gig.  257). 
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2lber  c§  galt  nid^t  blo§,  bic  ©rabftätten  berfi^mtcr  SBerftorbcncr  ju 
bcgci(]^ncn,  fonbcrn  anä)  ©rinncrungSmalc  an  für  ben  Stamm  n)id)tigc  6t- 
cigniffc,  großartige  ßämpfe,  folgcnfd^mcrc  SJünbniffc  u.  f.  m.  aufjurid^ten. 
®ic  S)enlmalc  üon  ftamac,  xüo  taufenbc  mäd^tigcr  3BIö(fc  rcil^enmeifc  aufgc^^ 
ritä^tet,  ein  roctteS  ^clb  bcbcdcn,  unb  äl^nlidie  bcrarttge  Stcinfc^ungcn  bc* 
jcid^nen  ftdier  nid)t  bIo§  roeite  gricb^öfc,  fonbem  l^ciligc  Stätten  unb  offene 
3;empel  g^reilidj  Inüpft  fid^  unmittelbar  an  ba§  ®rab  ber  SBegriff  einer 
Äultftdtte,  unb  ber  ©rabftein,  an  meldiem  ber  Dpferfd^mau§  gel^alten  würbe, 
mar  geroiff ermaßen  ein  erfter  Stltar,  ju  bem  man,  Slobtenopfer  bringenb, 
l^inpilgerte,  mie  mir  bie§  balb  weiter  auSjuffil^ren  Ijaben  werben.  Salier 
lönnen  mir  un§  nidbt  rounbem,  foliiie  megalitl^ifd^e  ©enfmale,  mie  ba§  in 
^gur  255  bargeftettte,  non  ber  Stad^melt  aU  ®ruiben«2lltäre  unb  Dpfer= 
fteine,  unb  bie  eingefd^liffenen  9läpfd|en  unb  Stillen  al§  Slutrinnen  gebeutet 
ju  feigen.  Offenbare  ßultftätten  fold^er  SJöIfer  fteüen  aud^  bic  großartigen 
©teinfreife  non  Slburp  unb  ©tonelienge  in  SBiltjl^ire  (ßnglanb)  bar.  S)aß 
fidf)  in  ber  3täf)t  berfelben  jal^Ireidfie  ©rabftatten  befinbcn,  entfprid)t  bem 
nod^  altd^riftlidfjen  ©ebraud^e  be§  a3egräbniffe§  innerlialb  ober  im  näd)ften 
Umfreife  ber  Äirdien. 

SKber  aud)  ba§  aUtäglid^e  Seben  erforberte  feine  SWerfgeid^en,  bcnn 
fortmä^renb  gab  e§  jmifd^en  ^aä)bam  unb  StammeSgenoffen  3^^^«  itnb 
Singe  ju  merlen,  unb  fie  bem  nid)t  immer  junerläffigen  ®ebäd)tniB  jum 
%xo^,  äufeerlid^  ju  fifiren.  ®ie  3ö^I  geborgter  SBaffenftüdfe,  |)au§t]^iere  unb 
bergl.  fonnte  burd)  ßnoten,  bic  man  in  eine  Sd^nur  fnüpfte,  burc^  3^^^^ 
unb  3Kufd^eIfd)aIen,  bie  man  burd^bol^rt  auf  eine  ©armfaitc  rettete,  oor  bem 
SJergeffen  gefd)ü^t  werben,  ©old^e  Änoten  u.  f.  w.  galten  bann  aU  un* 
nerlefelic^  unb  l^eilig  wie  bic  SWalfteine  ber  ®räber,  fie  waren  tabu,  wie 
bie  Slaturoöllcr  fagen,  unb  eben  bal^er  ift  wol^I  fpäter  bie  faft  bei  aflen 
SBöIfcrn  ber  SBelt  gebliebene  2lnftd)t  vm\  ben  gel^eimnißnoHen  Gräften  ge* 
fttüpfter  Snoten  entftanben.  ®ewlfe  galt  bie  2tnfd)auung,  baß,  wer  in 
fold^eö  Sohimcnt  unbefugt  unb  einfeitig  einen  neuen  Änoten  fnüpfe,  ben 
fd)Iimmften  Strafen  nerfaUe,  unb  wie  bie  ßerbl^öljer  bi§  nor  Äurjem  in 
(Snglanb  ate  Steuerbeläge  galten,  fo  l^aben  fid|  in  ©uropa  Spuren  ber  gc* 
ridf)tlidf|en  »eweiSfraft  gehxüpfter  Änoten  bi§  in§  aWittcIalter  erl^alten.  3n 
?ßeru  aber  unb  anberen  amerilanifdien  ftulturftaaten  Ijatte  fid^  ba§  Änoten* 
Inüpfen  ju  einer  wirflid^en  SdEiriftweife  entwidclt,  in  wcldier  gefd)id|tlidf)e 
Ueberlieferungen  nollfommen  entjiffcrbar  für  ben  Eingeweihten  niebergelegt 
worben  finb.  ®ie  Wirten  im  peruanifdien  ^od^Ianbe  bebienen  fid^  nodfi  je^t 
ber  ßnotenfdinöre  ober  Duipu§  jur  Sejeidinung  i^re§  SJiel^ftanbe^,  unb  bei 
biefen  S^W^^^i^^^^  nerfäl^rt  man  fo,  baß  ein  einfadjer  ßnoten  jel^n,  jwei 
nebeneinanber  jwanjig,  ein  ©oppelfnoten  l^unbert,  ein  breifad^er  taufenb  bc« 
aeid^net.  S^x  Slufgeid^nung  I)iftorifd)cr  ©reigniffe  bebientc  man  fid)  eine§ 
fomplicirten  ßnotcnfi)ftem§  an^  farbigen  Sdfinüren,  bei  benen  bie  rotten 
mit  iljren  ftnoten  auf  Ätiegsereigniffe,   bie   gelben   auf  SDJetaÜfdfiä^e,   bie 
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^neii  auf  Südetbau  u.  f.  ro.  SSejug  l^atten.  S^er  l)iet  aU  SBeifpiel  (^g.  268) 
oBgebtlbete  Ouipu  ge^ßn  ju  ben  dnfac^eien  unb  i^  unraeit  ber  SRutnen  beS 
$ad|acamaC''3^tnpeIS  gefunben. 

©cfton  ein  fletn  roentg  begreiflicher  ate  bie  ftnotenftränge  ber  Sßeruonei 
erfc^einen  unS  bie  SBampungüitel  bet  Snbianei  9loibainerifa$,  rufen« 
ftttnjttittg  aufgerei^ete,  burtfibD^rte,  meift  »erfiliebenfaibige  3)hifd)eln  unb 
Steine,  auSberen  bunter  Slei^en' 
folge  geübte  ÜSampunfunbige 
tote  ®efcf»it^te  ganjer  gtlbjüge, 
Sertröge  u.  f.  m.  mit  @eläufig> 
feit  entjlffem  unb  in  ben  SBoItö» 
nerfammlungenDottragen.  Siel* 
leid)t  gehörten  fd)Dn  bie  bui^' 
bo!EiTten  3äl)ne  unb  aBnf^el- 
fdialen  ber  Steinjeit  ju  bet' 
ortigen  ®rinneningSntitteIn  ber 
HiDöKer.  ®ie  nieitet  fortge« 
fclittitenen  3nbianer  roufeten  ^i 
.  biefe3n)ec(Efarbigea:^onperfcn 
JU  uerfertigen,  bie  auf  Seber- 
ftreifen  aufgetetliet,  einer  Siöfin- 
fdirift  ju  nergleic^en  luaren.  3ii 
biefen  rebenbcii  ^erlfc^niiten  ge« 
tiört  unter  anbem  ber  berül)mle, 
ie^t  p  ^^ilabelp^ta  aufbe>= 
narrte  SBampungürtel,  ben 
bie  Senni  Scnope  <Sad|em'S  bem 
@r&nber  ^enfQloanienS  bei 
bem  großen  Seitrage  oon  1682 
unter  ber  Ulme  uon  €^ac^a> 
mo;  äbenet^un.  @r  befielet 
S*»-  "B-  au§  aitjebn  lebcrnen3Bampun> 

««.«.r*.  oui,«.  fj^jf^j,^    j,j^   pfammen   einen 

biitteliaUi  QoO.  breiten  unb  a^tuubsroanjig  ^oQ  langen  @ürtel  bilben,  auf 
bem  fünf  SERu^er  von  oioletten  perlen  auf  roeifiem  ©runbe  ^eroortreten. 
9Bot)l  9tiemanb  fann  t^ttte  ben  ^n^alt  me^r  entziffern,  nur  baS  äHitld' 
bitb,  auf  nieldiem  ein  Seiner  (SBilliam  $eiin)  bie  ^anb  einer  91ot^aut 
(Sadiem'S)  ergreift,  fprid^t  noi{|  )u  unS.  älebniidie  perlen,  bie  man  in 
»erfc^iebeiten  amerifanifdien  @rabl)ägeln  fanb,  gehörten  ma^rfi^etjilic^  ebeu' 
falls  ju  berartigen  ©ürteln  unb  foHten  ber  SRac^roett  3eiigi"6  fon  ben 
Xugenben  unb  Xboi^n  be§  9)er|)orbenen  ablegen,  uergleic^bar  einer  ®olb' 
bui^ftabenft^rift  auf  bem  @arge,  beren  Settern  fpäter  einsein  au§  i^rer 
Sei^enfolge  ^erauSgelöfet  unb  nicf)t  me^r  ju  un3  fpred)enb,  auSgegroben  roerben. 
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9)lan  fic^t  alfo,  bie  SBampunfd^rlft  gcl^t  in  eine  3^*^^^^*  iinb  35ilbcr* 
fdirift  über,  lüic  eine  fold^c  Don  bem  SButtfd^c,  bei  bcn  Sttad^Ionimcn  ein 
anbenlen  gu  roedten  unb  in  feinen  Xl^aten  unoergcffcn  gu  bleiben,  Don  faft 
allen  fortgefd^ritteneren  Söllern  unb  an  ben  Derfd^iebenften  Drten  ber  @rbe 
erfunben  njurbe.  3n  Europa  trifft  man  berartige  ältefte  SBilberfd^riften  in 
©diroeben  nantentttd^  in  bem  Sol^uSlanb  genannten  raul^en  ©tridie,  nal^e 
ber  normcgifdien  ®renje  im  ©üben,  ^oc^  über  bem  jc^igen  SBafferftanbe 
ber  Seen  unb  glüffe  erblidEt 
man  an  ben  aBönben  ber  fei* 
pgenUfer  bie  Silber  gal^Ireid^er, 
tl^eite  mit  beroaffnetenSWfinnern 
bemannter,  tl^eite  leerer,  foge* 
nannter  S)rad^enfd^iffe;  bann 
jagenbe  3Wenfd^en,  2;^iere,  SBaf«« 
fenbilber  unb  anbere  3^^* 
d^en,  aUe  für  ben  erften  SBIid 
fdficinbar  regellos  burdfiein* 
anbergemirrt  (gig.  259).  Slber 
menn  man  genauer  prüft,  fo 
finbet  man  balb,  bafe  biefe 
mü^fam  eingeritten  g^elfenbil* 
ber  einen  beftimmten  ®eban* 
fen  auSbrüdten  fottten.  Stuf 
einigen  Sd^iffen  ftel^en  bie 
SJlänner  unb  unter  il^nen  eine 
SRiefenfigur,  bie  ol^ne  3^cif^'^ 
ben  g^ülircr  bc§  S^Q^^  ^^^^ 
ftellen  foH,  fämmtlid^  brol^enb 
ober  triumpl^irenb  unb  bie 
©d^merter  emporl^altcnb.  2luf 
ber  anbent  Seite  fielet  man 
^iugegen  leere  ober  gar  umge* 
ftürjte  ®d)iffe,  fturgeube  unb  in 
©efangenfd^aft  gefül^rte  SWenfd^en.  3ebenfall§  mar  e§  ber  Sieger,  ber  l^ler» 
burdf)  feine  3;^aten  ben  Stad^fommen  mittl^eilen  motlte,  aber  mir  vtx\itf)tn 
})ää)iitn^  ben  allgemeinen  3n]^alt,  nid^t  bie  9lebengeid^en,  bie  t)ieDeidE|t  ge» 
nauere  angaben  entl^ielten.  Sfhir  fooiel  ^at  man  au§  ber  gorm  ber  9Baffen, 
@df)iffc  u.  f.  m.  ]^erau§gelefen,  bafe  biefe  fd^mebifd^en  ^elfcnbilber  meiften§ 
ber  Sronjejeit  angel^ören.  2luf  bem  fogenannten  ftimihnonument  in  ©d^onen 
entbcrfte  5ßrofeffor  Sftilffon  eine  ganje  ßampf*  unb  Streitgefd^id^te,  bie 
mit  einem  Dpferfefte  abfdbliefet,  bei  meld^em,  ma^rfd^einlid^  gu  Sl^ren  eineS 
auf  Seite  ber  Sieger  gefaHenen  Slnfül^rerS,  fd^liefelirf)  bie  Kriegsgefangenen 
gum  Cpferfteinc  gefüfjrt  merben. 
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SJcrftänbüd^cr,  rocil  bcutlid^cr  in  i^rcn  3lcbenjctd|cn,  finb  bic  ©d^rlft* 
getnälbe,  in  benen  bie  3^nbianer  Slorbatnerila^  i£rmnerung§bilber  il^rer 
SBanberungen,  SrobetungSgüge,  Qä)laä)ttn  unb  SSerträge  auf  ^^etöiodnben 
unb  Säumen  ju  cntnjcrfcn  gcrool^nt  finb.  (Ein  SlnbrcaSIrcuj  (X),  beffcn 
bclbc  oberen  ©dienlel  burd)  einen  Duerfhri^  üerbunbcn  finb,  bebeutet  einen 
SWenfd^en,  lebenb,  wenn  ein  Heiner  ßreiS  barüber  fielet,  getSbtet,  roenn  biefer 
fe^It.  ®urd^  SBieberl^oIungen  fold^er  g^iguren  würbe  bie  S<^J)l  ber  ju  einem 
3uge  t)ereinigten  5perfonen  auSgebrüdt,  gufeftopfen  ober  unter  einem  Heinen 
Sogen  vereinigte  Sonnenbilber  follten  bie  3^^!  ber  S^ogereifen,  ein  ^ßfeil^. 
gerabe  wie  auf  unferen  SBinb*  unb  ©trömungSfarten,  bie  9li(ä^tung  i^re§^ 
3uge§  angeben.  ®en  5ßerfonen  gugefettte  2;^ierbilber  foßten  nermutl^Iid^ 
nad^  2lrt  unferer  9Bappen  bie  9lamen  ber  oerfd^iebenen  ©tämme,  ein  Äa^n 
JJIufe*  ober  (See»Uebergänge,  rotl^  angemalte  Steile  ber  aRenfd)enbiIber  Ser^^ 
rounbungen,  eine  Sßfeifc  ben  äbfc^Iuß  be§  g^rieben^  angeigen  u.  f.  m. 

Sei  ben  2;oItefen  SMcrifo8  unb  ben  ©übamerifanern  maren  nid^t  nur 
biefc  auf  einen  engen  ®ebanfenfrei§  eingefdiränften  anfange  einer  Silber- 
fd^rift  bebeutcnb  erweitert  unb  auSgebilbet  morben,  fonbem  il^re  Äenntnife 
mar,  fomol^I  maö  Sefen  ate  Sdireiben  anbetrifft,  bei  ben  Stgtefen  gu  einer 
förmlichen  Staat^miffenfd^aft  geworben,  in  melcfier  in  2Ref ifo  Scute  beiberlei 
®efd}Ie(!)t§  unterrid)tet  mürben.  2lud^  marb  neben  ben  Steintafeln  unb  Saum- 
ftämmen  Mngft  au§  S^ierl^äutcn  ober  Sßflangenfafem  ein  Ifinftlid^er,  leidster 
tragbarer  Sefdjreibftoff  ergeugt,  auf  meldien  bie  Silbgeid^en  mit  crftaunlidier 
©ef^idlid^fcit  entworfen  würben.  SButtfe,  au§  beffen  fe^r  reidi^^altigem 
SBerIc  über  bie  ©ntftel^ung  unb  Umwanblüng  be§  6d^riftti|um§  mehrere  ber 
I|ier  mitgetl^eilten  Scifpiele  entnommen  fmb,  fe^ilbert,  wie  ber  Serid^t  über 
bie  Sanbung  be§  |)emanbeg  ßorteg  (Dftem  1519)  unb  fein  Sege^ren  fofort 
bilblid^  oerfinnIid)t  würbe.  SBä^renb  ber  Segegnung  mit  einem  agtelifd^en 
Seamten  gingen  einige  SKaler  uml^er,  bie  mit  grofecr  Sd^nelligfcit  auf  gu* 
bereiteten  baumwollenen  Sudlern  bie  ©d^iffe,  Solbaten,  ©efdfiüfte,  9Baffen, 
Sßferbe,  furg  2ltte§,  wa§  il^nen  bemerfenSwertl^  erfd^ien,  aufnal^men  unb  barau§ 
mel^rere  Sanbfdiaften  bilbetcn,  bie  in  3rt*l^ung  unb  garben  nid^t  ol^ne 
©efd^idE  waren,  einige  l^ingugcfe^te  ßl^iffern  fotttcn  ol^ne  S^cif^^  i^^  naiveren 
Erläuterung  bienen.  2tl§  ßortcg  erfuhr,  bafe  biefer  „Serid(|t"  an  ben 
^errfdEier  aWonteguma  abgelten  follte,  liefe  er,  um  il^nen  einen  Segriff  oon 
feiner  2)tad^t  gu  geben,  feine  Solbaten  antreten,  marfd^iren  unb  bie  ©efd^ü^e 
abfeuern.  ®ie  5ßinfelgewanbten  geid^neten  ol^ne  Sefinnen  bie  gcorbneten 
Sdfiaaren,  bie  trabcnben  ^^ferbe,  ben  Slaud^  unb  ba§  geuer  be§  ®efd)ü^e8, 
ba§  ©rfd^reden  il^rer  Sanböleute  u.  f.  w.,  wobei  fie  bie  SBirlung  be§  Sd^uffeS, 
gum  grofeenerftaunenber  Spanier,  fofort  burd^  einen  l^emorgefd^leubertenSli^* 
ftral^l  oerfinnlidfiten.  ®ie  nad^ftcl^enbe  gigur  (260)  giebt  ein  Seifpiel  biefer 
Silbcrfd}rift  au§  bem  2Wufeum  oon  SJlefifo.  $Wan  erblidt  barauf  einen  atö 
ßcntaur  bargefteüten  Spanier  (1),  Derfd)iebene  9?äftung§ftüde  12,  3,  4), 
mehrere  fd)on  in  il^rcmSlule  liegenbc  Snbianer  (5)  unb  einen  tobten 95>eifeen  (7). 


426  -    ^'^  SnltDidlung  iü  €0rtfH^uinS. 

gum  3^'^^"-  ^^^  """^  ^^^  „ftinber  her  Sonne"  fterbli^  inÄten,  femet 
©orteg  (6),  bet  fidf  con  ftiicenben  ©ienern  Bebienen  Mfet  iinb  oon  Snbianem  (8) 
®cfd)enfc  entgegennimmt.  ®ie  iHei^e  fottlaufenbet  fclauet  gufjftopfen  (9) 
fc^eint  ben  ®ang  bei  @reigniffe  anbeuten  ju  füllen. 

aWan  fanb  alfo  bort  in  DoDcr  Sebenbigfeit  ein  Seitenftüä  ju  jener  ®ilb' 
fc^tift,  beten  fic^  bie  ategijptet  in  itiren  ölteften  3E*ten  bebient  ^aben.  Siefc 
Silbfc^tift  ber  nerfi^iebenen  SiÖIfer  brüctte  aber  nidil  nur  ©egenftänblidieS 
aus,  fonbem  fie  mar  auc^,  abgelesen  oon  ben  burc^  jufammengefe|ite  @rupv^ 
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»eirfinnUci&ten  Vorgängen,  jum  aiuSbrude  abgeleiteter  SBegttffe  gelangt.  So 
bejei(f)nete  bei  ben  alten  3legi(ptent  bct  ^limmel  über  einem  Stern  bie  9taiftt, 
über  einem  anberen  OJegenftanbe  ganj  aQgemein  baä  Obere,  ba§  ^erj  bie 
iWitte.  ®ie  Ebincf^t  *"  '^re^  älteren  Stlberf^rift  bejeidjneten  j.  S.  burtft 
jniei  nebeneinanbergefteüte  Duabrale  (©äufer)  bie  9lflil)barfc^aft,  burc^  ein 
[i!^ielenbe§  Sluge  ba§  ^Steige,  burdi  jnei  Stugen  ba$  prüfen,  burd)  ein  Stuge 
mit  ber  SBaffeilinie  ba§  Seinen,  buril)  einen  Slhinb  neben  einem  Sogel  boS 
Singen,  butdj  ein  Dbr  neben  einem  geöffneten  2:bor  baS  §ören  u.  f. ».  Sei 
ben  S^inefen  lial  fic^  belanntlid)  bie  Silbfdjrift  burdi  SÜetmetiiung  unb  eine 
bi§  gur  DoHfornmenen  Un!enntlicl)feit  gegangene  6d(iematifimng  ber  einzelnen 
Silbjeiclien  ju  einer  S^riftart  entroiifelt,  in  meldtet  nicEjt  nur  äJorgönge  im 
älQgemeinen  bargefteUt  nierbeii  Fännen,  fo  bafi  man  ^e  au§  ben  Silbern 
berßu^beutet,  nad)  Slrt  ber  3sit5cnbEutei,  fonbem  in  roelt&et  eine  in  d^inefifdter 
Sproi^e  gefiollene  iHebe,  ein  SÜoman,  ®ebicl(t  u.  f.  ro.  SBäort  für  SBort  niebet- 
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gcfdjriclicn  rocrbcn  fönncn,  ba  auii)  für  bic  grommatifallfd^cnSJcrbinbung^roortc 
3cid|cn  üorl^anbcn  finb.  eine  foldic  9Borlf(]^rift  ift  nur  beufbar  bei  einer 
<3prad^e,  bic  roie  bie  diinefifd^e,  mit  bemfelben  SBorte  jucileid^  Flamen,  ©igen^^ 
fd^aft  nnb  Sl^^atigfeit  eine§  ©ingeS  au^brüdt  unb  au§  bem  ©inn  unb  ber 
SBorlfteüung  entnel^men  läfet,  ob  ba§  betreffenbe  SBilbgeid^en  aU  |)aupt*,  (Sigcn* 
jd)aft5*  ober  3citn)ort  in  bem  gegebenen  ^aUe  ju  perftel^en  fei.  3)ie  Wlt^i^ 
jal^I  ber  5ßerfonen  unb  ©ad^en,  bie  g^ortbaucr  einer  ^anblung  unb  bie 
Steigerung  be§  @igenf(i|aft§n)ortcS  roirb  babei  aüenfan§  burd^  SBieberl^oIung 
be§  3ßi^^^^  angebeutet.  Dbrool^I  bic  Sautfpradie  laum  mcl^r  al§  ein  l|albe§ 
a^oufenb  etnfilbigcr  SBorte  bejifet,  mufetc  eine  unenblid^  größere  äujal^I  oon 
S3ilbjei(f|cn  ocreinbart  njcrben,  ba  manä)t^  biefer  SBorte  burd^  aSerdnberung 
ber  3Iu§fprad)e  unb  ä3etonung  eine  mel^r  aB  jcl^nfadie  93ebeutung  crl^alten 
lann.  ©o  beaeidinet  j.  83.  bie  einfad)e  ©übe  po  bei  i^nen  nid^t  weniger  aK 
elf  oerfd^iebene  ®inge  unb  Segriffe.  3[ebeS  biefer  beim  ©pred^en  burdE)  bie 
Setonung  unterfdEjicbenen  SBorte  erforbert  aber  ein  oerfd^iebcneS  Silbjcid^cn, 
unb  fo  ftieg  bie  3^^^  ^^^  fö^  ^^^^  geroöl^nlidöen  aScrlel^r  unb  bie  Umgangs« 
©d)riftfprad)e  crforberlidEien  Stiä)tn,  bereu  Äenntnife  unumgönglidf)  ift,  auf 
mcliircrc  Xaufenb.  SDlan  fielet,  bafe  e§  fel^r  oiel  fdiroerer  ift,  in  E^ina  lefen 
unb  fd)reibcn  ju  lernen,  al§  bei  un§,  unb  ber  ©d^üler  brandet  in  ber  Sl^at 
ein  md^rjäl^rigcö  ©tubium  baju.  aber  ein  dEiincfifd^cr  ©clel^tcr  mufe  feine 
breifeig«  bi§  üierjigtaufenb  Silbscidicn  im  .«opfe  l^abcn,  unb  ffir  bie  aSlffcn« 
fd^aften  mit  i^ren  ÄunftauSbrüdEen  reid^en  audE)  biefe  nid^t  au§,  unb  bie  3^^! 
berfelben  foQ  bereite  ein  |)unbcrttaufenb  überfd^ritten  l^abcn.  g^ür  ba§  SJer* 
ftänbnife  ber  in  feiner  eigenen  SJlutterfprad^e  gefd^riebcnen  SBfid^er  lann  bal^er 
felbft  ber  gebilbcte  Äefer  umfangreidEier  Slad^fd^Iagebudfjer  nid^t  cntbcl^ren,  bereu 
©ebraud^  eine  meitere  ©cft^idEIidjfcit  erforbert,  ba  bie  SBorte  natürlid^  nid^t 
alpl^abetifd)  georbnet  fein  lönnen,  fonbem  nadfi  einem  fünftlid^en,  auf  Slnorb» 
nung  unb  3^^^  ^^^  ©trid^c  in  jenen  S3ilbem  begrünbeten  ©gfteme  gcrcil^et 
finb.  Dbrool^I  biefe  ©d^rift,  foroeit  fte  ungebräud^Iid^e  3^i<^^"  auöfdiliefet, 
gcgenmärtig  nod^  oon  fünf](|unbert  3)HQionen  äfiaten  oerftanben  wirb,  bie  ftd^ 
nid^t  mc-^r  burdj  bie  ©prad^e  oerftänblidE)  madjcn  fonnten,  ftcHt  fie  natürlid^ 
eine  fel^r  niebrige,  menn  aud)  in  i^rer  2lrt  l^öd^ft  auSgcbilbcte  ©tufe  ber 
©d^riftfprad^c  bar,  fie  erinnert  an  in  anbem  Äulturlänbcm  oor  unbcnflid^en 
3eiten  übermunbene  ftinbl^eit§«®pod^en  ber  3Renfd^^eit. 

©lüdlidicrmcifc  l^aftetcn  aber  nid^t  aDe  SJiJIfcr  mit  einer  gletdjcn  S^^i' 
Icit  an  bem  aiU^ergcbradEiten,  mic  bie  ßl^incfcn.  ©icicnigcn,  meldte  meniger 
abgefd)Ioffcn,  mit  fremben  Stationen  in  häufige  S3crü^rung  traten,  mufeten  roo^I 
gelegentlidö  in  bie  JRot^menbigfeit  oerfeftt  roerben,  Drt§^  unb  5ßcrfonennamcn 
ober  bic  il^nen  unocrftänblid^e  9?ebe  einc§  2lu§länber§,  fo  gut  e§  gelten  moHtc,  in 
t^rer  ©d^rift  auSjubrüdten,  um  jte  einem  Äunbigen  jur  ©ntjiffcrung  ju  über» 
mittein.  SBir  Iiaben  eben  crrodl^nt,  bafe  bie  reine  SSilberfd^rift  fogar  ©tämmen 
oerftänblidf)  fein  fann,  bic  eine  anbere  ©prad^c  reben,  menn  biefelbe  nur  im 
allgemeinen  S3au  übcrcinftimmt  unb  fie  mit  ber  S3ebeutung  ber  SBortbilbcr 
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vertraut  pnb.  2U§  j.  33.  im  fcd^gel^nten  ^a^rl^unbcrt  ein  *:ßater  ft(%  baran 
ma(i)it,  bcn  d^riftlid^cn  ÄatediiSmuS  in  mcfilanifd^c  aSilbcrfd^rift  fibcrfcfecn  gu 
laffen,  ba  folgte  ber  Sd^rtftfunbige  bem  ©iltate,  in  beut  er  bie  aSortc:  „^ä) 
armer  Sfinber  befenne"  burd^  einem  üor  einen  ^ater  fnieenben  3nbianer^ 
„üor  ®ott  bem  Stttmäci^tigcn"  bur(j^  brei  gelrönte  Häupter,  „unb  ber  Sung*» 
frau  SKaria"  burd^  ein  leidet  umriffene§  SHabonnenbilb  anbeutete.  SBaren 
bie§  nur  gleid^fam  mnemoted^nifd^e  ©rinnerungSgeid^en  für  3emanb,  bem  bic 
Sad^e  nid^t  mel^r  gdng  fremb  mar,  fo  mußte  ein  anbereS  SWittel  gemdl^It 
merben,  al§  man  eine  roirflid^e  SWeberfdirift  besJ  lateinifd^en  Saterunfcrö 
verlangte.  9)tan  ging  je^t  ju  einer  fiautbejetd^nung  über,  inbem  man  bie 
unoerftanbenen  klänge  burd)  S3ilbgeid^en  auSbrüdte,  bie  gelefen,  einen  äl^nlid^en 
Älang  gaben,  unb  groar  fo,  bafe  man  nur  ©r)Ibe  für  ©gibe  anbeutete  unb  bic 
etmaigen  Slad^ftlben  ber  S^^^)^  unberüdEfid^tigt  liefe.  Um  alfo  pater  noster 
ju  fd^reiben,  malte  man  juerft  eine  gal^ne  (pantli),  barauf  einen  Stein  (tetli), 
fobann  eine  g^eigenfrud^t  (nochtli)  unb  mieber  ben  Stein.  ®iefe  oier  Silber, 
pa(ntli),  te(tli),  no(chtli),  te(tli),  mußten  alfo  burd^  il^re  2lnfang§Iaute  pate 
note  au§brüdEen,  ma§  bem  mefifanifdien  Dl^re  getreu  genug  geflungen  l^aben 
mag.  SBir  feigen  bemnad^  l^ier  bie  Anfänge  einer  Saut*  ober  ©plbenfd^rift 
burdf)  baS  Verlangen  angebahnt,  eine  frembe  Sprad^e  bem  Älange  nad^ 
nieberjufd^reiben. 

3)lan  lann  aber  aud^  in  ber  eigenen  ^ortbilbung  einer  jeben  ©prad^e 
ben  Sporn  erblidEen,  non  ber  SSilberfdjrift  fpäter  jur  Sautfd^rift  übet^ugel^cn. 
SBie  mir  in  unfern  altbeutfd^en  S3üd|em  bie  Sprad^e  unferer  SSorfa^ren 
bi§  }ur  Unoerftänblidfileit  f eftge^ahen  finben,  f o  f önnen  mir  benfen,  baß  bei  einer 
fd^neHen,  burd^  politifd^e  SJerl^ältniffe  begünftigten  SBanblung  einer  Sprad^e, 
bie  fid^  biSl^er  nur  ber  SSilberfd^rift  bebiente,  ber  alte  Saut  jäl^er  an  bem 
Silbe  gel^aftet  l^aben  mirb,  atö  an  bem  SSegriffe,  baß  man,  um  SSeifpiele  au§ 
unferer  Spradie  ju  mäl^Ien,  bie  entfpredienben  Silber  nod^  immer  llp  unb 
hüt  Ia§,  mä^renb  man  längft  Seib  unb  ^aut  fprad^.  3n  ber  5ßriefterfdf|rtft 
ber  alten  Sleggpter  finben  mir  bie  merfroürbigften  llebergänge  oon  ber  reinen 
älteren  Silbcrfd^rift  gu  einer  Saut*  unb  S^Ibenfd^rift.  Sie  fonnten  fid^,  nadtibem 
bie  aWöglic^feit  einer  Sautfdirift  oon  il^nen  erfannt  mar,  nid^t  entl^alten,  bie 
SSortljeüe  bcrfelben  anguerlennen,  ba  jxe  ber  SSermel^rung  ber  Stlbgeid^en 
in§  Unenblid^c  ein  3ißi  fcfete,  unb  j.  S.  erlaubte,  mit  alten  S^^^^^^  ^^^^ 
aSBorte  ju  fdfireiben,  aber  fie  fonnten  pdi  anbererfeitS  nid^t  ju  einem  gänjlid^en 
aufgeben  be§  altel^rroürbigen  S!erfa]^ren§  entfdjließen.  So  lag  t^  5.  S.  nal^e, 
baS  SBort  arti,  üJlild^,  burd)  Serbinbung  ber  Silber  eine§  2luge§  (ar)  unb 
be§  Dpferlud^en§  (ti)  auSgubrüden,  allein  mer  ftanb  bafür,  baß  ber  Sefer 
ba§  nidi)t  mißoerftel^en  mürbe?  Statt  nun  ein  einfad|c^5  attgemeine§  3^*^^" 
gu  erfinben,  meIdE)C§  bie  fadjlid)  gu  oerftcl^enben,  oon  ben  lautlid^  angemenbeten 
Si)Ibengeidf|en  unterfd^ieb,  fam  man  auf  bie  fonberbare  2lu§l)ilfe  fogenannter 
SBamer,  ftummer  S^i^U^^^^^*  meldie  ben  Segrtff  nod|  einmal  bilblid^  auS- 
brüdften   unb   fügte  bec4)alb  in  unferem  Seifpiele  ben  beibcn  Silbern  nod^ 


Uebecgong  bei  S^ilberfd^ft  jnr  ©t^lbtxi'  unb  S^ud^ftabenfd^ft  429 

feaöicntgc  ber  SWild^fannc  l^inju.  gür  un§  fprid^t  tiatürlid^  eine  fafl  iomi\ä) 
iDirlenbe  Statoetät  auS  biefcr  Detboppciten  SWül^e,  mit  ber  eine  SBcreinfad^ung 
öngeftrebt  rourbc 

S)ie  Don  ben  Slegpptem  am  l^äuftgften  cd^  Sautbilber  gebrauchten  S^^^^^ 
maren  einfrilbige,  volali\ä)  auSlautenbe  SBorte,  bie  jttlc^t  eine  Slrt  Selben- 
aipl^abet  bilbeten,  j.  83.  ka  ©dftcin,  lu  Söme,  mu  Staditeule,  na  aSBafferlinie, 
ä  (o)  änn,  pu  genfter,  ga,  qua  ftorb,  ro  2Runb,  sa  ©arten,  ta  S^ropfen  u.f.m. 
^dtte  man  btcfe  Sautfplben  immer  mel^r  unb  fd^Iiefelidi  allein  nermenbet,  fo 
mürben  aUerbingS  bie  SBanbflai^en  ber  ®ebdube  burd^  bie  immermdl^renbe 
SBieberfel^r  berfelben  an  beforatincm  Sleij  eingebüßt  Iiaben,  aber  man  mürbe 
bann  balb  auf  eine  fel^r  nereinfadjte  Sd^rift  gelommen  fein.  ®enn  e§  lag 
nal^e,  bei  biefen  Sautbilbem,  bie  oft,  mie  bie  angefül^rten,  nur  einen  Äonfo* 
nanten  unb  einen  SSoIal  entl^ielten,  ben  legieren  noilaufig  ju  Dernad^Iäffigen, 
unb  bamit  gu  einer  reinen  Sud^ftabenfc^rift  ju  gelangen.  3Wan  fagt,  bie 
praltif(3^en  ^l^önicier,  biefe§  rül^rige,  üielgemanbte  ^anbelSooIf  be§  Sllter« 
tl^umö,  l^otten  Jenen  legten  Sd^ritt,  jU  bem  fid^  bie  2legt)pter  mal^rfd^einlid^ 
au§  religiofer  ©d^eu  nid^t  entfd^Iiefecn  tonnten,  getl^an,  unb  nad^bem  bie 
dgpptifc^en  5ßrlefter  ä^nlidi  mie  bie  Sl^inefen  fortfd^reltenb  il^re  Silbjeid^en 
für  fdfineHere  Slufgeid^nung  oereinfad^t  l^attcn,  eine  Sieil^e  ber  einfad^ften  au§ 
bemfelben  gemfil^It,  um  fie  afö  Sofal*  unb  ftonfonantgeid^en  ju  oermenbcn. 
9lad&  S3rugfdE)  ftimmen  bie  S^^^^^  ^^^  5ßriefterfdjrift  für  bie  oben  ange^' 
fül^rten  fiautf^Iben  ka,  In,  ma,  na,  o,  pa,  qna,  ro,  sa,  ta  jiemlid^  genau 
mit  ben  pl^önidfd^en  S3ud^ftaben  k,  1,  m,  n,  o,  p,  q,  r,  s,  t  überein  unb 
baffelbe  mürbe  für  bie  übrigen  SBud^ftaben  be§  pl^önicifd^en  2ttp]^abet§ 
gelten,  meldte  in  afinliäier  SBcifc  anbem  3^i^^^  ^^^  ägr)ptifd^en  Selben* 
2Hp]^abet§  entfpräd^en.  2)od^  ftel^t  biefe  2lnftd)t  nid|t  unangefoditen  ba, 
unb  SButtfe  glaubt  Dielmel^r,  bafe  bie  SSud^ftabenjeid^en  ber  5ß^önicier  au§ 
ber  ftcilfdfirift  ber  Slffgrcr,  3Weber  unb  SBabt)Ionier  l^eroorgegangen  feien, 
bie  aU  eine  b^r  diteftcn  rein  auSgebilbeten  ©plbenfd^riften  freilid^  bie  frü» 
l^efte  Seranlaffung  ju  einer  meiteren  Sereinfad^ung  geboten  l^aben  müfete. 
SebcnfaHS  ocrbanftcn  bie  ®ried^en  il^r  Sllpl^abct  ben  5ßl^öniciem,  mie  bie§ 
fd|on  burd^  ben  Stamen  be§  2llp]^abet§  bejeugt  mirb.  2)ie  Sud^fiabennamen 
^Ipl^a  unb  Seta  ftammen  oon  ben  pl^önicifd^en  SBorten  Stlepl^  (Dd[)§)  unb 
S3et]^  (4)au§)  ab,  unb  man  fielet  barau§,  mie  bie  3^^^^  Ddf|§  unb  ^au^ 
IBudbftabenjeid^en  gemorben  finb. 

®er  Slame  be§  6rfinber§  unferer  Sud^ftabenfd^rlft,  biefe§  SKeffta^  ber 
geiftigen  SBelt,  l^üHt  fid^  in  fSRr)ti)tn.  SJieüeidfit  aber  ooHgog  fid^  aud^  biefer 
Uebergang  oon  ber  ©plben«  jur  S3ud^ftabenfdE|rift  fo  burd^auS  aEmd^Iid^, 
bafe  man  beim  beften  SBitten  leinen  ©d^riftgele^rten  naml^aft  mad^en  fonnte, 
bem  ba§  ^auptoerbienft  an  biefem  t?ortfd^ritte  gujufd^reibcn  geroefen  märe. 
Ober  verfolgte  ba§  gemeine  SooS  ber  ©rfinber,  bei  Sebjeiten  il^r  Spftem 
nidtit  gur  ©eltung  bringen  gu  lönnen,  aud^  i^n,  fo  bafe  er  oerfannt  unb 
©erbittert   bal^in   ging?    Sielleicfit  ift  au^  bie  ^btc  in  mel^rcren  oon  ein* 
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anber  unabl^ängigen  Aöpfen  gletd^jeitig  }um  S)urd^6rud^  gelangt.  3^  ber 
2;]^at  fdicttit  c§,  al§  tücnn  jtd)  bic  5ßcrfer  au§  ber  Babplonifi^en  Äcilfciirift 
cbenfo  ein  SBud|ftabcn«2lIp]^abet  abgeleitet  pttcn,  roie  bie  ^ßl^önicier  au§  ber 
ägt)ptif(ä^en  JBilberfdjrift.  ®ie  Slltcn  glaubten,  bie  ßrfinbung  biefcr  ,/eroig 
bauernben,  uncrmcfelid^en  Stimme",  wie  5ßIato  fo  \ä)'6n  bie  ©dirift  gc* 
nannt  ^at,  nur  einem  ®otte  ober  göttli(3^en  3Jlenfd^en,  einem  S^otl^,  ©ermeS 
ober  Äabmo§  gufdireiben  ju  bürfen.  3^  i>en  älteften  aUer  beftimmbarcn 
alpl^abetifd^en  Sd^rtften  gel^ört  nadb  ber  2lnfi(i|t  ber  Äunbigen  eine  1855 
in  ber  Sftä^e  non  6ibon  gefunbene  S^fdirift  auf  bem  je^t  im  Sonore  be* 
finblid^en  ©arge  beö  Äönig§  äfdimanoäar.  Sie  ift  roal^rfc^etnlidCi  um§  ^af)x 
2:aufenb  vor  unferer  3eitred^nung,  ober  nod^  etma^  früher  gu  fefeen,  unb 
bie  üor  einigen  S^^^sel^nten  in  ber  Stalle  be§  tobten  3Weere§  entbedte  :3nfd^rift 
be§  3Jloabiter*flönig§  a)lefd)o,  bie  mel^r  ate  l^unbert  ^al^re  jünger  ift,  jeigt 
bementfpred^enb  umgemanbelte  El^araltere.  2iu§  bem  pl^onictfd^en  SSlpl^abcte 
finb  bann  fpater  ni(j^t  nur  ba§  ifibifd^e,  griediifd^e  unb  lateinifd^e  Sllp^abct, 
fonbem  au(]^,  mie  SButtfe,  SBeber  unb  ©ieterid^  übereinftimmenb  ge* 
funben  ^aben,  bie  3eiä|en  be§  Sanffrit*  unb  9lunen«2llpl^abet§  l^emorgegangen. 
Serfdiiebene  g^orfdier  —  juerft  mo^I  ©iotjanelli  unb  SWortillet  —  l^aben 
barauf  l^ingemiefen,  bafe  bie  ©ad|e  aud&  umgele^rt  fein  fönnte,  bafe  bie 
norbifd^en  9lunenjeid)en  bie  Urformen  ber  europäifdien  SJud^ftaben  fein 
fonnten,  benn  tl^atfdd^Iid^  finb  bie  altgrie(j^ifd)en  unb  altitalienifd)en  Sllpl^a« 
bete,  bcn  Sdjriftäeidien  ber  9lunenfd)rift  aufeerorbentlid)  äl^nlid^.  6icero 
fprid|t  einmal  t)on  älteften  S3ud)ftaben,  bie  in  Sid^enl^oläftäbt^en  al§  ßo§» 
geid^en  gefdjnitten  maren  unb  Xacitu^  erjäl^It  un§,  bafe  bie  ©ermanen  mit 
foldien  „33ud^ftäbd^en"  loften.  9tod^  bi§  in  unfer  ^al^rfiunbert  mürben  bie 
„^au^Iofe"  oberÄabeln  in  mand^en  norbifd^en®egenben  in  ^olgtafeln  gegraben. 
S)iefe  3eid)en,  bie  man  fpdter  audE)  al§  Sefdömörungöjeidien  (©ötterruncn) 
auf  aSaffen  ri^te,  maren  bem  Gl^aralter  be§  ipoIjfd^nitte§  angemeffcn,  au5 
graben,  mannigfad^  oerbunbenen  Strid^en  unter  SJermeibung  frummer  Sinicn 
jufammengefe^t,  unb  genau  biefen  ß^arafter  geigten  audj  bie  altgried)ifdf>en 
unb  altitalienifd^en  @d)riftgeid^en.  2lm  @nbe  l^aben  bie  ^i^önicier  bie  S5ud^* 
ftaben,  b. )).  bie  in  93ud[)en]^olg  gefd^nittenen  Stabgeid^en  gar  au§  bem  Sor- 
ben geholt.  So  gewaltig  grofe  im  Uebrigen  ber  gortfd^ritt  uon  jeber 
SBilberfd^rift  gur  Saut»  unb  Sud^ftabenfd^rift  mar,  in  bem  fünfte  ber  an* 
gemeinoerftänblid^feit  bei  oerfd^iebener  ©prad^e,  fielet  festere  ber  Silberfdjrtft 
nadf).  @§  ift  pfgd^ologifd^  merfroürbig,  bafe  bie  5ßl^önicier  bei  il^rem  SSerlel^r 
mit  ben  SJöIfem  aDer  3un9en  ein  grofeere§  Sebürfnife  gcfunben  l^aben,  bcn 
Saut  Der  Dcrfd^iebenen  Sprad^en  roiebergeben  gu  fönnen,  alS  eine  allen 
Kationen  gleid^  nerftänblid^e  SBeIt«a3iIberfdf|rift  au§gubcnfen. 

9Bie  bem  aud)  fei,  in  ber  2:ria§  ber  größten  g^ortfdtiritte  beS  9)lcnfd^en, 
bic  mir  al§  Spradje  —  Sdjrift  —  S)rud  begeidfincn,  ftel^t  bie  gmeite  ber 
crften  an  erl^abenem  aSertl^  faum  nad^.  Scid)t  nerl^aDt  ba§  SBort  aud^  be§ 
SBcifeften,   unb  feinen  @rfa]^rung§fdf|aö  nal^m  er  novläufig  mit  in§  ®rab. 
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3cbcr  9lad&!ommcnbc  mufetc,  ba  fid^  ba§  SBiffcn  nid^t  ocrerbt,  tolcbcr  t>on 
vom  anfangen,  eine  Steigerung  beS  ©ebad^ten  ju  bent,  wcS  mir  aSJiffen* 
fd^aft  nennen,  max  bei  bloS  münblid^er  Uebexlieferung  nid^t  moglid^;  S)ie 
©efd^id^te  bc8  ©tammeS,  vom  SUater  bem  Sol^e  milgct^eilt,  blieb  nur  in 
ben  felbperlebten  abenteuern  beS  ©rjäl^IerS  frlfd^;  ba§  nor  iS)m  ©efd^el^ene 
Derlor,  mit  bie  t)on  ^anb  ju  |>anb  ge^enbe  Solange;  in  jebem  folgenben 
SWunbe  etn)a§  t)on  ber  6d()ärfe  unb  urfprünglid^en  Streue  be§  ®epräge§. 
©iefe  burd^  bie  ©df^riftlopgleit  ber  Urnölfer  gegebene  Unfid^erl^eit  ber  lieber« 
lieferung  ift  bie  Ürfad^e,  bafe  fidt)  bie  Anfänge  ber  ©efd^id^te  überall  in 
baS  ®ebiet  ber  Sage  oerlieren.  S)ie  gefd()äftige  $ß]^antafie,  roeld^e  lein  un- 
befd^ricbeneö  Sudfibinberblatt  vor  bem  $iflorienbudf|e  ber  3Jlenfd)]^eit  [teilen 
laffcn  njiH,  ift  ilberatt  mit  einer  göttlid^en  abftammung  unb  bergleid^en  ju 
4)ilfe  gefommen,  mäl^renb  bie  gorfd^ung  fte  neuerbing§  gejroungen  l^at,  ent- 
gegengefe^te  SBege  ju  manbeln. 

üKan  lann  ba§  SBefen  ber  Sdfirift  al§  eine  Steigerung  ber  in  ber 
Sprudle  Kegenben  3Jiad^t  infofem  bejeid[)ncn,  alS  fic  nid^t  nur  bie  SSerftän- 
bigung  bei  einanber  befinblic^er,  fonbcm  audfi  biejenige  räumlid^  rocit  ge« 
trennter  ^^erfonen  (mit  ^ilfe  ber  S^elegrapl^ie  fogar  in  einem  StugcnblidE)  er« 
möglid()t.  aber  nodö  Diel  fd^mermiegenber  ift  bie  burdfi  fie  gegebene,  rounber* 
bare  3öuberfraft,  ben  lange  SSerftorbenen  ju  un§  reben  ju  laffen,  un§  Don 
^omer,  Sonfutfe,  2lriftoteIc§,  Solrate^,  d^riftu§,  Spinoja,  ftant,  Seffing 
®oetl^e  unmittelbar  erl^cben  unb  belel^ren  gu  laffen,  al§  wenn  mir  laufdE^enb 
JU  i^rcn  ijüfeen  fäfeen.  ®ie  SWöglidilcit,  ben  ®ebanfen  feftju^alten,  ent* 
fdläblgt  ben  einfamen  S)enfer  für  ba§  aWifeoerftänbnife,  meld^em  er  fciten§ 
feiner  üieDeidEit  eitleren  3iric"  nad^jagenben  3^ii9^noffen  begegnet,  ba  feine 
©ebanfen,  fall§  fie  eine  SBirfen^fraft  befi^en,  l^offen  bürfen,  bie  non  ber 
aJlitmelt  Derfagte  Slnerlennung  bei  ber  S^ad^melt  ju  finben.  Sie  9lüdtjid^t 
auf  bie  Einigung  ber  SKitmelt  ober  bie  öffentlid^e  SWeinung,  meldte 
ein  fo  mefentlid^eS  fJörberungSmittel  ber  gefeUfd^aftlid^en  3ÄoraI  auömad^t, 
l^at  feit  ©rfinbung  ber  SdSirift  einen  nid^t  gu  unterfdfjo^enben  Serbünbeten 
in  ber  burd^  fic  gemedtten  Hoffnung  auf  einen  guten  Slac^ruf  erl^altcn.  3Äan 
mag  barüber  fpötteln,  mie  man  roiH,  ber  ©l^rgeig  unb.  bie  SRu^mfud^t  jinb 
geroaltige  Xriebfebern  in  ber  ^^önblungSroeife  be§  SJlenfd^en,  unb  roenn  ber 
Sel^nfud^töblicf  bc§  Sterbenben  auf  ein  emige§  Seben  in  feinen  Sd^riften, 
auf  ben  9ladf)ru^m  überl^aupt,  felbft  in  bem  gaUe,  in  roeld^em  er  nid^t 
trügt,  t)om  pl^ilofopl^ifdEien  Stanbpunfte  bie  Vanitas  vanitatum  fein  mag, 
fo  nimmt  fie  bod^  bem  3;obe  feinen  Stadfiel.  ®a§  ©efül^I,  umfonft  gelebt 
gu  l^aben,  fann  bei  bem,  ber  fein  Seben  mürbig  auffüllte,  nid^t  fo  leidet 
mieberfel^ren  aU  fonft.  Unb  foQten  alle  biefe  ©effi^le  feinen  praftifd^en 
aßertl^  befi^en,  unenblid^  ift  icne§  SBerbienft  ber  ©d^riftfprad^e  um  bie  3Wenfd^* 
]^eit,  bie  SBiffenftfiaft  gu  einer  3Jlad^t  erl^oben  gu  ^aben.  ßcine  grofee  ^tl^at, 
fein  erl^abencr  ©ebanfe,  feine  mertl^oolle  ®ntbedEung  gel^t  mel^r  oerloren, 
3lße§  mirb  treu  gebud^t  ber  Slad^melt  überliefert.    2lu§  bem  3?ermädf|tni§ 
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ber  SUten  stehen  bie  (Erben  has  &olb  ber  äBo^r^ät,  um  boim  getroft  bie 
@^IadEen  oemierfen  ju  foitnen;  fie  rufen  nid^t  uergebenS:  mel^r  Siil^t!  benn 
ba§  äßtffen  unb  bie  Srfeuntnig  mehren  fii!^  uon  3a^  ju  ^o^r,  uon  Sog 
p  2xig.  aber  erft  in  ber  Steujeü  nnrbe  biefeS  bm^  bie  @d^rift  an« 
gefantmelte  SBiffen  ftarl  genug,  um  mü  Srfolg  jene  SBal^ngebtlbe  ju  be« 
fämpfen,  bie  großentl^eUS  in  fd^riftlofen  3^iten  fu^en  unb  mit  S^^9!^ 
überliefert  mürben.  |)eute  gilt  e§  nor  SlQem,  biefe  9tebel  aud^  in  benfenigen 
6d^i<!^ten  be§  Sollet  gu  gerftreuen,  für  bie  bo^  ©d^rifttl^um  feine  SBirhing 
erft  beginnt  3n  bem  f0la%t,  mit  bie  3^^^  ^  SK^tlefenfönnenben  unb 
Slnberer,  meldte  ba§  @d^reibenIonnen  migbraud^n,  abnimmt,  mäd^ft  bie  3btf< 
nörung  unb  bie  ^ei^eit  ber  Silbung,  meldte  ben  lange  funftlid^  jurndf« 
gel^altenen  Xriump^  be§  @(^riftt^um§  auSmad^.  Srfi  in  ber  Sd^rift}eit  fyit 
jid)  iene  mdd^tig  ber  naturli^en  SntmidCIung  nad^l^elfenbe  Sinrid^tung  l^rauS^ 
bilben  lonnen,  bie  mir  aU  (Sd^ule  im  engeren  @inne  be}eid^nen,  unb  meld^ 
fc!^IieBlid^  auf  eine  ttnioerfeDe  Silbung  l^inauSgel^t,  in  bem  UninerfitätS« 
ftubium.  &§  mar  ein  3i^l  meld^  fic^  fd^on  bie  Slten  ftedben,  aber  meld^eS 
bem  SO'Hnberbemittelten  erft  nadi  Srfinbung  ber  Sud^bruderfunft  juganglid^ 
merben  bnnte. 


XXIL 


^^mS^Ii^cn  SCnditfS  laa  auf  Srben  ba9  Se6en  htt  SRmfc^eic, 
ttnter  bei-  Keligton  gettoltfam  niebecgetretai, 
SHe  oorftretfenb  tai  ^u)it  tud  ben  ^immlif^m  Siegionen, 
Vtit  entfe|Ii(^cm  Olitf  ^eiab  auf  bic  Stetbli^en  btobte: 
^a  trat  auf  ein  gried^ift^r  Vtsaxa 


!Do(^  t^  fürchte  hierbei,  bu  mSgcft  glauben,  eS  tltwtcn 
•olc^e  Seiten  oieOeiAt  auf  oemegene  eSAt  bidl  führen, 

tin  auf  bei  Saftetft  Oa^n.    9lit  nieten  1  öfter  oielme^c  koar 
ene  Religion  bie  SRutter  grfiulid^et  Z^aUa. 

Sucte«  L.  68-84« 

93alb  nad^bem  in  einem  Ainbe  bad  Organ  für  bie  innere  Sammlung 
unb  Sbifd^aunng  ber  äußern  Sinbrfide  burd^  bie  @pradie  ju  einem  ^inaitö« 
gelten  über  bie  unmittelbarften  berfel&en  6efä](|igt  mirb,  fobalb  e$  anfängt, 
abgeleitete  SorfteDungen  ju  bilben,  beginnt  tS,  feine  ©Item  mit  Knblid^n 
tragen  gu  beloiftigen,  mer  älbenbS  ben  SRonb  anjunbe,  mer  bie  SSerge  auf« 
gefd^fittet  l^abe,  mo^er  bie  Üeinen  flinber  lommen  u.  f.  m.  ©emedte  ftinber 
fefeen  bie  ©Item  mit  il^ren  ewigen  fragen  in  Verlegenheit,  unb  bie  roenigften 
unter  ben  fie^teren  beulen  baran,  bafe  ftd^  aud^  in  biefem  Vorgänge  ber 
3)lenfd^en*@ntmi(IIung  nur  ein  alteS  Sftaturgcl^eimnife  mieberl^olt,  jene  erften 
SJerfud^e  bc§  SBunberlinbeS  biefer  SBelt,  fid^  Aar  ju  werben  über  fein  Ver- 
l^ältni^  gu  ben  älugenbingen,  über  ben  Urfpmng  unb  3ufammen]^alt  beS 
SBeltallS.  Unb  ba  Sliemanb  ba  mar,  ber  bem  Urmenfd^en  auf  feine  nal^e« 
liegenben  tragen  irgenb  eine  berul^igenbe  Slntmort  ertl^eilen  lonnte,  fo  mad^te 
er  fi(^  felber  eine  SBeltanfdEiauung  nad^  feinem  3ufd^nitt,  mie  ftd^  im  ©runbe 
aud^  l^eute  ein  ^titt  bie  feinem  Verftanbe  entfpred^enbe  3BeItanfd^auung, 
bie  nadE)  einem  2)urd^fd^nitt§mafee  in  ben  ©d^ulen  geliefert  wirb,  jured^t«» 
fd^neibet.  2)arnad^  mügte  eS  fo  t)iel  SBeltanfd^auungen  mie  äJtenfd^en  geben, 
bodi  ba  fld^  bieienigen  ber  bei  einanber  lebenben  ^erfonen  gegenfeitig  au§« 
gleidien,  fo  gab  e§  naturgemäfe  ebenfoüiele  grunbnerfd^iebene,  mie  e§  Sprad^ 
ftamme  giebt,  bi§  ©ingelne,  bie  meitergelommen  ju  fein  glaubten,  bie  il^rige 
änbern  mit  fünfter  ober  ftürmifc^cr  (Semalt  aufgmdngten.  Slflein  bie  SBelt* 
fpiegelbilber  ber  ocrfd^iebenften  Stämme  l^aben,  menn  man  auf  eine  gleid^e 
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Äulturftufe  jurüdgcl^t,  eine  crftaunltd^e  Slcl^nltti^fctt,  unb  ftd^crli^  roicfcn 
bicicnigen  ber  @tcinscltmctif(ä^cn  cl^cmaK  blcfelbe  allgemeine  Ucbereinftimmung 
in  aDen  aSBcIttl^eilen,  wie  fpdter  biejcnigen  ber  3JletalIgeit.  S)enn  aud^  baS* 
jcnige  SSermögen,  n)eld^e§  roir  für  ble  freiefte,  gügelIo§  fdfiaffenbe  SWad^t  In 
ber  SBelt  anfeilen  mod^ten,  bie  mcnfd^Ud^e  5ß]^antafie,  folgt  in  il^ren  (3<ä^öpfun* 
gen  Befttmmten  Sftaturgefe^en,  bie  mir  ©enigefefee  nennen,  unb  ber  ©ebanic 
erl^ebt  ftd)  in  bcmfclben  ©ciirltte  ju  einer  l^öl^em  ©tufe,  raie  ber  ®cn!cr. 

9Bo  wir  immer  Slad^frage  Italien  mögen,  bei  SJöIIern,  bie  l^eutc  ge» 
maltfam  au§  ber  ©teinjeit  l^erauögeriffen  roerben,  immer  ftnben  mir  bie* 
fetten  in  einer  SBeltanfdiauung  begriffen,  bie  man  al§  ben  pd^flen  ®rab 
bc§  @pirituali§mu§  ober  SSnimiSmuS  begeic^nen  mufe.  ®em  Statur«' 
menfii^en  ift  bie  gefammte  Sftatur,  ©onne,  3Äonb  unb  Sterne,  Suft,  geuer 
unb  SBBaffer,  2^ier,  Sßflanje  unb  greifen,  ol^ne  Slu^nal^me  burd^feelt.  SJer* 
fud^cn  mir  e§,  unö  über  ben  ®runb  biefer  beim  erften  Slnblidfe  l^öc^ft  bc« 
fremblid^en  ©rfd^einung  aufjufidren,  fo  finben  mir  fte  in  einer  ©d^mäd^c 
beS  ©enfoermögenS,  fid^  fettft  genugenb  Don  ben  anbem  SRaturobjelten  ju 
unterfcJieiben.  ®er  SftaturmenfdE)  begreift  nodfi  feine  anbern  Äräfte  unb  SBSir* 
hingen  al§  foldie,  bie  üon  einer  mit  eignem  SSBiUen  begabten  5ßerfönlid^* 
leit,  mie  ber  eigenen,  au^gel^en.  @r  mittert  bal^er  in  SSIIem,  xoa^  i^xa 
braufeen  l^anbelnb,  ober  audfi  nur  feinen  Slbfid^ten  SBiberftanb  leiftenb  ent* 
gegentritt,  feine§  ©leid^en,  ein  menfd^enartige§  SBefen ;  er  perfonificirt  bem* 
gcmäfe  bie  gefammte  Statur.  2)ie  ©onne,  beren  ©tral^Ien  fengen  unb  brennen, 
ba§  iJeuer,  meldf|e§  mie  ein  SRaubtl^ier  um  fid)  beifet,  ber  S3Ii^,  roeld^er  ben 
3)lenf(^en  mie  ein  Sd^Ieuberer  erfd)Iägt,  fie  muffen  burdE|au§  finn«  unb  mittend« 
begabte,  lebenbige  5ßerfönlid^feiten  fein,  mie  er  felbft.  ©afe  e§  bie  dufeere 
©eftalt  nid^t  ift,  meld&e  ben  SKeufd^en  ju  etma§  Sefonberem  mad^t,  lel^rtc 
il^n  eine  fd^merjlid^c  ©rfal^rung,  bie  an  bie  tiefgel^eime  SBunbe  ber  3Jienfd^* 
^cit,  an  i^re  ©terblid^feit  anfnüpft. 

SBaS  ift  ba  für  ein  Unterfd^ieb  jmifd^en  jenem  3Äenfd^en,  ber  uor 
einer  ©tunbe  lebte  in  aUer  ftraft,  unb  nun  baliegt,  falt,  bemegungSIoS  unb 
ftarr?  9Jlit  einem  legten,  langen  Sltl^emjuge  ift  bie  ftraft  unb  bie  SBarme 
plö^Iidö  non  il^m  gegangen;  foHte  ba  ein  ®tma§  il^n  oerlaffen  l^aben,  ma§ 
ben  ftörper  fonft  beroegte?  ©old^e  ©inbrüdEe  unb  tragen  maren  e§,  bie 
burdi  SBa^mel^mungen  an  ben  Spieren,  roeldie  ber  Urmenfd^  tdglid^  in  il^rem 
2;obe§fampfe  beobad^tete,  unterfifi^t,  bie  erfte,  leidet  umriffene  ©ftsje  beS 
S3egrip  einer  lebenoerleil^enben  Seele  bilbcten.  3Jian  lann  bal^er  dl^nltd^e 
unfidCitbare  ^erfönlid^Ieiten  (Seelen)  in  allen  l^anbelnben  Staturbingen  Der* 
mutigen  unb  ber  3Äenfd|  glaubt  fdjliefelid)  ma^rgunel^men,  bafe  bie  ©eelen 
Der  anbem  Slaturmefen  oiel  mdd^tiger  feien,  al§  bie  eigne,  bie  gegebnen 
g^aHeS  leinen  2lu§meg  mel^r  au§  irgenb  roeldier  Sebrdngnife  gu  finben  mcife, 
er  bittet  jte  Sllle,  il^m  gndbig  gu  fein  unb  mdl^It  einen  tobten  ©egenftanb, 
eine  Sßflange  ober  ein  %i)m,  auf  beffen  ftraft  er  befonbere§  Vertrauen  feftt, 
gu  feinem  pd^ften  %tti\ä)  ober  ^^otem.    6§  ift  biefer  getifd|i§mu§  unb 
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bic  2;otcTn»2Bä]^Icrci  eine  gemelnfame,  nieberfte  9?eIigion§fhifc  ber  ungebtt- 
beteti  Steinjeit'SJöIfer,  roobci  bie  Unterorbnuitg  ber  eigenen  Äraft  unter 
bie  ber  anbeni  Seelen  überaus  d^arafteriftifcä^  für  bie  Sd)n)äd)e  il^reS  ©djlufe* 
nermögen§  ift.  ®a§  Slaturfinb  meint,  bie  fd^dbliclien  ©eroolten  burd^  feit« 
fame  ßeremonien  unb  Dpfer,  roeldie  ber  Stammpriefter  ober  Sd^anxane  an* 
orbnet,  oerfol^nen  unb  jroingen  ju  lönnen.  S)er  Olaube  an  ^anittti 
mittelfl  ber  in  allen  anbem  ©ingen  lebenben  Seelen  erl^fiU  balb  überaE  feine 
buftere  Sdiattirung  burd^  bie  ©rfal^rungen  be§  3^raumleben§.  ®ie  Seele 
lann  bcn  Körper  nerlaffen  unb  njäl^renb  ber  Seib  beS  Schläfers  ftitt  auf 
bem  Sager  rul^t,  ferne  Orte  befudien;  fie  fann  in  ben  Äörper  anberer  9Befen 
eingiel^en,  roenn  fie  ben  nortgen  Seib  nerlaffen  l^at  (Seelenroanberung). 
®er  im  feftnerfdiloffenen  Steingrabe  beigcfeftte  SSater  tritt  5ftaci^t§  munter 
wie  je  an  ba§  Sager  be§  Sol^neS,  er  [priest  mie  fonft  ju  il^m  unb  serfttefet 
beim  ©rmadicn  langfam  in  Suft.  @§  beftätigt  f\ä)  bemnad),  bafe  biefe§  nom 
flörper  getrennte,  feine  ®eftalt  crborgenbe  ©tmaö,  unfterblid^  mar,  unb 
für  fid)  meiter  lebt;  ber  ®Iaube  an  ein  gortleben  im  3cnfeit§  unb  ber 
bamit  nerfnüpfte  SRanenbienft  treten  unmittelbar  in§  Seben,  roä^renb  ber 
©ötterfult  erft  fern  am  ^origonte  auftau(i)t.  ^ä)  glaube  nid|t,  bafe  man 
ben  jmingenben  Sinflufe  be§  Traumlebens  auf  ben  grübeinben  SScrftanb  beS 
Urmcnfdien  unb  feinen  erften  ßuItuS,  biSl^er  genügenb  in  9led)nung  gegogen 
I|at,  obmo^I  eingelne  gorfcfier  auf  biefem  (Sebiete,  roie  @.  Splor  unb 
4)erbert  Spencer  biefen  ©efid^tSpunftcn  il^re  Slufraerffamfeit  gugemanbt 
l^aben.  ®er  nad)  biefen  ^raumnorfteDungen  weiter  lebcnbe  SSerftorbene  be« 
barf  feiner  ftleiber,  SBaffen,  SRoffe  unb  ®iener.  ®enn  ba  er  gelletbet  unb 
gemaffnet  mie  fonft  erfd)ien,  fo  l^aben  au(3^  biefe  ®inge  etmaS  oon  il^nen 
auSgel^enbeS  ®eiftige§,  unb  man  mufe  SHofe  unb  ®iener  bem  ^erm  an  feinem 
®rabe  opfern,  bamit  er  fiä)  frei  il^rer  ©eifter,  roie  oorbem  ber  ßeiber  be= 
bienen  möge;  man  mufe  bie  (Sattin  mitnerbrennen,  bamit  er  in  feinem  neuen 
3uftanbe  nict)t  ol^nc  i^re  4>ilfc  fei.  Sdion  in  ben  ©rabftätten  ber  älteften 
europäifd^en  Steingcit  begegnet  man  ben  unoerfennbarften  Spuren  biefer 
nafieliegenben  2lnfd|auung,  bie  an  fel^r  oicien  Drten  ber  @rbe  gu  SWenfd^en- 
opfern  geführt  l^at.  3n  oicien  Säubern  rourbe  mit  ben  geftorbenen  ©äupt» 
lingen  i^r  ganger  ^offtaat  mitbegraben;  im  alten  3apan  lebenbig  bi§  gum 
Äopf  in  ber  @rbe,  ring§  um  be§  gürften  ®rab.  ^än^^  rourben  il^nen  fo^» 
gar  noc!^  nad)trdgli(3^  „®iener"  unb  „SSotfdiafter",  bie  man  am  ®rabe  töbtete, 
nad)gefanbt.  Später  rourben  biefe  JDIenfiJ^enopfer  abgelöft,  fei  e§  burd^  mit* 
begrabene  5ßuppen,  ober  inbem  bie  ®attin,  roeldje  früher  aud^  in  Europa 
oielfadEi  ben  Sd^eiterl^aufen  mit  bem  ®atten  beftieg,  mit  ben  fonftigen  ©ienem 
unb  Angehörigen  einen  Stl^eil  il^reS  S3Iute§,  einen  g^inger  u.  f.  ro.  am  ®rabe 
opferte.  Unb  bie  SSBaffen  beS  Serftorbenen,  fo  roert^  jie  ben  Ueberlebenben 
fein  mußten,  bie  Stal^rungSmittel,  oon  bereu  ®eift  er  fid^  gunädfift  näl^ren 
fonnte,  finben  fid)  in  il^ren  Spuren  überall  im  ®rabe.  Sogar  bie  SBol^nung 
überliefeen  oiele  Sölfcr  ben  ®eftorbenen.    9Beit  oerbreitet  ift  bei  SJlaturoölfem 
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bfe  Sitte,  ben  3:obteii  Sta^rung  ^injutiagen,  unb  an  oielen  JOiten  bet  3Be(t 
befagen  fämmtliil^e  ©teingräber,  mie  bie  E)iet  abgebilbeten  tnbtf(i^  Siolmen 
(t^.  261),  mel^r  obet  meniger  groge  Deffnungen,  bur(^  bie  man  bie  Speifen 
gelegentUd)  erneuern  tonnte.  ®coge,  DoQrtänbtg  leere  @efdge,  bie  e^emaU 
loa^rfd^nttd^  mit  Sßein  ober  SRttf)  gefüllt  maren,  finbet  man  in  ben  molfU 
eil)altenen  ©tetngräbent  ber  Ölteften  3fiten  nic^t  feiten,  mitunter  in  giQ|erer 
änja'^l,  unb  fleine  taffenarlige  2rinfgefd)trtE  obenbrein. 

Unb  bttS  SRaturiinb  fragt  fid)  roeiter,  foHte  ber  SJoler,  ber  feine  fort- 
boiientbr  äiebe  burc^  bie  äiraum^efuc^e  jeigt,  nid|t  aud|  in  fetner,  tion  ben 
geffeln  beS  SeibeS  befreieten  ©eflalt  me^r  aWacfit  geroonnen  Ijafcen,  uns  ju 


fdiü^en  unb  ju  Reifen,  follte  ber  Häuptling,  ber  fo  tapfer  unb  fo  beforgt 
im  geben  für  uns  atte  ^onbelte,  iiic^t  mit  oerboppelten  fträften  fortfahren, 
bie§  ju  t^un?  SDian  richtet  SBttten  unb  ©ebete  an  fie:  ber  SBanen-  unb 
$ieroen  =  Sultu§  geintnnt  Jeftimmtcre  formen.  ®er  SDianenbienft  borf 
fi^erlicE)  al§  bie  am  meiteften  oerbrettete  ßultform  ber  Seit  betrad)tet  merben, 
benn  mir  begegnen  feinen  Spuren  bei  oHen  SJölfem  bet  Setgangenfjeit  unb 
Gegenwart,  non  ber  ^podie  ber  ro^eften  Steingeit  bi§  ^eute,  unb  e§  ^at 
felbft  ^oc^begobte  Sölfer,  wie  j.  93.  boS  ber  Slegppter  gegeben,  bei  benen 
ber  Snanenbienft  ben  Süroenantiieil  be§  gefammten  J!ult§  in  31nfprud| 
na^m.  ®§  ^at  bo^et  ou^  nic^t  an  gorfc^em  gefe^ft,  bie  roie  ©afpari 
unb  fiippert  allen  ^öl)em  ©ötterfult  au§  bem  3)ianenbienft  ableiten  rooiltcn, 
inbem  f^e  meinten,  ber  ©tamml(iero8  fei,  inbem  er  in  nieitcre  g^emen  trat 
unb  baburd)  an  ?[imbu§  geiuann,  aOmätiiid)  gur  iUattonalgotttieit  aufge* 
fliegen,  unb  roenn  butdti  Srieg  ober  SBünbniffe  mehrere  Stämme  Bereinigt 
morben  feien,  fo  Iiätteii  fie  mehrere  Stamm^eroen  al§  ®ott()eiten  iicrcijrt,  an 
beten  Spi^e  aHmäUg  ber  Stammgott  be§  möc^tigften  ober  ficgreiäiftcn 
Sunbeäftamme^  trat.     %n  biefen  3tnfid)ten  fdjeint  fonieit  ffial»re§  ju  fttn. 
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bog  ber  SnanetiluItuS  ben  ltrti)pit§  unb  bag  93orbiIb  aQer  nad^  il^m  ge« 
fornmcncn  Äultc  gebllbct  l^abcn  bürftc.  SluS  bcn  2;obtcnopfcrn  cntftanben 
bic  anbcm  Dpfer;  ein  ®rabftctn  [teilte  ben  diteften  Slüar,  eine  iobten» 
Jhtipta  bie  ältefte  Kapelle  bar.  Slud^  in  ben  ©eftalten  ber  ©ottl^eiten 
fortgefdirittener  Söller  laffen  fidf)  mand^e  3^9^  ^^^  |>eroen  unb  5ßatriard^en 
erlennen,  aber  bafe  erftere  nid^t  felbft  in  ©ottl^eitcn  übergegangen  finb,  le^rt 
eine§t]^eite  bie  SBefenl^eit  ber  ®otter  unb  anberntl^eilS  bie  g^ortbauer  beS 
Heroen*  unb  Sll^nenfuItuS  innerl^alb  ber  SoIKreligion,  aU  lolaler  unb  pri« 
Dater  flultu§,  5.  33.  bei  ©ried^en  unb  SHömern.  SBdl^renb  man  ben  Saren 
im  |)aufe  einen  Slltar  errld^tcte,  galt  ba§  ®ebet  im  Stempel  l^ö^eren  SWäd^ten, 
bie  man  für  burd^auS  übermenfd^lid^e  SBefen  anfal^. 

SWan  !ann  fid^  bie  SSielgötterei,  ben  5ßolgt]^ei§muS  ber  meiften, 
unlängft  in  bie  SKetaUgeit  eingetretenen  SSöIfer,  mie  eine  ^ö^ere  Stufe,  eine 
Duinteffeng  bc§  animi^muS  öorfteHen  unb  barum  burd^  Säuterung  beffelben 
entftanben  benfen,  moburd^  fid^  jugleid^  erfldrt,  'bafe  jie  l^ier  unb  ba  mit 
animiftifd^en  3bcen  üon  Seelenmanberung  unb  ^^l^ierbienft  üerquidft 
blieb,  roie  im  alten  Snbien  unb  3legi)pteit.  2)ie  ©öttergefd^id^tc  (SWp- 
t^ologie)  ift  ein  erfter  Serfud^,  jtdC)  bie  Slaturerfd^einungen  im  3ufammen«» 
l^ange  ju  erlldren.  SJon  nun  ab  lebt  nid^t  mel^r  in  jebem  Stein,  in  jebem 
SBdffcrdien  unb  jeber  ^ßflanje  ein  befonberer  ®eift  als  unumfdirdnfte  ÜÄad^t, 
fonbem  fie  orbnen  fid^,  menn  nid^t  gdnglid^  abgcfdiafft,  allgemeinen  ®ott» 
l^eiten  ber  6rbe,  be§  ^immelS  (®emitter§),  be§  SBafferS,  g^euer§  u.  f.  m.  unter. 
®ie  5»aturgegenfidnbe  felbft  finlen  gleidfjjeitig  auf  ben  SBertl^  t)on  ©pm« 
bolen  unb  SSerförperungen  ber  betreff enben  ©ottl^eiten  l^erab,  befonberi^ 
mirb  ba§  Dorbem  an  fid|  als  mddf)tige,  lebenbige  ®ottI|eit  oercl^rte  g^euer 
nunmel^r  ju  bem  reinen,  leud^tenben,  nadi  oben  ftrebenben  Symbol  berfelben, 
gu  bem  3Wittler,  meld^er  bie  ©abcn  ber^tbifd^en  empfdngt,  oerjel^rt  unb 
im  9laud|opfer  nad^  oben  trägt  (t)gl.  @.  390).  9tur  bie  Spiere  in  il^rer  ftarl 
ausgeprägten  3nbiDibualitdt  miberftrebten,  ebenfo  mie  bie  ^alb  unfterblid^en 
93äume,  fo  lange  ber  Unterorbnung  unter  eine  abgeleitete  ©ottl^eit  ber  ^iere 
ober  Sdume,  bis  bie  3^it  biefer  ©ötterfd^öpfungen  norfiber  mar,  unb  mürben 
bann  nad^  einer  langen  5ßeriobc  felbftdnbiger  Screl^rung  ben  oerfd^iebenen 
©Ottern  als  ®iener  unb  Attribute  juertl^eilt.  SBaS  bie  einjelnen  ©eftaltcn 
anbetrifft,  fo  fonnte  ber  SWenfd^,  mie  er  in  biefem  ganjen  geiftigen  5ßrogeffe 
Don  jtd^  felber  ausging,  bie  ®ötter  natürlid^  nur  nad^  feinem  eigenen  @ben* 
bilbe  formen,  unb  bal^er  bie  befannte  Xl^atfadie,  bafe  bie  ®ötter  ®ried^en- 
lanbS  fdf)öne,  aber  in  mand^er  Sejiel^ung  fe^r  menfd^lid^e  ®ried^en  blieben, 
bie  ®ötter  beS  SlorbenS  fampf*  unb  trinfluftige  Qtibibmitx  unb  bie  ®ötter 
ber  3^bianer  DoÖIommene  SBilbe  mürben. 

aUein  meil  ftd^  ber  3ßenfd|  fortmdl^renb  ummd 
®ötter  nidf)t  gurüdtbleiben,  benn  fonft  mdren  fie  t^m 
mie  fid^  auS  bem  Kl^aoS  ber  allgemeinen  S3efeelung 
@ötter«S:T)pen  abgefonbert  liatten,  fo  mußten  biefe  burd 
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juncl^mcnbcn  Serftoitbe,  cnblid^  ju  bem  ®otte§bcgriffc  in  feiner  SRcin^cit 
fül^rcn.  SWan  fann  bie  Vorbereitung  biefer  brittcn  Slbftraftion  am  bcftcn 
©erfolgen,  wenn  man  ben  ©cfttnibienft  in§  Stuge  fafet.  SlUe  irgenb  burd^ 
Sefonbeml^eit  in§  Singe  faHenben  ^immelöliditer:  Sonne,  aJlonb,  5ßlancten 
unb  ^ffterne,  mürben  al§  ©ottl^eiten  betrad^tet,  bie  erften  S3aben  ben  Slnbcrn 
natftrlidfi  ooran.  3^^if<^ci^  biefen  aSeiben  finbet  infofem  eine  SKangftreitigfcit 
ftatt,  als  in  ben  l^eifeeften  Sänbern,  in  benen  bie  Sonne  in  il^rer  Stärfe  bas 
Sanb  oerfengt  unb  fdiabet,  fie  bem  SWonbe,  atö  bem  milben  g^reunbe  ber 
SWenfdEien,  ben  5ßlafe  be§  am  meiften  oerel^rten  ®eflirne§  l^ier  unb  ba  ab- 
treten mufete.  S9ei  ber  bei  SBeitem  größeren  Ueberäal^I  ber  Sölfer  nimmt 
aber  bie  Sonne  ben  i^r  gebül^renben  erften  SRang  unter  ben  ©rfdieinungcn 
ein,  meldte  bie  5ß]^antafie  anregen.  3e  mel^r  ber  SDlenfc^  nun  bie  SJlatur 
ncrftel^en  lernte,  um  fo  beftimmter  mußte  er  ftd|  fagen,  baß  ja  alle§  Seben 
auf  ber  ®rbe  oon  ben  Stral^Ien  ber  Sonne  abl^ängt.  3^r  ftommen  unb 
(Selben  mußte  bal^er  ben  tlWenfd^en,  ber  ni(i)t  roie  mir,  in  engen  Straßen, 
fonbem  mel^r  in  ber  9latur  unb  naä)  ber  Statur  lebte,  mdd^tig  aufregen; 
er  feierte  fie,  mit  befonberer  Qnbrunft  in  ben  nörblid^en  Sanbem,  aU  bie 
oomel^mfte  aUcr  ©ott^eiten,  aU  bie  malere  SBol^Itl^aterin  unb  ©rl^alterin  ber 
6rbe  mie  be§  2)ienfd^en,  unb  beging  ben  3;ag  il^rer  SBiebergeburt  jur  9lcu* 
erftarfung  (25.  ©ejember)  al§  baS  größte  aller  3fa]^re§fefte.  Unb  menn  mir 
aufrid^tig  fein  mollen,  fo  muffen  mir  fagen,  baß  nie  ein  ^It  gered^tfertigtcr 
mar,  al§  berjenige  ber  Sonne,  in  bereu  Stral^Ien  aße  belebenbc  Äraft  ent- 
l^alten  ift,  meldte  bie  @rbe  non  außen  empfängt,  burdi  bie  allein  ba§  @tb* 
leben  feine  ^ol^e  Stufe  erringen  lonnte  unb  mit  bereu  SJerfdiminbcn  bicfe^ 
gefammte  Seben  einem  fd^Ieunigcn  Untergange  jueilen  mürbe,  roie  e§  jebcn 
SBinter  tl^eilmeife  gefdjiel^t.  SBir  fönnen  e§  faft  fdirittmeife  oerfolgen,  roie 
bei  ben  meiften  SBöIIem  bie  SKitberoerbung  anberer  ^pi^antafie^Sel^errfci^er 
um  ben  S^l^ron  be§  aSBeltaffS  oon  ber  Sonne  überrounben  roirb,  fo  bei  ben 
Slff^rern,  SWebem  unb  5(Jerfem,  ben  alten  Sleggptern,  5ppniciem  unb  ben 
nörblid^  rool^nenben  ;3nbogermanen,  ben  ^Peruanern  unb  oielen  anbem  SBöIfem. 
2)en  le^tgenannten  galt  bie  Sonnengottl^eit  benn  aud^  folgerid^tig  aU 
aBeltfdtjöpferin  unb  roal^rfdjeinlid)  ift  e§  in  anbem  SReligionSfpftemen  früher 
äl^nlicfi  geroefen.  SlUein  nadtibem  nur  überl^aupt  bie  3bee  einc§  unum* 
fd^ranften  ®ötterfönig§,  nad^  bem  Silbe  eine§  rool^IrooHenben,  aber  unbe* 
bingten  ®e^orfam  t)erlangenben  unb  über  Seben  unb  Sob  gebietenben  $äupt* 
Iing§,  au§  bem  ß^ao§  ber  Vielgötterei  l^emorgetreten  roar,  fo  mußte  audfi 
bie  Sonne  il^ren  5piafe  einem  l^ödiften  Se^errfdier  ber  ®ötter  unb  3)tenfd^en 
räumen  unb  fidEi  fortan  mit  bem  3lange  eine§  SpmboIeS  beffelben  begnügen, 
ä^nlidt)  roie  ber  Sonnengott  felbft  frül^er  ben  g^euergott  enttl^ront  l^atte. 
SBir  fönnen  ba§  befonber§  beutlidf)  in  ber  altägqptifdjen  SSeligion  oerfolgcn, 
roo  ber  Sonnengott  dla  an  ber  Spi^e  ber  alten  ©ötterb^naftie  ftebt,  unb 
feiten^  2tmenop^i§  IV.  nod^  in  fpäter  3eit  eine  Sieuaufridbtung  feine§  Äultu§ 
erful^r.    SBir  fe^en   i^n  (gig.  262)    in   einem  ©rabgemälbe  oon  Xcl-gl* 
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Sümania  bargefteOt,  rote  et  mit  feinen  @tia^leitl)änben  bte  Dpfetfpenben  in 
Smpfang  nimmt,  bie  i^m  Jtönig  Slmenop^ig  IV.  mit  feiner  ©emal^Iln  unb 
feinen  Xi^teui  bartringt.  Slmmon  unb  Dftrfs  pnb  fpäterc  Umroanbtungen 
be§  alten  Sonnengottes. 

Sns  äieroeis,  ha%  bei  alte  SluSfpnid)  be§  ®latiu§,  g'urdit  t)a6e  bie 
etf'^  @ötte[  etfifiafren,  nic^t  \o  ganj  ^altloS  Ift,  fann  bei  Umftanb  bienen. 


Mnlg  HmniPt^ia  IV.  tti  6onnt  »vfnnl>'    Ku«  SUnlAcn,  StWiiie  M  «Itcn  Mtgtiilcn. 

ba^  bei  ben  fpäteren  Umroäliungen  bet  @ötterfqßeme  im  ^.^olpltietSmuS  melfl 
ber  ^^emittergott  aUmdlig  ben  oläerften  ^lag  genann.  SBenn  neben  il)m 
anfangs  bie  ®olt(ieiten  ber  Sonne  unb  be§  SDionbe«,  be§  3Keere§,  3^euer§  ic. 
im  ißegtmente  blieben,  moju  fpätet  nod)  femerliegenbe  ^bftraftionen,  bet 
SBeiS^ett,  Sapferteil,  Sdiön^eit,  aHroiffen^eit  u.  f.  ro.  lamen,  fo  barf  man 
nic(|t  oergeffen,  bafe  bicfe  Serfeinerung  bec  SBegriffe  eben  nur  ben  J5ort|d^rltt 
be§  SRefotmationS-  unb  SRetnigungSroerfeS  Iiegeit^net,  boS  mit  bet  SKnef 
fennung  eineS  ^öd)ften  9Sefen§  enbigen  mugte.  3Sie  an^  bem  ungeoib' 
neten  JJeiifi^iSmuS  ber  Steinjeit  bie  Überft^tUdicre  SJielgötterei  bet  öUeften 
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SRctaBjeit,  fo  ging  hnxit)  fernere  SegriffSoerfeinerung  au8  biefer  bie  3bec 
eines  aQeinigen  unb  l^öd^ften  ®oüt&  Iftvooi,  neben  n^eld^em  bte  anberen  $)err« 
fd^aften  nur  nod^  wk  ^ofieute  ober  ^ad^minifier  fortbefte^en  fonnten.  2>iefe 
2^ronbefteigung  fönnen  roir  bei  ben  alten  3nbem,  Slegqptem,  ®rtcd^en, 
SRömem  unb  ©ermanen  fel^r  gut  nerfolgcn;  bei  ben  5ßerfern,  ©l^albacm  unb 
3uben  fd^eint  bie  Unterbrüdfung  ber  SWitberoerber  am  frül^ften  unb  noll- 
ftdnbigften  ftattgefunben  ju  l^aben.  Sftatürlid^  roirb  biefeS  l^öd^fte  SBefen 
nunmel^r  alS  atteinige  SBcIturfad^e,  al§  Sd^öpfer,  Srljialter  unb  Äegierer  beS 
^immtU  unb  ber  6rbe,  als  ber  „mfftnht  5ßoI  in  ber  (Srfd^einungen  glud^t" 
anerfannt. 

SluS  unbeftimmten,  oft  ro^en  unb  groteSfen  SW^tl^en  entroidtelt  fid^  ein 
immer  mel^r  gereinigtes  foSmogonifd^eS  Softem.  2Bfi^renb  bie  alteren 
93erfud)e  nid^t  über  einen  bem  tl^ierifd^en  3^U9u^S^^o^9<^^9^  nad^gebilbeten 
aW^tl^uS  einer  Sntftel^ung  auS  bem  ffielt«©  l^inauSIamen,  ober  bie  SBelt 
mie  einen  Andren  einrül^ren  unb  fertig  badEen  liefeen,  aud^  bie  erforber* 
lid^e  äßaterie  als  emig  unb  norl^anben  betrad^teten,  fd^ritt  bie  jübifd^e 
Se^re  ju  einer  burd^greifenben  unb  barum  oieDeid^t  annel^mbareren  Um* 
formung  ooran  unb  liefe  bie  SBelt  auS  Slid^tS  unb  auSfd^Iiefelid^  für  ben 
SRenfd^cn  erfd^affen.  Sie  (Srbe  mirb  als  SWittelpunft  ber  SBelt  gebadet, 
Sonne,  3Äonb  unb  ©terne  werben  il^r  als  3^it^^ciliiiigö='  unb  SBeleud^tungS- 
fßrper  beigeorbnct.  2tn  oerfd^iebenen  ©d^öpfungStagen  mirb  ber  Suft,  bem 
SBaffer  unb  ber  Srbe  aufgegeben,  5ßPangen  unb  %})mt  l&ernorjubringen. 
®ie  SBorte,  mit  benen  ber  mofaifd^e  ©d^öpfungSberid^t  ben  aWenfd^en  auf 
bie  SBül^ne  fül^rt,  fiub  bejeid^nenb  für  bie  antl^ropomorpl^ifd^e  Statur 
ber  SReligionSf^fteme.  2)enn  nidjt  nur  löfet  er  bie  Ähone  ber  ©d^opfung 
nad^  ®otteS  Sbenbilbe  fd^affen,  fonbem  mit  ber  auSbrüdEIid^en  SBeftimmung, 
über  bie  3^iere  unb  ^ftanjen  gu  l^errfd^en.  3(ber  mufete  biefer  gottäl^nlid^e 
SSbam  unb  feine  nad^erfd^affene  ©el^ilfin  nunmel^r  nid|t  ooIHommen,  un^ 
fterblid^  unb  fünbloS  wie  ®ott  felbft  fein?  fo  grübelte  ber  im  Unterfd^eiben 
immer  mel^r  fortgefd^rittene  Silbner  ber  SdfiopfungSmgtl&e  meiter,  unb  nid^t 
weniger  tiefgel^enbe  S^^^if^I  erregten  bie  UnooHfommenl^eiten  beS  ©afeinS, 
bie  giftigen  5ßflanjen  unb  fd^äblid^en  S^l^iere  unb  oor  attem  bie  Steigung 
beS  SWenfdEien  jur  ©ünbe.  SltteS  baS  unb  ebenfo  bie  (Srbbeben,  SBirbel« 
minbc,  Ueberfd^memmungen,  Seud^en  u.  f.  i  ro.  lonnte  er  unmöglid^  einem 
allgütigen  unb  aQmäd^tigen  98efen  gufd^reiben ;  er  finbet  aud^  im  äJlonotl^eiS' 
muS  leine  S3erul>igung;  logifdl^  Stotl^menbigfeiten  treiben  il^n  jur  älnnal^me 
einer  bem  gütigen  Sid^tmefen  unb  feinen  ©d^öpfungen  feinblid)  gegenüber« 
ftel^enben  9Kad^t  ber  ^nftemife.  ®ie  5ßerfouififation  ber  Sedieren,  meld^ 
mieber  red^t  auffaüenb  auf  bie  ©onnennatur  beS  Urmonotl^SmuS  jurüdt 
meift,  biefer  Xeufel  mar  alfo  ein  notl^menbiger  Sudfenbüfeer  unb  Dens  ex 
machina,  um  ben  SBeItenfd(|öpfer  oon  bem  SJorrourfc  ju  befreien,  aud^  fold^e 
unangenel^men,  fdjäblid^en  SBefen  mie  bie  ©d^Iangen  unb  dl^nlid^eS  ©emürm, 
bie  J^liegen,  ©iftpftanjen  unb  überl^aupt  baS  Söfe  in  ber  SBelt  erfd^affen 


}U  l^aben.  ^n  i^xtt  rol^efteti  ©eftalt  finbet  ftd^  biefe  bualiftifci^e  äBeltouf* 
foffung,  bei  lodd^cr  ber  gute  ®ott  für  ftärfer  unb  inilbcr,  ber  böfe  aber  für 
liftiger  unb  gefa^rlid^er  gilt,  f(!^on  bei  oielen  9taturt)ößern,  unb  nid^t  n}enige 
unter  il^nen  tl^eilen  bie  S(nfid^t  ber  Hottentotten,  bag  man  bem  ,,&apitän 
oon  Dben",  wie  fie  bie  rool^tooHenbe  Tlaä^t  nennen,  feine  SSere^rung  unb 
Dpfer  f(^ulbe,  xotil  er  au§  eigenem  antriebe  bem  SÄenfd^en  nur  ®ute8  er* 
n)eife  unb  bafür  boppette  älnftrengungen  madien  foQte,  ben  Kapitän  noa 
Unten,  ber  ftetS  aufgelegt  fei,  bem  SJlenfd^en  ju  fd^aben,'  mit  allen  SKitteln 
ju  oerföl^ncn. 

®ie  burd^gebilbeteren  3leIigion§*®ebäube  ber  Snber,  Werfer,  Slcgqpter,. 
Subcn,  ©fanbinaoier  u.  f.  m.  fafetcn  biefen  ©egenfafe  fd^Iicfelid^  mel^r  unb 
mel^r  aU  bie  ©mpörung  einer  abgefallenen  ®ott:^eit  auf,  bie  mit  bem  ^tn* 
fdier  ber  SBelt  um  ben  S3efi^  ringt  unb  il^m  feine  eigenen  ®efd|öpfe  ab* 
roenbig  gu  mad^en  fud^t,  um  fie  enblici^  ate  ^eerfdiuaren  gegen  il^n  in§  ^Jelb 
fül^ren  ju  fönnen.  Unb  beS^alb  mürbe  benn  unter  SDlitl^ilfe  ber  ©na  gleid^ 
bei  bem  erften  SWenfd^en  ber  Slnfang  gemad^t,  unb  fo  oerlor  biefer  feine 
llnfd^ulb,  Unfterblid^Ieit  unb  aQe  bie  SJorgüge,  meldte  i^m  ba§  unmittelbare 
^eroorgel^en  au§  ber  ^anb  be§  ScJ^öpferS  jtd^erten.  ®ie  Sünbc  unb  baS 
6Ienb  famen  bamit  auf  bie  SBelt  unb  bie  alte  Ueberlieferung  oerfäl^rt  gan j. 
ben  neueren  Stnfd^auungcn  gemäfe,  inbem  fie  biefe  Steigung  jur  ©ünbe  al§* 
balb  crblid^  merben  ließ.    ®ie  ganje  3Renfd^^eit  fd^eint  Derloren. 

SBei  bem  Sudfeen  nad^  einem  äuSmege  führen  bie  ©enfgefe^e  audf)  l^ier 
bei  ben  ®ermanen,  3"l>cni,  5ßerfem,  Slegi)ptern,  3uben  u.  f.  m.  ju  bem=» 
felben  ©rgebnife.  Um  ba§  SBerf  beS  S3öfcn  ju  oernid^ten,  fenbet  ®ott  feinen 
eigenen  Sol^n  jum  Äampfe  au§,  läfet  il^n  babei  leiben,  fterben,  in  bie  Unter* 
weit  gelten  unb  burd^  biefe§  Selbftopfer  bie  3Äad^t  be§  SBöfen  oemid^ten. 
©onfutfe,  »ubb^a,  DfiriS,  3oroafter,  a»it^ra§;  4)er!ule§,  ©ionpfoS,  »alber,. 
äße  biefe  ^odioerel^rten  Slamen  beuten  in  ben  il^re  ©rfd^einung  umranfenben 
Sagenfreifen  immer  mieber  auf  ben  alten  Slaturmritl^uS  jurüdE,  auf  bea 
Äampf  beS  Sid^te§  mit  ber  ^nftemife,  bei  meld^em  erftcre«  in  bem  nom 
2lequator  entfernten  Sanbem  geitmeif e  mel^r  ober  roeniger  DoHfommen  unter* 
liegt,  aber  SBeil^nad^ten  mieber  neugeboren  roirb,  im  ^^rül^Iing  feine  Slufer* 
ftel^ung  unb  im  Sommer  feinen  Sieg  feiert.  äUe  bie  genannten  ©onnen* 
fämpfer  gelten  jum  grofeen  Steile  übereinftimmenb  aU  lange  oerfünbete 
3ungfrauenfö]^ne,  mel^r  aU  einen  oon  il^nen  läfet  bie  aJlptl^e  oon  einem  burd^ 
ben  böfen  geinb  oeranfialteten,  attgemeincn  ftinbermorb  rounberbar  enettet 
merben,  bie  meiften  merben  oom  Seufel  oerfud^t,  fatten  bann  einem  Serrat^. 
jum  Dpfer,  erftel^cn  aber  neu  oerl^errlicfit  unb  fal^ren  jum  ^immel.  ®od^ 
gel^oren  biefe  oft  biS  inS  (Sinjelne  übereinftimmenben  9Reffia§fagen  ber 
fonft  oerfd^icbenartigften  Sleligion^fpfteme  oorjugSmeife  nur  ber  altroeltlid^cn 
flultur  an  unb  fd^einen  ba^er  eine  in  ben  übrigen  SBelttl^eilen  nod^  nid^t 
erreid^te  ®ipfelftufe  be§  religiöfen  5ßrojeffe§  ju  begeid^ncn.  ®a§  ßl^riften* 
t^um,  beffen  ^auptfefte  unb  Symbole  befanntlid^  ebenfalls  an  ben  Sonnen^ 
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fultu§  aiifnüpftcn,  nal^m  bcn  fdiönftcn  Slnlauf,  bic  religiöfcn  ©cfül^Ic  bc§ 
aWcnfd^cn  raeiter  ju  rcrebeln,  fd^citertc  aber  in  feiner  3Äiffton  oielfad^  an 
bem  ©goi^mus  feiner  SSerfünber,  unb  büfetc  in  ber  SReugeit  namentlid^  burd^ 
ba§  l^aKftarrigc  geft^alten  an  alten  g^ormen  unb  gormein  fel^r  t)iel  an 
crjie^Iid^er  unb  erlöfenber  SBirfung  ein. 

Sobalb  nur  bie  Urtl^eil§fraft  ber  3)lenfd)en  burd^  bie  SSerooIIfommnung 
be§  folgerichtigen  2)enfen§  ju  einer  geroiffen  Selbftänbigfeit  gebiel^cn  loor, 
l^ben  aud^  bie  Serfud^e  begonnen,  non  ber  SUermenfd^Iid^ung  ber  Statur, 
bereu  ©rgebnife  eben  bie  nerfrfiiebcnen  3leligion§fi)fteme  barfteUcn,  ju  einer 
nfid[}temen  Sluffaffung  ber  ®inge  jurüdtjugclangen.  (Sbenfo  wie  jener  jroei* 
feinbe  ^nla,  t)on  bem  |)umboIbt  erja^It,  bie  Sonne,  bie  mie  am  Sd^nfird^en 
il^ren  Sauf  poüenbet  unb  atter  g^rei^eit  ber  Seroegung  entbel^rt,  nid^t  al§ 
(Sottl^eit  anerfennen  moflte,  ebenfo  erl^ob  fid^  überaß  ber  gefunbc  SWenfd^cn* 
nerftanb  gegen  bie  9Biberfprfid)e  aucfi  ber  beftaufgefü^rtcn  9leIigion§gebäube. 
9lirgcnb§  ift  biefe  9lüdtoirlung  be§  mannbar  gemorbenen  SJerftanbc§  gegen 
bie  5ß]^antafien  feiner  Äinb^eit  lel^rreidEier  al§  bei  ben  ®ried)en,  roeil  bort 
ber  SJorgang  für  unfere  ßenntni§  jum  erften  SKale  gu  einer  Verleugnung 
ber  ®ott^eiten  führte.  ®ie  ^^l^ilofop^en,  eine  neue  ^rt  t)on  SWenfd^en,  bie 
au§  bem  ©rübcin  ein  ®efcf|äft  madfjten,  beginnen  beutlidE)  ju  erlennen,  bafe 
il^rc  SSoIKgötter  nid^t^  al§  a)ienfd^en  unb  jum  S^l^eil  red^t  unooHIommene 
^Kenfd^en  finb.  Ienop^ane§  fagt  feinen  SanbSleuten  mit  Harften  SBorten, 
bafe  bie  (Sötter  ^omer§  unb  $efiob§  fo  fd^ur!ifd[)e  ©ried^en  feien,  mie 
man  fie  nur  irgenb  finben  fönne,  unb  bafe  bie  ben  ©Ottern  angebid^tetc 
3Renfd^engeftaIt  crratl^en  laffe,  bie  5ßferbe  mürben  il^rc  ©ott^eiten  mit  ^ufen 
unb  bie  Ddjfen  mit  |)ömcrn  barfteHen.  ®u]^emero§  fud|te  bie  SHeufd^en« 
öl^nlidfifeit  i^rer  309«  baburd^  ju  crflären,  bafe  er  fie  fämmtlid^  für  oer* 
göttlid^te  3Jlenfd{|en  ausgab,  bic  el^emafö  auf  ber  @rbe  gelebt  l^ätten,  aber 
Sucian  meife  für  feinen  oon  einigen  ^l^ilofopl^en  geläugneten  Jupiter  fd^on 
leine  anberc  ^ilfe  me^r,  al§  bafe  er  il^n  in  feiner  ^erjenSangft  beten  lafet, 

®ie  aufbauenbe  ^ßl^ilofopl^ie  feigen  mir  üon  änfang  an  jmci  ocrfd|icbenc 
ÜBege  einfd^Iagen,  um  bem  2;riebe  be§  3Jlenfd^en,  bie  Urfa^en  aller  Singe 
auf  eine  oemünftige  SBeife  ju  erflären,  ®enüge  ju  fd&affen.  2)ie  ®incn  oer* 
fud^en  e§,  bie  religiöfen  Stnfd^auungcn  ju  reinigen,  inbem  fie  eine  i^rer  ®e* 
ftalt  unb  il^rem  SBefen  nadfi  unfaßbare  erfte  Urfadie,  eine  SBeltfeele  an* 
nel^men,  bie  nad^  me^r  ober  weniger  beftimmten  5ßlänen  unb  Sxotden  bie 
SBelt  erfdfiuf  unb  bie  ^ßflanjen  unb  %f)itit  aU  3been  fertig  bilbete,  bamit 
pe  fid^  unmittelbar  in  irgenb  einem  irbifd^en  Stoffe  inlamiren  lonnten.  ®§ 
ift  bie  bem  unauSgebilbeten  ©enlen  l^öd^ft  bequeme  unb  barum  in  oielen 
Äöpfen  bis  l^eute  l^errfd^enb  gebliebene  ^beenlel^re  5ßIaton*§,  nad^  meld^er 
bie  SBelt  unb  il^re  lebenbigen  SBefen  fo  oottfommen  pnb,  roeil  fxe  fo  roeife 
überlegt  unb  aud^  feiner  ©ntmidtlung  fällig  fein  fönnen,  meil  fie  [a  eben 
fogleid^  in  atter  SBottfommenl^eit  erfd^affen  mürben.  S)ie  SInfongc  biefer 
Bä)Vilt,  meldte  trofe  attebem  ba§  SJerfal^ren  be§  Urmenfd^en,  fid^  in  ber  Statur 
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}U  fpiccjcin  unb  fic  fclbft  ju  üenncnfdilid^cn,  in  wenn  aud^  l^odift  gcrctnig* 
tct  ®cftalt  fortfc^te,  rcriicrcn  fiä)  in  ba§  Sunfcl  bc§  aitcrtl^umS. 

3^t  gegenüber  trat  eine  ganj  neue  Sttuffaffung  ber  Singe,  meldte  2ÜIe§ 
in  bic  SlQtur  ^^ineinpl^antafxrte  unb  Dor  allem  ben  S^JCrfbegriff  aU  eine  rein 
ntenfdölidie  ßrfinbung  oerroarf,  unb  fid^  auSfd^Iiefelidi  auf  eine  norurtl^eiK- 
freie  SBeobad^tung  ber  Jlaturerfd^einungen  ju  ftfi^cn  fudjte.  Siefe  Sd^ule, 
beren  $aupt  ©emofrit  mürbe,  gab  t)on  vom  l^erein  ju,  bafe  e§  anwerft 
fdiroer  fein  mürbe,  ju  einer  DöIIig  faddlidien  unb  gänglid^  „cntmenfditen" 
Slaturauffaffung  3U  gelangen,  ba  fd|on  bie  Sinnesorgane  ba§  SBiffen  an 
feinen  DueEen  trüben  unb  fälfd&en,  aber  fie  nal^m  jtd^  nor,  biefe  ©inflüffe 
foDiel  aU  möglid)  einjubfimmen  unb  auSjufdiliefeen.  ®a§  SBefen  unb  3*^1 
ber  neuen  2lnfd)auung§art  ber  S)inge  laffen  fid^  in  bie  brei  ©auptgrunbfäfec 
jufammenf äffen:  1.  Jtid^tS  entfielet  au§  9lidf|t§  unb  nid^t§  SBeftel^enbeS  fann 
pemidfitet  merben.  2.  Sitte  S5erfd)ieben^eit  unb  atter  3Bed^feI  ber  S)inge  l^ängt 
non  ber  aWifdfiung  unb  SBemegung  il^rer  fleinften  2;^eile  (Sltome)  ab.  3. 
9lid)t§  gefdjiel^t  ol^ne  Urfad^e,  fonbern  Sllle§  au§  einem  ©runbe 
unb  mit  9lotI)roenbigfeit.  ©egenüber  ber  anbem  Sdfiule,  We  t)on  einer 
Törperlofen  Urfad)e  ber  2BeIt  ausging  unb  berfelben  ein  bleibenbeS  Ueber* 
gemidjt  über  ben  Stoff  einräumte  (bal^er  Spiritualismus  genannt),  be* 
tonte  fie  anfangs  ben  förperlid^en  Urfprung  aud^  beS  ©eiftigen,  inbem  fie 
anna!|m,  bafe  aud^  g.  33.  baSjenige,  maS  mir  Seele  nennen,  auS  materietten, 
nur  feineren  Jl^eild^cn  befleiße,  unb  mürbe  beSl^alb  als  SKaterialiSmuS 
bejeid^net.  Slttein  nad^bem  Äraft  unb  Stoff  als  etmaS  Untrennbares  er* 
lannt  morben  ftnb,  begeid^net  fidEi  bie  neue,  batauS  l^eroorgegangene  pl^ilo« 
fopl^ifd^e  SRid^tung,  meil  fie  nur  in  ben  S)ingen  felbft  liegenbe  Urfadfien  an« 
erlennt,  beffer  als  bie  ber  einl^eitlid^en  ober  moniftifd^en  5pi|ilofop]^ie, 
gegenüber  ber  bualiftif  dfien,  meldte  ju  getrennten  ©runburfad^en  il^re  3^* 
fludf)t  nimmt.  ®er  f)auptunterfd()ieb  aber  bleibt,  bafe  bie  festere  Staute  in 
atten  ©rfcfieinungen  baS  SSirlen  oon  ©nburfad^en  gemalert,  mie  ber  aWenfdi 
nid()tS,  ol^ne  einen  3^^'<^  ^^  ^uge  gu  l^aben,  tl)un  lann,  md^renb  bie  erftere 
fagt:  Urfad^e  unb  SBirfung  gelten  ol^nc  6nbe  fort,  eine  erfte  Urfad^e,  fo 
fel^r  baS  menfd^Iid^c  ©enlnermögen  barauf  befleißen  mag,  fann  eS  nie  ge- 
geben l^aben,  benn  mir  müfeten  roieber  nad^  il^rer  Urfad^e  unb  il^rem  2ln- 
fang  fragen.  SWan  unterfd^eibet  bie  beiben  SEBeltauffaffungen  bal^er  am  beften 
naä)  \\)xtx  innerften  Slatur  alS  bie  gmedCfud^enbe  (teleologifdje)  unb  bie 
rein  beobad^tenbe  unb  folgernbe  (inbuftiDe)  ^ßl^ilofopl^ie. 

3n  ber  5ßrayiS  unterfdjeiben  ftd^  bie  beiben,  non  uralter  3cit  bis  l^eütc 
Wmpfenben  $ßarteien  barin,  bafe  bie  eine  in  ber  Sd^ön^eit,  Drbnung  unb 
SBonfommen{)eit  bcS  SBeltgetriebeS  bie  Spuren  eines  nadfi  5ß  Ionen  tl^ätigen 
ober  tl^ätig  gemefenen  Url^eberS  erfennt,  bie  anbere  aber  nidjt  über  baS  un* 
mittelbar  beobad^tbare  l^inauSgel^en  mitt.  S)ie  med^anifdfje  SBeltauffaffung, 
obmol^I  fie  bie  SBelt  auS  logifd^en  ©rünben  für  unerfd^affen  unb  unnemidjt^' 
bar  l^ält,  erfanntc  bodb  frül^  ein  SBerben  in  berfelben;  fie  oerfolgte  mit  ben 
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äugen  beS  ®ctftcS  bie  auS  bcr  SJcrcinigung  ber  Sltomc  l^croorgcgangcnc  greif* 
bQte  aSBelt  rüdiDärtS  bi§  ju  einem  3iiftanbe,  in  welchem  biefe  Sttome  frei 
unb  unoerbunben  im  Slaume  burd^einanber  mirbelten,  unb  in  meld^em,  um 
ein  aSBort  ber  Sibel  ju  gebraud^en,  ,,bie  ©lemente  buriä^einanber  gingen,  wie 
bie  Söne  ber  4)arfe".  ®ie  ^ßl^ilofopl^ie  ber  ©ried^en  :^at  fd^on  einen  folc^en 
dtiaotifd^en  3iiftoni>  ^^^  2BeIt  x)orau§gefe^t,  mäl^renb  bie  neuefte  fjorfd^ung 
erft  mirflid^e  33elege  für  biefe  uralte  g^olgerung  beibringen  fonnte.  Sie  ift 
ber  örbentmidHung  bann  weiter  gefolgt,  fo  gut  e§  ber  ©taub  ber  alten 
Sftaturforfc^ung  erlaubte;  5ß^iIofopl^en  unb  ®id^ter  l^aben  bie  SBaHung  ber 
@rbe  befd^rieben,  unb  nid^t  aQe  t)on  i^nen  maren  fo  einfcitig,  mie  bie 
fpateren  Sal^rl^unberte,  ju  glauben,  bie  ®rbe  fei  ha^  eigentlid^e  „SReid^  bcr 
3Äitte"  beS  SBeltaQS.  3Äan  erfannte  unb  beutete  gang  rid^tig  au§  ben  Der* 
peinerten  3Wufd^eIfd^aIen  ber  Reifen,  bafe  biefe  ©d^id^ten  einft  üom  SBaffer 
bebedt  maren,  mäl^renb  jmei  3^^rtaufenbe  fpdter  nod^  ein  SSo Itaire  Der* 
mutigen  lonnte,  ieneS  feien  dou  über  bie  9(Ipen  giel^enben  pilgern  oerlorene 
2»ufd^eln.  3»an  befd^rieb,  roic  ba§  gefttanb  fid^  aQmälig  über  bie  SBaffer* 
ftäd^e  l^inaui^gel^oben  l^abe,  um  fobann  Sanbpflangen  unb  Sanbtl^iere  l^er* 
Dorsubringen. 

®ie  §rage  nad^  bem  Urfprunge  ber  Sebemefen,  fd^eint  ben  alten  ^^ilo* 
fopl^en  nur  roenig  ©d^mierigleiten  gemad^t  ju  l^aben.  3e  weniger  genau 
man  ben  munberbaren  S3au  il^rer  ftörper  fannte,  um  fo  leidster  fonnte  man 
annel^men,  bafe  biefelben  unmittelbar  burdfi  SJerförperung  ber  „emigen  Sbccn" 
entftanben  feien.  Sie  SKIten  betrachteten,  il^rer  mangeE^aften  (Srfal^rung  cnt* 
fpred^enb,  bie  SRöglid^Ieit  einer  fogenannten  Selbftjeugung  ober  frei* 
mi lügen  ©ntftel^ung  (Generatio  aequivoca)  ber  Sebemefen,  bie  mir  l^cute 
nur  nodf)  für  bie  einfad^ften  g^ormen  in  änfprud^  nel^men,  als  ein  allge* 
meines  Slaturgefefe.  6in  bfinner,  ^alb  organifdier  Sd^Ieim,  eine  marme  Ur« 
feudite  mürbe  fd^on  bamaB  für  ba§  geeignetfte  Siol^material  jur  SSilbung 
lebenber  SBefen  angenommen  unb  S)iobor  fd^ilberte  in  naioer  Slnfd^aulid^* 
feit,  mie  bie  ägpptifd^en  aWaufe  au§  bem  Sd^Iamme  t)e§  9litö  mit  fertig  ge* 
bilbetem  Sorbert^eil  unb  ftopf,  im  l^interen  2^eil  nod^  unooDfommener 
©d^Iamm,  emportaudfien.  2lriftoteIc§  befd^ränfte  ba§  S3ereid^  ber  Selbft* 
entftel^ung  auf  3nfeften,  einige  SBeid^tl^icre  unb  ^fd^e,  Sll^ierc,  bei  benen  er 
ben  aSerlauf  ber  jjortpflanjung  nidf)t  fannte.  S)ie  Ueberjeugung,  bafe  bie 
3nfeften  unb  dJ^nlid^e  niebere  2;^iere  burd^  eine  2lrt  ^äulnifeprogefe  au§  ab* 
geftorbener  SKaterie  l^eroorgel^en  fönnten,  j.  S.  bie  Sienen  auS  ©tierfSpfen, 
äloSfliegen  auS  Aabaoem,  ©d^maro^ertl^iere  au3  ^autauSfd^eibungen  aOer 
2lrt,  beftanb  unangefod^ten  unb  oon  ben  crften  9taturforfd^em  ber  3eit  an* 
genommen,  oom  Slltert^um  bi§  meit  über  baö  ÜRittelalter  l^inauS;  nur  fd^ritt* 
meife  mürben  fpäter  bie  Äreife  ber  S^l^iere,  bereu  gefd^Ied^tlid^e  ©ntftel^ungS* 
roeife  man  fennen  lernte,  ber  @elbftjeugungS*2lnna]^me  entjogen. 

3n  S3egug  auf  bie  ßntftel^ung  l^öl^erer  SBefen  maren  bie  älteren  an» 
ftd)ten  nod|  aufeerorb  entlid^  rol^.    3Kan  fd^eint  inbcffen  bie  Snnal^me,  bafe  bie 
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<Srbe  fte  in  befonberen  ^ol^Iräumen  unb  @d^u^]^üQen,  gleid^fam,  in  natür« 
lid^en  @ebfitmuttem,  unmittelbar  l^etnorgebrad^t  l^abe,  balb  nid^t  liiel^r  bem 
9la(^benlen  genügenb  gefunben  ju  l^aben.  ®o  lel^tte  SmpebofleiS,  xooXft* 
fc^einlid^  non  ber  Beobachtung  foffiler  Srud^fffide  geleitet,  bag  bie  erfte  @r« 
jeugung  oon  ^flanjen  unb  ä^^ieren  eine  fel^r  unnoOIommene  gewefen  fei 
unb  Dielfad^  fei  e^  bloS  jur  StuSbilbung  ein}elner  2:i^eile  gelomnten.  äUIein, 
ba  fid^,  mt  3lriftoteIe§  erörtert,  nur  bie  lebenSf filzigen  erl^alten  lonnten, 
nid^t  aber,  bie  sufäQig  oerlel^rt  gebaueten,  j.  93.  biejenigen  mit  ungeeignetem 
&tbi^,  fo  feien  nur  bie  DoQfommenften  SBefen  erl^alten  geblieben,  nid^t  aber 
fo  unjmedrmäjsig  organiftrte  äBefen,  mie  Kentauren,  bie,  mie  aud^  ®alen 
baricgte,  niemafö  leben  fonnten.  Siel  gereinigtere  Änftd^ten  befafe  ©pifur, 
ber  grofee  Sladifolger  bc§  Semolrit,  ba  er,  roenn  un§  ^ßlutard^  red^t  be* 
rid)tet  ^at,  bereits  geleiert  l^atte,  bat  bie  S^l^iere  burd^  eine  äSermanblung 
au§  einanber  l^emorgegangen  feien.  3(na;imanber  l^atte  fd^on  frül^er  eine 
anHingenbe  3;i^eorie  fogar  bi§  auf  ben  SRenfd^en  auSgebel^nt,  unb  inbem  er 
Don  bem  äBaffer,  bem  Urelement  feinet  fiel^rerS  %\faU^,  ausgegangen  mar, 
pl^ilofop^irt,  bafe  bie  alteften  S^l^iere  fammtlidi  SEBaffert^iere  geroefen  feien, 
unb  bafe  aud|  ber  aWenfd^  üon  ^fd^en  ober  „fifd^ä^nlidfien"  SBefen  —  roie 
©enforinuS  auSbrüdtlid^  l^inpfefet,  —  abftamme.  ®ie  ©l^albäer  f einrieben, 
mie  S)iobor  anmerft,  ben  ©onnenftral^Ien  bie  Sd^öpfung  ber  lebenbigen 
SBcIt  gu.  Unb  gar  fd^arffinnig  fafeten  biefe  alten,  faft  auSfd^Iiefelid^  auf  il^r 
®enIoermögen  gefteHten  ^l^ilofopl^en  bie  ^J^age  nad^  ber  3RögIidf|!eit  einer 
fold^en  gntmtdttung  rounberbor  auSgebilbetcr  SBefen  in  äuge.  SBäl^renb  i^rc 
Gegner  bamals  mie  nod^  ^eute  ben  SBorten  (Sicero'S  guiaud^gten,  bag  eben» 
fomOi^I  aus  burd^einanber  gefd^üttelten  Sud^ftabengeid^en  eine  3IiaS  als  aus 
bem  blinben  S3egegnen  ber  ätome  eine  lebenerfüQte  SBelt  l^eroorgel^en  lönnte, 
fud^tcn  jie  frul^  nodfi  einem  ©runbfafe,  burdf)  meldten  man  bie  anfdjcinenbe 
3med[crfuttung  ber  Sdjöpfung  mcd()amfd^  erflaren  ISnne.  ßmpebofleS 
fd^on  erfannte  bunfel,  bafe  mol^I  baS  SJeftrcbcn,  fid^  gu  erl^altcn  unb  mit 
ber  Umgebung  in  ein  ©leid^gcmid^t  gu  gelangen,  ber  ®runb  biefer  mpfte* 
riöfen  ©rfd^einung  fein  möge,  unb  3EcnofratcS  fprad^  gang  unummunben 
aus,  baS  3n)edhnäfeige  bilbe  ftd)  auS  bem  SSegegnen  gal^Ireid^er  anfange  l^er* 
aus.  SBeit  über  gmei  ^al^rtaufenbe  rcid(|cn  fomit  bie  erften  Segnungen  ber 
neueren  aSeltanfdfiauung  gurüdE.  S3ei  SlriftoteleS  finben  mir  in  ber  eben* 
erroal^ntcn  ®cbifefrage  eine  nidfit  mifeguüerftel^enbe  ^inbeutung  auf  baS  5ßringip 
ber  natfirlid^en  Sw^^^^I»  meld^eS  er  inbeffen  ablel^nte. 

3Kit  jenen  rollen  Anfängen  einer  ©ntroidtlungSlel^re  taud^en,  mo^I  eben- 
falls auf  bie  a3etra(^tung  ber  gefdjtd^teten  (Srbrinbe  unb  tf)rer  SBerfteinerungen 
geftü^t,  bie  (Srunblagen  einer  Aataftropl^enlel^re  auf,  bie  berienigen  nid)t 
unäl^nlid)  ift,  bie  man  bis  oor  fünfgig  i^al^ren  bei  unS  oerfodjten  l^at.  ^ag 
bie  Sertl^cilung  oon  SBaffcr  unb  ^Jcftlanb  nid^t  immer  biefelbe  gemefen  ift, 
n)ie  l^cute,  leieren  bie  SKufd^elrefte  ber  3;tefen  mie  ber  aSergfd^id^ten  gu  offen* 
bar,  als  bafe  man  eS  l^ätte  überfeinen  fönnen.    ©al^er  nal^mcn  benn  aud)  bie 
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mciften  ^ßl^ilofopl^cu  bcr  alten  S^itm  pcriobtfd^c  UmiDäljungen  unb  (Srb- 
rcDoIutioncn,  fei  e8  burd)  g^euer-  ober  SBaffergeroalt,  an,  roeld^e  naturlld^ 
eine  iebe§malige  3^^ftöi^^^9  ^^^  ßeberoelt  unb  nad^malige  Erneuerung  bcr* 
felben  im  ®efoIge  gel^abt  l^aben  mufeten.  Sinige,  wie  Drp]^cu§,  ^erallit 
unb  5ßIato,  glaubten  fogar  an  eine  regelmäßige  5ßeriobe  folcj^er  Umtoäl* 
jungen  unb  nannten  ben  geträumten  ^njifti^enraum  üon  10  ober  120  3^^^ 
taufenben  ein  aSeltenjal^r.  3ni  ©egenfa^e  jebod^  l^ulbigten  fd^on  einjcine 
alte  5ß]^iIofop]^en,  mie  Stnajagoraö  unb  ber  ^ßptl^agoräer  DfeIIu§,  bcr 
neuerbing§  uon  fix; eil  jur  unbebingten  ®eltung  gebrachten  änfid^t,  baß  bcr 
SBeltprojefe  immer  feinem  regelmäßigen  ®ange  gefolgt  fei,  unb  büß  ftd^  bic 
gemaltfamen  Seränberungen  ftet§  nur  auf  Heinere  3;^eile  erftredtt  Ratten. 

©emolrit,  @pifur  unb  aud^  Sucrej,  il^r  rebegemanbter  ©olmetfd^cr^ 
bem  mir  mttnd|e§  3Wotto  für  biefe§  33ud^  entlegnen  fonnten,  maren  cbcnfo* 
roeit  entfernt  oon  jenem  rollen  2)lateriali§mu§,  um  ben  fie  oon  unfunbigen 
®egnem  atter  3^iten  gefd)mäl^t  roorben  finb,  al§  oon  bem  fraffen  aber« 
glauben,  meldten  ba§  SUtert^um  auf  ®runb  untergefdjobener  ©d^riftcn  bem 
läd^elnben  SBeifen  oon  Slbbera  anbid^tete.  2lnbererfeit§  trieb  ein  bem 
3)ienf(i|en  tief  eingemurjelteS  et]^ifd)e§  Sebürfnife  aud)  fie  jur  ®ötteroere^rung 
unb  beinal^e  nirgenb§  l^at  biefer  ®emüt]^§brang  einen  fo  reinen  auSbrud 
gefunben,  aU  gerabe  bei  bem  oerrufenen  ©pifur.  3^m  fdireibt  man  ba§^ 
fdfjöne  SBort  ju,  bafe  ber  malere  Sltl^eift  nid^t  berjenige  fei,  roeld^er  bie  ®öttcr 
be§  35oIfe§  oerraerfe,  fonbem  ber,  rocld^er  fie  anbete,  ©eine  ®ötter  fd|uf 
nidf)t  bie  g^urd)t,  fonbern  eine  freie  SRegung  be§  iperjen§;  fie  greifen  meber 
in  ba^  ®etriebe  ber  SBelt,  nod^  tu  bie  Sdjidfale  be§  3)ienfd^en  ein;  ob 
irgenb  ein  3iiföwi'ncn]^ttng  beftel^e,  roirb  al§  offene  g^rage  betrad^tct. 

Sine  Serbinbung  oon  ®ott  uubSBelt,  ober  beffer  au^gebrüdt,  eine  innige 
S)urd^bringung  ber  gefammten  Statur  mit  einer  oon  änfang  an  ju  l^armonifd^cn 
SBilbungen  fül^renben  Sd^öpferfraft  ftrebte  frül^  bie  ftoifd^e  S^ule  an,  inbcm 
fie  bie  aSeltorbnung,  mie  fie  fid^  nad^  unoeränberlid^en  Slaturgefefeen  entfaltet 
^at,  al§  in  il^rer  erften  Urfadje,  bem  Logos  spermatikos,  gegeben  anfal^. 
3)lan  mürbe  aber  biefer  p]^ilofop^ifd}en  Slnfid^t  Unrecht  tl^un,  menn  man 
glauben  mottte,  e§  fei  babei  an  bie  SBermirflid^ung  auSgefül^rter,  forml^abenber 
$Iäne,  etwa,  mie  fie  in  ben  eroigen  3been  be§  5piato  bem  SBelifd^öpfer  oor* 
fdfiroeben,  gebadet  roorben.  9lid|t  ber  beftimmten  unb  ausgearbeiteten  gorm, 
fonbem  nur  ber  üJlöglidfifeit  nad^  ru^ete  bie  SBelt  ber  Stoiler  fdjon  in  il^ren 
fteimen,  unb  bie  Harmonie  be§  SBeltganien  ergiebt  ftd^  eben  aU  bie  golge 
ber  2lIIe§  burdjbringenben  ®efefemä6igleit  (Logos).  Sogar  bie  S3ibel  fd^cint 
biefem  bebeutenben  ®ebanfen  in  il^rem  Sprud^:  „3m  Slnfang  mar  baS  SBort'* 
SRed^nung  tragen  ju  motten.  Tltf)x  ober  meniger  unmittelbar  auf  biefen  ®runb* 
gebanfen  ru^ete  bie  erl^abene  SBeltanfdjauung  eines  ©enela  unb  ging  ber 
5ßant!^eiSmuS  l^eroor,  bem  5ßliniu§  im  ©ingangc  feiner  9iaturgefd^id|te  bie 
fd)önen  SSorte  gemibmet  l^at:  „S)ie  SBelt  unb  jenes  Unbeftimmte,  roaS  man 
ben  ^immel  nennt,  in  beffen  Umroölbung  SltteS  lebt,  muß  man  füglid)  für 
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eine  &otÜ)tit  Italien,  für  eroig,  unermefeltti^,  bie  nie  l^etüorgebraifit  roorbcn 
ifi,  unb  nie  aufl^ören  wirb,  gu  fein." 

S)tefc  oerfpredjenben  Äeimlinge  einer  freieren  unb  fadjlidieren  9BeIt« 
auffaffuug  würben  burd^  ben  3WgoriSmu§  be§  auffteigenben  ßl^riftentl^umS 
auf  anbertfialb  iS^T^J^taufenbe  DoHtommen  erftidt,  bie  ©rbe  jum  Sammer* 
tl^al,  bie  Siatur  ju  einem  ®egenftanbc  ber  5Berad)tung  l^crabgeroürbigt,  benn 
fie  galt  ja  al§  mit  bem  t)om  SJlenfd^en  l^erabgcgogenen  %ln(S)  belauftet.  Sein 
eigener  Äörper  fdfiien  il)m  ba§  Serädötlid^fte  t)on  SlDem  unb  beffen  SSemad^* 
läfftgung  unb  ^Peinigung  galt  al§  SReligionöübung.  5ß]^iIofopl^ie  unb  3tatur« 
forfrfiung  fd^rumpften  ju  Sarifaturen  ein.  S)ie  Stauungen  alter  ^ßl^ilofopl^en, 
bafe  bie  6rbe  runb,  ring§  bemol^nt,  ein  emiger  SBeltförper  unter  anberen 
Sternen,  bafe  fie  fidfi  üietteidit  um  bie  Sonne  bemege,  bafe  e§  nod^  anbere 
bemol^nte  SBelten  geben  fönne,  bafe  bie  ftometen  SEBeltlorper  mit  regelmäßigen 
Salinen  feien,  mie  Senela  fo  flar  au§fpradö,  atte  fold^e  SDleinungen  galten 
ffir  fetjer^afi.  Sdion  in  ben  erften  So^^Wi^^^^^^^"  8^*9^  i>i^  mäd^tig  gemor* 
bene  Äircfie,  bafe  il^re  Slutoritdt  eine  fünb^afte  SBiffeufd^aft  nid^t  bulbe,  fie 
uerbammte  bie  3}icinungen,  bafe  ber  3;ob  fd^on  oor  3lbam  in  ber  SBelt  ge* 
mefen  fein  fönne,  bafe  e§  ®egenffifeler  geben  fönne,  t)on  benen  bie  Sibel 
nicf)t§  miffe,  ober  fiberl^aupt  SWenfdien,  ju  benen  ba§  @oangeIium  nid)t  ge* 
brungen  fei.  ®ie  3SeItanfdf)auung  feiert  roieber  gu  längft  übermunbenen 
Äinbl^eitsftufen  jurüdt;  oon  9leuem  werben  bie  ©eftirne  belebte  SBefen,  bie 
gu  einauber  SteHung  nel^men,  um  bem  3Wenfd)en  fein  Sd^idffal  ju  oerfün» 
ben;  bie  ßometen  werben  ®ro^boten  ®otte§;  bie  gange  Statur  belebt  fid^ 
nodf)  einmal  in  unl^eimlid^er  SBeife;  ®lementargeifter  taudfien  auf  unb  werben 
bem  !3Kenfdf|en  bienftbar,  inbem  fie  H)m  ffir  baS  $eil  feiner  Seele  bie 
3auberfräfte  ber  Siliere,  5ßflanjen  unb  Steine  ju  erfennen  geben;  ber  Sleufel 
tritt  non  neuem  fdböpferifdf)  unb  mädjtig  auf,  furj,  jebe  Sll^nung  einer  ©efefe« 
mäfeigfeit  in  ber  Statur  fdEjwinbet. 

Slur  bei  ben  Arabern  erl^ielten  ftd)  Spuren  ber  alten  ^^l^ilofopl^ie  unb 
in^befonbere  wirb  jene  SKeltaufd^auung,  weldfie  bie  f^ormung  unb  Sefeelung 
ber  aSelt  alS  eine  aümälige  ©urdfibringung  mit  göttlid)er  Äraft  auffafete, 
gepflegt.  9ladE|  2lnfid|t  arabifd^er  ^l^ilofopl^en  be§  gel^nten  ^al^rl^unbertS 
bringt  biefe  Urtraft  bi§  jum  3)littelpunfte  ber  ®rbe,  bem  eigentlid^en  3WitteI* 
punfte  be§  3lfl§.  33on  ba  beginnt  eine  SHudftrömung,  weld^e  bie  ©ntwidlung 
ber  S)inge  gut  golge  I)at.  ®urd)  fie  wirb  eine  ftufenwcife  fjortbilbung 
nom  Steine  mit  Vorwiegen  be§  erbigen  @Iemente§,  gur  ^flange  mit 
Vorwiegen  be§  wäfferigen  ®Iemente§,  gum  3;^iere,  in  weld^em  ba§  feurige 
Clement  in  ber  Slutwärme  l^eroortritt,  ergeugt.  auf  ber  erften  Stufe 
wirb  bie  SWannigfaltigfeit  ber  SJlineralien  unb  Steine  burd)  oerfd^ie» 
benartige  SDlifd^uug  be§  @rbelemente§  erflärt;  bie  ÜWetaHe  gelten  au§  einer 
Bereinigung  non  Duedfilber  unb  Sd^wefel  lieroor,  wcld^e  bie  SKd^emiften 
auc^  fiinftlidi  bewerffteHigen  gu  fönnen  tiofften.  21I§  ein  Uebergang  nom 
SWineral  gur  5ßf(ange  würbe  ba§  SHuinengrün  betradf^tet,  jene  aßerbing«  fel^r 
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•cmfad^  gebaute,  cinjeDige  Suftalge,  lüeld^e  in  ber  feud^ten  3a]&re§jeit  aß 
grüner  Ueberjug  bie  SBetterfcite  ber  »aumrinben  unb  üttauem  befleibet 
fDtan  ^itlt  biefelbe  glet($fam  für  einen  elementar  aufgrünenben  @tauB.  S)ie 
Ißflange  bilbete  ben  näd^ften  @tufen!reiS,  an  beffen  @pi^e  bie  $alme  gefteUt 
rourbe,  roeil  fie  (nad^  Slnfidit  ber  äiraber)  allein  jur  S^rennnng  ber  ®e* 
ft^Ied^ter  oorgefd^ritten  fei.  S^  ^^^  ^thtn  ÄrSften  ber  $flanje  fome  bei 
ben  Sb^ieren  nod^  eine  ad^te,  bie  3^ugung§Iraft,  bod^  finbe  in  vielen  trauen 
<iud^  ©elbftentftel^ung  ftatt.  S)ie  oberfte  Spi^e  ber  ä^l^ierroelt  näl^men  bie 
Äunfttl^iere  ein,  roeld^e  in  il^rem  ganjen  SBefen  eine  tiefe  SBeiöl^eit  offen- 
baren, fo  bie  S3iene  in  il^rem  matl^ematifdf)  beredjneten  3^ttenbau.  3nt 
9»enfdien  enblidf)  werbe,  wie  in  einem  5Rifrofo§mu§,  ba§  ftnfenmeifc 
SdfjöpfungSmerf  mieberl^olt,  unb  beSl^alb  mirften  auf  feine  erfte  ©ntmidHung 
bie  ©efiime  unb  ber  3iif*önb  ber  gefammten  9BeIt  ein.  3n  biefem  pl^antaftifd^en 
®ebäube  fielet  man  immerl^in  bie  mobcme  2BeItauffaffung  fidf)  in  nebet^after 
SBeife  anbeuten. 

Statfirlid^  mar  biefe  SBeltanfd^auung  ber  Araber  ganjlld^  vom  3^^** 
begriffe  burddfättfgt,  benn  fie  marcn  e§  ja,  meldte  ber  d^riftlit^en  SBelt  ben 
dgentlid^cn  5ß]^iIofop]^en  be§  3^^^*^^^  Sriftotele^,  erft  mieber  jugdnglid^ 
mad^ten,  um  nocf)  ein  ^al^rtaufenb  l^inburd^  bie  gefammtc  SBiffeufdiaft  ju 
bel^errfd^en  unb  burd^  3;i^oma§  üonSlquino  mit  fd^olaftifd^er  ©pi^fin* 
bigleit  aufgelegt  ju  merben.  Sttber  bie  a;age  be§  2lutorität§gIauben§  maren 
gegäl^It,  al§  bie  SBud^brudEerhinft  erfunbcn,  ba§  3)afein  ber  Oegenfüfeler  trofe 
ber  Unlunbe  ber  SBibel  burd^  ÄoIumbu§  beroiefen  mar.  greilit^  rourbc 
bie  unnatürlid^e  SBunbeSgenoffenfd^aft  ber  teleologifdiien  Sßl^ilof opl^ie  be§  Stagi« 
riten  mit  ber  Sibel  erft  üoHenbS  gcrriffen,  al§  fid^  einjelne  ®eifter  jur 
9latur»SJeobadötung  jurüdCrocnbetcn,  unb  flopernifuS  1543  unroiberleglid^ 
nad^mie§,  bafe  nid^t  bie  Sonne  um  bie  6rbe,  fonbem  bie  ®rbe  um  bie 
(Sonne  manbele.  S§  mar  bie§  ber  prtefte  ©d^Iag,  meld^er  ber  alten  teleo* 
logifdjen  3BeItanfdE)auung  Derfe^t  merben  fonnte,  biefe^  |)erau§reifeen  au^ 
bem  SWittelpunftötraume,  unb  e§  ift  ju  oermunbem,  bafe  fte  fid^  nod|  ein* 
mal  Don  biefem  Sdjiage  erl^olen  lonnte.  Slbcr  bie  SEBelt  be§  ariftoteleS 
mit  il^tcn  fr^ftaDenen  Sparen  mar  mä)t  mit  einem  2WaIe  gertrüramerbar, 
unb  bie  Äirdie  fanb  einftroeilen  in  bem  Se^rrungsüermögen  ber  ®eifter 
unb  in  bem  S^ugnife  ber  ©inne  mäd^tigc  6tü^cn.  ^reilid)  fel^Ite  e§  nid^t 
an  lül^nen  ®eiftem,  meldte  al^balb  bie  unüermeiblidien  meiteren  ©d^Iuffe 
gogen,  unb  mctteid)t  ben  STOadtitl^abem  ber  ftird^e  erft  jcigten,  meldie  ®e* 
fal^rcn  bie  neue  Seigre  in  fid^  berge.  SWit  einer  für  feine  3«tt  unb  feinen 
©taub  boppelt  bemunberung§mürbigen  Äül^n^eit  fd^mingt  fid^  ber  ©omini* 
lanermönd)  ©iorbano  SBruno  auf  ben  neugeroonnenen  ©tanbpunft  unb 
fafet,  2lriftoteIc§  unb  bie  ©d^olaftiler  ocrfpottenb,  oon  biefem  freieren  ®efid^t§« 
punfte  ba§  SBeltproblem  an.  ®ie  6rbe,  aI8  ein  Begleiter  ber  ©onne,  bie 
mieber  ein  ©tern  ift  unter  unjä^Iigen  Sternen,  in  bem  ermeiterten  21II  mit 
einem  9KaIe  meit  au§  bem  aWittelpunfte  ^erau^gefdjleubert,  büfet  mit  biefer 


©nttl^tonung  alSbalb  bcn  (Sloricnfd^ein  be§  „an^tvmafjUttn"  8BcItfötpcr§  ein. 
3n  feiner  3ii^c^ft^t  auf  bte  äroederfüllung  ber  übrigen  SBelt  leiert  SBruno 
3u  ben  älteren  ^l^tlofop^en  }urüd  unb  f daliegt  ftd|  bem  ®mpebofIe<9  an, 
ber  an  eine  attgemeine  ©urdifeelung  ber  SWaterie  glaubte,  bie  fie  befähige, 
au§  fidö  f eiber  l^erauS  unb  jum  SoDIommeneren  fortfd^reitenb,  lebenbe  unb 
empfinbenbe  SBefen  l^eruorjubringen.  ®ie  Älirdie  erfennt  bie  brol^enbe  ©e* 
fa^r,  ber  fül^ne  S)en!er  roirb  1600  auf  bem  Sd^eiterl^aufcn  ftumm  gemad^t; 
®alilei,  fobalb  er  SWiene  madit,  il^m  nur  in  ben  erften  Sd^ritten  ju  folgen, 
mit  einem  äl^nlid^en  ©d^idfale  bebrol^t. 

Salb  nad^bem  ber  SBeg  ber  Seobad^tung,  burd)  meldten  flopemifu§ 
bie  neue  3^^^  be§  SBiffenS  hereingeführt,  burd^  ©alilei  unb  Kepler  mit 
SKiefenfd^rittcn  geförbert  mar,  baute  Spin 0 ja,  non  bem  ©runbgebanlen  be§ 
jBruno  au^gel^enb  unb  eine  2)let^obe  benü^enb,  bie  oor  i!)m  6artefiu§  mit 
vielem  ®IüdEe  angemenbet,  ein  pl^iIofopl|ifdöe§  Softem,  meld)e§  aBe  nor  il^m 
bagemefenen  unb  nad^  il^m  gelommenen  in  großartiger  ©infad^^eit  überbietet. 
6§  ift  ber  ®ebanfe  be§  3)toni§mu§,  ber  unsertrcnnlid)en  SBereinigung  non 
ßraft  unb  Stoff,  roeldficr  biefem  3)leifterftiide  ju  ©runbe  liegt  unb  in  il^m 
jum  erften  3JlaIe  mit  noUer  ßlarl^eit  unb  goIgerid)tigfeit  au^gefprod^en  er» 
fd}eint.  S)ie  unerfd^affene,  mit  allen  im  aSeltprojeffe  l^eroortretcnben  ßräften 
oon  2lnfang  an  begabte  Urmaterie  (Subftanj)  nennt  er  ®ott.  S^^^  ®igen* 
fd()aften  treten  gunädfift  aEein  begeid^enbar  Iieroor,  bie  unenblidje  2lu§» 
bel^nung  -  nadi  aufeen  —  ba§  allgemeine  ®en!en  —  nad^  innen.  2lfö 
allgemeine^  ©enlen  bejeid^nete  er  bie  ©emeinfdiaft  ber  ,^äfte,  meil  fid^ 
biefelben  im  Saufe  ber  SBeltbilbung  ju  inneren  SBirfungen  fteigem,  bie  mir 
al§  ®cnfen  begeid^uen.  ^n  bemfelben  SWafee,  mie  bie  Subftanj  in  immer 
Ijö^eren  formen  erfd^eint,  fdireitet  aud|  biefe§  innere  S)en!en  fort,  um  im 
SRenfd^en  bann  eine  l^öd^fte  Stufe  al§  Selbftbcroufetfein  ju  errcid^en.  3" 
bem  großen  ®ebanfen  ber  ©in^eitsfe^ung  t)on  Stoff  unb  Äraft  gefeEte  fid^ 
l^ier  al§  nid^t  minber  gemaltiger  9ladf)foIger  bie  ©inl^eitsfe^ung  ber  9latur= 
Iräfte  unb  bamit  bie  ßrfcnntnife,  baß  ber  menfc^Iidfie  ©eift  feine  neue  6r* 
fdfieinung,  fonbem  nur  eine  mit  ber  äußeren,  förperlidfien  Slu^bilbung  fd^ritt* 
fialtenbe  Steigerung  be§  „aEgemeinen  S)enfen§"  fei.  Spinoja  erfannte  bie 
ttmroanblung^fäl^igfeit  ber  Kräfte  um  fo  flarer,  atö  er  genau  mußte,  baß 
ber  3)ienfd^  bie  aU  &\ä)U,  Sd|aB==  unb  anbere  3d)mingungen  burd^  bie  a;^ore 
feiner  Sinne  gebrungene  Senntniß  ber  Slußenmelt  nur  al§  SSeräuberungen 
feines  Körper^  empfinbet  unb  bema^rt. 

®a  Spinoja  feine  Subftanj  erft  im  3Renfd()en  jum  Selbftbemußtfein 
gelangen  läßt,  fo  ift  bei  il^m  ber  3wcdbegriff  in  feiner  äußerlidien  2tnroen« 
bung§roeife  oon  opml^erein  au§gefdf)Ioffen.  Sliemanb  l^at  mit  fdf)ärferer 
Sauge  biefeg  unerfättlid^e  3tt)edfud)en  in  ber  Statur  übergoffen,  Sliemanb 
Harer  bargettian,  baß  e§  auf  eine  t)on  ber  menfdfjlid^en  ^anblungsmeife  abge* 
leitete  Umfel^rung  oon  Urfadie  unb  SBirfung  l^inauSIäuft.  SBir  meinen  bie 
oberfläd^Iid^e  Slnmenbung.  biefeö  Sdf)Iuffe§,  bie  fid)  am  ©nbe  nidf)t  fdjeut,  bie 
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@ütt  ®otteiS  gu  beiounbem,  roüäft  an  ben  tneiften  ®täbten  aud^  eilten  großen 
glufe  üorbeigefül^rt  l^abe,  unb  in  ben  ftamefifd^cn  3tüiIIingcn  ben  Shifecn  er«- 
fennen  roürbe,  aWenfd^cnfreffcm  bte  SRiglid^Ieit  ju  geroäl^ren,  aud)  einmal  ein 
3JieIIieb(ä^en   ju   effen.    S)a  er  aber  oon  einem  g^ortf(3^ritt  im  SlDgemeincn 
tebet,  unb  in  feiner  2lnali)[e  ber  Seibenfrfiaften  non  bem  ©elbfterl^altungS* 
triebe  al§  bemegenbem  |>auptgebanfen   in   ber  SBelt  rebet,   fo   erlennt   er 
aDerbingö  gemiffe  in  ftd^  felbft  gegebene  SRid^tungen  in  ber  StaturentroicEIung 
an,  unb  id^  fel^e  nid^t,  mie  man  o^ne  biefelben  ben  aSBeltprojefe  beulen  moHtc. 
Sfteben  biefem  gemalttgen  ©enfer,   ber  bie  ©ottl^eit  in  feinem  (Seifte 
ermad^en  fal^,  erfd^eint  fein  Sttad^f olger  im  Sleid&e  ber  5ßl^Hofop]^ie,  ßeibnig, 
jiemlid^   IWglidi.    ©erfelbe  empfanb   aHerbingS   aud^   bie  Slotl^roenbiglcit 
einer  moniftifd^en  Sluffaffung,   aber  inbem   er  babei  bem  ®eifte  ben  3?or* 
rang  ertl^eilen  ju  muffen  glaubte,  fiel  er  fogleid^  in  ben  ^ualiSmuS  jurüd. 
5)a§  SBöfe  unb  UnjmedEmäfeige  in  ber  SBelt,  meld^eö  überall  ben  ©laubcn 
an   einen  ®ott  erfd^fittert  unb  il^m  ben  ^^eufel  al§  SunbenbodC  jugefellt 
l^atte,  übte  jule^t  nod^  feine  93o§^eit  an  bem  @rfa^  ber  Steligionen,  an  ber 
^l^ilofopl^ie.    ©pinoga  in  feiner  Älarl^eit  mar  Ieid[)t  über  biefe  ©d^mierigleit 
l^inmeggelommen,  inbem  er  erlannte,   bafe  Out  unb  SBöfe,   S^tdm&bxQltit 
unb  Unjmedtmafeigfeit  nur  (SinfleibungSformen  be§  menfd^Iid^en  2luffaffung§* 
Dermögen§  feien,  aber  Seibnij  fanb  ftd^  nid^t  fo  Ieid|t  anredet.    SJlel^r  Sftatl^e* 
matifer   atö  5ß^iIofop]^  fud^te  er,  atö  il^m  bie  i^age,  marum  ®ott  eine  fo 
roenig  oolüommene  2BeIt  gefd^affen  l^abe,   oon   ©opl^ie   Sl^arlotte,   ber 
„pl^ilofopl^ifd^en  Äönigin",  oorgelegt  mürbe,  biefelbe  als  9lecf|nung§«2tufgabe 
JU  faffcn,  unb  meinte,  ber  Sdtiöpfer  l^abe  oon  allen  möglidfien  SBelten  bie» 
ienige,  in  meld^er  bie  Summe  ber  Hebel  am  flelnften  märe,  in§  S)afein  ge* 
rufen.    ÜWit  nur  ju  gutem  ©runbe  l^at  35o Itaire  in  feiner  ßanbibe  biefe 
befte  SBelt  be§  beutfdien  ^l^ilofopl^en  läd^erlid^  gemad^t.    SBomöglid^  nod^ 
unglfidtlid^er  mar  biefer  große  SKann  in  feinen  fortgefe^ten  S3eftrebungen 
S^eologie  unb  ^l^ilofopl^ie  p  oereinigen,   inbem  er  ba^  dou  ©pinoja  fo 
einjig   bel^anbelte  5ßrobIem  ber  ©nl^eit  oon  ©cift  unb  ftörpcr  in   feiner 
aWonabenlel^re  al§  eine  bIo§  fd^einbare  Uebereinftimmung,  ate  eine  nor« 
beftimmte  Harmonie  bejeid^nete.    ^n  feinen  ÜWonaben,  bie  als  ®runb* 
elemente  be§  inneren  6ein§  aufgefaßt   merben  unb   gleid^   ber  Äörpermelt 
eine  Stetige  bilben  foDten,  t)om  einfad^ften  ®inge  bi§  ju  ber  l^öd^ften  ÜRonabe, 
bie  mir  ®ott  nennen,   foHten  oon  Anbeginn  bie  S3ebingungen  ber  inneren 
©ntroidtlung  berartig  gegeben  fein,   bafe  fie  mit  ber  äußeren  genau  ©d^ritt 
l^ieltcn,  ol^ne  baß  eine  anbere  SBejiel^ung  unb  naivere  (Sinmirlung  beS  dußem 
auf  ben  inneren  SSorgang   babei   ftattfinbe,   al§  bie  burd^  bie  präftabilirte 
Harmonie  bebingte  ®lcid|jeitigleit  ber  beibcn  Vorgänge.    2Wan  lann  biefe 
tolle  3[bee,   bei   bereu  äuSbilbung   e§  fid^  mefentlid^  nur  barum  l^anbelte, 
ba§  3ii9^fiöJii^"iß   81^   oermeibcn,   baß   oon   fremben  Äörpern   auögel^enbe 
Äräfte  iemaB  in  gelftige  Semegungen  nermanbelt  merben  fönnten,  als  eine 
Duinteffenj  ber  bualiftifdEien  5ß]^ilofop]^ie  bejcid^nen.    S)aS  SKerfmürbige  ift. 
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bafe  eine  foldie  Sluffaffung  grabe  auSgel^en  fonnte  üon  bem  ©eiifer,  rocld^er 
ba§  in  unfcrer  3^^*  8^  f^  gtofecr  Sebeutung  unb  allgemeiner  SBürbigung 
gelangte  ©efefe  Don  ber  Unfterblicä^Ieit  unb  UmroanblungSfäl^igfcit  ber  Äraft 
guerft  beutlid^er  auSgefprod^en  l^atte. 

©Ifidltd^er  njar  fieibnij  in  feiner  SBetrad^tung  ber  @rbe  afö  eineS  el^e« 
mal§  feuerflüffigen,  nad^l^er  mit  einer  langfam  crftarrenben  Ärufte,  auf  bie 
fid^  bie  erften  ©emäffer  nieberfd^lugen,  bebecftcn  2BeltIörper§,  in  meld^er  er 
ftd^  aber  nur  ber  bereits  1685  t)on  ßartef  iu§  entworfenen  llrgefd)id^te  ber 
®rbe  anfd^Io§.  S)a§  aHmälige  ig)ert)ortreten  be§  gefÖanbeS  au§  bem  aH* 
umfliefeenben  SBaffer  leitete  Seibnij  auS  bem  Eintreten  beS  festeren  in  SBIafen* 
räume  ber  Ärufte  ab.  Ueber  bie  fernere  ©Übung  ber  gefd)trf|teten  ®rb= 
oberfIäd)e  ^atte  1669  9lifoIa§  ©teno,  ein  ®dne,  fe:^r  oerftanbige  anftd^ten 
in  einer  feinem  3^WöIter  meit  norau§eiIenben  ßlarl^eit  unb  Unbefangenl^eit 
norgetragen,  inbem  er  biefe  ©rfiidjten  für  auS  bem  SSaffer  allmdlilid^  nieber« 
gefdilagene  Sd^Iammmaffen  erllärte,  bie  bemnad^  anfangs  überatt  eine  l^ori* 
jontale  Sagerung  gegeigt  l^aben  müfeten,  benor  fie  burdfi  non  unten  empor* 
bringenbe  DuIIanifd^e  Äräfte  tl^eilroeife  gel^oben  unb  au§  il^rer  natürlid^en 
Sage  gebradjt  morben  feien.  ®r  ift  al§  ber  eigentlidie  Segrönber  ber 
SBiffenfd^aft  Don  ber  (Srbfdiiditung  ju  betrad)ten. 

®iefe  aUmälig  jtd)  neu  emporarbeitenbe  Slufd^auung,  bafe  bie  ®rbe 
nidE|t  mit  einem  3tnd  erfd^affen,  fonbcm  nad|  unb  nad^  ju  bem  gemorben, 
ma§  fie  ift,  foHte  nunmel^r  burdE)  bie  JJorfdEiungen  9leroton*§  ju  einer  Ver- 
allgemeinerung auf  baS  SBeltganje  gefül^rt  merben,  bie  SSorgefdiid^te  ber 
®rbe  in  einer  33orgefd^idE)te  ber  3BeIt  il^re  Einleitung  erl^alten.  9leroton, 
inbem  er  bie  Summe  ber  Seobad^tungen  oon  flopeniifuS  unb  ®alilei, 
t)on  3;pd)0  33ra]^e  unb  ftepler  jog,  l^atte  bie  ,,allgemeine  Sdimere"  atö 
eine  ba§  gefammte  SBeltaü  burdf)bringenbe,  feine  S^l^eile  gufammenl^altenbe 
unb  il^re  SBemegungen  regeinbe  Staft  nadfigeroiefen.  @o  entjog  fid)  guerft 
ba§  gefeierte  SBo^nreid)  ber  (Sötter,  ba§  ^immelSgemöIbe  mit  ben  barin 
freifenben  aSeltlörpern  ben  S^raumen  ber  ^rt)tdm&%iqUxt^\aä)tx  unb  il^rem 
ben  ©Ottern  übergebenen  SBillfürSregimente.  ©omeit  ba§  neue  Drgan  be§ 
gemrol^rS  brang,  begegnete  eS  nur  ben  3^1*9^^  ^^^^^  unabänberlid^en  9tot]^= 
roenbigfeit  unb  jener  SRegelmäfeigfeit,  meldte  nur  ba§  ßrgebnife  einer  tiefen 
®efc^Iidt|!eit  fein  fann.  ®ie  2;eIeoIogen  ergriff  ®rauen  bei  ber  naiveren 
©rienntnife  oon  SBBelten,  bie  nidfjt  geeignet  fd^ienen,  oon  menfd^enäl^nlid^en 
SBefen  bemol^nt  ju  werben,  unb  für  bie  man  erft  5ß^antafiemenfd|en  erfinben 
mufete.  2ltö  Srjeugnife  biefer  ängftlidien  3^^*iiS6igIeit§fud^erei  im  SBeltaK 
erfd^einen  bie  ©iaioge  ron  ber  SKel^rl^eit  ber  bemol^nbaren  SBelten  üon 
g^ontenelle  unb  Slnbern,  bie  il^ren  fjrieben  mit  ÄopemifuS,  Sepier  unb 
Slemton  gemadf)t  liatten  unb  bod^  ben  Safe  l^alten  moüten,  bafe  bie  gange 
aSelt  bem  SWenfd;en  gu  9lu^  unb  frommen  erfdEiaffen  fei.  (SBergl.  Sb.  I, 
S.  40—45.) 

SBieberum  marb  ber  neugemonnene  Stanbpunft  oon  ben  ^^l^ilofopl^en 
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vertieft.  S)cr  grofee  ÄönigSberger  ®cnfcr  unterjicl^t  ben  SBcItbau  feinet 
Iritifdjcn  a3etra(^tung.  3n  ben  SeiDegungcn  ber  5ßlaneten  unb  SJlonbe  utn 
il^re  ßentraKörpcr  erblidt  er  eine  bcrartige  Uebereinftimmung,  bafe  er  leinen 
Slnftanb  finbet,  in  ben  Seroegungen  be§  ganjen  SonnenfpftemS  nur  bie  gort* 
fe$ung  einer  gleiciimäfetg  empfangenen  Sd^roungfraft  p  erfenncn.  Äant 
fonttnt  ju  bem  6afee:  „®ebt  mir  3)laterie  unb  idft  mill  eine  aSelt  barau§ 
bauen"  unb  er  l^ält  biefe§  SJerfpreiä^en  unb  fü^rt  im  einzelnen  au§,  roie  fxäf 
eine  anfangt  bunftförmige  aWaterie  immer  non  berfelben  ©runbfraft  be» 
roältigt.  ju  fpprifd^cn  ftörpem  formt,  mie  fi(^  oon  i^nen  Ireifenbe  9lingc 
fonbem,  um  $ßlaneten  gu  bilben  unb  oon  biefen  S^rabanten  unb  3Jlonbe,  immer 
na(ä^  bemfelben  ®efefc.  3"  bem  Slufbau  feine§  gefammten  !o§mogonifd^en 
©gftcmeö,  bem  bie  unbanfbare  dtaäjmtlt  gemöl^nlid^  ben  Slamen  eine§  oiel 
fpäteren  33erbefferer§,  ben  be§  großen  Saplace,  beilegt,  benüfete  Äant  feine 
fogenannten  Sn^edurfod^en,  bemie§  oielmel^r,  bafe  im  aScItbau  unb  SBeltmerben 
nur  meä)am\d)t  Äräfte  mirffam  unb  fpürfam  feien,  bafe  bie  ®rbe  nidf^t  nur 
aufeerl^alb  ber  örtlidjen,  fonbem  aud^  ber  intetteftuetten  SBeltmitte  faHc,  unb 
al§  oerfdiminbenber  2;^eil  be§  ®anjen;  nid^t  al§  fein  S^el  betrad^tet  merbcn 
bürfe.  3lad|bem  er  1755  oerfudfit,  ^,bie  Serfaffung  unb  ben  med^anifd^cn 
Urfprung  be§  ganjen  SBeltgebdubeS"  nad^  9lemton*fd^en  ©runbfäfeen  abju- 
l^anbeln,  betonte  er  mieberl^olt,  bafe  bie  9taturforfd^ung  bie  Slufgabe  ffobt,  biefen 
felben  3Jledöani§mu§,  ben  er  im  Sau  be§  3BeItatt§  fo  flar  erfannt,  in  ber 
gefammten  Statur  ju  fud)en,  menn  er  aud)  burd^  ben  Staub  ber  jeitgenöffifd^en 
9laturfor[dE|ung  immer  mieber  genötl^igt  mürbe,  anjuerlennen,  bafe,  obgleid^ 
für  bie  ©rfdfieinung  ber  unorganifdien  Statur  ba§  med|anifdf)e  ^ßrinsip  noD» 
fommen  au^sureid^en  fd£|eine,  man  bod|  in  Setreff  ber  organifdfien  ©d^öpfung 
nodf)  ba§  teIeoIogifdE)e  ^Prinjip  ju  |)ilfe  rufen  muffe.  ®ie  bämmemben 
ttmriffe  biefer  med^anifdien  ferflärung  ber  ßebemelt  \af)  er  norau^  unb  roie§ 
au^brüdtlid^  auf  bie  nergleidfienbe  Slnatomie,  meldje  im  Sau  fo  oieler  %f)xtxt 
einen  übereinftimmenben  ßl^aralter  nad^meife,  l^in.  „S)ie  Slnalogie  i^rer 
g^omten",  fagte  er  mörtlid^,  „nerftärft  bie  SSermut^ung  einer  mirflid^en 
SSermanbtf  d^aft  berfelben  in  ber  Srseugung  oon  einer  gemeinfamen  Urmutter 
burd^  bie  ftufenartige  äinnäl^erung  einer  S^^tergattung  gur  anbern  non  ber* 
jenigen  an,  in  meldjer  ba§  ^rtnjip  ber  3u)ede  am  meiften  bemäfirt  gu  fein 
fdfjeint,  namlid^  bem  2)?cnfd^en,  bi§  jum  SjJoI^pen,  non  biefem  fogar  bi§  ju 
ben  2)Joofen  unb  ^^edfiten  unb  enblid^  ju  ben  nicbrigften  un§  mcrflid^en 
Stufen  ber  Siatur  jur  rollen  SWaterie:  au§  meld)er  unb  i^ren  fträftcn  nad^ 
med^anifd^en  ©efe^en  (gleid)  benen,  banad^  fie  in  ßrpftaßerjcugungen  mirlt) 
bie  gange  3;ed^nif  ber  Statur,  bie  un§  in  orgauifirten  Söefen  fo  unbcgreiflid^ 
ift,  bafe  mir  un5  bagu  ein  anbere§  ^ßringip  gu  beulen  genötl^igt  glauben, 
abguftammen  fd()eint."  ®d)on  im  ^al^re  1790  mie§  Äant  barauf  l^in,  bafe 
bie  Sormefenfunbe  oieHeidjt  unfere  l^euttge  ßeberocit  al§  bie  Ueberrefte  einer 
grofecn  gamilie  nad)roeifen  fönnte,  in  beren  SScrmanbtfd^aftSoerl^ciltniffen 
bann  ber  9}tcd^ani§mu§  beutlidf)er  fein  mürbe.    Si§  l^ier^er  erfenncn  mir  in 
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ftant  bcn  roa^rcn  Srben  Spinoja*§  uub  bcn  SJorgängcr  S)arn)in'S,  aber  bct 
®cbatilc  war  ju  cinfadi  fd^ön,  um  auSgcbad^t  ju  rocrbcn,  unb  Äant  rocitbctc 
fi(ä^  jur  tclcologif^cn  äuffaffung  jurüd,  fctnc  Äraft  in  niä^i  immer  glüdlid^cn 
anftrengungen  erfd^Spfenb,  ba§  menfd^Iid^e  (Srfenntnifeüermögen  in  3^^*f^I 
JU  jiel^en,  unb  bie  5ß]^antafie*  unb  SBiHIfirroeÜen  feiner  Sladöfolger  %iä)t^, 
$egel  unb  ©(^open^auer,  mie  biejenigen  beren  ifingfter  ®elfle§en!el;  Dor* 
juBereiten. 

®ic  SJormefenfunbe  unb  ®rbbilbung§gefcf|i(i)te,  auf  mcldje  Äant  tjer» 
miefen  l^atte,  maren  injroifdien  au§  bem  altern  ^uP^nbe  ber  2;räumcreien 
longfam  in  ben  9Beg  be§  (3tubium§  eingelenit.  SBie  bei  fo  nielen  anbem 
SBiffenfd^aften  finben  mir,  bafe  audi  l^ier  ber  SdEiarffinn  be§  Sdtertl^umS  ber 
SBa^rl^eitSerlenntnife  oiel  na^er  lam,  ate  ber  fpi^finbige  SlutoritfitSglaube 
be§  $WitteIaIterS.  SBäl^renb  Xenopl^aneS  unb  anbre  5ß$ilofop]^en  beS 
aitertl^umg  bie  goffilien,  ol^ne  Sorurtl^eile  baran  gu  fnüpfen,  al§  bie  Heber" 
bleibfel  einer  älteren  Üebemelt  auffaßten  unb  barin  nur  ben  93emei§  er« 
fannten,  bafe  weit  vom  SWeere  entfernte  unb  über  feinen  Spiegel  erl^obene 
Drte  el^emaK  oon  bemfelben  bebedt  geroefen  fein  müßten,  moHten  ]^eibnif(i)e 
unb  d^riftlid^e  Sd^riftfteHer  ber  fpateren  3citen,  einer  3bee  be§  3;i^eop]^raft 
folgenb,  barin  entmeber  mirflidie  unterirbifd^e  2;^iere  unb  Sßflanjen  erbliden, 
bie  au§  in  ©rbfpalten  gelangten  ©amen  entftanben  unb  au§geroad)fen  feien, 
ober  fie  aU  im  g^etö  Derförperte  platonifd^e  3been,  ober  gar  atö  bloße 
„Slaturfpiele"  mie  fte  bie  Slatur  erjeuge,  als  ©d^öpfungen  etneS  ber  9Äaterie 
allgemein  innemol^nenben  S3iIbungStriebe§,  ober  al§  ©rjeugniffe  eineS  ba§ 
©rbinnere  burd^ftrömenben  belebenben  ^audEieS  (Aura  seminalis)  betrad^ten. 
(£§  bämmerte  bie  Sermut^ung  auf,  baß  fie  tieHeidit  bie  erften  SJerfud^e 
ber  Slatur,  lebensfähige  SBefen  ju  bilben,  oorfteüen  möd^ten,  unb  nod^ 
1819  begeid^nete  fie  S.  t)on  SRaumer  als  eine  ©ntmidtlung  „nie  geborener 
©mbrponen".  Singeine  biefer  a^räumer  fd^einen  fogar  nid|t  abgeneigt  ge* 
mefen  ju  fein,  bie  Sßetrcfaften  für  eine  2lrt  ©teinmobeDe,  an  benen  ber 
©d^öpfer  gleid^fam  feine  Äraft  geübt  unb  SSorftubien  gcmadE)t  l^abe,  gu  be* 
trad^ten.  S)ie  oorurtl^eilSfreiere  Sluffaffung  ber  ^l^ilofopl^en  beS  Stltcr* 
tl^umS  gemann  oon  Steuern  Äraft  in  Soccaccio,  Seonarbo  ba  SBinci, 
Sernl^arb  be  5ßaliffg  unb  anbem  aufmerffamen  Slaturbeobad^tem,  meldte 
gum  Sll^eil  burd^  Äunftftubien  veranlaßt,  bie  Slbformung  natürlid^er  Rörper 
im  2;]^on  unb  mit  ®r)pSfd|Iamm  ftublrt  l^atten.  ©ie  erfannten  immer  beut* 
lidier,  baß  eS  fid^  bei  ben  ?ßetrefalten  um  tl^eilS  uerfteinerte,  tl^cilS  abge* 
formte  ober  auSgegoffene  Slaturmefen  l^anbele,  bie  gum  großen  S^eil  oon 
bcn  ie^t  lebenben  SBefen  abmid^en  unb  ebenfo  t)erfd^iebenartig  feien,  als 
bie  ©d^id^ten,  in  benen  man  fie  fanb.  ®ie  3Jerfd)iebenf)eit  ber  ^offilietf 
felbft  in  ben  bidEit  auf  einanber  folgenben  ©d^id^ten  mar  fd^on  um  1680 
bem  ©nglänber  SWartin  Sifter  aufgefallen,  aber  nad^  ber  eben  angcbeuteten 
äuffaffung  ber  3^'^  fo  erlürt  morben,  baß  bie  t)erfdf)iebenen  ©efteinSarten 
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brad^t  rocrbcn  mußten.  6§  Bilbcte  fid^  itadd  unb  nad^  bie  ßcl&rc  oon  bcn 
©rbrcoolutioncn  unb  Äatafttopl^en  l^crouS,  rocld^er  SJuffon  in  feiner 
1743  crftfitenenen  „%f)toxit  bcr  @rbe"  einen  Berebten  SluSbrud  gab.  (Er 
fud^te  bie  Urfad^e  biefer  Umroal jungen,  beten  er  namentlid^  fed^§  größere 
ju  erlennen  glaubte,  in  ben  burd^  bie  Siiföwimenslel^ung  ber  fid^  ftetig  ab* 
fül^Ienben  @rbe  roieberl^olt  l^erbeigeffil^rten  ftämpfen  bcr  au§  ben  ©palten 
bcr  Ärufte  l^crüorbriugcnbcn  feurigen  SWaffcn  mit  bem  SBaffer  ber  (Srbober- 
fläd^c,  bei  benen  bie  bcftcl^cnbe  unb  in  ben  SRul^epaufen  ausgebreitete  ßeberoelt 
gröfetcntl^eiK  nemid^tet  roerben  mufete.  an  bie  ©tcHe  ber  einen  ©d^öpfung 
traten  fomit  mel^rcre  aufcinanbcrfolgcnbe  Sleufd^öpfungcn  unb  bie  ^rage 
nad^  bem  Urfprung  be§  ÄcbenS  matb  immer  uerroidtelter. 

®urd^  bie  (Sntbcdtung  be§  aWifröffopeS  mar  man  injmifd^cn  mit  bem 
feineren  SBau  ber  Scbemefen  belannter  gemorbcn,  unb  eine  neue  fleinfie 
aSelt  l^attc  fid^  erfd^Ioffen.  attein  eben  biefe  Sntbedtungen  l^atten  ben  alten 
naioen  ©laubcn  an  bie  ^iqMjMi  einer  freimittigen  Sntftel^ung  biefer  Ileinen 
aBcfen  notl^mcnbig  erfd^üttem  muffen  (ugl.  SBb.  I  ©.  140—141)  unb  man 
erfanntc,  bafe  aud^  fie  au§  Dorl^anbenen  Äeimen  l^croorgcl^cn.  ängefid^tS 
biefer  Srfenntniffe  unb  beS  Don  ^ar^ep,  bem  großen  Sntbecfcr  beS  Slut* 
umlaufe,  auSgef  pro  dienen  ©a^cS,  bafe  alle§  Sebenbe  aus  einem  Äeime  ^tv» 
üorgcl^c,  leierte  bie  Slaturpl^ilofopl^ic,  meldte  ftd&  bereits  ber  entmidHungS- 
ibee  jugeroenbet  l^attc,  nod|  einmal  gu  ber  alten  oon  4)era!libeS  begrünbeten 
%f)tom  bcr  Slllbef  amung  (5ßanfpermie)  unb  (Smigfeit  ber  formen  jurüdE. 
Slufeer  ©taube,  med^anlfdfi  bie  (gntftel^ung  eineS  neuen  SBefenS  ju  crKären, 
Iiaif  man  fid^  mit  ber,  mie  Sonnet  meint,  „glfidtlid^en"  aufftcttung,  bie 
Seberoefen  feien  fammt  unb  fonberS  feit  änbeginn  ber  ®inge  Dorl^anben  gc* 
mefen,  in  ©eftalt  oon  Äeimen,  bie  fid^  nur  bort  unb  bann  entmidtelten,  mo 
unb  mann  cS  bie  Umftänbe  geftatteten  (^ßraformationStl^eorie).  SHefe 
bequeme  Sttnfidfjt,  meldte  alle  Strien  non  Silieren  unmittelbar  auS  ber  $anb 
beS  ©d^öpferS  l^croorgcl^en  liefe,  fie  für  uuoeränberlid^  l^iclt,  unb  in  ber 
beftänbigen  ©rjeugung  gleid^er  aBefen  auS  ©amen  bie  emige  ©leid^l^eit  ber 
©(^öpfung  folgerte,  oertrug  ftdfi  am  beften  mit  bcr  Sibel.  Stod^  ein  Sinn6, 
mcldficr  glaubte,  bafe  ®ott  mit  SluSna^mc  ber  3^tttert]^iere  uon  jcber  2lrt 
ein  SDiännlcin  unb  ein  SlSeiblcin  unb  in  il^rcm  Äörper  bie  Slad^Iommen  mit* 
erfd^affen  l^abc,  lonnte  fid^  bei  einer  fold^en  äufftcHung  bcrul^igcn  unb  bie 
bamalS  cntbedCten  SBunber  beS  3WifroffopeS  erleid^tcrten  bie  SSorfteÜungen 
biefer  pl^antaftifd^cn  ®infdf|ad^tcIungS*2;]^eorie.  ^ür  bie  ©d^öpfungS- 
gläubigen  ift  biefe  bie  SJldnnd^cn  unb  iebe  S^^^fiii^S  eigentlid^  als  SujuS 
erroeifenbe  Z^toxit  ebenfo  bie  atteinfeligmad^cnbe,  mie  bie  präftabiürte  Har- 
monie beS  förpcriidicn  mit  bem  geiftigen  aBcItgctriebc  bie  le^te  S^ft^^ä^t  ber 
©ualiftcn  bleibt.  Seibnij  griff  biefe  Slnfid^ten  fofort  auf,  pafete  fie  ben 
2lnjtdf|tcn  Secumcnl^ödf'S  unb  ^ammcn'S,  beS  ©ntbedterS  bcr  ©amcnti^ierd^cn, 
in  benen  eine  rege  Sßl^antafic  ebenfalls  baS  j[unge  ficbemefen  fertig  uorge* 
bilbet  im  Äleincn  ju  erlennen  glaubte,   an  unb  benü^te  fie  ju  cigentl^üm« 
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Hdjcn  rcIigtöS-pl^ilofopl^ifd^cn  Spelulationcn  über  bie  Unftcrblid^fctt  bcr  Sede 
unb  eiüigcS  Scben.  ©pananjani,  ^alUt,  Sonnet,  Äinnö,  fajl  oDc 
bcbcutcnbcn  Slaturf orfd^cr  bi§  jum  (Snbc  bcS  oortgen  ^al^rlftunbcrtS  \i)Mm 
fid)  melir  ober  weniger  eng  an  biefe  Seigre  an,  weld^e  ein  SBerben  in  bcr 
leben  Wen  Statur  leugnete.  Sonnet  fudite  jte  au8  beut  ©tubium  berSIati^ 
Mufe,  bie  ol^ne  SBefrud^tung  fid^  weiter  oermeldren  unb  Sinn 6  au§  bcm 
©tubium  ber  ^flanjen  ju  bemeiftn,  beren  Slütl^e  er  au§  ben  grünen  Steilen, 
rote  ben  ©(i^metterling  au8  ber  SRaupe  l^^roorgegangen  rofil^nte.  35a  bie 
^anfpermlften  feine  na(]^trdglidöe  Serdnberung  beS  ©d^öpfungSwerfeS  ober 
äßanblungSfal^igfeit  ber  ewigen  3been  jugeben  lonnten,  unb  bod^trotber 
©elbftdnbigleit  unb  ßonftanj  ber  ©injelformen  g^amiliendl^nlid^Icitcn 
unb  UebergangSformen,  ja  Stufenreil^en  ber  5ßf[anjen  unb  3^^icre  m 
^^  fallen,  fo  ©erfud^ten  fieibnij  unb  Sonnet  biefelben  burd^  bie  an» 
nal^me  gu  erfidren,  bag  ber  nad^  einem  oorbebad^ten  $Iane  tl^dtige  @<|opfer 
bei  feinem  SBerle  oon  einfad^eren  g^^^^^  i^  unmerflid^  l^öl^er  ftel^enben 
fibetgegangen  fei  unb  fo  in  einer  faft  lüdtenlofen  SÄeil^enfoIge  nieberc  unb 
^o^ere  SBefen  erfd)affen  l^abe,  bie  aber  an  fid^  ol^ne  innere  Senöanbtj^aft 
unb  uuDerdnberlid^  feien.  Sonnet  gab  allenfalls  mit  Sinn6  unb  ©raelin 
(barin  einer  3bee  diterer  S^leologen  folgenb)  ju,  bafe  oicUcid^t  gcf^fa^t- 
lid^e  Sermifdfiung  ber  urfprunglid^  weiter  auSeinanberftel^enben  ©d^opfung^ 
formen  bie  üRittel-  unb  UebergangSformen  l^eroorgebrad^t  l^aben  fonntcn, 
bie  alfo  ate  Saftarbe  betrad^tet  werben  müfeten.  ©iefer  ©rttdrung^ocrfui^ 
war  nid^t  auffdUig  für  eine  3cW^  in  ber  man  an  eine  faft  unbefd^rdnftc  üer» 
mifdibarlett  ber  ßebewefen  glaubte,  aber  er  f onnte,  wie  wir  bei  ftant  fa^n, 
bie  ©eifter  nid^t  auf  bie  S)auer  befriebigen. 
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föo  milber  Fimmel  nimmt  in  fanfte  ^ut, 
^armbuf'ge  Srbe  fäugt  bie  iunoe  Orut, 
tBitb  jeber  Spro^  mit  ^ö^'rer  Stacht  geboren, 
!S)em  $i>7t[(^ritte  fein  Sliigenblitf  verloren: 
^m  StlUna  tro^enb  unb  ber  Sftnber  @treit 
SSäc^ft  bie  Statut  mit  fJplügeKraft  ber  Seit 

(EraSmuS  2)arnin. 

SBcnn  man  bcm  Slufbämmcrn  ber  neuen,  t)on  ben  33anben  ber  Heber* 
Iteferung  befreieten  SBeltanfd^auung  nadigel^cn  roill,  fo  mufe  man  in  jene 
3lenatffance*3cit  jurütflel^ren,  in  raeld^er  ber  burd^  ben  Slid  auf  bie  antife 
SBelt  gelräfttgte  3Äenfd^engeift  ben  S5[utoritat§gIauben  oerraorf  unb  burd^ 
unerhörte  ©ntbedungen  am  ^immel  unb  auf  ®rben  ju  einem  felbftbemufeten 
Sorgel^en  aud^  im  ©ebiete  ber  5ß]^iIofop]^ie  befäl^igt  mürbe.  fSliä)t  genug  ift 
htö^tx  meines  ®radöten§  ber  (Sinflufe  berüdfid^tigt  morben,  ben  bamal§  bie 
Srfenntnife  be§  9leid(|t]^um§  ber  neu  entbedtten  SBelten  an  unbcfannten  %fim» 
unb  ^pfJanjenformeu  auf  bie  Sluffaffung  ber  lebenben  Statur  au§fibte.  SBie 
maren  biefelben  über  bie  ungel^eure  SSafferroüfte  au§  bem  5ßarabiefe  bort» 
l^in  gelangt,  mie  ber  allgemeinen  ^lutl^  entgangen,  mie  verl^ielt  fid^  bie 
gange  bortige  ^ora  unb  gauna  ju  berjenigen  ber  alten  SQBelt?  SBie  idE^ 
anbermärt§  auSfül^rlid^er  gejeigt  l^abe,  Inilpfte  fid|  an  biefe  g^rage  fd^on 
im  fedjSjel^nten  ^ö^tl^unbert  bie  Srlenntnife  einer  3;]^ier«  unb  5ßflanjen* 
®eograp]^ie,  unb  nat^bem  SBaptifta  5ßorta  in  feiner  1588  erfd^icnenen 
Phytognomonica  bie  allgemeinen  ©runbffi^e  berfelben  erörtert  unb  ge* 
jeigt,  bafe  iebeS  Sanb  feine  il^m  eigenen  %i)me  unb  5ßflanjen  ergeuge,  unb- 
bafe  beim  2lu§roanbern  ber  letzteren  il^re  Slatur  ber  neuen  ^eimatl^  ent- 
fpred^enb  umgeänbert  werbe,  fonnte  ber  berül^mte  3leifenbe  unb  Eroberer 
@ir  aSalt^er  SRalegl^  in  feiner  „(Sefd^id^te  ber  SBelt"  bie  9Keinung,  bafe 
bie  amerilanifdien  SBlerfüfeler  unb  SJdgel,  ebenfo  mie  bie  3)lenfd^cn,  fltmatifd^e 
Slbänberungen  ber  urfprfinglid^en  unb  altroeltlid^en  g^ormen  feien,  aufftetten 
unb  nd^er  begrünben. 

S)lefe  SluffteHung  mar  ber  fllrd^e  unb  ber  bamal§  In  ber  SJlaturmtffen* 
fdiaft  l^errfd^enben  SdEjuIe  ber  ©lluülanlften  fel^r  mlQfommen,  benn  bte  lefttere 
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i)attt  ftd^  bereits  Diele  @orgen  gemad^t,  me  fte  ben  geiDaltigen  3un)ac^§  an 
33^ierformen  in  bem  befd^ränftcn  SRaum  ber  Sirene  Sloal^'S  unterbringen 
follte.  aWan  griff  bal^er  mit  Icid^toerftänbltd^em  Eifer  ju  ber  3Äetnuug,  bafe 
nid^t  alle  bie  unjdl^Iigen  ängel^örigen  ber  grofeen  g^amilien  ber  $unbc,  jta^ai, 
©diafe,  ©pe(i)te,  5ßapageien  u.  f.  ro.  felbftänbige  ScijöpfungSformeii  feien, 
fonbcm  bafe  bIo§  bie  „Ur*  unb  SBurjcIformen"  biefer  Slrten,  roie  ^Dlatt^ävS 
^ale  um  1660  ^ä)  au§brüctte,  urfprünglidi  erfd&affen  feien  unb  von  Stoaft 
erhalten  gu  merben  hxauä)ttn,  ba  non  i^nen  bie  bunte  aWannigfaltigfcit  ber 
anbem  abgeleitet  merben  fönnte.  ®iefe  oon  l^emorragenben  Äird^enfc^rift* 
fleHem  ber  3ctt  gebilligten  3been  fanben  im  norigen  Qal^r^unbert  an  Suff on 
in  feiner  Slaturgefd^id^te  einen  berebteu  Sertl^eibiger,  obmol^I  fid^  bcrfelbc 
fpäter  mieber  ber  SKnfid^t  non  ber  Unneränberlidöleit  ber  arten  juroenbete. 
^uf  biefe  alte  tl^eologifdie  3bee  begiel^t  ftdE)  nämlid^,  maS  93uf fon  an  Dielen 
©tetten  feinc§  grofeen  SBerIcS  über  ben  Slbel  ber  (unmittelbar  erfd^affcnen) 
®runbformen  unb  über  baS  ©egeneriren  unb  SluSarten  in  ben  fUmatifd^en 
Stebenformen  fagt,  morin  il^m  Sonnet  beipflidjtete. 

SJon  anberen  ©efid^tSpunlten  au§gc]^enb  unb  barum  Diel  felbftänbiger 
ujar  ber  frangöfifdje  ßonfui  Senolt  be  SWallet  (f  1738)  in  feinem  nid^t  oor 
1743  erfdiienenen  SBerfe  XeHiameb  ju  einem  erften  confequenten,  roenn  aud^ 
l^od^ft  pl^antaftifd)en  ©ntmurfe  ber  Slbftammungölel^re  gelangt.    3n  Dieler 
-J)tnfi(3öt  roeit  über  feine  3ci^9^nöffen  l^ernorragenb,   legte  er  bar,    baß  bie 
SJerfteinerungen  nid^t  Ueberrefte  ber  ©intflut^,  fonbem  eine§  3)lccrcS  feien, 
wtlä)t^  einft  bie  gange  ®rbe  bebcdtt   unb  fid)  attmälig  Dermtnbert    ^abe. 
®ie  3lidöter'2;i^omfan*fd^e  |)tipot]^efe  über  ben  Urfprung  bc§  ScbenS  auf  ber 
€rbe  Dörmegnel^menb,   liefe  er  bie  Äeime  ber  erften  5C^iere  unb  ^flanjen 
Don  fremben  aSeltlörpern  in  biefe§  2Reer  l^inabregnen.    g^olgerec^t  mugten 
bemnad^  aUe  «fianbmef en,  SWenfdfien,  altere  unb  ^flangen  non  urfprünglid^n 
3Reere§n)efen  abftammen,   unb  l^ier  unterfd^eibet  er  fid^  Dortl^eil^aft  Don 
feinem  Sorganger,  bem  alten  Slnaftmanber,  barin,  bafe  er  bie  3DlecrcS* 
mefen  nid^t  einfad^  aU  Sl^r^faliben  figuriren  liefe,  auS  benen  bie  neuen  ®e= 
burten  au§gefd^Iüpft  feien,  fonbem  annal^m,   bafe  non  il^ncn  eingcine  unter 
a^aufcnben  fid^  langfam  an  ba§  Suftleben  gemöl^nt  l^dtten  unb,  burd^  einen 
ampl^ibifd^en  3iipönb  l^inburdfigel^enb,  gu  luftatl^menben  %^itttn  gemorben 
feien.    9Jlan  l^at  oft  barüber  gefpöttelt,  mie  leidet  er  fid^  bie  äSermonblung 
eines  fliegenben  i^fd^e§  in  einen  SSogel  ausgemalt  l^at,  aber  bem  geiftreic^en 
ÜRanne  bamit  entfd^iebcn  ünredit  getl^an.    3Rit  gutem  ®runb  berief  ftd^  ber 
SJerfaffer  auf  bie  analogie  bcS  SaupIanS  Don  ^Jifd^  unb  SJogel:  bie  S3rufi« 
floffcn  be§  erfleren  entfpräd^en  ben  g^ügeln  unb  bie  Saud^Poffen  ben  Seinen, 
unb  er  l^ob  l^eroor,  bafe  bie  Sermanblung  ber  pgellofen  SRaupe  in  ben  ge* 
flügelten  ©d^metterling  niel  rounberbarer  fei. 

3Ran  l^ätte  benfen  foHen,  bafe  bie  bamafö  faft  gur  SDlobefad^e  gc- 
morbcne  Semunberung  ber  %vo\(i)'  unb  S^feltenmetamorpl^ofe  bie  3(nfid^tat 
Don  bem  SSorerfdiaffenfein  ber  2Befen,   bie  fogenanntc  ?ßräformation§» 
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tl^eoric  (6.  455),  wdä)e  fein  SBcrbcn  in  bcr  Statur  guliefe,  l^attc  crfd^üttcm 
tnfiffen,  aber  gcrabe  an  bcr  änfcItcn^aWctamorpl^ofc  erläuterten  bie  f)oupt* 
bclenncr  ienc§  ®ogmaS,  ©roammerbomm,  Sonnet,  ig^aller  u.  21.,  bafe 
ber  ©d^mctterltng  in  ber  $uppe,  biefe  in  ber  3laupe  unb  jebe  folgenbe  Ge- 
neration in  ber  vorigen  ftede,  bafe  eS  mitl^in  leine  Steubilbung  in  ber  9latur 
gäbe,  unb  bie  Äeime  ber  Je^t  lebenben  SWenftä^l^eit  fd^on  mit  ber  Stamm* 
muttcr  be§  ®efd^Ied^te§  erf(ä^affen  unb  in  bereu  ftörper  tneinanber  gefd^aditelt 
morben  mären.  S)o(^  maren  bie  3;age  biefe§  legten  i>inter]^aIteS  ber  ftonftanj* 
lel^re  gejault,  unb  ju  berfelben  3^^^  in  meld^er  ber  uielgepriefene  Malier 
bie  3^^!  ber  am  fed^ften  ©d^öpfungStage  bcm  Seibe  ber  ®ua  eingefdiad^telten 
3Jlenfd^enna(%Iommen  auf  eine  SHertelbiUion  tayirte,  ooQenbete  SaSpar  grie» 
brid^  SBoIff  in  ^aUe  feine  auS  ber  Seobadjtung  gefdtiopfte  2^eorie  ber 
3eugung,  nad^  roeld^er  j[ebe§  ißeberoefen  eine  Sleubilbung  ift,  bereu  %titxlt, 
mie  ieber  mit  feinen  Singen  feigen  lönne,  nad^einanber  entftünben  unb  oiel- 
fadien  Ummanblungen  unterliegen  müfeten,  el^e  fie  i^re  enbgiltige  ©eftalt 
erlangten,  bafe  alfo  t)on  einer  SJorauSbilbung  feine  SRebe  fein  lönnte.  @§ 
ift  ma^r,  man  mufete  biefe  1759  ueröffentlid^te  Se^re  tobtjufdfimeigen,  um 
jenem  oon  Seibnig  unb  ^aOer  gepflegten  ©lauben,  ber  aud^  alle  jc^t  lebenben 
SBefen  gu  eigenl^änbtgen  SBerfen  beS  erften  Schöpfers  erl^ob,  getreu  gu  bleiben, 
allein  ber  (Sebanfe  einer  UmmanblungSfäl^igleit  ber  lebenben  SBefen,  meld^er, 
mie  Voltaire  fpottete,  bie  9laturgefd^id&te  gu  einer  neuen  2lu§gabe  uon  Doib'S 
aWetamorfll^ofen  gu  mad^en  ftrebe,  I)atte  bamit  t!|atfäd^Iidf)e  ®runblagen  er* 
Italien  unb  oerfel^Ite  nid^t,  balb  einen  großen  ©influfe  auf  bie  9laturforfd|ung 
unb  5ß]^iIofop]^ie  gu  geminnen. 

25on  biefer  Sll^eorie  ber  Sladfeentfiel^ung  (®pigenefi§)  auSgel^enb, 
entmarf  gegen  ®nbe  be§  vorigen  ^al^rl^unbertö  ber  englifd^e  Slrgt  unb  ©id^ter 
6ra§mu§  ®arroin  (1731—1802),  ber  ©rofeüater  be§  SReformatorö  ber 
^Biologie,  ba§  erfte  abgeruhbete  Softem  ber  Slbftammung^Iel^re  ober 
©eScenbengt^eorie.  3cbe§  lebenbige  SBefen,  leierte  er,  befifte  ba§  SJer* 
mögen,  fid^  ben  Slnforberungen  ber  Slufeenroelt  gemäfe  umguroanbeln;  fo 
näl^men  bie  Xl^iere  bie  Starben  ber  ^flangen  ober  ber  unorganifd^en  Um- 
gebung an,  in  meld^er  fie  fid^  aufhalten,  um  beffer  ocrftedtt  gu  bleiben, 
unb  bie  5ßflangcn  fdifi^ten  fxä)  burd^  ®omen,  ©rüfen^are,  l^argige  unb 
giftige  Säfte  uor  ben  Singriffen  unroilllommener  ®äfte.  ^m  Saufe  ga^l* 
reidt)er  ©enerationen  üerooHIommneten  jxd^  bie  ©liebmafeen  unb  SBaffen  oer* 
fd)iebener  X^iere,  bie  fie  gefd£|idtt  mad^ten,  fid^  auf  befonbere  SBeife  il^ren 
SebenSunterl^alt  gu  oerfdfiaffen.  Slnbererfeit§  beförberte  ber  Äampf  um  bie 
SBeibd^en  (bie  gefd|Ied|tlid|e  S^ä)txüaf)l)  bie  Sluöbilbung  biefer  SBaffen,  ba 
nur  ba§  ftärifte  %f)kx  Slu§ftd^t  l^abe,  ba§  SBeibdjen  gu  erringen  unb  fein 
®efd)Ied^t  fortgupftangen.  ®a  aber  febeS  SBefen  eine  5fteubllbung  fei,  fo 
fönne  e§  aud^  bie  förperlid^en  unb  geiftigen  Sleuermerbungen  erben  unb  auf 
biefe  SBeife  fönnte  bie  SWannigfaltigleit  bcr  X^ier*  unb  5ßf[angcnformen 
au§  menigen  unooHfommneren  Urformen  ^eroorgegangen  fein.    2ll§  äerociS 
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ber  ftattgel^abten  UmiDanblung  fönnten  bie  rubimentären  ober  nu^Iofen  Drgane 
bienen,  bie  nur  baburd^  Derftänblid^  mürben,  menn  man  annähme,  bag  fte 
ben  Drgamömen  in  einem  frfil^eren  B^P^nb  nü^Iid^  geroefcn  unb  erft  ücr» 
ffimmert  feien,  nadjbem  fie  aufeer  ®ebrau(]&  getreten  rodren.  3Ran  erftcl^t 
leidet  au§  biefen  SHnbeutungen,  bie  id^  in  einem  befonberen  SBud^e  au^ffil^r- 
lid^  begrünbet  l^abe,  bafe  gra§mu§  ©armin  in  ben  Salären  1790—1794 
bie  ®runbäuge  ber  fdlfd|li(3^  Samard  jugefd^riebenen  9laturauffoffung  in 
folgerid^tiger  g^orm  bargelegt  ^at,  md^rcnb  bem  festeren  ba§  Serbienft  ju* 
fommt,  fie  ^al^rjel^nte  fpdter  burd^  jal^Ireid^e  S3etrad^tungen  unb  Unter* 
fud^ungen  geftü^t  unb  bi§  ju  ben  legten  &onfequen}en  verfolgt  3U  l^aben. 

Ungefdl^r  um  biefelbe  3^^  mar  aud^  ®oet]^e  ju  einer  dl^nlid^en,  menn 
aud^  weniger  Haren  äuffaffung  ber  lebenbigen  Statur  gelangt.  (Seit  bem 
3a]^re  1780  prie§  er  bie  Statur  afö  bie  eroig  roerbenbe,  immer  in  ttmbilbung 
begriffene,  unb  mad^te  fid^  über  bie  ^anfpermiften  unb  ftonftanjbogmatifcr 
luftig,  bie  fd^on  bamate,  roie  er  Hagt,  ben  Unfinn  roieberl^olten:  „Stid^tS 
!önne  roerben,  ate  roa§  fd^on  fei".  35on  bem  ©ebanlen  gebrdngt,  bafe  eine 
gemeinfame  Drganifation  ben  3)lenfd^en  mit  ben  l^ol^eren  2]^ieren  nerbinbcn 
muffe,  roie§  er  1786  ba§  SJorl^anbenfein  be§  3wU^^«ficfer§  beim  SWenfd^cn 
nad^,  beff en  f d^einbare§  gel^Ien  man  ate  SeroeiS  betradjtet  l^atte,  bafe  ber  SWenfd^ 
nid^t  JU  ben  agieren  gehöre.  @§  ift  gerabegu  unbegreiflid^,  bag  man, 
gegenüber  ben  unjd^Iigen,  gar  nid^t  mifejuüerfte^enben  SSemerhingen,  in  benen 
fid|  ©oet^e  jur  2lbftammung§Ie^re  belannte,  in  ber  Steujeit  einen  i^eftigen 
Streit  beginnen  fonnte,  in  roeld^em  ba§  SJerbienft  be§  grofeen  ®id^ter§,  bie 
Sbeen  ber  neueren  SBeltaufdEiauung  üorauSgefül^It  ju  ^aben,  entfdiieben  gc« 
leugnet  rourbe.  „Sie  Statur",  fdf)rieb  er  unter  anberm,  „fann  gu  ättcm, 
roa§  fie  mad^en  roiD,  nur  in  einer  ^olge  gelangen.  Sie  mad^t  feine  Sprünge. 
Sie  lönnte  jum  Seifpiel  lein  $ferb  mad^en,  menn  nid^t  aEe  übrigen  %t)itvt 
poraufgingen,  auf  benen  fie  roie  auf  einer  Seiter  bi§  jur  Strultur  be5 
5ßferbe§  l^eranfteigt.  ©o  ift  immer  eines  um  2lIIe§,  SltteS  um  eines  roiBen 
ba,  roeil  ja  eben  ba§  @ine  aud^  baS  SlHeS  ift."  So  erlldrte  er  ftd^  aud^ 
roeitere  (gigentpmlid^feiten  be§  menfd^Iid^en  Sd^dbelS  afö  tl^ierifd^e  (Srb* 
fd^aften.  2ll§  Urfadien  ber  ©eftaltenumbilbung  erlannte  er  mit  (SraSmuS 
S)arroin  bie  93eiie^ungen  ber  Seberoefen  jur  Slugenroelt  an  unb  brüdCte  bieS 
unter  anbern  beutlic^  in  ben  SEBorten  au§:  „©ie  SSerfd^tebenl^eit  ber  ®eftalten 
entspringt  au§  ben  not^roenbigen  Sejiel^ungSoerl^dltniffen  jur  aufeenroelt  unb 
man  barf  bal^er  .  .  .  eine  unaufl^altfam  fortfdireitenbe  Umbilbung  mit  Siedet 
annel^men". 

S)iefe  poetif^  gel^obene  unb  jur  ^ßerfonififation  gefteigerte  Sctrad^* 
tungSroeife  ber  Statur  al§  eineS  fid^  au§  jid^  felbft  l^erauS  entroidfeinben,  auS 
bem  ungemeinen  in*§  Scfonbere  gel^enben  SlttrocfenS,  roie  fieOoetl^c  oer* 
fünbete,  rife  bie  ©enfer  unb  Staturforfdfier  ber  Qtit  mit  fid^  fort.  Sid^  oon 
Äant,  roeld^er  gefugt  l^attc,  roir  roiffen  oon  ben  Singen  an  ftd^  unb  außer 
uns  fo  oiel  roie  gar  nidfitS,  loSfagenb  unb  beutlidf)  an  Spinoja  anlnüpfenb, 


3)ie  ^nftc^ten  bec  ^latvapffilo^op^tn,  461 

cnttüidcitc  fpätcr  inSbcfonberc  ©djelltng  bie  ©runbfafte  bicfcr  neuen  ^pi^ilo* 
fopl^ie  ber  Statur.  Sl^re  2lIIe§  burd^bringenbc  Äraft  offenbart  ftd^  in  einem 
nie  ru^^enbcn  SBilbung^trieb,  njeld^er  bie  ©inge  gu  einem  beftänbigen  SBerbcn 
l^inbrängt.  ©iefelben  Äräfte,  xt)dä)t  in  ber  unorganifdfien  Sffielt  malten,  be«» 
bingen  auä)  bie  ®rf{^einungen  ber  organifd)en  Statur.  9hir  ift  ber  ©trom 
berfelben,  meld^er  fonft  in  graber  SBeüenlinie  non  Xlrfadie  unb  ffiirfung 
ba!(|inf[iefet,  l^ier  burd)  eine  ©elbftl^emmung  in  eine  um  ^ä)  felbft  freifenbe 
aSemegung  nermanbelt,  bie  au§  ber  %emt  einem  im  aDgemeinen  S^Iuffe  gleidi* 
fam  rul^enben  Strubel  barfteHt.  ®a§  organifdde  SBefen  l^at  eine  befonbre, 
fid)  felbft  beftimmenbe  2lrt  be§  fiebenS;  bennoc^  ift  e§  nur  ein  befonbrer 
gall  be§  allgemeinen  Seben§,  benn  bie  ganje  Statur  ift  lebenbig  unb  ba§ 
SCobte  in  il^r  nid)t  an  fid|  tobt,  fonbem  nur  al§  erloftJ^eneS  organifd^e§  Seben 
betrad^tet.  3ene  burd^  eine  Steigerung  beS  allgemeinen  Seben§  in  einjelnen 
SMtttelpunften  entftanbene  lebenbe  ^Jorm  fann  aber  nur  eine  fd^einbare  Xln* 
oeränberlid^feit  geigen  unb  ber  2;rieb,  ber  fie  bilbete,  lann  in  il^r  nur  nor« 
übergel^enb  aufgehalten  fein,  nur  jeitmeilig  befriebigt  in  fid^  felber  rul^en. 
@r  brängt  oielmel^r  meiter  unb  ber  baburd^  in'§  ©afein  gerufene  flampf 
ber  g^orm  mit  bem  g^ormlofen  mirb  nun  einen  gemiffcn  Ärei§  möglid^er  ®Z' 
ftalten  burd)Iaufen.  S)ie  fd^öpferifdie  Slatur  begiebt  fid^  in  unenblidier  SWeta« 
morpl^ofe  in  oerfdiiebene  formen  unb  biefe  formen  muffen  al§  bie  aufein* 
anberfolgenben  @ntmi(JIung§ftufen  eine§  unb  beffelben  9Berbetriebe§  erfdieinen. 
©te  Darlegung  ber  fo  l^eroorgebrad)tcn  Stufenfolge  ift  bie  eigentlid)e  2luf= 
gäbe  ber  Staturf orf dfjung ;  fie  ift  e§,  burd)  meldte  bie  gefammten  2;]^atfad^en 
unter  einem  allgemeinen  ©efid^t^punft  gefammelt  werben.  (Sintge  2tn!)änger 
berfelben  Siid^tung,  inSbefonbere  Dien  unb  SReid^enbadf),  ^aben  fpäter  ba§ 
gange  Slaturreid)  in  ein  nad)  foId)en  änfid)tcn  ausgearbeitete^  Stufenf^ftem 
eingefargt.  SBir  erfal^ren  alfo,  bafe  nad^  biefen  Slnfd^auungen  bie  innere 
ftraft  ber  Statur,  ba§  allgemeine  S)enlen  ©pinoga'§  entfdiiebcn  oormärtS 
ringt  unb  feigen  l^ier  unmerflid)  ben  S^tältsti]]  mieber  einfd)Ieid|en,  benn 
fd^on  bie  ©eoife  a3Iüd)er'§,  biefcS  „95ormärt§'',  fd)Iiefet  einen  aHgemeinen 
3n)ed  in  fid);  aber  ©dieüing  glaubte  mit  Dien  in  bem  Staturgange  nod^ 
ein  befonbre§  S^^^  i^  erlennen.  SßoetifdEi  fdfiilbert  er  biefe  allgemeine  Sraft 
aU  einen  Sliefengeift,  ber  „oerfteinert  mit  allen  ©innen"  in  ber  Statur  ftede, 
unb  fid)  mie  im  ^albfd^Iummer  bel^nenb  unb  bemegenb  „in  tobten  unb 
lebenb'gen  ©ingen,  t^ut  mäd)tig  nad)  Seroufetfein  ringen",  ©nblid^  ge* 
lingt  e§  il^m,  unb  im  3)lenfd)en  finbet  ber  Stiefengeift  ber  Statur  nad)  langem 
2;raume  fid^  felber:  3}tenfd)merbung  fei  ba§  le^te  3*^1  ber  organifdfien  Statur. 
S)ie  ^olgefd^Iüffe  biefer  bei  aller  pl^antaftifdjen  Slu^fd^müdung  ber  3;iefe 
nidjt  enttiel^renben  aBeItanfd)auung  finb  mit  größerer  ßlar^^eit  in  ben  crften 
3a^rcn  unfere§  ^al^rl^unbertS  oon  3;reüiranu§,  in  mel^r  mr)ftifd)er  Um* 
pHung  DonDIen  auSgefprod^en  morben.  ®er  (Srftere  oerlennt  bie  g^orbe* 
rung  nid^t,  bafe  bie  erften  unb  nieberften  9Befen,  au§  benen  bie  l^öl^eren 
burc^  2lbcinberung  tieroorgcgangen  feten,  burd;  ©elbftgeugung  entftanben  fein 
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müfetcn  unb  Dfcn  bcjciiä^netc  einen  im  Tttttt  wdl^renb  bcr  5ßlanetcnent* 
roidlung  cntftanbcnen  XlrftJ^Ietm  al§  ben  Anfang  ber  orgonifd^cn  SBelt.  Stbcr 
Qud)  nad^  ber  anbem  @ette  n)urbe  biefe  SBeltanfd^auung  nid^t  ül^ne  S(bfd^Iit§ 
gelaffen  unb  t)om  SD'tenfd^en  bel^auptete  Dien  bemgemdg,  er  fei  mäft  er« 
fd^affen,  fonbem  entroidfelt. 

3in  einer  mel^r  nüd)temen  unb  Hateren  ©arpellung  fprad^  ber  fran* 
jöftfd^e  9laturforfd^er  3ean  ßamard  ungefäl^r  um  biefelbe  3^it  gleid^e  Stn* 
fd^auungen  au§.    @r  erüärte  bie  fgftematifd^e  ©int^eilung  ber  Seberocfcn  in 
ftlaffen,  Drbnungen,  g^amilien,  ©attungen  unb  arten  für  millfürlid^e  ^tlfS* 
mittel  be§  ttnterfd^eibung§*  unb  Ueberftd^t§'33ebürfniffe§,   aber  nid^t  für  in 
ber  Slatur  gegebene  ®renjen.    S)te  arten  ber  5ßflangen  unb  Spiere  feien 
au§  Varietäten  l^erüorgegangeu  unb  alfo  nur  fd^einbar  beftdnbige  formen. 
Sie  S5erfd()ieben]^eit  ber  Sebenäbßbingungen,  ber  l^äufigere  unb  meniger  l^ou* 
fige  ®ebraud^  eingelner  ©lieber  fei  bie  Urfad^e  il^rer  2lu§bilbung  ober  i^rc§ 
3JerIufte§,  mit  einem  SBorte  ber  förperlid^en  Serdnberungen.    So  l^abe  ftd^ 
ber  lange  ^alS  ber  ©iraffe  gebilbet  burd^  ba§  beftdnbige  |)inaufredten  bes 
i£)alfe§  nad^  l^ol^cn  S3dumen.    3m  erften  SHnfang   feien  nur  bie   aDercin* 
fad^ften  unb  nieberften  3;^iere  unb  5ßflanjen  entftanben,  au§  il^nen  oHmälig 
l^öl^ere  unb  julefet  bie  DoHfommenften.    S)ie  erftcren  entftdnben  nod^  l^eutc 
unb  füllten  bie   burdfi   baS  g^ortfd^reiten  ber  übrigen  entftanbenen  SüdEen. 
®er  SntroidtlungSgang  ber  (Srbe  unb  il^rer  organifdf)en  Seoölferung  fei  ein 
ganj  jufammenl^dngenber  unb  Ieine§roeg§  burdf)  allgemeine,  2llle§  uerni^tcnfae 
Umrodlgungen  unterbrod^en  geroefen.    S)er  menfd^lid^e  SBerftanb  fei  feine  SIuS« 
nal^meerfd^einung,  benn  ber  SJlenfd^  fei  auS  l^öl^eren  äffen  l^ernorgegangen, 
unb  l^abe  fein  ©pradjüermögen  unb  feine  übrigen  geiftigen  Sorjüge,   role 
bie§  fd)on  Sucrej  gefdiilbert,  nur  aümdlig  ermorbcn. 

Ungefdl^r  gleid^jeitig  mit  fiamardt  gelangte  ein  anberer  franjdfifd^cr 
Slaturforfd^er,  Stienne  ©eoffro^  be  @aint=|)ilaire,  ju  einer  d^nlid&en 
Sluffaffung  ber  organifdEien  9latur,  meldte  er  inbeffen  erft  fpdter  feinen  ^eiU 
genoffen  oorlegte.  Seine  3lnfid^ten  unterfd^ieben  fid)  jebod^  mefentlidi  ba* 
burdi  oon  benen  Samard'§,  bafe  er  bie  Serdnberung  unb  ^ortbilbung  ber 
Sebemefen  rocniger  au§  einer  innem  X^dtigleit,  al§  üielmel^r  burd^  bie  @in* 
mirfungen  ber  ftd^  oerdnbemben  dufeem  fieben^bebingungen  ber  fortfd^rei» 
tenben  SBelt  ableitete,  ©eit  ben  2;agen,  in  benen  fid^  bie  erften  fiebenS* 
feime  entroidelten,  fei  bie  SBelt  offenbar  eine  gang  anbere  geworben,  unb 
biefen  SSerdnberungen  bcr  @rbe  unb  il^rer  Seben^bebingungcn  fdfireibt  ©eoffrop 
einen  oormiegenben  ©influfe  auf  bie  ^ortbilbung  ber  Sebemefen  ju,  bie  bem- 
nad^  ftetS  einen  unmittelbaren  SluSbrud  berjenigen  SBelt  barfteHen  fottten, 
in  ber  fic  ba§  Sid^t  be§  2;age§  erblidt  l^dtten.  ®amadf|  mdren  bie  SWecr* 
t^iere  unb  SHeerpflanjen  übermiegenb  ein  ©rbtl^eil  ber  dlteften  ttrmelt;  bie 
Slmpl^ibien,  ©umpfreptile,  9)ioofe  unb  8famfrduter  ber  2lu§brud  einer 
fd^Iammigen  ^nfelroclt,  bereu  S)afein  bem  jufammen^dngenben  g^eftlanbe, 
beffcn  35erlörpernng  mieberum   bie  grofeen  Sanbtl^ierc  marcn,  t)orau8ging. 
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3n  bicfcn  Slnfd^auungctt,  nad|  bcncn  jcbcS  SBcfcn  baS  Äinb  einer  befonbem 
3eit  barfteüt,  ba§  fic^  rool^I  erl^alten,  aber  nt(ä^t  in  einer  fpätem  3cit  unter 
onbem  äufeenbebingungen  entftel^en  lonnte,  lag  offenbar  Diel  SBa^reS,  aber 
fie  ermangelten  ber  gefefemäfeigen  Segrünbung,  fo  bafe  e§  tro^  ber  Unter- 
ftü^ung,  roeld^e  fie  in  ber  Dergleid^cnben  Stnatomie  unb  in  ber  injroifd^en 
bebeutenb  fortgefti^rittenen  Sorroefenfunbe  fanben,  ben  ©egnern  niiä^t  allju* 
fd^roer  n)urbe,  fie  jurüdsuroeifen. 

Unb  Oeoffrog  fanb  einen  pdift  gewaltigen  unb  roürbigen  ©egner 
feiner  Slnfid^ten  in  Sut)ier,  ber  in  ^injtd^t  ber  ©rbgefdiidite  unb  SJorroefen* 
lunbe  auf  bem  Stanbpunfte  ber  Äataftropl^enlel^re  Suffon'S,  l^inftdbtlid^  ber 
ärtfrage  auf  bem  ©tanbpunite  Sinn^'ö  pcrl^ante.  ©iefer  grofee  Statur* 
\ox\6)tx,  votläfti  ben  ®runb  jur  üergleidienben  S3etrad^tung  ber  lebenben 
wie  ber  fofftlen  2;^iere  gelegt  l^at,  erlannte  an,  bafe  jeber  Slbfd^nitt  ber  SJor« 
weit  feine  i^m  eigentpmiidie  g^Iora  unb  gauna  befeffen  l^abe,  unb  nal^m 
be§]^alb  eben  fo  oiele  Steufd^öpfungen,  al§  3^i^f*örungen  berfelben  ooraufge* 
gangen  maren,  an;  er  glaubte  mit  33uffon,  bafe  ber  ©d^öpfer  fein  3Berf 
oier-  bis  fünfmal  burd^  grofee  ßrbreoolutionen  oemtdEitet  l^abc,  um  eine  ooE«* 
lommnere  Slrbeit  an  feine  Stelle  ju  fe^en.  SS  maren  offenbar  weniger 
religiöfe  al§  fad^Iid^e  Semeggrünbe,  bie  ©uoier  in  biefer  Slnnal^me  leiteten, 
benn  feine  anficht  mar  ebenfo  unbiblifd^  unb  oiel  weniger  ber  üorauSju- 
fefeenben  SBeiöl^eit  be§  @d)öpferS  angemeffen,  aK  felbft  bie  be«  ®egner§. 
fBlan  l^at  gmar  fpater  oicie  SJerfudEie  gemad)t,  biefe  ©d^öpfungSpcrioben  mit 
ben  SdiopfungStagen  ber  93ibel  gleid^sufteUen  unb  gefällt  fid|  aud^  l^eute  nodd 
in  blefen  oon  fel^r  wenig  ®Iauben§innigfeit  jeugenben  2Jerfud|en.  3m  Saläre 
1830  gab  e§  im  ©d^oofee  ber  5ßarifer  SHabemie  mel^rere  fel^r  i^eftige  Streitig« 
feiten  jwifcfien  ©uoier  unb  ©eoffro^  über  bie  oon  bem  Sedieren  oertl^eibigte 
neuere  SBeltanfd^auung  unb  bie  barin  fid^  anfünbigenbe  3leDoIution  ber 
SBiffenfd^aften  würbe  oon  ©oetl^e,  ber  auf  Seiten  be§  Sefeteren  ftanb,  be* 
fanntlid^  für  ungleid^  widf)tiger  erllärt,  aU  bie  etlid^e  Xaqt  barauf  au§ge* 
brodEiene  SuIi'SWeooIution.  ßuoier  trug  in  ben  SÄugen  ber  2Reiften  feiner 
3eitgenoffen  ben  Sieg  in  biefem  Äampfe  ber  beiben  SBcItanfdfiauungen  baoon; 
bie  33ewei§ftüdte  ber  neu  fid^  crl^ebenbcn  Sß^ilofopl^ie  waren  nod^  nid^t  jul^I« 
reidi  genug,  um  gegen  einen  ba§  ganje  ©ebtet  ber  belannten  3;^atfad^en  be* 
l^errfdEicnben  ®eift  in*§  t?elb  gefül^rt  ju  werben. 

3wei  S)inge  waren  e§,  bie  ßuoier  jenen  in  %xantxtxä)  nod^  l^eute  nad^- 
wirfenben  Sieg  ocrfdtiafften,  erften§  ber  Umftanb,  bafe  ber  9lad^wei§  plö^* 
lid^cr  ©rbumwäljungen  gcfül^rt  fd^ien,  unb  jweitenö,  bafe  bie  9laturp]^iIo* 
fopl^en  unb  anbere  Slnl^ängcr  ber  UmwanblungSt^eorie  oon  einer  einfadEien, 
gleid^fam  grabenweg§  auf  ben  SKenfdjen  aU  Qxtl  loSgel^enben  X^ierreil^e  ge« 
fprodien  l^atten.  ®ie  burd^  5panber,  SKedtel,  SRat^fe,  ©rnft  oon  Saer 
u.  21.  in  ben  erften  3[al^r jel^ntcn  unfercS  ^al^rl^unbertö  ungemein  geförberte 
Aenntnig  ber  @ntwidnung§gefd^i(f|te  ber  äBirbeltl^iere  l^atte  nid^t  nur  bie 
aSoIff'fdie  Seigre  oon  ber  SJleubilbung  eine§  jeben  SebewefenS  jur  Slner- 


femumg  gebrox^i,  icnbern  cmrb  ccfcfirircn,  bcs  bos  trbcit  SBiibel: 
b-^e  Simcii  bor  nieDrl^cr  hiiKt:bai  to  ifiiifr  (rmEnrflsrä  tiir±.i:in,  nnJO 
bcs  \»  ^*  tm  ^'liiTäbm  cnrcn^ä  eineai  £ritnn,  ^aI^I  cman  tp^bantjei 
Xifin  nnb  ictlifslii  finfm  Sbnpbiünin  o^fr  So^nk  cinliS  cirD,  cbc  eö 
bif  i^m  bfntnrmif  Öenali  crreiit  3"2>tiii  rccn  mm  bos  fcrinc  35iibct 
i^ier  a(9  bas  3^^  bftra±tfte,  rrciiits  nc^  du  ^conti  gldd;^'cin  geneifu  mn 
in  Dcmielben  in^ie  Hdelling  icgtci  ^um  Scltnbfimsrfni  ^n  fornmou  to 
fonme  man  htn  ^>'t6  ote  ein  am  bcr  nk^trnni  2ni»c  neben  get'Üebaied 
SSirbeli^tfr,  unb  cben'o  Die  ämp^jibien,  ÄcprJe  nnö  ccngcibicrc  oB 
^emmungdbilbnngen  einer  gegebnen  ^nnridlnngeToIge  be^id:nen.  Siete 
von  ftielme^er  unD  beionDere  non  Cfen  unb  Serred  auegebilDete  iüm, 
nad)  wtliKt  alle  J^iere  gleiAiam  Stationen  au»  Dem  3Sege  Der  Sanir  jnt 
!L^(eni(ffmerDung  fein  loliten  unD  nacb  mel±er  ne  icmmtlidi  out  einen  ge» 
meinmmen  Örunbplon  jurücfnifjrbar  «ein  müBien,  mar  aflerDtng^  leidji  psL 
miberlegen.  (Euoier  betonnte  &eomc^  gegenüber,  bcB  man  im  £bierrei(!^ 
menigftens  nier  oon  Öninb  aus  uericbiei^ene  3?aupldne  oDer  Sopen  unter* 
ic^eiDen  müfie,  nämlidj  ä^iibelt^icre,  Oliebertbicre,  Seictiöiere  unD  SirabI* 
t^iere,  pon  Denen  ipdter  nod^  Unbiere,  ^^flan^enibiere  unD  Stürmer  als 
fernere  äbt^eilungen  getrennt  mcrben  muRien.  ©eoffrop  mar  ipeit  entfernt, 
bie  Ser'c^ieDen^eit  bc6  ÖrunDbaues  biefer  ÄlaSen  ju  nerfeimen,  aber  er 
fa^  fogleic^  ein,  ba^  bamit  feine  Slnna^me  einer  gemeinfamen  äbftammung 
noc^  feinedn^egd  ipiDerlcgt  fei,  ba  man  gan^  mobi  annebmen  föime,  baB 
bicfe  X^pen  nur  an  i^rer  ©urjcf  ^ufammcnbangen  unb  fic^  nebeneinanber 
entroicfelt  Ratten,  roic  ein  S3aum  nod)  immer  in  feiner  ^auptric^tung  fort* 
mäcftft,  nac^bem  längft  Seiten^roeige  in  einer  abrocic^euDen  3lic^tung  ^ernor« 
gefpront  finb. 

2tuf  einen  noc^  oicl  f(^rofferen  Stanbpunft,  ber  2lbfiammung6lc^re 
gegenüber,  als  Guoier,  ftcUtc  ftc^  in  neuerer  3^^^  Souis  agaffij,  obioo^I 
gerabc  feine  llnterfud)ungcn  biefer  2lunaffung  eine  -Reibe  ber  roid^tigüen 
gtü^en  geliefert  ^aben.  Stgafn^  ^ielt  bie  Grbfdiidjtcn  mit  i^ren  Serfteiue» 
rungcn  für  einen  ittuftrirtcn  Seridjt  ber  S^dtigfeit  ®ottc5  feit  6rfc^affung 
ber  6rbe  unb  jebee  ein.^clnc  23clen  für  beii  Sluöbrucf  eine§  befonberen  unb 
barum  unoeränberlidjen  £d)öpfung5gebanfen  föotte§.  6r  glaubte,  baß  ®ott 
mit  jeber  ßrbumroäljung  fein  früheres  23erf  poüfommen  jerftört  ^abe,  um 
bie  Crbc  fobann  mit  burdjaus  neuen,  jum  X^eil  gleichen  ober  ä^nlid^en, 
pm  größeren  X^eil  aber  ooUfommneren  SSefen  ju  beDöIfcm.  Siefe  per» 
fdjicbenen  2d}öpfungcn  feien  alfo  oon  cinanber,  biö  auf  ben*  gemeinfamen 
Urfprung  au5  ©Ott,  poUfommcn  unabhängig;  fein  oenoanbtfc^aftlic^  per» 
fnüpfenbee  Sanb  gemeinfamen  Slutc^  befiele  jmifdien  i^nen,  bie  ifingercn 
ftammen  nid)t  ab  oon  bcn  oor[)cr  bageroefenen.  Saß  non  ben  SBirbelt^ieren 
guerft  nur  bie  5yild)e,  barauf  2lmpf)ibicn  unb  erft  oiel  fpätcr  SSögcI  unb 
©äugctijiere  eric^affcu  lourben,  fei  burd)  einen  l^ö^eren  i^xotd  bebingt.  3)lan 
muffe  annehmen,  baß  Wott  bei  bcr  9^eufd)öpfung  in  jcber  ©pod^e  an  bie 
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f^ortnen  ber  untergegangenen  @<3^öpfung  angelnupft  l^abe,  um  mit  ber  (Srb« 
entmidlung  felbft  aHmdlig  oorrndttS  fi^reitenb,  anä)  bie  Sebcmefcn  ju  t)et- 
Doüfommen,  bi§  auf  baS  Dor gefegte  (Snbjiel  beS  SJlenfd^en,  n)eld)e§  er  nad^ 
feinem  6benbilbe  erfd^uf. 

3Jlan  lann  über  biefe  ftarle  Sermcnfd^ttd^ung  be§  ®ottfd^5pfer§,  über 
biefen  ®ott,  meldfien  ein  ^^^loge  nad^  feinem  ©benbilbe  crfc^affen  l^at, 
lad^eln,  aber  man  lann  eS  nicä&t  beüagen,  bafe  biefe  fdiöpfungSgläubige  SBelt- 
anfiä^auung  einmal  auf  bem  ©oben  ber  neueren  ©ricnntnife  bi§  In'S  Singelnc 
auögefül^rt  roorben  ift.  ®cnn  nur  fo  lonnte  fidEi  jeigen,  ju  meldben  Slbfur* 
bitfiten  unb  SBiberfprüd^en  ein  fenntniftreid^er  g^orfd^er  gelangen  mufe,  menn 
er  bie  ©rgebniffe  feiner  Unterfud^ungen  einem  norgefafeten  ©cbanfen  anpafet. 
©0  mufete  j.  S.  Slgaffi?  ba§  frühere  auftreten  irgenb  einer  fpäter  l^errfd^enb 
gemorbenen  gormeigentpmiidjfeit  al§  einen  propl^cttfdien  Sffiinl  auffaffen, 
j.  33.  bie  jroanjig  Snbgliebmafeen  ber  dlteften  an'§  Sanb  gegangenen  SBirbel* 
tl^iere,  rodl^renb  feine  ©egner  in  ben  jmangig  3^^^^  ^^^  meiften  il^rer  9lad^- 
lommen  feine  Seftdtigung  biefer  ^Propl^ejeiung,  fonbem  nur  ba§  SWerhnal 
einer  SBererbung  ancrfennen.  So  rebct  Slgaffij  femer  ganj  emftl^aft  uon 
gcmifd)ten  tjormen,  bie  g.  83.  no6)  SJogel  unb  SReptil,  ^fd&  unb  ämpl^i- 
bium  vereinten.  SBir  braud^en  biefen  2lu§brudf  megen  feiner  Slnfd^auüd^Ieit 
mol^I  ebenfalls,  tjergeffen  aber  nid|t,  einen  anbern  Sin^  bamit  ju  nerbinben. 
©bcnfo  oerroerflidf)  al§  jurüdtübertragene  3bce  ift  .feine  Segeidinung  dlterer 
Z^tit  al§  ©mbrponal'Xppen,  ben  er  j.  S.  ben  Urfifd^en  beilegte,  meil 
bie  Smbr^onen  ^ölierer  %i\ä)t  Jenen  gIeidE)cn.  S)ie  S^atfad^e,  bafe  bie  fpdtcren 
X^icre  in  il^rer  frül^eften  Sugenb  Sntmidflunggjuftdnbe  burdfilaufen,  meldte 
i^re  diteren  SSorfal^ren  niemals  überfd^rttten  l^aben,  unb  afle  fold^e  nad^- 
trdglid^en  ©rfal^rungen  merben,  auf  ben  Dorl^erfel^enben  @d|öpfer  bejogen, 
in  Slgaffij'  nerfel^rter  SBelt  gu  propl^etifd^en  Slnbeutungen.  @S  ift  berfelbe 
SBeg,  auf  bem  bie  meiften  l^iftorifd^en  ^ßropl^ejeiungen  oon  munberliebcnben 
©efd^id^tSfdireibem  gemadfjt  roorben  finb. 

®ie  Darlegungen  üon  Slgaffig  famen  uerfpdtet  unb  finb  baburdi  um 
fo  merfmürbiger,  alS  bei  ben  meiften  Paläontologen  bie  Seigre  oon  ben  ge- 
maltfamen  (Srbummdigungen  unb  oon  ber  burd^greifenbcn  Serfd^iebenl^eit  ber 
aufeinanberfolgenben  ßebemeltcn  Idngft  einem  beffem  Serftdnbnife  gemid^en 
mar.  3n  bemfelben  ^af)u,  in  meld^em  bie  flataftrop^enlel^re  nod^  einen 
5Pi)rr]^u§tteg  errang  (1830),  trat  ber  englifdEie  ©rbforfdier  Spell  mit  feiner 
einer  rul^igen  Seobadjtung  abgeroonnenen  Uebergeugung  l^eroor,  bafe  plöft» 
lid^  Iiereinbred^cnbe  Ummdlgungen  ber  gefammten  ©rboberfldd^e  in  oor* 
]^iftorifd)en  Stittn  ebenfo  menig  gcfd^el^en  fein  mödöten,  mie  in  l^iftorifd^en, 
ba^,  menn  aud)  früher  gum  ^^l^eil  anbere  9$erpltniffe  gemaltet  ^aben  müßten, 
ber  Slaturgang  bod)  im  ®rofeen  unb  ®angen  fein  anberer  geroefen  fein 
fönnte,  als  l^eute.  Slid^t  ungemö^nlid^e,  nid^t  übematürlid^e  3)iäd^te  feien 
gu  ^ilfe  gu  rufen,  um  bie  großartigen  Ummdlgungen  ber  SBorgeit  gu  er- 
fldren,  fonbem  bie  nod^  l^eute  fortmirfenben  Ärdfte  fönnten  fte,  burd^  un- 
stet ne,  Serben  unb  Qerge^en.  IL  80 
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ofife^bar  nieite  3^^^^'"'^^  t^ätig,  beraiift  ^aben.  ^efe  langfame  Slrlbeit 
ber  belannten  SJlatuifräfte  burcti  Steonen,  je^t  roie  ein  in  ga^rltmnbertcn 
BoHenbeteS  SBau-  ober  ^E'^törungSmert  in  einen  2lnblid  jufammengebrängt, 
fei  eS,  iDüS  uns  als  hie  SBitlung  einer  SReoolution  ober  ^eroorjauberung 
aus  bem  Staube  erf^eine.  Unb  ebenfo  rönne  auä|  bie  umroanbelnbe  Sin« 
roirfiing  ber  SRaturfröfte  auf  bie  ßeberoefen  bur§  ungeljeure  Seiträume  fort- 
gefe^t,  al$  pli^liäft  9teuf(^6pfung  erfilE)einen. 


gtltmtuiir  (Colmnbn  livia). 

Slai^bem  fo  burdj  Stjeß  betont  roorben  mar,  bafj  bie  Sorjcit  feine 
anbeten  flräfte  ju  i^rer  SJerfügung  gef)abt,  alS  unfere  3eit  unb  ber  ©laufte 
an  gönjlii^e  SJemii^tungen  unb  9leufi^öpfungen  ber  Scberoelt  erfi^üttert  roor, 
log  es  eigentlid)  nafie,  iu  unterfuc^en,  ob  benn  %^mt  unb  ^^angen  aui^ 
jetit  nocfi  ein  älbänberungSoennögen  befielen,  toelc^eS,  in  beftimmte  Stit^tungen 
geleitet,  fo  merilicl)e  Untecfcöiebe  ergeuge,  roie  fte  non  ben  Vertretern  ber 
31bftammungSlel^re  notauSgefe^t  mürben.  &leiä)mo\fl  tiatte  ftdi  9tiemanb 
einer  folcfien  Unterfuc^ung  jugenienbet,  tiS  S^arleS  jiarroin,  beffen  ®ro§' 
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Dater  iljra  bereits  beii  ©tautien  an  bie  UmiDanblungStljeDrie  nererbt  ^obeii 
moii^te,  ouf  feiner  SHeife  um  bie  Sffielt  mit  bem  SBeagle  (1830—86)  (o  bc« 
ftimmte  anfjaltSpunlte  für  bie  Stuffaffung  ber  ßeberoefeii,  als  im  Saufe  ber 
Reiten  roanbelbaret  ©rö^en  er'dielt,  bafe  er  befr^Iofe,  fic^  nac&  feiner  SRüiI- 
feE)r  mit  ber  Seobai^tung  biefer  SSanbelbarleit  genauer  gu  befdiäftigen,  um 
il)re  ©efe^ie,  SRai^t  unb  ©renjen  fennen  j"  lernen.  ®ie  Erfolge  ber  ^ßpangen' 
unb  3:f|ier}üd|ter,  loeldie  na^  einem  einfadien  Serfattren  in  einer  uer^ältni^' 
mdfeig  lurjen  Qdt  il)re  Pfleglinge  aufeerorbentlii^  oeränbem  unb  Stoffen 
erjielen,  bie  oft  in  einem  Diel  Ijö^eren  ®rabe  non  einonber  abroetäien,  al§ 
Diele  fogenonnte  „gute"  Sitten  ber  ©pftematüer,  Ratten  feine  Sufmerffam« 
feit  auf  biefen  $unft  gelenft.  unb  er  begonn  an  oerfdiiebenen  ^auStfiieten 
bie  SerdnberungSfä^igreit  ber  geberoefen  felbft  ju  oerfolgen.  Er  fanb  biefeS 
SbänberungSDermögen  noUj  nitl  gröfeer,  als  er  je  geglaubt,  unb  feine  rooI£)l 
nie  fel&r  fefte  Ueberjeugung  Don  ber  SIcftänbigfeH  ber  2Irten  mar  DoDenbS 
erfdjüttert.    SBor  SQem  eigneten  fiel)  bie  Xaubcn  ju  roeiterge^enben  Stubien 


IBeliStfluRilt  unb  ueliF  f(«Dtll|4t  «fmirntiiubt. 

unb  @d)Iäffen,  ba  bie  größte  ÜSa^rfc^einlidifeit  bafür  fpri<^t,  bag  aUe  bie 

^iicflft  Derfä)iebenen,  in  bie  ^unberte  gef)enben  Spielarten,  meiere  bie  SieB- 
^aber  biefer  Sogelart  gejtidf)tet  f)aben,  aße  Don  einer  eiujigen  niUben  ^ozm. 
ber  roeit  nerbreiteten  gelfentaufie  (J^ig-  ^63)  abffammen.  ©et  anbera  ^auS- 
t^ierotten,  bie  ebenfoES  einen  grofeen  gormenreii^t^um  aufnieifen,  roie  j.  8. 
ben  ^unben,  ift  bieS  nicf)t  fo  geniit,  benn  e§  ift  nid|t  unroalirfcl)einlici),  ba& 
eS  ficö  bei  i^nen  um  bie  ffietmifc^ung  mehrerer  milben  ©tammformen  I)anbeU, 
unb  ba  bie  einjelnen  *Haffen  2te^nlii^[eiten  mit  Derfd&iebenen  roilben  Strten 
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iet  ^unbefamilie  botbieten,  fo  Eönitte  man  ^ter  an  ein  3utücF{^Iagen  auf 
bie  einzelnen  in  unferem  frnnbe  gemifcEiten  Stammformen  glauben,  wie  t& 
Bei  aSoftatben  feljr  häufig  Dorfommt,  unb  ae^nltdieS  gilt  Dom  SHinb,  Sd^roein 
unb  anbeten  @auSt{|teren.  dagegen  beftnbet  fiä)  unter  ben  ia^Iieicl)en  roilben 
a^aubenarten  nic()t  eine  cinjige,  bie  unfern  ^eniottagenbften  SRaffcnt^pen 
glidie  unb  nenn  ein  plÖ^Iitl^et  Slüdf^Iag,  mie  eS  befonberS  ^äupg  bei 
ftreujung  fet|c  entfernt  fte^enbec  ^Qpen  gef^iet)t,  eintritt,  fo  fommt  auS 
ben  pcrfc^iebenften  SBaffenfotmen  immer  ntiebet  bie  nomiiegenb  |d)ieferblauc 


gelfeutQube  mit  i^ren  meinen  SBeiciien  unb  boppelten  fc^roargcn  Sinben  auf 
glügeln  unb  Scfiroanäfebem  jum  Sotfcfiein. 

Man  mufe  öfter  aiaubcnauöfteUungen  befudft  Iiaben,  um  ju  rotffcn, 
mtlä)e  rounberbare  Slonnigfaltigteit  QUä  biefet  ein5igen  ©runbform  burc^ 
bie  fiunft  ber  3ni^ter  erjielt  roorben  ift.  SBit  fönnen  ^ier  natürlii^  nur 
einige  roenige  uon  ben  ^auplfotmen  qI§  Beifpiele  Dorfü^ren.  Sei  ber 
^fauenlaube  (j^ig.  264|  mödjte  man  bie  3^aube  nac^  ©eftalt  unb  2fianieren 
in  einen  fleinen  5ßfou  uernianbell  glauben.  Statt  ber  in  ber  gangen  großen 
gomilie  fonft  fo  beftönbtgen  3ot|l  »on  12 — 14  Sdimanafebem  entmideln 
fidi  I)iet  30^40  unb  bilbcn  ein  9lab,  nieId)eS  bei  guten  3!ögeln  ben  hinter» 
fopf  mit  feinem  SRanbe  berührt.  Sei  ben  ^afobinem  ober  »ßerrücfentauben 
(gig.  265)  fmb  bie  Siadenfebeni  fo  roeit  umgeroenbet,  ba&  fie  eine  9Irt 
5ßerrütfe  bilben,  unb  bie  Sdiroanä-  unb  Si^niungfebem  finb  im  SJet^oItnife 
p  bem  fleinen  fiürper  (e^r  lang.     ®ie  SUootiien  (gig-  266)  hingegen  jeigen 
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eine  dttO^t  umgeroenbetet  gebem  auf  bet  Stuft,  unb  baß  nieblic^e,  aufeetbetn 
buiä)  einen  fe^r  furjen  Sdinabel  auScteieidinete  3:!t)ier  i)at  bie  ©emo^nliett, 
biefe§  notütlidie  3abot  bur^  SUiftreibung  beS  oberen  %])tileS  bet  ©pelfe- 
tö^te  tietDorjubrängen.  S)ie(e  @en)oI)nI|ttt  mürbe  beinahe  an  biejentge  ber 
JhopftQuben  ©ig.  267)  erinnern,  beren  ftopf  faft  ganj  in  bem  geroaltig 
aufgeblafenen  Jtropf  vetftnlt,  abet  biefe  ^ö^ft  auSgejeic^ttete  ^afje  unter* 
(Reibet  ft^  aufeerorbentlidf)  mn  biefer  unb  ben  meiften  anbeten  Sitten  buti^ 
i^ren  ftarf  oerlängerten  Äöipet  unb  bie  langen  Seine,  bie  oft  \o  ftarl  unb 
mit  fo  langen  J^cbetn  befe^t  finb,  bofe  mon  glouben  lönnte,  ^iec  fei  ein 
sierflügliger  $ogeI,  ben  nier^ügligen  Seraphim  bet  alten  SRaler  oerglei^- 
bar,  im  iffierben  begriffen.  Streift  biefeS  i^iet  faft  an  bie  flatltalut,  fo 
glaubt  man  eine  roitlli^e  3flonftrofität  in  bet  Äopfbilbung  bet  englifdien 
Sotentaube  gu  geniotiten.  Sie  Jtopf^aut  ireift  ^iet,  namentlicC)  beim  Wlmn- 
Ü)txi,  naQnu^fötmige  3Buc()erungen  an  bet  €c()iiabelbafi3  auf,  bie  bem  Aopfe 


aiuuf^dtlgt*  und  blauet  IplttüuUgt«  JRED^cn. 

im  Serein  mit  bem  großen  Sifinabcl  unb  ben  im  Umfreife  möditig  ner* 
Idngetten  Slugenlibetn  ein  grotc§[e§  2tnfe^en  oerlei^en.  (gig.  268.)  Sei 
einet  anbeten  !Haffc,  bet  Strupptaube,  finb  oDe  %ebtxn  umgeroenbet,  roie 
bie  roenigen  im  Staden  ber  ^atobiner  ober  auf  ber  Stuft  be§  SDlöodien,  unb 
fo  fönnte  man  bogenroeife  fotifaijten,  um  nur  bie  liauptformen  futj  an« 
gubeuteu.  S)abei  ftnb  biefe  Unterfd)iebe  !eineömeg§  blo§  obetftätfjlic^er  SIrt 
unb  befc^tänfen  fid)  burd)au8  nicOt  auf  bie  ^autbebecfungen  unb  allgemeinen 
ftörpen)ett)ältniffe,  fonbem  fte  erftredten  ficf)  fo  lief  auf  ben  gefammten  Sau 
unb  bie  ©etüftt^eile,  ouf  ?yiugart  unb  ®eiDol)n^eiten,  bafe  man  biefe  3öi^' 
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tungöformen,  roenn  jic  ^d)  im  freien  fänben,  nidit  6lo§  fiit  gut  gcfd^iebene 
Strien  ernören,  fonbetn  einjelne  iDa^r(i^etnIi(^  fogar  gu  Serttetecn  bcfonbeccr 
©ottungcn  er'^eben  routbe. 

Sin  äfinlic^  neitge^enbeS ,  ju  ben  unÖt)nlti^ften  klaffen  füticenbeS 
35ariotton§DerntÖgen  BemetCen  mit  nun  faei  ben  meiften  unferet  ^lauSt^ierc, 
©arten*  unb  gelbpflanjen,   Blumen  unb  ^rui^tbäume;  man  benfe  an  ben 


gorraetireid|tt)um  unferer  ^ferbe-,  4>unbes  9iinb»ie^',  flaninc^en»  unb  ^ü^net' 
Soffen,  an  bie  Äailoffel=,  21epfel=,  SimcH',  Sffieintrauien',  &o^U,  Sonnen», 
MofeU',  Steifen«,  6^rt)|ant^emum'  unb  ®eorginen=SpieIorten.  Sollten  bie 
^auSt^iere  unb  Sulturgerooi^le  rolrfli^,  mie  ein  beutjc^er  Soologe  (StnbreaS 
Sßagner)  gemeint  ^at,  bloS  gum  3!ortI;eiIe  be§  2Ren{i$en  mit  einer  Rotieren 
SBilbfamfeit  begabt  fein,  al§  bie  braufeen  in  ber  freien  SRotur  norlommenben 
Stilen?    3lber  MS  abartungänermögen  Dieler  ber  lejteren  ift  jur  $Ioge  ber 
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preng  tinterfi^eibenben  Staturforfc^et  ntdjt  rocniger  auSgebe^nt.  SBorum 
fetjen  mit  nun  aber  in  bct  freien  Siatur  nur  I)5^ft  feiten  in  gleid^  fuijcr 
Seit  fo  erlieBIic^e  atänberungen  entfteljen,  roie  fte  ber  ©örtnet  unb  Sieti- 
aücE)ter  ergielt?  Dffenbar,  meil  in  ber  Statut  (eine  planntöfeige  3«^' 
tung  ftattfinbet  SBir  muffen  unS  bemnad)  jum  näheren  ajerftönbnife  ju- 
erft  flür  machen,  TOorin  baS  SSerfa^ren  bec  lünfHit^en  Söi^tung  befte^t. 

föefejt,   ein  ©ärtnet   roollte  fid^  mit  ber  Sereblung  einer  ©emßfe» 
pflanje,  ein  ßanbioirtli  mit  ber  3uii)l  "on  SRennpferben  Befc^dftlgen,  fo  tolrb 
ieber  uon  lljnen  unter  ben  ii)m  jut  Serfügung  fte^enben  Sjemplaren  bie- 
jenigen  jut  Stadiiu^t  auSmä^Ien,  n)elc^e  feinem  ^beal  am  nddiften  fammen. 
(Er  wirb  blefem  ®runbfa$e  buri^  eine  gröfeeie  änja^l  Don  ^a^ren  getreu 
bleiben,    immer  nur  biejenigen  Spiere 
paaren  unb  bie  Samen  foliiier  *ßflanjen 
niieber  au§fäen,  roeli^e  ben  cmiflnfd)ten 
SIBeg    fottfeßen    unb  baburd),   roenn  er 
anber§  ben  etforberlidien  odiarfbliÄ  be- 
fiel, in  Derljältniferndfeig  furger  3^'*  9"   ' 
feinem  3iele  gelangen.    ®eüble  3ö^ter 
bringen  e§  in  i^rer  Sunft  fo  roeit,  baft 
fte  gerabegu  SefteHungen  auf  eine  ge« 
roünfd)te  äbonberung  .in    irgenb    einer 
JRidilung  entgegennehmen  unb  ausführen 
(önnen.     ®iefe§  Serfa^rcn  grünbet  fidf, 
rote  leid)t  einjnfelien,  einerfeits  auf  baS 
Sailation^Dermögen  unb  groeiten§  auf 
bie  meljr  ober  minber  DoIIftänbige  SBer.  gij.  sea. 

etbungSfci^igfelt  ber  inblolbueK  auSge«  »wt »"  msiiwcn  eowawust 

bUbeten  ober  irgenbmie  neu  envoibenen 

®igenfil)aften.  ®a  auf  biefe  SBetfe  eine  ftaunenSroert^e  SDIannigfaltigleit  ber 
@röf)en,  Proportionen,  ^autbelleibungen,  t^arben  unb  aUer  möglichen  tSlgeU' 
fc^aften  foroot)[  bei  ^fEangen  a[§  bei  3;i|ieren  butc^  Steigerung  Ilelner  2tn> 
fange  in§  Seben  gerufen  ralrb,  fo  frug  fic^  3)arrotn,  ob  nidit  aucfi  in  ber 
freien  Statut  ein  3)ert)ÖUnlg  ftattflnben  möge,  roeli^eS  im  Stanbe  märe, 
eine  ber  auSmälilenbeu  2:^dtiglelt  be§  SRenf^en  entfpteci)enbe  SBtrfung  ju 
äufeem,  ob  e§  mit  einem  SBorte  nid)!  gcgendbet  bet  fünftlii^en  ouc^  eine 
art  SKaturjüc^lung  geben  fönne. 

aBat)me^mungen,  bie  er  auf  feinet  SBeltteife  in  Sübametlfa  gemacht, 
gaben  l^m  bafut  beßtmmte  älntialtäpunfte.  SÜBteber^oIt  tiatte  er  bott  $rfa^' 
ningen  gemad)t  über  ben  fd)nieten  Äampf  ber  Slaturmefen  um  itite  ffiftenj 
unb  üba  ben  Untetgang  ganger  ©efdiledfitet  but(i&  roibtige  dufeere  SSerfiält- 
nlffc.  3afite  bet  ©ürte  tiatten  einjelne  arten  bem  äuSftetben  na^e  gebrad^t 
unb  anbete  in  fi^redenetregenbet  ^etfe  netme^tt.  3ion  ben  ^tniDanbetem 
mitgebtacfite  europäifcEie  ^ftanjen  unb  3^iere  tiatten  bie  elnlteimifdien  auf 
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TDciten  Streden  Dcrbrangt;  fic  crfc^icncn  fomtt  in  irgcnb  einer  SBeife  für  bic 
beftel^enben  SBerl^dltniffc  gfinftiger  organiftrt  aI8  felbft  bie  cinl^eimifij^en  SBcfen, 
wüä)t  tl^re  Äonfurrenj  nidEit  ju  ertragen  oermod^ten.  ©oEten  e§  al^nlid^e 
Urfad^en  geroefen  fein,  roeld^e  in  ber  SJorjcit  üicie  ^itxt  unb  5ßflanaen  jum 
2lu§fterbcn  gebrad^t  l^aben?  Unb  erllärten  fid^  baburd^  aud^  oieHeidfit  bie 
großen  Serfd^iebenl^eiten  in  ber  Äeberoelt  ber  einjelncn  Sdnber?  ®ie  fc^nelt 
aufeinanberfölgenbe  Sergleidfiung  ber  gaunen  unb  g^Ioren  oerfd^iebener  ®e» 
biete,  roeld^e  bie  SBeltreife  ffir  ®arn)in  ermöglid^te,  leierte  überbem,  bafe  bie 
Umgebung  auf  bie  Umänberung  ber  Seberoefen  üon  ©influfe  fein  mufe,  benn 
obwohl  bie  Slnbenberge  ftd^  nad^  feinen  ttnterfud^ungen  erft  in  einer  ner* 
gleiddöroeife  ifingem  ©pod^e  erlauben  l^aben,  fanb  er  öftlid^  unb  roeftlid^  Don 
benfelben  eine  faft  ganj  tjerf^iebene  Seberoelt.  9lod^  SBunberbarere«  jcigte 
ber  Sefud^  ber  ©alapagoS^Q^feln,  oon  benen  beinal^e  j[ebe  eingelne  eine  il^r 
eigentpmlid^e  5ßf[angen*  unb  il^ierroelt  befafe,  obrool^I  ber  ©efammtd^aralter 
Uebereinftimmungen  mit  5ßflansen  unb  S^l^ieren  beS  ueunl^unbert  Äilometer 
entfernten  amerilanifd^en  ^eftlanbe§  aufmieS.  QWufete  man  nid^t  annehmen, 
bafe  biefe  5ßflanjen  unb  a^l^iere,  einft  auS  Slmerifa  auf  irgenb  eine  SBeife 
eingemanbert  unb  burd)  bie  befonberen  Sebenöoerl^ältniffe  biefer  3nfeln  um* 
gegüd^tet  Worben  feien?  ®cnn  menn  fie  felbftdnbige  @rgeugniffe  biefer  unfein 
maren,  marum  geigten  fte  bann  in  il^ren  Sermanbtfd^aften  unb  il^rer  ge- 
fammten  Drganifation  ben  amerifanifd^en  ©runbd^arafter? 

aWtt  berartigen  unb  dl^nlid^en  ©ebanlen  unb  3roeifeln  befd^äftigt,  mar 
S)  arm  in  oon  feiner  SBeltreife  gurudtgefel^rt,  unb  ba  fein  ©laube  an  bic  Un* 
t)erdnberIidE|Ieit  ber  arten  o^ne^in  burd^  bie  SJerroerfung  ber  Äataftropl^cn» 
%f)tom,  gu  ber  il^n  feine  eigenen  gcologlfd^en  Stubien  gefül^rt  l^atten,  unb 
burdfi  bie  merfmürbige  Uebereinftimmung  ber  Icbenben  S^l^iere  Sübamerifa§ 
mit  ben  bort  in  jfingfter  3^it  au§geftorbenen  erfd)üttert  mar,  fo  fud)te  er 
nad^  einem  ^ßringipe,  nad^  roeld^em  man  fidfi  bie  Slbdnberung  ber  Slrten  burd^ 
eine  2lrt  natürlid^er  3fi<^tung  erfidren  !önnte.  @r  ptte  oietteid^t  nod^i 
lange  oergcblid^  gefudfit,  roenn  il^m  nid^t  burdi)  S^^<^^  ba§  bereits  im  3a^re 
1798  anonym. erfdt)ienene  S3ud^  be§  englifdfien  SiattonatDefonomen  aWaltl^uS 
über  bie  SWifeoerl^dltniffe  ber  progreffioen  S3eoöIferung§guna]^me  gegenüber 
ber  befd^rdnlten  3^^  ber  Sftdl^rftellen  unb  ben  barau§  l^eroorgel^enben  Äampf 
um  bie  ©fifteng  in  bie  ig)dnbe  gefaEen  mdre.  ®enn  erft  au§  bem  Stubium 
biefe§  33ud|e§  marb  il^m  flar,  bafe  in  ber  ftonfurreng  ber  lebenben  SBefen 
untereinanbcr  ein  ben  menfdjlid^en  3ö^tung§mct]^oben  entfpred^enb  roirfenbeS 
SJloment  liegen  lönne.  ®df)on  fein  ©rofeoater  l^atte  bie  Siot^roenbigfeit 
biefe§  fiampfe§  eingcfel^en,  al§  er  um  bie  SBenbe  be§  Sal^rl^unbertS  in  feinem 
„Sicmpel  ber  Statur"  fdEirieb: 

$Büib'  ber  S3erme^tung  einer  9lrt  nichts  meieren 

Salb  fänbe  ^anm  fie  nlc^t,  in  fiänbern,  Suft  unb  aWeeren. 

unb  bie  „fricgenbe  SBclt"  ein  eingigeS  ,/grofee§  Sd^Iaditl^au^"  nannte,  ba* 
bei  aber  nid^t  bie  oerföl^nlidjen  g^olgen  biefeS  rul^elofen  ßampfeö  erfannt  l^attc. 
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3n  ber  %i)at  crgtcbt  fd^on  eine  einfädle  SRcd^nung  über  bic  progrcffioc  35cr* 
incl^rung  ber  Scbcrocfcn,  bafe  obige  Serfe  ©roSmuS  ©aririn'S  oöHig  ju»^ 
trcffcnb  ftnb,  unb  bafe  cingeinc  SBcfcn  bei  uneingcfdiräniter  g^ortpflanjung 
in  roenigcn  2;agen,  anbre  in  einigen  Salären,  unb  fclbft  bieienigen,  roeld^e 
^ä)  am  langfaniften  fortpflanjen,  in  Derl^oltnifemäfeig  furger  3^^  bie  ganje 
6rbe  überflutl^en  müfeten,  wenn  aHc  5ftad^Iommen  i^re  oollc  fiebenSbaucr 
eneic^ten  unb  biefelbe  gruditbarlcit  roie  il^re  ®Item  cntoidciten.  SWan 
bcnle  an  ben  ©ierreid^tJ^um  ber  (Singerociberofimter,  fowie  ber  nteiften  ^n» 
fcften  unb  ^Jifd^e,  an  bie  ©antenmengen,  raeld^e  bic  meiften  5ßflanjcn  ober 
Säume  aHiä^rlid^  reifen.  SBaS  bie  3?ed^nung  forbert,  crgiebt  bec  oberfldd^- 
lid^fte  SBIid  auf  ba§  Slaturleben,  bafe  nämlidi  bie  weitaus  größte  aWel^rgal^I 
ber  fleime  bei  23|ieren  unb  ^ßflanjcn  gar  nid^t  gur  ©ntroidlung  fommen, 
unb  oon  ben  jur  ©ntnjidlung  lommenben  roieberum  bie  roeitauS  größere 
SWebrjal^I  ber  SJemid&tung  unterliegt,  el^e  jte  gur  gortpflangung  gelangt.  Son 
ben  aufroadöfenbcn  njirb  ein  er^eblid^er  ^ogentfa^  burdö  n)ibrige  S^cmperatur- 
unb  SBetteroerl^dltniffe,  ein  anbrer  burd^  9la]^rung§niangcl  unb  Äranfl^citen^ 
unb  ein  fernerer  burd^  lebcnbe  SBefen,  bic  fid^  oon  il^nen  näl^rcn,  auSge» 
rottet.  6.  0.  Sa  er  l^iat  bcredfinct,  bafe  ein  Heiner  Süfemafferftint  rool^I  eine 
SKißion  Heiner  Ärcb§d^en  (Spclopiben)  ocrtilgcn  bilrfte,  el^c  er  bie  Sänge 
oon  anbertl^alb  3^11  crreld^t,  unb  ba|  ein  ^tä)t  iäl)xlxä)  ca.  7000  fold^er 
gifd^c  ücrtilgt,  fo  bafe  einem  cingigen  ^tä)t,  an  bem  fidE)  ein  SWenfd)  faum 
fatt  effen  fann,  grabegu  SWiHiarben  anberer  Sebcn  gum  Dpfer  gefaflen  fein 
mögen. 

gilr  bic  Verbreitung  ber  5ßflangcn  l^abcn  fid)  gal^Ircid^c  2lu§rüftungcn 
ber  g^rüd^te  unb  ©amen  au§gebilbet.  ®ine§  ber  mirffamften  3JlitteI  bilbcn 
bie  Sd^Icubcroorrid^tungen,  meldte  bic  reifen  Samen,  bei  eingcinen  Slrten 
mit  lautem  ftnaQ,  roeit  uml^er  merfen.  ©ine  l^äufiger  roiebcrfel^rcnbe  @in« 
rid^tung  befielet  in  ber  2lu§bilbung  oon  glügclanpngen,  glugfdjirmcn  unb 
gäben,  um  oom  SBinbe  fortgetragen  ober  oon  |)alcn  unb  SBiberl^alcn 
(gig.  269)  um  burd^  ben  5ßclg  ber  2;]^icre  oerfdf)Icppt  gu  roerben.  SHe 
SBirffamfeit  biefer  SBorrid^tungen  bcgeugcn  unter  anbem  bic  gabrilftäbtc,  in 
bencn  au§Iänbifdf)c  SBoHc  ocrarbcitct  mirb,  in  beren  Umgebung  gal^Ircid^c 
berartige  ^afcnpflangcn  eingcfd^Icppt  erfd^einen.  Sic  intcreffanteften  gällc 
bllbcn  icbodEi  bieienigen  ©amen,  bie  ein  efebarcS  gimd^tflcifd^  auSbilben,  unb- 
oon  SBögcIn  unb  ©äugetl^icren  ocrgel^rt  unb  verbreitet  mcrben.  $icr  ift 
nun  ein  äl^nlid^cr  5ßrogcfe  mitroiricnb  eingetreten,  mie  bei  ben  33lumcn,  bie 
burd^  ben  garbcn»  unb  ®crudf|finn  ber  Si^feften  gcgfid^tct  mürben,  inbem 
bicfe  bie  farbigftcn  unb  buftigftcn  ©fcmplare  bcoorgugtcn.  grüd|te,  bencn 
c§  einen  Sortl^cil  brad^te,  oon  aWenfdien  unb  S^l^iercn  ocrgcl^rt  gu  mcrben, 
rocil  il^re  flcmc  al§  unfdimadl^aft  bei  ©citc  gemorfcn  mcrben  (Slpfclfincn, 
aepfcl,  ^Pflaumen),  ober  unoerbaut  burd^  ben  ftörpcr  gelten  (33ccrcnfrüd|tc, 
Sirfdien  u.  f.  m.)  unb  burdfi  ben  umpllenbcn  S)ung  fogar  für  bie  ßcimung 
SBort^eile  crl^altcn,  l^aben  allgemein  fd^mad^afteö  grud^tflcifd)  unb  Icbl^afte,. 
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vom  fiaufi  mögli^ft  aSftec^enbe  Sparten  auSge&ilbet,  iiieil  fie  boburd^  ijäu- 
figet  gefunben  unb  tcrgefirt  roerben;  J^^te  bagegen,  beren  eamen  f(ä&inacf= 
^aft  finb,  roie  bie  SBaDnttffe,  ^mlelnilffe,  editen  flaftanien,  aJlanbeln,  6oco§= 
näffe  u.  f.  ro.  beliatten  giQne  unfil^tnadt)afte  |)üQen,  um  unter  bem  S.aub€ 
Detborgen  gu  bleiben,  ober  finb  butc^i  Sta(!öetn,  Öuftetft  Ijarte  ©cfjalcn  unb 
bergleiäten  gefilfütt.  So  ftnben  rott  audi  ^ier  ftetS  eine  bem  eigenen  S3or> 
t^cil  bcr  ©eroöc^fe  enlfptedienbe  Slaturjü^lung,  unb  ber  SÜiel^eit  bcr  ju 
ben  äHäc^ten  ber  leblofen  ^elt  ^injutietenben  lebenbigen  Qii^ttt  entfprt^t 
bie  ungeheure  SDiannigfaltigfeit  bet  SBIott',  Slumen-  unb  gruf^tformeti. 


SItttfxÜtitt  juc  Secbnilung  ^UI4  ütti  Vd}  Ctr  X^itcc    Ko4  $ult. 

B  Triamretts   I.appaU.      C  AgrimoDia   Eupataria,      D  Echinoapcrmam   LappalB.      E.  P    Bi- 

den*  tripftTtitn»  nnli  cemana.    Q  XanthiuiiB  italicum.    H  Hftrpagophj-tnm. 

Set  bem  jum  geflügelten  SBorte  gemorbenen  j{ampf  umS  S)afein 
benfen  bie  SDIeiften  nur  an  einen  .biteften  Hampf  bet  S^icte,  allein  ((fton 
€rü8mu8  S)atroin  twtte  biefen  ©egriff  liefer  gefafet  unb  in  einer  poetifi^en 
Säuberung  anä)  ben  „Äarapf  bet  ißpansen"  unter  einanber,  um  ffloben, 
geuc^tig(eit,  Suft  unb  öi(^t  gefdiilberl,  ba§  ^eißt  jene  beS  bireltcn  SlngriffiS 
unb  beS  ®enialtfamen  ganj  cntbe^tenbe  SKitberoetbung  ober  ffionfurrenj 
ber  Seberoeifen,  bie  natürlict)  unter  ben  Angehörigen  ber  gleüjen  2trt,  roeil 
tjiet  bie  SlnfptÜd^e  unb  SBebfirfniffe  bie  gleichen  fmb,  am  l)efttgften  roütlien 
mufe.  StQämuä  ©arroin  unb  ®oet^e  alinten  nidjt  bie  Sebeutung  biefeB 
^ojeffeS  für  bie  Sermannigfati&ung  unb  allgemeine  gortbilbung  ber  Statur* 
roefen;  fie  glaubten  Selbe,  e§  tianbele  (i(^  babei  nur  um  ein  SDlittel,  bie 
Snten,  Äränflic^en  unb  ©c^roactien  au§äurotten,  um  einen  „Äunftgriff  ber 
3latut,  »iel  Seben  ju  ^abcn",  roie  fic^  ©oet^e  auSbrüdte.  6rff  Ef)arle§ 
©orniin  ernannte  Mar,  bafe  in  biefem  afö  t?otge  ber  progteffiDen  Ser« 
melirung  ber  Öeberoefen  unoermeiblidien  unb  nüt^roenbigen  ftonhinenjfampfe 
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aUcr  SBcfen,  ein  SJorgang  üon  ungcl^curcr  S^ragiocitc  fid^  üoDjicI^t,   fofcrn 

in  btcfcr  unter  ben  gletd^artigcn  SBefen  ftätfften  ÜKitberoerbung,  bie  treibcn- 

ben  (Elemente  einer  ber  lünftlidien  gü^tung  cntfpred^cnben  5laturjüd}tung 

einer   natürlicfien    Sln^Iefc  unb   beS  Ueberlebenö  ber  5ßaffenbften 

gegeben  fei.    ®rabe  mt  in   ber  menfd^Iid^en  ®cfettfd^aft  bie  gefc^idteften 

Sairbeiter  am  beften  i^r  tjortfomnten  finben,  fo  l^atten  unter  ben  %f)kxtn  unb 

5ßflanjen  offenbar  biejenigen  ba§  befte  2lu§fommen,  roelc^e  fid&  ben  lofalen 

Sebenönerl^ältniffen  am  beften  anpaßten,  in  trotlencn  ©egenben  alfo  j.  33. 

%S)m'   unb  5ßflanjen*3lbarten,   bie  fid|  oermöge  il^reS  SaueS  mit  ber  ge* 

ringften  g^eudjtigfeitSmenge  ju  begnügen  oermod^ten.  ®ie  ben  oeranberten  Ser* 

^altniffen  fxä)  nicä^t  anpaffenljen,   unüeränberlid^en  g^ormen  mufeten  unter» 

gelten,   unb   ben   anbem   baS  gelb   räumen,    ©ic  natürlidje  2lu§Iefe  er* 

mangelt  freilid)  ber  SJortl^eile  einer  forgfaltig  bel^fiteten  3njud^t  unb  fann 

ba^er  weniger  fd^neU  mirlen,   allein   biefer  Sladbtl^eil  mirb  mieber  au§ge» 

glidien  baburd),  bafe  bie  auSroäl^Ienben  gaftoren,  j.  33.  33oben  unb  ftlima« 

Scrl^ältniffe,  bauernb  immer  nur  gemiffe  Sarietdten  begünftigen,  unb  menn 

biefe  burd)  3!ermif(%ung  mit  ber  ®runbform   ftd)  abfd^mäd^en  fottten,   bie 

am  roenigften  abgefdimäd^ten  beoorjugen  merben.    ®aburd&  roirb  bie  aHge« 

meine  Slbfdiroäd^ung  burd^  SUermifc^ung  üer^inbert,  unb  ber  Dieüeid^t  guerft 

langfame  gortfdirttt  ber  meiftbegüuftigten  SJarietdten,  nimmt  balb  nad^  einer 

aritl^metifd^cn  5ßrogreffion  ju,   ba   bie  aWifdjformen,   meldie   ben  fd^neUem 

gortgang  einer  neuen  35ariation  anfangt  beeinträd^tigten,  infolge  eine§  3Jer* 

l^alten^,  n)eld)e§  9lomane§  ate  pl^gfiologifd^e  2lu§Iefe  bejeid^net,  immer 

unfruditbarer  unb  fampfunfäl^iger  werben,  je  mel^r  fid^  bie  Varietäten  oon 

ber  ®runbform  unb  non  einanber  entfernt  l^aben.    Sofern  fid),  mie  ermähnt, 

bie  SWitberoerbung   unter  ben  gleid)artigften  SBefen   am  fd^ärfften  gufpi^t, 

mufe  bort  aud^  ber  Slbgang  am  gröfecften  merben  unb  bie  äufeerften  ©lieber 

ber  entftanbenen  gormenrci^en  l^aben  bie  meifte  2lu§fid^t  ju  überleben.    Unb 

weiter  merben  mieberum  bie  äPbfömmlinge  i^rer  Äreujungen  am  meiften  bem 

Untergänge  gemeint  fein,  mäl^rcnb  bie,  roenn  aud^  fparfameren  Slblömmlinge 

einer  jufäöigen  Snjudjt  notl^roenbig  balb  bie  Uebermad^t  geroinnen  muffen. 

@§  roürbe  ä^nlid^  auSfaflen,  roenn  ein  ©orfbarbier  feine  gal^Ireidjen  Äinber 

fämmtlidf)  in  feiner  Sunft  unterrid^ten  moHte.    Sie  mürben  unfraglidi  auf 

bem  ®orfe,  in  roeld^em  ol^nel^in  eine  geringe  Slad^frage  nad^  il^rer  ©efd^id* 

lid^feit  fein  müfete,   fel^r  oiel  fc^rocrer   il^r  g^ortfommen  finben,   ate  roenn 

3eber  oon   il^nen   eine  anbere  gertigfeit  erlernt  l^ätte.    3n  oorl^in   ange» 

beuteter  SBcife  roirb  ber  ftampf  um'§  S)afein,  ie  länger  je  mcl^r  jur  SSer* 

unä^nlid|ung  ber  Slbarten  fül^rcn  unb  au§  ben  beginnenben  2lrten  foId)e  er* 

fd^affen,  bie  ber  SJlaturforfd^er  be§  a;itel§  einer  roirllid^en  guten  ober  au§« 

gejeidineten  2lrt,  ober  roobi  gar  einer  neuen  ©attung  ober  gamilie  für  rofirbig 

erflärt. 

@§  mufe  bemerft  roerben,    bafe  ©arroin  nidE|t  ber  erfte  unb  einjige 
Staturforfdier  roar,  roeld^er  bie  SBirlfamleit  ber  natürlid^en  2ln§Iefe  erfannt 
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l^attc,  oiclmcl^r  ift  ba§  ^prinjip  berfelbcn  mit  aQcr  roütifd^cnönjcrtl^cn  S)cutlid^ 
feit  fd&on  im  Ofal^re  1813  T)on  bcm  gciftooUcn  Dr.  SBcIlS,  bcm  Url^cbcr 
ber  ie^t  aSgemein  angenommenen  ä^^aubilbungiSIel^re,  meldtet  fein  9lugen« 
merl  in§befonberc  auf  bie  3ü<ä^tung  miberftanbSfd^iger  SWenfd^enraffen  burci^ 
bie  fllmatifd^en Äranf^eiten  (Älimatif die SluSIef e)  gerid^tet  l^atte,  auSgefpro« 
d^en  roorben.  ©eitbem  l^aben  meistere  anberc  Slaturforfdier  balb  mel^r,  balb 
minber  beftimmt,  biefelben  Slnftd^ten  bargelegt,  unb  ber  berühmte  SÄeifenbe 
Snfreb  Sluffel  aBallace  ceranlafete  burrf)  eine  im  ^al^re  1858  an  ©armin 
gefenbete  ©arfteüung  be§  oon  il^m  ebenfalls  erfannten  Serl^ältniffeS,  bcn* 
felben  erft,  einen  fd^on  oor  langer  3cit  über  biefen  ®egenftanb  nerfafetcn 
©ntmurf  tl^eilmeiS  ju  neroffentlid^en.  Dbmol^I  alfo  in  ber  3^^  ber  Ser* 
öffentlid^ung  non  anbem  Slaturforfd^em  fiberl^olt,  l^at  bennod^  ©armin  buni^ 
japofe,  tief  einbringenbe  ©tubien  unb  Unterfud^ungen  bie  Seigre  pon  ber 
©ntfte^ung  neuer  arten  erft  mirHid^  begrfinbet,  unb  bamit  eine  neue  SBelt» 
anfci^auung  ^eraufgefü^rt. 

S)ie  ®armin'fd(ie  Seigre,  fo  einfad^  fte  erfd^eint,  bietet  un§  ben  Sd^Ififfel 
gur  Söfung  ber  tiefften  ©el^eimniffe,  inbcm  fte  ben  3w)edtbegriff,  biefen 
alten  3ctnfapfel  ber  5ß]^iIofop]^en,  auS  ber  SBelt  fdiafft.  ®enn  fie  jeigt,  roie 
fidfi  ol^ne  SBenötl^igung  einer  Seitung,  ol^ne  oorbebad^te  ^ßlanmäfeigfeit,  fo* 
balb  nur  eine  unenblid&e  SBanblungöfal^tgleit  ber  Sebemefen,  roie  bie  3ö4" 
tungSoerfud^c  fte  beroeifen,  jugegeben  roirb,  aud^  bie  gröfete  3"JC*nd6igfeit 
ber  ©d^öpfungSroefen  ]^erau§bilben  mufete.  Sebe  3ü^tung  fefet  einen  ju  er* 
langenben  SJortl^cil  oorauS,  ber  bei  ber  fünftlidfien  3üdE)tung  bem  3*^^^^» 
bei  ber  natürlid^en  bem  fieberoefen  felbft  ju  ®ute  lommt,  inbem  fidi  bicfeS 
ben  ßebenSbebingungen  genauer  anpafet,  unb  bann  jroedtmäfeiger  in  unfern 
Singen  gebaut  erfd^eiut.  SJlatürlid^  fann  fid^  bie  burd^  bie  natürlid^e  2lu§* 
lefe  erlangte  3tt)edCmä6igfeit  immer  nur  auf  baS  betreffenbe  SBefen  unb  feine 
ßebenSroeife  felbft  bejiel^en,  roirb  alfo  unter  Umftänben  nid^t  auSfd^Itcfecn, 
ja  el^er  bal^in  brängen,  ben  übrigen  fieberoefen  red^t  fd^äblid^  ju  roerben. 
®a§  SRaubt^iergebife,  ber  ©iftjal^n  ber  ©d^Iangen,  baS  ®ift  nieler  5ßflanjeu 
finb  fold^e  ©d^öpfungen,  bie  man  früher  bem  2;eufel  aufbürben  mufete,  um 
jte  nid^t  einem  gütigen  ©d()öpfer  jufd^reiben  gu  muffen,  ©aburd^,  bafe  er 
audf)  bie  ©d^äblid^feit  biefer  SBefen  burd^  ben  ©elbftgroedt  erflärte  unb  fo  au§ 
bemfelben  5ßringip  bie  inbioibuelle  3w)ed(mä6igleit  unb  bie  relatine  Ungnie* 
mäßigfeit  ober  ©d^äblid^feit  erflärte,  rourbe  ©arroin  jener  5leroton  ber 
organifd^en  SBelt,  ben  nod^  Äant  erwartete. 

3n  biefer  medt)anifd^en  ©rflärung  ber  3n)ed[mä6igfeit  liegt  bie  fiegcnbc 
3Äad^t  be§  ®arroini§mu§,  roeld^e  ber  neuen  ^toxk  fofort  jene  attgemcitic 
SSead^tung  unb  X^eilnal^me  guroenben  mu^te,  bie  ben  analogen  %i)tonttn 
®ra§mu§  ®arroin§,  fiamardE§,  ®eoffror)'§  unb  ber  beutfd^en  SRaturpl^tlofop^en 
oerfagt  rourbe  unb  nerfagt  werben  mufete.  ®cnn  fei  eS,  bafe  biefe  bie  llr* 
fad()e  ber  3BanbIungen  in  einem  innern  triebe,  ober  in  einem  äufeem  3n)ange 
)ud)ten,   ftet§  mufeten  jte  biefem  treibenben  @troa§  eine  SRid^tung  auf  ba§ 
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^öl^crc  unb  ScffcrC/  alfo  einen  äufeeten  S^ed  betlegen,  um  bo§  &t\ä)e^tnt 
}u  erllären;  erft  SJorrotn  löfte  ba§  Siatfel.  fiamardE,  inbem  er  jum  Sei* 
fpiel  über  bie  ©ntftel^ung  beS  langen  ^alfeS  ber  ©traffe  natä^badite,  ftettte 
^ä)  vox,  bafe  biefeö  S^l^ler  immerfort  ben  ^afö  geredt  l^abe,  um  bie  l^öi^eren 
Saume  mit  ber  ©d^nauje  ju  erreid^en,  bi§  e§  burd^  fortgefe^te  Slnftrengungen 
unb  ben  SSBunfd^,  immer  ^of)tx  l^inaufgrafen  ju  Mnnen,  feinen  oerldngerten 
$aK  erl^alten  })aht.  ©arm in  fe^t  einfad^  t)orau§,  bafe  ju  einer  3^it  be§ 
langete  eine  Spielart  mit  längerem  ^alfe,  meld)e  in  bicfer  SBejie^ung 
einen  SJortl^etl  über  bie  übrige  beerbe  oorauS  l^atte,  biefe  tbtti  beöl^alb 
überlebte,  unb  bie  Sorjüge  il^rer  ^aföbilbung  il^ren  5ftadE)Iommen  l^interliefe. 
3Wit  feinem  erften,  1859  Deröffentlid^ten  unb  mie  man  l^ier  einmal  mit 
SladEibrud  fagen  fann,  epod^emadienben  SSBerfe  über  ben  „Urfprimg  ber 
Slrtcn"  eradE)tcte  {tbo^  ®  arm  in  feine  Slrbeit  nid^t  für  getl^an,  fonbcm  er 
fe^te  feine  praltifdien  Serfudie  unb  ©fperimente  nun  erft  rcdit  fort,  um 
ba§  SBefen  ber  brci  ^auptfaftoren  ber  Slrtenbilbung,  ba§  SßariationSocr* 
mögen,  bie  5Sererbung§fä]^ig!eit  erworbener  eigent]^ümlid)!eiten 
unb  bie  natürlid^e  2lu§Iefe  genauer  ju  ftubiren.  Unterftü^t  burd)  jal^I« 
rcid^c  g^orfdfier  @nglanb§  unb  be§  Kontinents,  unter  bencn  mir  SBallace, 
^oofer,  ^uflep,  ^acdel,  g^rife  unb  ^ermann  SJlülIer,  D.  Sdimibt, 
21.  SöeiSmann  in  erfter  9?ei]^e  nennen  muffen,  fammelte  er  ein  über« 
mältigenbcS  3JlateriaI  oon  SBcobadEitungen  unb  il^atfad^en,  burd)  meldte  biefe 
Vorgänge  in  ein  IIare§  fiid^t  gefteHt  mürben. 

aSaS  sunäd^ft  ba§  SariationSoermögen,  gemiffermafeen  ba§  gunba= 
ment  be§  gangen  l^immclftürmenben  SaueS,  betrifft,  fo  meife  ieber  Slatur* 
beobad^ter,  bafe  e§  fid^  nid^t  auf  $)au§t]^iere  unb  Äulturpffanjen  befdirctnft. 
Unb  aud^  berjenige,  meld^er  niemals  einen  Süd  in  bie  Statur  f|inau§ge* 
morfen,  fann  an  ben  SJerfd^iebenl^eiten  ber  ^nbioibuen  feine§  eigenen  ®e* 
fd^Ied)te§  bie  fd^ier  unerfd)öpfltd)e  SariationSfdl^igfeit  eines  ©runbtppuS  f)in= 
länglid^  ftubiren.  @r  barf  baju  ntd^t  frcmbe  3Kenfd^en*3laffen  roäl^Ien,  benn 
unter  biefen  merben  il^m  bie  einjelnen  ^nbioibuen  beinal^e  gleid^,  menigftcnS 
fel^r  übereinftimmenb  erfd^einen,  obmol^I  fie  bod^  iebenfallS  unter  fid)  nid)t 
minber  oerfd^ieben  finb,  mie  bieienigen  ber  eigenen  Slaffe,  für  bercn  Un* 
gleid^^eiten  nur  fein  Süd  gefdfjärfter  ift.  fSlan  fann  barauS  ermeffen,  mie 
menig  unfer  ungeübter  Süd  im  ©tanbe  fein  mirb,  bie  inbioibueüen  Ser« 
fd^icbenl^eitcn  ber  milben  S^l^iere,  5ßf[angen  u.  f.  m.  ju  erlennen,  fo  baß  mir 
nur  einer  S^äufdjung  unterüegen,  menn  mir  glauben,  aüe  g^üdife  unb  alle 
©änfeblümdien  feien  untereinanber  gleid^.  Selben  mir  unS  unter  unfreS 
©leidEjcn  um,  fo  finben  mir,  baß  niemals  einanber  jmei  SWenfdficn  an  g^igur 
unb  2lntü$,  ^aut=  unb  Haarfarbe,  Süd  unb  (Stimme  oöHig  gleidien  unb 
bafe  man  felbftjmei  „gum  Sermed^feüi"  äl^nüdfie  aWenfdien  nid&t  neben  einanber 
fe^en  barf,  um  nid^t  fogleidfi  Unterfd^iebe  l^erauSgufinben.  S)ie  Anatomen 
oerfid^ern  unS,  bafe  bie  Slbmeid^ungen  oon  bem  ®urd^fdf)nittsbau,  aufeer* 
orbentüdf)  grofe  im  innern  Äörper  feien  unb  ber  Sttnatom  3o^n  3Boob  in 
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igonbon  l^at  an  bcr  geringen  3^^!  ^on  36  Scid^en  nid^t  weniger  al§  558 
Slnomalien  nad^roeifen  lönnen.  S^m  %t)t\l  fommt  bieS  ballet,  n)cil  8311= 
bungen,  bie  ben  mutl^mafelid^en  Sil^nen  eigen  roaren,  roieber  auftreten^  oft 
pnb  aber  bie  Stbraciiä^ungen  aud^  üöHig  neu,  werben  aber  nteiften§  nur,  wenn 
fie  fel^r  auffaüenb  finb,  bemerft,  unb  bann  al§  Slbnormitäten  begeid^nct.  ®c= 
roiffe  aibönberungen  treten  in  ber  3?egel  nid^t  eingeln,  fonbem  ftct§  mit 
anberen  oerbunben  auf,  einem  bunleln,  aber  fe^r  beftänbigen  ®efe^c  bcr 
SBed&felbegiel^ungen  folgenb.  SHIS  SBeifpiel  l^ierju  l^aben  mir  fd^on  frül^er 
erraa^nt,  bafe  ©el^ömbilbung  bei  ben  S^^ieren  ftet§  mit  bem  SWangcI  bcr 
oberen  ©dEineibejä^nc  uerbunben  ift.  ©benfo  pflegt  ber  ajlangel  beS  \6)wavien 
$igment§  in  $)aar  unb  äugen  (bIonbe§  f^aar  unb  blaue  äugen)  bei  ge» 
miffen  Silieren  mit  SKängeln  im  ®erud)§*  unb  ©el^örfinn  nerfnüpft  ju  fein; 
fo  finb  blauäugig  bleibenbe  flauen  beinal^e  ftetS  taub. 

S)ic  l^auptfädilid^fte  Urfad^e   ber  äbänberungen  ift  roa^rft^einlid^ 
in  ber  ©inmirfung  ber  äufeem  SBerl^ältniffe  ju  fud)en.    6§  ift  ntd^t  mol^I  an» 
nc^mbar,  bafe  in  ben  lebenbigen  SBefen  ein  immer  bereiter,  in§  Unbefttmmte 
geiid^teter  S5ariation§ trieb  fd^Iummern  foHte,  wie  eS  ^rol^fdfiammer  oor* 
au§fe^te,   inbem   er  bie  5ßliantafie  al§  ©runbprinjip  be§  SBeltprogeffej? 
auffteHen  moHte,  ober  bafe  in  ben  erften  anlagen  ein  SCrieb  gur  SJariation 
in  beftimmten  JRid^tungen  gegeben  fei,  roie  Stägeli,  ®imer  u.  21.  annehmen, 
benn  ber  ß^arafter  ber  Variationen,  bie  mir  am  l^äufigften  (bei  $au§t^icren 
unb  ©artenpflanjen)  beobadEjten  fönnen,  ift  SKannigfaltigleit.    SBei§mann 
l^at  in  neuerer  3cit  geglaubt,  in  bem  SSer^alten  ber  5ßoIarj eilen  ober  fo* 
genannten  9lid)tung§Iörperd|en  eine  birefte  Urfadje  für  bie  SJariatiou  nad^* 
roeifen  ju  fönnen.    Siefe  3)leinung  gei^t  oon  ber  änfid^t  au§,   bafe  burd^ 
bie  langen  Sleil^en  gefc^led)tlid^er  S5ermifcf|ungen  im  6i«5ßrotopIa§ma  eine 
grofee  änial^I  üon  2}ererbung§ridE)tungen  unb  ^Sienbenjen  angefammelt  unb 
t)ermifd)t  feien.    Sei  ber  SReifung  ber  roeiblidien  3^0^  ^^^^^^  ^^  ^^^  3^^' 
fem,  in  meld^em  man  bie  SSererbung^floffe  gleid^fam  Derbiditet  benfen  fönne, 
gu  einem  oon   groei  5ßoIen  begrenjten  ©oppelfegel  ober  Spinbelforper  au§ 
(gig.  270),   beffen   eine  5poIfpi^e  aümälig  gänglid)  au§  bem   6i  l^inauS* 
gebrangt    unb    abgefd)nürt    mirb.    Weitere   SBeobad^ter    biefe§   SBotgangeS, 
roie  g.  33.  6.  oan  SBeneben,  meinten,  bie  ©igeHe  fei  anfangs  l^ermapl^ro* 
bitifc^  unb  flofee  üor  ber  Sefrud^tung  i^ren  männlid)en  Slntl^eil  ]^erau§,  ober 
fie  oerjünge  unb  reinige  ftd|  gemiffermafeen  burd^  biefe  äuöftoßung  mate* 
rieHer  S^fieild^en,  um  al§  mirflidje  Ur*  ober  änfangSgelle  bie  Sleuentroidtlung 
oon  unten  auf  beginnen  gu  fönnen.    aber  ba  biefe   SluSftofeung   ber 
9lid)tung§förperd^en  aud^  bei  ©lern  eintritt,   bie  fid^  partl^enogenctifd^ 
(o^ne  vorhergegangene  Sefrudjtung)  entmideln,   unb  bei  befruchteten  6iem 
gmei  9lid|tung§förperd|en  auSgeftofeen  merben,  fo  oermut^ete  aBei§manti, 
bafe  biefer  Vorgang  oieüeid^t  bie  Variabilität  ber  Organismen  l^eroorrufc, 
ba  mittelft  beffclben  balb  biefe  unb  balb  anbere  Siräger  oon  VererbungS* 
tenbengen  au§  bem  unenblid)  gemifdjten  elterlid^en  5ßrotopIa§ma  auSgcftofecn 
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nierben  uitb  anbre  baS  Uebergeroicfit  erlangen  fönnten.  Sicfe  Sii^eorie,  roelÄic 
einen  grofeen  ©influfe  auf  bie  SSeretbungä.a:fieDrien  geübt  '(lot,  fo  bafe'roir 
bort  borauf  jutßdtommen  muffen,  fe^t  at(o  oorauS,  bafe  baS  SBariationS' 
nermögen  fic^  in  DoKec  Starte  nur  bei  DiganiSmen  geigen  tann,  meiere 
eine  gef(^Ied|tn(^e  (Jortpflanjung  befitjen,  S)o  aber  bie  nieiften  Sßflongen- 
narietäten  j.  S.  ©emüfearten,  Dbftiorten.  otnamentale  Saumformen  u.  f.  ro. 
meift  ungefi!^le^t(id)  entftanben  finb,  unb  oiele  fi^  nur  burdi  ©tedlinge  vet- 
Dielföltigen  laffcn,  audj  ntebre  Drganiämen,  bie  noö)  leine  ober  nur  fe^t  be- 
f(i)iänfte  9efd)icd)tlic^e  gortpftangung  befi^en,  rote  Sprotiften,  $ilje  u.  f.  ro. 
einen  grofeen  gormenreidit^um  unb  leb^ofu*  SBariatiönäDermögen  entfalten. 


^j^^^- 


Bilbung  bn  SolacIBrlici:  itn  dl  tiati  Sccflnnt  'Kni^  ecitmlg). 

I  gv  fiiimille^cn.  tailfy»  fii^  )ui  3iif(i:|)ifnC<(  ftttdl.    S.  i  Üufdotung  iei  trfitn  qialiicliittitil  {p*). 

1,  S  «ctbc  SoturtSqitc  (p)  fml>  aii«gtftDecn  imt  tiii  BUldflonti  bei  9ctin)(llr  (fpuj  tiefte  fi:^  In  bflC 
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fo  fann  biefe  geiftDoÜe  ^gpotliefe  mit  i^ren  fc^^roerroiegenben  Sonfeguenjen 
fdjroerlii^  angenommen  nierben,  unb  bie  flonhirreni=3;^eorie,  roel(fte  bie 
^aupturfad)e  ber  Sariation  in  äufeeren  Slnpöfeen  furfit,  ^at  meljr  ütusfidit 
auf  UeberjeugungSfraft. 

®a§  ßtnjige,  roa§  mir  bei  iftr  anjuneltmen  gegroungcn  finb,  ift  ein 
mit  großer  ®mpftnblid)feit  auf  oHe  möglidien  S3erfff)ieben^eitcn  unb  3Ienbe= 
rungen  ber  SebenSoer^ältitiffe  reogirenbeS  SariationäDermögen  be§  Drga» 
ni§mu§.  aber  roenn  bie  9(nregung  eine  öufeere  ift,  fo  gehört  bie  SBirfung 
b.  §.  bie  3[rt  unb  SBeife,  roie  ber  Drgani§mu§  auf  bie  ülnregung  anlroortet, 
lebiglid}  i^m  felbft  unb  feiner  (Eigenart  gu.  Sonim  ift  bie  SRüdmirfung  auf 
eine  unb  blefelbe  äußere  Sßeränberung  EeineSmegS  bei  allen  Sitten  unb  3n. 
bioibucn  biefelbe,  4)ü^ner  bringen  j.  S.  bei  i^ren  Variationen  gauj  anbre 
(5arbenrelf)en  ^enior,  roie  Jauben,  unb  in  gemiffen  ^flangcngnippen  gelingt 
eS  felbft  ber  Äunft  beö  ©ärtnerä  nid^t,  eine  beftimmte  görbung  ju  erjielen, 
j.  S.  blaue  SHofen  ober  Sljaleen.    ®ie  3Ielintitf)[eit  ber  jungen  eines  unb 
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bcffclbcn  aSurfcö,  bic  grofecre  urib  länger  anbaucrnbe  3iä)vlxä)Uit  mctifd^» 
lid^er  ^^iQingSfinbcr,  beten  frül^efteS  SBod^Stl^um  unter  ä^nlt(^en  SJerl^oIt* 
niffen  ftattfanb,  ftnb  fel^r  lautfpred^enbe  B^^^piffc  fß^  We  SBebeutung  bc§ 
€inf[uffe§  ber  äufeem  SJer^ältntffe  auf  bie  abänberung.  Statürlicä^  finb  lölr 
nur  in  ben  feltenften  ^äßen  im  ©tanbe,  bie  bireften  äufeem  Ürfad^en  gu 
crfennen,  meldte  beftintmte  Slbänberungen  jur  t?oIge  l^atten,  aber  e§  gicbt 
bod^  einige  fe^r  lel^rreidie  Slu^nal^men  Don  ber  Siegel. 

®en  grofeen  @influfe  ber  neränberlid^en  meteorologifd^en  SSerl^ältniffc 
leieren  un§  bie  flimatifd^en  SRaffen  aller  Organismen  in  unmiberfpredö* 
lidEier  aSeife.    ®ie  ©inmirfung  ftärferen  ober  fdjmäd^eren  ©aljgel^alteg   im 
SEBaffer  auf  bie  ®eftalt  etne§  barin  lebenben,  Keinen  SlattfufefrebfeS  ffoben 
mir  frül^er  (33b.  I  S.  389)  ermäl^nt.    3n  erfter  Sinie  äufeern  natürlich  bic 
6mä]^rung§Deri^äItniffe  einen  großen  ©influfe.    5ßrof.  Änop  l^at  burc!^  eine 
beftimmte  Scränberung  ber  Jftäl^rftofflöfung  bei  einer  größeren  Slnsal^I  üon 
3Wai§pflanjen,    bie  er  in  berfelben  ergog,   eine  fo  beträd^tlic^^e  birelte  2Jcr== 
änberung  ergielt,    bafe  man  neue  Slrten  nor  fid)  ju  l^aben  benfen  lonntc. 
So  miffen  bie  ©ärtner  burd)  befonbere  ©rbmifdiungen  beftimmten  SSIumen, 
5.  33.  ^ortenfien  neue  unb  oft  fel^r  intenfioe  g^ärbungen  ju  ert^eilen.  ©bcnfo 
ift  belannt,  bafe  ®impel  unb  anbere  ©tubenoögel  burd^  bie  ^^tterung  mit 
^anffamen  allmälid)  jdjmärjlic^  gefärbt  merben  unb  bafe  man  burd)  8ci= 
mifd^ung  oon  fpanifdjem  Pfeffer  ju  bem  gutter  ber  Äanarienoögel  munber^^ 
fd^ön  orangegelb  gefärbte  SSarietäten  erjielcn  fann.    9lad|  aSallace  miffen 
bie  6ingebomen  am  SHmagonenftrom  prad)tooII  rotl^  unb  gelb  gefledte  2Ja= 
rietäten  be§  b ortigen  gemeinen  grünen  ^apage^en  (Chrysotis  festiva  L.) 
ju  ergeugen,  inbem  fie  il^n  mit  bem  g^ette  geroiffer  roeBartiger  g^ifd^e  futtern 
imb  ein  ä:^nlid)e§  flunftprobuft  ift  ber  Sönig§lori  (ßori  rajal^)  be§  malariifd^en 
Slrd^ipeK.    ®ie  Sd^metterlingSjüd^ter  beljaupten,  bafe  man  oon  unferem  gc= 
meinen  braunen  SSären  (Arctia  Caja),    burd^  Derfd^iebene  ©niäl^rung  ber 
SRaupe  ©u^enbe  oon  äbarten  erjiel^en  lönne,  bie  niddt  bIo§  in  ber  gärbung, 
fonbern  aud)   in  ber  glügeljeid^nung  ganj  ungleid^artig  ausfallen,   fo  bafe 
fie  ein  Uneingcmei^ter  oerfd)iebeneu  Slrten  gutl^cilen  mürbe. 

S)iefe  3ü4)tung§ergcbniffe  burd^  Seränberung  ber  Jftal^rung  werben 
oon  ben  gefcllig  lebenben  ^nfeften  allgemein  baju  auSgenü^t,  eine  il^rem 
3?ort]^eiI  bienenbe  3)MnnigfaItigfeit  ber  ©efellfdfiaftstl^iere  ju  erjeugen,  unb 
biefe  mit  ooQenbeter  Sidfierl^eit  oon  |)autpüglem  (Slmeifcn,  33ienen  unb 
SBeSpen)  unb  ®erabflüglern  (3;ermiten)  geübten  ßunftsüd^tungen  gel^ören 
mit  JU  ben  lel^rrcid^ften  3c"9"iffß^  ^^^^  ^^^  SBilbfamfeit  be§  organifd^en 
ÄörperS.  So  bringt  bie  SWuttermeSpe  im  g^rül^ja^r  juerft,  mal|rfdf|einlid^ 
au§  SWangel  an  auSreidienber  Pflege  ber  jungen,  eine  SBrut  unooEIommener 
SBeibd^en  (Slrbeiterinnen)  gur  Söelt,  fobalb  aber  biefe  bie  biSl^er  aHein* 
ftcl^enbe  SWuttermeSpe  bei  ber  ^Pflege  ber  ferneren  meiblid^en  SJlad^fommen, 
il^rer  jüngeren  ©efd^mifter,  unterftü^en,  mat^fcn  le^tere  ju  ooUfommnen 
2Beibd£)en  auS.    23ei  ben  Sienen  liegt  c§  befanntlid)  ganj  in  ber  SKad^t* 
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fpl^arc  bcr  ©cfcHfd^oft  (unb  bt&  i^xt  triebe  auSnüfecnbcn  2Rcnfd^cn)  burd^ 
reid^Iiiä^crc  g^üttcrung  in  geräumigeren  fetten  ftatt  geroil^nlifj^er  Slrbeiteriimen 
Donifomntene  äBeibd^en,  fogenannte  Aonigtnnen  su  ei^ie^en,  faQ§  ttma  \oläft 
fel^Ien,  unb  auf  ä^nlid^e  SBeife  loerben  iDal^rfd^einlid^  qu^  unter  ben  SRännd^en 
Dcrfd^iebene  abänberungen  erjeugt.  Sei  einer  amerilanifd^en  2(meifenart 
(Myrrnecocystus  mexicanus)  n)irb  ein  ^l^eil  ber  ^nbinibuen  berma^en  mit 
^ontgnal^rung  fiberfuUt^  bag  fte  gu  faft  unbemeglitj^en  SJorratl^Sflafd^en 
(^g.  271)  entarten,  bie  non  ben  3^rigen  in  befonbercn  fteHerräumen  an 
ben  ®eden  aufgel^ängt  unb  in  ben  3^^^^  ^^  SWangelS  angejapft  toerben. 

(Sine  eigentpmiidie  golge  oeränberter  Jftal^rungSüerl^altniffe,  bie  mit 
bem  SJariation§«'3}organg  in  birelter  SBejiel^ung  ju  ftel^en  f^eint,  ift  ba8  bei 
eintretenbem  Sttal^rungSmangel  f(i|on  frül^er  beobachtete  unb  üon  ©fifing 
•aB  allgemeines  Slaturgejefe  nadigemiefene  reidili^ere  auftreten  ber  mann* 
lid^en  ©eburten  unb  umgelel^rt  non  meiblid^en  bei  5ftal^rungSüberfIuft. 
IWand^e  3ttfcften,  bie  f\ä)  in  ber  3cit  be§  fommerlid^en 
UeberfluffeS  burd)  eine  ganje  Steige  non  fogenannten 
Sungfcrngeburtcn,  bie  immer  nur  SBeibd^en  ergaben, 
fortgepflangt  l^aben,  mie  bie  SBlattläufe,  bringen  nod^  im 
^erbft,  menn  Sftal^rungSmangel  einzutreten  beginnt,  SRänn«»  ^0.  »l 

d^en  l^eroor.  ®urd^  bie  SBcrminberung  meiblid^cr  ®eburten  ,.*'''^*'?5?**^'?I2!J, 
in  htappen  3^'^^^^  ^i^^  ^i^^  "^^  ^^  rapiben  äBeiter«  andfe.  iuts^  «ts^e 
nermelirung  eine  ©d^ranle  gefegt,  fonbem  aud^  bie  SBal^r« 
fd^einlic^feit  eröffnet,  bafe  fid^  bie  Sleugeborenen  nerfd^iebenen  ©mdl^rungg- 
meifen  jumenben  merben.  S3rooI§  l^at  in  neuerer  3cit  barauf  l^ingemiefen, 
bag  bie  äßännd^en  leidster  nariiren  alS  bie  SBeibd^en,  meldte,  mie  bieS  auS 
jal^Ireid^en  S^atfad^en  belannt  ift,  ben  Sl^nentgpuS  üiel  l^artnadfiger  feft- 
galten  unb  getreuer  reprobuctren.  ©0  mürbe  in  3citen  be§  3JlangeI§  burd^ 
bie  einfadtie  unb  leidit  Derftanblid^e  Xl^atfad^e  ber  SDtel^rgeburt  t)on  SOtänn« 
d^en  jugleidö  ein  2Iu§meg  eröffnet,  bie  ärt  burd^  anfangs  leidste  Slbänbe* 
rungen  beS  Deränberlid^en  ©efd^Ied^teS  ju  erl^alten.  SBir  lommen  barauf 
bei  ä3efpred^ung  ber  ge[d|led^tlid^en  3ii<^^^'&I  jurüdC 

Md^ft  ber  Slal^rung  bürften  SJeränberungen  ber  Selid^tungS*,  2;em- 
peratur*  unb  geuditigfeitSnerl^ältniffe  bie  l^auptföd^Iid^ften  birelten 
^bänberungen  l^eroorbringen.  ®ieS  jeigt  fid^  unter  anbem  an  bem  ®eftalten- 
rocdifel,  bem  jal^Ireid^e  ^ßflgnjen  unterliegen,  menn  fie  in  ber  ^öl^e  ober  in 
ber  @bene  gcjogen  merben.  ®ie  SÄIpenpflanjen  l^aben  befanntlid^  einen 
oon  ben  ®emädf|fen  ber  3:iefcbene  fel^r  nerfd^iebenen  ^abituS,  niebrigen 
Iffiud^S,  äBurjelblattrofetten  ober  *5ßoIfter,  ftarle  Sntmidtlung  ber  unterirbifd^en 
ä^eile,  im  SSerl^ältnig  ju  bem  übrigen  Sßud^S  groge  93Iumen  mit  lebl^aften, 
gefättigten  färben.  2ln  einer  Sleil^e  non  Jßflanjen,  bie  eben  fo  gut  in  be- 
träd^tlid^en  ^ö^en,  mie  in  ber  ®bene  gebei^en,  jeigte  SSonnier  oor  einigen 
^af)xtn,  bafe  b erartige  2;^alpf[angen  fel^r  f(^nell  ben  ^abituS  oon  ®ebirgS* 
4)flanjcn  annel^men,  menn  man  fie  an  l^ol^en  ©tanborten  lultioirt  (gig.  272 

eterne,  QSerben  unb  Qerge^en.  II.  81 
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unb  278).  @fe  ne'^men  bort  aBbalb  ben  gebidngten  3Su^,  mit  ^et' 
tüigutig  ber  Bx^Hf^nhiotentltetle  (3ntemobien)  ber  eigentlichen  SBerspflanjen 
Ott,  belommen  bunlelflcünere  unb  buri^  aermc^rung  ber  ^oIif|flben=3encn, 
bie  bem  Siebte  einen  leti^tetcn 
©ingang  geftatten,  biilere  SSIätf 
ter,  unb  entrotiftln  fidi  jÄineHct 
als  in  bet  ©bene.  ®8  liefe  fic^ 
leidit  nadinieifen,  baf;  bei  ftaife 
Untecfc^ieb  ber  XageS^  unb 
Slac^ttemperotuü  in  ben  ^öljcn 
atö  ber  ^auptfäd^Iidifte  ^aftot 
bet  fc^neUen  gormänberung  bc= 
tiad)tet  merben  mug,  benn  ble- 
felben  3roer9fonnen  liefecn  fid» 
au(^  in  be€  JRa^tS  mtt  f^meU 
jenbem  6i§  umpailten  ®laS' 
läften,  bie  am  %aqt  geöffnet 
mürben,  in  ber  ebene  erjie^en. 
€§  f  ctieint  barauS  (lerDOrguge^en, 
bafe  ouc^  bie  nur  im  ®ebtrge 
^eimticl)eu,  eigentIicC)en  3IIpen' 
pflanjen  burd^  biefelben  Sin* 
flüffe  entftanhen  finb  (rooju  not^ 
bie  intenftnere  Sonnenftra^lung 
ber  ©öl)e,  anhere  Sefrui^tungS- 
cermittier  unb  ber  fui^e  Som- 
mer (ommen,  bie  eine  Verlegung 
berSBac^St^umäenergietn  au§; 
bauern  be,  mit  SJlä^rftoffen  er- 
füflte,  uuterirbtf(^e  %f)tHt  Der- 
langten),  unb  bo  fte  bie  Jö^lg« 
(eit  ber  JRücfanpaffung  nerloren, 
burdi  bie  natürtiii^e  Sat^U 
roaiil  in  ber  ®bene  ouägeiottet 
iDurben.  ®ie  efpetinientinnbc 
5|if[anienpÖ9Rologie  ^at  in  ö^n- 
lid)er  SBeiie  bucd)  geeignete  SJer- 
anftaltungen  aud)  ©prfi^regen* 
pftangen,  Stranbpflanjen  (butc^ 
SJerme^rung  beS  »obenfalgeS)  u.  M.  on§  geroö^nltd)en  etgtelen  lönnen. 

SBei  ben  liieren  tonnte  ber  birelte  ©influfe  tltmatifdier  Scnberungen 
burc^  SBeiämann  unb  anbre  aeobo^tet  fe^r  fd£)ön  bei  ben  Sdfmeltetlingen 
batgetfian  roetbeii.    5Ran  liattc  fc^on  lange  bemertt,  öafe  mandje  in  gärbung. 
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3eidinung  unb  fogar  im  ^Ifigclfd^nitt  jicmlid^  ocrfdfiiebcn  crfd^ctncnbc  uitb 
baniadi  als  befonbcrc  arten  bcttaditetc  ©d^mcttcrllngc  ju  bcrfelbcu  Slrt  gc* 
l^örcn,  fofctn  bei  il^en  bie  au§  übcmjintcrten  5ßuppcn  l^eroorge^^eitbc  erfte 
g^rül^IingSbrut  ntcl^r  ober  iDcntger  Dctfd^icben  tjon  bcn  ©ommerbrutcn  au§* 
fäüt.  S)iefc  Don  SBallace  aK  @atfonbimorp]^i§mu§  bejeiii^nete  6r* 
f(i^einung  n)at  jcä^on  vor  fiebjig  ^al^ren  an  jwei  afö  befonbere  arten  be» 
jeici^netcn  formen  eine§  l^äufigen  europäifdien  SrfpglerS,  bem  rotl^en  unb 
bcm  f(i)n)arjen  Sanbldrtciien  (Vanessa  Levana  unb  V.  Prorsa.  SBergl.  bei* 
ftel^enbc  5EafeI  %iQ.  a  unb  b)  beobad^tet  roorben,  b.  ^.  ^rep  crfanntc  1827, 
bafe  beibe  einanber  fo  unäl^nlidien  iJalter  an^  benfelben,  auf  ben  Steffeln 
Icbcnben  9?aupen  erjogcn  werben  fönncn.  Sie  rötl^Iicä^e  g^üI)Ung§form  (a), 
bercn  |)intcrfiügel  meift  mit  einem  me^r  ober  weniger  beutlid^en  blauen 
Saum  eingefafet  ftnb,  f^Iüpft  au§  überrointerten  puppen,  bie  größere  fd^märj* 
lidie,  nur  mit  einer  feinen  rotl^en  Sinie  unb  einer  grofeen  meinen  SSinbe  ge* 
jeidfinete  ©ommerform  (b)  auS  ben  non  jener  ftammenben  Saruen  unb 
puppen  ab,  unb  neben  beiben  lommt  jumeilen  nod)  eine  3w)if(^enform 
(V.  Porima  g^g.  c)  nor,  meldje  bie  ftennjeidjen  ber  SBinter*  unb  Sommerform 
gemifdjt  jeigt.  SHn  biefem  ©dtfalter,  mie  an  einem,  ä^nlicj^e  ©oppelgangerei 
barbietenben  gemeinen  SBeifeling  (Pieris  Napi)  fonnte  SBeiSmann,  inbem 
er  5ßuppen  i^rer  Sommergeneration  monatelang  in  einen  (SiSfeDer  legte 
unb  fo  bercn  Sutioidlung  oerlangfamte,  geigen,  bafe  bie  3;emperatur*6r« 
niebrigung  bie  alleinige  Urfad^e^  be§  9Wi(Ifd)lag§  ber  Sommergeneration  in 
bie  non  il^r  fo  oerfd^iebene  SBintergeneration  ift.  ®a  eS  nldit  umgefel^rt 
möglid)  ift,  auS  ben  5ßuppen  ber  SBintergeneration  burd^  ®rl|ö^ung  ber 
S^emperatur  bie  Sommergeneration  ju  erl^alten,  »fo  mirb  nermutl^et,  bafe 
bie  fo  oerfd)iebene,  anä)  filnftlidf)  im  Sommer  güd)tbare  SBintergeneration 
ein  Jlüafd^lag  auf  bie  au§  ber  ®i§jeit  ftammenbe  ©runbform  fei,  meldte 
SJermutl^ung  burdE)  bcn  Umftanb  unterftü^t  mirb,  bafe  ber  ermähnte  Heine 
SBeipng  in  ©egcnben,  bie  ba§  Älima  ber  ®i§jeit  annä^ernb  beibel^alten 
l^aben,  j.  33.  in  ben  ^od^alpen  unb  ^olarlänbern,  auSfd^ltefelid^  in  einer 
einjigen  ®eneration  imb  Sarietat  (Pieris  Bryoniae)  auftritt,  bie  ate  bie 
potengirte  SBinterform  oon  P.  Napi  betrad^tet  inerben  lann. 

Slel^nlic^e  Seobadfjtungen  l^at  in  neuerer  3eit  2B.  o.  3leidf|enau  an 
bem  gemeinen  9tcffelfalter  ober  Meinen  3^d^§  (Vanessa  llrticae),  ber  über 
ganj  ©uropa  oerbreitet  ift,  angefteflt.  Sei  grofeer  Sommerl^i^e  (biS  ju  45®) 
gcjüdfitete  g^alter,  beren  5ßuppenjuftanb  nur  6  3;age  gebauert  l^atte,  jeigten 
eine  tiefrot^e  garbe  unb  eine  Serfleincrung  ber  fd}margen  g^ledten,  mie  fie 
im  marmen  Sübeuropa  oorfommt  unb  bei  ber,  früher  für  eine  befonbere 
Slrt  geljaltenen,  auf  Sarbinien  l^eimifd^en  Slbart  (V.  ürticae  var.  Icbnusa, 
ogl.  gig.d  berfelben  S^afel)  bi§  jum  SJerfd^roinben  ber  fleinen  fdjmargeu  g^ledten 
auf  ber  SWitte  ber  Sorberpgel  ge^t.  Umgefe^rt  oerl^arrten  im  fftl^len  ^erbft 
(bei  5 — 12®  ß.)  gegogene  ©femplarc  34  5lage  im  5puppenjuftanbe,  unb 
geigten  ftarf  ermeiterte  g^ledEen  auf  büfterbrdunlidöem  ©runbe,  neben  benen 
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nur  locnig  %axbt  übrig  bleibt,  fo  bafe  pe  bcr  Sßolarform  bcffelbcn  Sd^mettcr» 
Iing§  (V.  ürticae  var.  Polaris  gtg.  e)  nal^c  lamen.  StcHt  man  gi^^iW^ii 
blcfe  bciben  ®ytrcme  be§  6fibcn§  unb  SlorbcnS  bic  QtmSf)nlxä)t  %oxm 
S)cutfd^Ianb§,  fo  crl^alt  man  eine  DoQftanbigc  UebcrgangSrcil^c  unb  cricnnt 
juglctd^,  mic  fold^ic  flimatifd^en  SBarietatcn,  an^  bencn  inlt^t  vita^ 
riircnbc  SÄrtcn  merbcn  mögen,  burdj  bic  il^re  ©ntmidlung  Derlangfamenben 
ober  befdEiIeunigenben  2;empcraturunterfdöiebe  entftel^en  mögen.  6in  ä^n« 
Iid^e§  SBeifpiel  liefert  ber  gemeine  Äaifermantel  ober  ©ilberftrid^  (Argynnis 
Paphia),  beffen  SBeibd^en  (g^ig.  f)  in  mand^en  ^af)xm  unb  an  manchen 
Dcrtlidileitcn  ftatt  ber  gemö^nlid^en  jimmtbraunen  garbung  eine  fd^max^* 
grünlid^e  erl^ält.  SWan  nennt  biefe  fäjöne  Säbart  ben  SBaHifer  ©ilberftric]^ 
(A.  Paphia  var.  Valesina  g^ig.  g)  unb  nimmt  an,  bafe  ein  SSorl^errfc^en 
feud^ter  SEBitterung  unb  Suft  biefelbe  erjeuge. 

Stt  füblidien  fiänbem,  mo  eine  elgentlid}e  äbmed^felung  jmifd^cn 
©ommcr  unb  SBinter  mit  ftarfen  S^mperaturunterfd^ieben  nid^t  norfommt, 
bagegen  ein  SBed&fel  jmifd^en  Stegen*  unb  Xrodtenjeit  auftritt,  l^at  man  einen 
äl^nlid^en  SBed^fel  t)on  Siegen-  unb  Xrocfengeitformen  Bei  Sd^metter* 
lingen  mal^me^men  lönnen,  ber  nod^  baju  einen  beftimmten  Sinken  ocrrdtl^. 
S3ei  ben  Melanitis-,  Myealesis-  unb  anbern  Slrten  l^at  man  nämlid^  bemerft, 
bafe  bie  2;rodtenjeitformen  (benen  man  nerfd^icbene  2lrtnamen  beigelegt  l^atte) 
eine  befonbere  ©d^ufejeid^nung  auf  ber  Unterfeite  erlangen,  bie  fte  in  bcr 
negetation^Iecren  fianbfc^aft  leidtiter  oerbergen.  S3ei  ben  Slegenjeitformcn 
treten  aufeerbem  auf  ber  Unterfeite  lebl^aftc  2lugen=3ctd&nungen  auf,  bic  bei 
ben  XrodEenjeitformen  nur  unbeutlid^  unb  roie  nerlofdien  erfd^einen.  2lud^ 
unter  ben  5ßflanjen  l^at  tj^an,  j.  33.  bei  ©njian*  unb  2lugentroft=2lrten,  folc^e 
oerfdEiiebenartigen  3a]^re§5eitenformen  unterfd^eiben  lönnen. 

S)iefe  jmeigeflaltigcn  S^l^iere  unb  5ßflanjen  bieten  in  il^rer  regelmäßigen 
2lbmed)felung  eine  gemiffe  2lnaIogie  mit  ben  SSorgängen  bar,  bie  mir  ate 
•®eneration§medE|feI  (aWetagenefe)  bejeid^nen.  ®er  regelmäßige  SBed^fd 
bcr  3a^re§äeiten  mit  feinen  5periobcn  non  ftälte  unb  SBärme,  ^eud^tigfcit 
unb  ©ürre,  Slal^rungSmangel  unb  Slal^rungöfiberflufe  giebt  oieHcidfit  ben 
Sd^IüffcI  jum  SJcrftänbnife  unb  gur  ©rflärung  eingelner  bcrfclben.  SBir  ocr** 
mögen  unfd^mer  cinjufel^en,  mie  unter  regelmäßig  fidö  ablöfenben  unb  roicbcr«' 
fel^renben  äußeren  ®inflfiffen  urfprünglid)  gleid^geftaltete  ©cnerationSreil^en 
einjelner  33^iere  UngleidEiartigfeiten  annel^men  fonnten,  bie  im  regelmäßigen 
(5^clu§  roieberfel^ren.  Sei  ben  Singeroeibemürmcrn  l^aben  mir  aK  mal^r* 
fd^einlid^e  Urfadjc  eine§  äl^nlidEjcn  ®encration§medf|fel§  ben  erforberlid&cn 
SBoi^nungSroed^fel  in  S^l^ier*  unb  ^ßflanaenfreffem  (S3b.  I  @.  278)  fennen  ge* 
lernt  unb  ebenfo  fann  ber  3a]^rc§äeitenmedf|fel  mit  feinen  $ßerioben  beS 
9ta]^rung§*3)langel§  unb  UeberfluffeS,  iene  2lbroed^felung  gefdf|Ied|tlid^er  unb 
ungefdE|Ied^tIidf|cr  ®enerationen,  bie  mir  bei  gal^Ireid^cn  ^nfeften  finben,  er* 
jeugt  ^aben.  3"  biefer  klaffe  oon  ©rfd^cinungen  gel^ört  offenbar  aud^  bic 
nerfdiiebene  |)autbe!Ieibung  (Sommerfett  unb  SBinterfett)  ber  ^ßolartl^icrc. 


tnel^e  bie  in  ber  Betreffenben  3afire«jeit  geftorenoi  jungen  bereits  mit  auf 
bie  fflelt  bringen. 

eine  ber  geniefinlidiften  UrfaÄien  jur  Spaltung  einer  unb  berfeI6en 
art  in  mclirete  formen  ift  bie  Serfifticbenortigleit  ber  »ebingungen,  unter 
benen  fi^  bie  kiben  ®eftf|Ie(^ter  entroicfeln.  SBir  fommen  auf  biefen 
5punrt  na^ljer  auSfüfirlii^et  juröi,  unb  njoUen  Met  nur  erroäl)nen,  ba& 
biefe  Ungleidi^eit  in  jal^Ireictten  gäDen  aufeerorbentlid)  grofe  ift,  fo  bafe  bie 
beibcn  ©ef^Iecfiter  fc^Iiefelidi  eiiianber  gar  nic^t  mcljr  äl)nli^  fe^en.  ©ie 
bei  unferm  ©onbetling  (^g.  274)  ftnb  aaä)  bei  rielen  onbem  ^nfetten  nur 
bie  aHänndien  mit  ^ügeln  nerfe^en,  um  baS  ffiJeibtfien  aufpfu(^en;  in 
anberen  JJäQen  ^aben  fie  ganj  Derfd)iebenen  giügelft^nitt  unb  3eid)nung, 
unb  in  noc^  anberen  J^äUen  (bei  müni^en  flrebfeii)  \ii\1en  fie  ju  roinjigen 
^arafiten  beS  Sßeib(^en  I»erab.  S8ei  oielen 
©dinietfeilingSarten  gelit  bie  Unä£)nlttö' 
leit  in  görbung  unb  glügelftftnitt  fo  roeit, 
bafe  man  oor  bet  Seobai^tung  beS  gleii^» 
artigen  UrfprungS  unb  ber  regelmäßigen 
Paarung  SHänndien  unb  SBeibi^en  ju  Der=- 
f^iebenen  ©attungen  gefteüt  ^at!  ©in 
Iel)rreirf)e§  Seifpiel  eineS  berattigen  ®e  = 
f41ecf)tä.®imorp^i§mu§  giebt  g.  S. 
Epicalia  Acontias,  ein  fübameritanifc^er 
©dimetterling,  beffen  ÜUidnniiien  (rgl.  gig.  h  ber  Xafel)  ffon  g^abriciuS  als 
Papilio  AntiochuB,  baS  Sßeibcfjen  (i)  als  Papiüo  Medea  befi^rieben  routbc, 
n)ät)tenb  SBeftiaoob  nod)  in  neuerer  3eit  betbe  gu  uerfc^tebenen  ©attiingen 
pellte,  jmifdten  bie  et  nidit  roeniger  al§  fünf je^n  anbere  ©ottungen  einft^ob, 
ndmlidf)  ba§  ffflännä^m  gu  Epicalia,  baS  Sffieibdfen  ju  Myscelia.  @et|i  eigen- 
t^ömlidic  ©rfdieinungen  Bieten  in  biefen  g^fillen  bie  aHerbingS  feiten  oorrom- 
menben  gmttter  berarliger,  mit  ®ef(i)le(i|t8'®imorp^i§muS  begabter  2lrten  bar, 
bei  benen  bie  eine  ^älfte  mönnlii^,  bie  anbere  roeiblic^  gu  fein  pflegt;  baS  3:f)ter 
erff^eint  bonn  in  ber  affitlellinie  auS  äroel.  oft  nöllig  unfgmmcttifdien,  in 
götbung,  ©röfee  unb  ©cfinitt  niäit  gu  einanher  paffenben  ^ölften  äufommen» 
gefegt,  ein  namentlid)  bei  ©cömetterlingen  roieberf)olt  beobachteter  %aU.  ©et 
l^ötieren  SBirbeltftieren  ift  baS  ajlänmften  qu8  na^^er  gu  befpreiäienben  ©rünbcn 
in  ber  Siegel  bie  ftattlidjere  unb  fdjönere  ^ölfte  beS  5Caar§,  boc^  fcmmt  auS» 
na^mSineife  aui^  bet  umgefelirle  J^aH  oor.  ©efeHt  f\sii  nun  gum  ©ef^lei^tS' 
5Bimorptii§niu§  eine  ober  mehrere  anbere  abanbembe  Urfadjen,  fo  entftelien 
S^rimotp^iSmuS  u.  f.  ni.  biS  gum  5ßoIt)mDrp^i§muS.  SBei  bet  burtft 
^tteruugS-  unb  $flege-3Jerfd)ieben^eiten  gefteigerten  ©eftalten-SDlannigfaltig- 
(eit  ber  ftaatenbilbenben  ^nfelten  fteigt  bie  ?5ormenjaI)I  oft  fe'^r  ^i^,  bei  man« 
dien  SCermitenatlen  auf  äroongig  oetfdjiebene  JJormen,  roobci  boS  trödjtigc 
aSßeibd^en  tto§  ber  abgelegten  S^Iügel  boä  breifeigtaufenbfadje  Solumen  eine§ 
arbcitenben  aSeib^enö  berfelben  3ltt  etreidit. 


486  ^^^  2)ei»cenben5»X^eotie. 

^anbelte  c§  fid^  in  bcn  oben  bcfprocficncn  Ratten  gunäd^ft  um  eine 
pafftne  Scränbcrung  burd^  dufeere  einpfjc,  rote  ftlima«  unb  Stal^rungSroed^fd, 
bie  fcl^r  beutlid^  bic  aufeerorbentlidic  Stibfamfeit  ber  lebcnben  aScfcn  jeigt, 
unb  in  t)iclen  t^ätten  bcutlid^  jur  artenbilbung  fü^rt,  fo  ftub  bod|  nicttcid^t 
Don  einer  nodd  roeller  gel^enben  Sebeutung  bie  ©cfe^e  ber  bireften  2Cb* 
dnberung  burd^  ®ebraud)Sroirfung,  roeldfie  Samardf  für  ba§  l^aupt^ 
fdd|Iid&ftc  ÜWittcI  ber  artDerdnberung  aufal^.  ©8  ift  eine  iebermann  geldu- 
fige  ©rfal^rung,  bafe  bie  ©liebmofeen  feines  ffiörperS  burd^  äuSfibung  il^rcr 
gunftionen  gelrdftigt  roerben;  bie  flaricn  arme  ber  Strbciter,  bie  muSIulöfen 
Seine  ber  2;dn8er,  bie  roeite  ©ruft  ber  SBergfteiger  finb  befannte  »eifpiele 
baffir  unb  ber  3lufeen  unfereS  2:um^tlntcrrid^t§  mit  feinen  SeibeSübungeii 
fufet  barauf.  3"^^  ©rüdrung  ging  man  banon  au8,  bafe  ein  Drgan  nur  in 
feiner  g^unftion  eigentlid^  lebe,  burd^  feine  X^dtigleit  einen  ftdrferen  SBIut- 
ftrom  l^eranjiel^e,  unb  fid)  fo  Irdftige.  ©tubien  über  ben  ard^itcftonifd^en 
älufbau  ber  ^od^en  unb  tl^rer  Umroanblungen  nad^  SSerle^ungen  l^aben  in 
neuerer  S^it  ju  einem  nertieften  Serftdnbnife  biefer  SBorgdnge  geful^rt.  SBir 
muffen  aber  l^ier  etroa§  roeiter  auSl^oIen. 

2luf  bie  Stubien  be§  3^^^^^^  9Wat^ematifer§  ft.  ßullmann  fidf) 
ftü^enb,  l^atte  ber  Slnatom  $>.  2Wei)er  nadiroeifen  lönnen,  bafe  bie  innere 
Slr^iteltur  ber  ftnod^en  in  bem  Säufbau  i^rer  fd^roammigen  Subftang  au§ 
Änod^enfafem  unb  5ßldttd^en  (oergl.  j^ig.  275)  fo  angeorbnet  fei,  bafe  bie 
barin  entl^ialtenen  fcften  SBdlfdien  unb  SJerblnbungen  ben  nom  Dberfd^enfel» 
fnopf  (a)  roirfenbeiT  ©rudtlinien  unb  ben  nom  grofeen  SRoIIl^figel  (b)  ou8= 
gel^enben  3ii9Hnien,  wie  fie  ein  Ingenieur  bei  medianifd^en  ©onftruftionen, 
3.  33.  Srüdtenbauten  unb  bcrgl.  bcred^net,  unb  roie  fie  in  gig.  276  unter 
Serfidtfid^tigung  ber  2lrt  unb  SBeife  fetner  Snanfprud^nal^me  in  ba§  Ober* 
fd^enlelbein  eingetragen  roorben  finb,  auf  ba^  @enauefte  entfprec^en,  bag  mit 
anbem  SBorten  bie  innere  2lrd)iteltur  ber  Änod)en  ftreng  ben  ©efcfeen  ber 
$ted^anil  ge^ord^t.  3*  SBoIff  unb  38.  Stou;  ^aben  biefe  @efe^mdgigfeit 
be§  SKufbauS  ber  medianifdi  in  SlnfprudEi  genommenen  Organe  roeiter  unter^^ 
fud^t,  unb  Seftterer  l^at  fie  ebenforool^I  in  ber  g^orm  binbegeroebiger  Organe^ 
roie  g.  S3.  ber  @d^roangfIof[e  be§  S)elp]^in§,  atö  im  93aa  ber  aftuSIeln  unb 
ber  abern  nad^weifen  fönnen.  3mmer  entfprad^  ber  äufbau  be§  Drgan§ 
biiS  in  feine  fleinften  2::^eile  auf  ba§  äJoUIommenfte  ben  an  il^n  gefteQten 
med^anifd^en  Slnforberungen. 

S)iefe  3roedmd6igleit  ber  med^anifd^en  SInorbnung  aller  Steile,  bie 
burd^  Sdirocnbener  auc^  bei  ben  5ßPanjen  nadfigeroiefen  roorben  ift,  berod^rt 
fid^  aber  in  einem  l^ö^em  @inne  baburdi^  ba^  fte  nid^t  nur  beftel^enben 
JBerl^dltniffcn  angemeffcn,  fonbem  oerdnberlidi  ift,  inbem  fie  fid^  einer 
Derdnberten  ^nanfprud^na^me  birelt  anpaßt.  @S  rourbe  biei^  namentUd^ 
bei  ber  ^tüvniQ  oon  Änodfenbrüd)en  roal^rgenommen,  fofem  bie  SInorbnung 
ber  S3dlfd)en  fid^  nadfitrdgli^  dnberte,  roenn  j.  S3.  ein  Änodien  fd^icf  gel^cilt 
roorben  roar,  roobei  bann  bie  9?id)tungcn  be§  l^öddften  3^9^^  ^^^  SJrudteS 
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gang  nnfinbett  rooiben  naiett,  fo  bag  fte  nuinne^i  irielfaäi  geiabe  in  bie 
fifldfen  ber  Dot^anbenen  S8ciIId|«i  fielen,  roü^rcnb  btefe  Bei  ben  uetÄnberten 
ftatifdöen  Ser^ältniffen  nunmehr  an  umreitet  Stelle  panbcn.  SJIqu  6eob> 
atztet  bann,  bag  iiac^  einet  getufffen  3eit  bie  alte  3(td^ileftUE  oecfc^munben 


SIngllitiiftt  «sm  Ohm  Cnlit  »tl  niitta  D(Rf4ntI(Ild«t.  64fnatlfi4e  Rmtiinung  6e(  Ctn> 

■  CtcrlAcntrlhufl,  b  tti  (i«b RoU^ltgcl,  o  Vnik  bd  f4cnKl«  mit  elngtitf4nctni8iiBrt)ttai(fb) 

giDfetn  RolQUetU,  d  iu  tHnvatlc  •«(&((.  unt  Ibrudltnlen  (s  >). 

unb  buicf)  eine  neue  erfe^t  tft,  bie  ebenfo  genan  ben  oeränberten  älei^ält' 
niffen  Dlei^nunc;  trägt,  ja  eS  fann  gegebenen  ^aOS  ein  Sia^barfnoc^  bie 
^unltion  beS  anbem,  nenn  biefer  uniettbat  neiloten  gegangen  ift,  mit  übet' 
neltmen,  g.  SB.  bQ§  SlBübenbein  biejentge  beS  ©^ienbetn«,  roobei  eS  fidi  auf 
baS  S)rei'  bi«  Sierfo^e  beä  feiltieiigen  UmfangS  oerbidt.  SBir  fe^en  olfo, 
wie  unter  bem  ©influffe   eine«  beftimmten  SebürfniffeS  etue  bitcfte  Um- 
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bilbung  Don  Organen  in  lebenSfräftigen  SBefen  ftattfinbet  unb  9t ou;  nennt 
biefen  äSorgang  bte  fnnltionelle  Slnpaffung.  3ltö  innere  Urfad^e  fielet 
er  einen  Aampf  ber  Sl^eile  im  DrganiSmuiS  an,  fofem  aud^  unter  ben 
Beinften  aufbauenben  ^^l^eild^en,  dl^nlid^  roit  na($  S)armtn  unter  ben  Sebe» 
n)efen  felbft,  eine  Slrt  pon  beftdnbigent  jtampf  um  Stal^rung  unb  Slaum 
ftattfinbe,  namentlid^  aud^  unter  ben  norl^anbenen  93ilbungen  unb  ben  9leu« 
bilbungen,  mobei  burd^  ben  einmirlenben  t^unftionSreij  nur  biefenigen  3^eile 
in  il^rer  affimilationSfäl^igfeit  gefroftigt  werben,  ble  ber  Äörper  mirflid^  ge- 
brandet, mdl^renb  Ue  anbem  ftd^  aQmdlig,  meil  fie  an  Smäl^rungSfd^igfett 
nerlieren,  jurüdtbilben  unb  il^nen  baS  %tlb  rdumen.  68  wirb  alfo  l^ier  eine 
glüdtlid^e  Slnmenbung  beS  fiamardpfc^en  9laifonnement§  ber  Ärdftigung  burd^ 
ben  ©ebraud^  von  bem  iDtgan  auf  bie  flcinften  aufbauenben  Xl^eile  gemad^t, 
burd^  bie  t8  begreifüd^  wirb,  bafe  bei  üerdnberter  Snanfprud^nal^me  bie 
Sl^eile  nur  in  ber  neuen  Slid^tung  geirdftigt  merben  unb  road^fen.  SBir 
rönnen  un§  fo  bie  JBorgdnge  ber  Umbilbung  aller  ©erüfttl^eile  bei  ben 
foffilen  2;^ieren,  namentlidEi  iie  in  einem  frühem  Äapitel  auSfül^rltde  gc« 
jd^ilbette  Ümbilbung  ber  arm*  unb  SBeinfnod^en  bei  ben  ^uftl^ieren,  ba8 
©d^ujinben  Dieler  ©erüfttl^eile  bei  bIo§  jum  Saufen  bienenben  ©liebmafeen 
u.  f.  m.  erlldren.  ®er  2lu8brudt  „ftampf  ber  %f)txlt"  mu§  babei  in  einem 
dl^nlid^en  ©inne  nerftanben  werben  mie  ber  2lu§brudE  „ftampf  umS  S)afein", 
benn  bie  nld^t  mel^r  in  Slnfprud^  genommenen  Xl^eile,  gelten  ein,  nid^t  forool^I 
roeil  i](|nen  geroaltfam  bie  Slal^rung  entjogen  mirb,  fonbem  fd^on,  roeil  fte 
überl^aupt  an  Slufnal^mefdieiglelt  einbüßen,  fobalb  fie  il^re  fpecififd^e  fieben§* 
tl^dtigfeit  nid^t  me^r  auSfüHen,  worauf  fie  fd^Iiefelid^  mel^r  ober  weniger  nolf* 
fommen  bal^infdfiwinben.  3n  einjelnen  g^dllen  jebod^,  bei  benen  eine  reget 
mdfeige  SRüdEbilbung  gewiffer  2;^eile  ftattfinbet,  wie  bei  ber  embryonalen  6nt« 
widtlung  unb  JWetamorpl^ofe,  fd^einen  fid^  gewiffe  ©ewcbejeHen  grabegu  auf 
Äoften  ber  ®a!|infdewinbenben  p  emdi^ren  unb  fid^gu  g^reBsenen(5ß]ea« 
gocgten  ogl.  Sb.  1  ®.  198  unb  11  6.  61)  umgebilbet  ju  laben,  weld^c 
ba§  3)laterial  ber  in  regelmdfeiger  ©ntwiddung  eingel^enben  %^tilt  für  ben 
Drgani§mu§  retten. 

Slad^  bem  Dbengefagten  wirb  e§  nun  aud^  flar,  wcSl^alb  Spiere,  bie 
fid^  einer  neuen  Seben^weife  anpaffen,  babei  oftmaK  früher  befeffne  Organe 
ol^ne  ©rfaft  nerlieren,  weil  fte  biefelben  eben  nidf^t  mcl^r  braud^cn.  So 
l^aben  oiele  Sierfüfeler,  bie  pd^  bem  SBafferlebcn  anpaßten,  aümdlig  bie 
Hinterbeine  oerloren,  ba  i^nen  bie  Sorberfufec  gum  SWubem  genügten  (oer* 
gleid^e  ©.  267).  Slnbre,  bie  fid^  an  weid^e  Slal^rung  gewöl^nten,  nerloren 
bie  S^J)nt.  %f)xtxe,  bie  fid^  gu  einer  untertrbifdjen  fiebenSweife  im  S)unflen 
bequemen,  büfeen  allgemein  in  golge  be§  Sliditgebraud^S  be§  ©eftd^tS* 
finn§  bie  Singen  ein,  unb  wir  lennen  fold^e  blinbcn  ©rotten*,  (Srb*  unb 
a^ieffeetl^iere  au§  ben  nerfd^iebenften  Älaffen,  beren  ndd^fte  SJcrwanbte  oft« 
mal§  fel^cnbe  Dberwelttfiiere  jtnb,  unb  beren  3unge,  wie  wir  früher  (I  @.  381) 
l^örten,  nod)  mit  beutlidien  Slugen  ocrfe^en  geboren  werben.    5Ber  SJorgang 


S3(mbe  ©rotten:»  unb  ^d^Ient^iete. 


48» 


bcr  atugcnrüiibilbung  gc^t  bei  2;^ieren  bcr  Dcrfd^tcbcnftcn  Älaffcn  unb  Drb- 
nungcn  (Ärcbfcn,  SKffcIn,  Spinnen,  ftäfcm,  ^fd^cn,  Slmpl^ibten,  Slcptilcn  unb 
(Säugern)  mit  fold^er  SRegelmäfeigleit  unb  ©leid^artiglcit  Dor  fiä),  nienn  Dbcr- 
roeltstl^iere  fid^  bem  Scbcn  in  bcr  bunflen  2^iefe  anpoffen,  bafe  eS  3eber- 
mann  in  ©rftaunen  fefet,  wenn  nod^  l^eute  ^erfonen,  bie  fid)  für  S^ologen 
auiJgeben,  mit  blinbem  (gifer  bel^aupten,  ber  3lid(tgcbrau(ä^  bc§  2luge§  l^abe 
mit  biefer  SSeranberung  gar  nid^t§  gu  t^un;  e§  l^anble  ftd^  oielmel^r  um 
blinbe  %))ittt,  meldte  bie  ^'6})lm,  baS  ©rbinnere  unb  bie  SJieereStiefen 
auffud^en  ober  afö  ®äfte  in  ben  unterirbifdf)en  Sauten  ber  Stmeifen  unb- 
2;ermiten  il^r  S)afein  melterfriften,  nur  weil  fie  bort  bie  ftonfurrenj  ber 
fel^enben  S^l^iere  nid^t  ju  be- 
fleißen l^aben!  SR.Sd^neiber 
unb  21.  S5ir6  (ber  in  ben 
Sßarifer  flatalomben  ein  Sa* 
boratorium  für  eyperimen* 
teile  4)ö]ßIenforfdßung  leitet) 
Ißaben  melßrfadf)  bei  bemfel- 
ben  2;^icre  ben  Slüdtgang  be§ 
2luge§  oerfolgt,  menn  e§  an  •» 
bunflere  2lufentIiatt§orte  ge* 
langte.  S3ei  ber  geroölßn» 
lidfien  SBadßaffel  (Asellus 
aquaticus)  bemerlt  man 
ein  fdf)njarie§  DoIIIommneö 
Sluge;  bei  bemfelben  3;]ßiere, 

menn  e§  in  ber  5ßarifer 
SEBafferleitung  lebt,  mirb  baiS 
Sluge  blaffer,  bei  ber  ftata* 

Iomben*2lffeI  (einer  ^Jorm  berfelben  2lrt)  ift  eS  nur  nodß  burdß  feine  rotiße  5pünlt* 
dßen  angebeutet,  bei  ber  $ö^lenaffel  gang  oerfdßmunben.  g^ür  ben  Serluft  be§- 
®e]ßt)ermögen§  merben  biefe  %f)mt  bur(^  feinere  2lu§bilbung  oon  2;aft*  unb 
©erudßSorganen,  bie  ilßnen  in  ber  emigen  ©unlel^eit  melßr  nüfeen  lönnen,  ent* 
fdßäbigt.  ^ofer  unb  |>erbft  beobadßteten  neuerli^,  bafe  roenn  man  ©ameclen 
unb  anberen  Ärebfen  ein  äuge  nimmt,  unb  fie  bann  im  ©unfein  pit,  benfelben 
an  Stelle  be§  verlorenen  2luge§  eine  2lrt  gülßler  in  ©eftalt  einer  melßr* 
gliebrigen,  mit  S^aft^aaren  befefeten  (Seifeel  Ißeroormädfift  (gtg.  277).  Siefe 
Ißeteromorplße  Sleubilbung,  meldlie  molßl  baburdß  begünftigt  njirb,  bafe  bie 
geftielten  äugen  ber  Ärebfe  au§  einem  gufepaar  Ißeroorgegangen  fein  mögen, 
mic  C^uylex)  unb  SWilne  ©bmarb^  f(^on  frülßer  annalßmen,  trat  oiel 
^dufiger  ein,  menn  bie  operirten  ftrebfe  im  ©unfein  geißalten  mürben,  al§ 
im  Sidfite.  Sie  blinben  4)ölßlenaffeln,  mie  Steuasellas  Virei,  befommen 
an  ben  gülßlcm  unb  Seinen  fein  oersmeigte  Xaftlßaarc,  unb  am  ^ülßler 
obenbrein  eine  2lrt  g^ädßerblatt,   ba§  audß  hzi  ber  obenermälßnten  gemeinen. 


gig.  277. 

gü^Ienittiger  ^a^  eitteS  HugeiS  6ei  einem  nadf  bec  Ofierattoi» 

5  SRonote  im  S)uitte(n  ge$  altenen  ftrebfe  (iBau($feite).  9hi(^  $  e  r  B  ft. 

h  (omaitiger  9uft,  at  unb  gl  ttntennen*  unb  Oet|eIt^ei(,  aa  9uge^ 

sn  @e^netben,  g  Q^t^tcn,  sc  6($(unbtommifyut. 
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IBad^affcI  üorl^anbcn  x%  bei  bcn  im  ©unfein  lebcnben  arten  aber  oicl  größer 
toirb,  unb  nad^  SBir6  n)a]^rf(^einli(i^  ba§  ©erud^Sorgan  barfteUt. 

©el^r  merfroürbig  ift  bte  aufeerorbcntlid^e  3Scr(ängerung  ber  ©jtremt« 
Idten  bei  Dielen  ^öl^Ient^ieren,  um  ben  S^aftl^aaren  unb  anbem  Xaflorgancn 
«inen  weiteren  5ßlat  einjuräumen,  mie  bei  ben  ^öl^Ienformen  oon  Cam- 
podea  staphylinus  @ig.  278),  bei  benen  fidj  g^ü^Ier,  ^ix^t  unb  Sci^roanj« 
gabel  auf  ba$  brei«  unb  Dierfad^e  ber  gemö^nlid)en  obericbifd)en  formen  (9b.  I 
©.  412)  verlängeren.    ®ie  gfigur  fteDt  Ieine§  roeg§  ein  6jtrem  bar;  in  ben 

franjöftfd^en  ^St)Un  mürben  l^dufrg 
^#<^  iJormen  beobad^tet,  bei  benen  %ni)ln, 
Seine  unb  ©d^manjfäben  bei  glcid^er 
jtörperlänge  boppelt  fo  lang  mürben. 
SBei  bem  neuentbedften  tejanifd^cn 
|)ö]^Ienm()Idö  (S.  58)  ftnb  bie  SBcinc  fo 
tang  unb  bunn  gemorben,  bag  fie  ben 
Aörper  augerl^alb  be§  SBaffer§  nid^t 
mel^r  tragen  unb  mal^rfd^einlid^  me^r 
bie  ®ienftc  non  gül^Iem  t>errid^tcn. 
Sem  SRüdtgange  ber  Slugen  bei  |)ö^Ien* 
t^ieren  ift  ber  bei  ber  SWufterung  ber 
niebere  gieren  mieberl^olt  (j.SB.  SBb.I 
@.  397)  ermähnte  g^all  onalog,  bafe 
biefe  burdE)  ©emöl^nung  an  parafttifd^ 
£eben§roetfe,  il^re  SemegungS«  unb 
Sinnesorgane,  ftaumerfjeuge  u.  f.  m. 
burd^  9tidE)tgebraud^  einbauen  unb  in 
ber  2lIIgemein«Drganifation  tiefer  aö 
il^re  eigenen,  ben  Sl^nensuftanb  mieber« 
l^olcnben  3ungcn  ftel&en. 

9nit  ben  SSorgängen  ber  @tärhtng 
ber  Organe  burd^  ben  ©ebraud^  (funi' 
tionelle  Stnpaffung)  unb  il^reS  Sd^mun» 
\>e&  bei  9lid^tgebraud^  ftel^en  nun  offenbar  bie  äJorgänge  bei  ber  Slnpaf  fung 
Don^^flanjen  unb  Silieren  an  neue  fiebenSoerl^dltniffe  imna^en3u' 
f ammenl^ange.  9Bir  ^aben  l^ier  namentlidfi  biejenigen  g^äüe  im  Slugc,  bei  benen 
eine  langfame  Scranberung  beS  SWebiumS  ftattfinbet,  in  roeldtiem  bie  DrganiS« 
mcn  leben  unb  at^men,  menn  etma  füfeeS  SBaffer  langfam  faljig,  ober  ©alj* 
maffer  auSgeffifet  mirb,  menn  SBaffertl^iere  ftd^  aUmdlig  gerool^nen,  im  ©umpfe 
ober  im  feud^ten  äBalbe  ju  leben  ober  Sanbpflan}en  unb  £anbtl^iere  fid^  nad^ 
unb  nad^  bem  SBafferleben  anpaffen.  3Ran  mufe  fcftl^alten,  bafe  l^ietbei  leine 
plö^Iid^en  Sftcubilbungen  von  Organen  nad^  SBebarf  auftreten  fönncn,  mie 
benn  fämmtlid^e  Organe  nur  burd^  eine  fel^r  aümölig  fortfdireitenbe  arbeit«- 
tl^cilung  innerl>alb  ber  bereits  üorl^anbenen  ®emebe  entftcl^en  fonntcn;  cS 


&tg.  278. 
Caxnpodea  ataphyliniu  (^S^teitforRi). 
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roanbcln  fid^  oiclmcl^r  in  folc^cn  g^äUcn  mcift  bie  bereits  in  anbrcr  ®efialt 
DOrlianbenen  Drgane  um,  inbem  j.  S.  bie  ffingct  unb  3^^^^^  i^*^  SBaffer 
gegangener  Xl^tere  S6)Xü\mxnf)äntt  iro\\ä)tn  fiä)  auSbtlbcn  ober  bie  Ätemen 
an*§  Sanb  gel^cnber  gifd^e  unb  ftrebfe  Sewäfferung^Dorrici^tUttgen  erl^alten. 
Dber  eS  übemel^nien  anbrerfeitS  Drgane,  bie  biSl^er  einer  anbem,  überpffig 
ujerbenben  gunftionen  bleuten,  eine  neue,  bie  il^nen  v\tütl6)t  nitftt  ganj 
frcmb  war,  bie  fie  aber  frül^er  nur  nebenl^er  t)erri(j^teten,  unb  ber  fte  fid^ 
nunmel^r  gänjlid^  roibmen.  ©inen  fold^en  gunltionSraed^fel  l^at  j.  33. 
bie  Sd^roimmblafe  ber  gifd^e  burd^gemad^t,  inbem  fie  fid^  bei  fpdteren  Slad^* 
lommen  in  bie  Sunge  luftafl^menber  Si^l^iere  ummanbelte,  nad^bem  fie  aud^ 
ben  gifd^en  bereits  ate  ein  beiläufiges  (accefforifd^eS)  2lt]^mungS--Drgan  ge- 
bleut l^atte. 

SBir  muffen  aber  in  allen  fold^en  gdllen  möglid^ft  auSeinanbcrl^alten, 
maS  l^icibei  ber  bireften  unb  maS  ber  inbireften  Slnpaffung  jufömmt. 
Siele  ^flangen  unb  Spiere  finb  fo  organiprt,  bafe  fie  einem  l^äufiger  üor* 
lommenben  SBed^fel  genügen  fönnen,  mie  j.  83.  jene  ^ßflanjen,  bie  oer* 
mittelft  eines  leid^teren  DrganifationSmcdifelS  (burc^  birelte  Slnpaffung) 
jorool^I  im  ©ebirge  als  in  ber  (Ebene  (©.  483),  in  ber  Suft  ober  im  SBaffer 
leben  fönnen.  SBir  oermögen  aud^  rooijil  gu  begreifen,  bafe  ber  oerfinbertc  (Öe* 
braud^  ber  Organe  nadEi  ben  ©runbfäften  ber  funftioneHen  Slnpaffung 
auf  ben  S3au  bcrfelben  einen  ftarlen  ®influfe  ausüben  mufe,  mie  mir  eben 
l^örten,  bafe  ber  Serfud^,  mit  einem  fd^iefgel^eilten  S3einbrud|e  ju  gelten,  eine 
anbre  Slnorbnung  beS  fd^mammigen  ©emebeS  ber  ^od^en  ©eranlafet,  unb 
mir  roiffen  aud^,  bafe  bie  Organismen  unter  ben  gemöl^nlid^  roieberlel^renben 
fjä^rlid^leiten  ©elbftregulatören  entmidteln,  um  il^nen  nid^t  fofort  gu  erliegen, 
g.  S.  gefteigcrte  ^ergtl^ätigleit  bei  ^oft  unb  ftodtenbem  S3lutumlauf,  SRe« 
generation  verlorner  ©lieber  bei  niebem  X^ieren,  S3efd^üftung  ber  SBunben 
Don  ^olggemäd^fen  bnxä)  ^arg=  unb  ®ummi»@rgüffc  u.  f.  m.  SBDber  eS 
müßte  mit  S^w^^rei  gugel^en,  menn  ber  DrganiSmuS  bireft  jebeS  il^m  in 
ben  2Beg  tretenbe  ^inbemife  mit  einer  SJerbefferung  feineS  ÄörperS  über* 
minben,  auf  jeben  Steig  mit  einer  bcnfelben  befeitigenben  Slbfinberung  ant- 
worten fottte. 

@S  ^at  Slaturforfd^er  gegeben  unb  giebt  bereu  nod^  l^eute,  bie  glauben, 
bie  Organismen  feien  ®eIbfioen)oIIfommnungS*aWed^aniSmen,  b.  f).  fie  befäßen 
baS  Vermögen,  fid^  birelt  allen  möglid^en  Srforbemiffen  angupaffen,  unb 
fid^  aus  fidEi  felbft  l^erauS  immer  mciter  gu  t)en)oinommncn.  SBäl^renb  mir 
aber  gang  gut  einfe^en  lönnen,  bafe  bieS  bei  ber  funftioneHen  Slnpaffung 
gutrifft,  fel^lt  uns  jebe  5KögIidf|feit  gü  begreifen,  mie  5ßflangen  unb  Spiere 
fpecietten  3w)ed[cn  angepaßte  §arben,  g^ormen  unb  ß^id^nungen  erlangt  l^aben 
follten,  bie  i^nen  nur  unter  gang  beftimmtcn  SorauSfefeungen,  in  befonbrer 
Umgebung  unb  ©efeUfd^aft,  unter  eigentpmlid^en  SBet^felbcgie^ungen  nüftlid^ 
merben  lonnten.  9Bie  foQten  g.  83.  a3lumen  auS  jiä)  felbft  l^erauS  unb 
nur  burdd  ben  ftdE)  in  ben  meiften  gäHen  glcidfibleibenbcn  9lelg  frabbelnber  3n- 
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fellett  bie  mannigfalttgßen  g^arben,   @eiäc^e  unb  @intic^tungen  gewonnen 
Ifabm.   bie  etncrfeitS  nur  beftimmte  Qnfetten  onjle^en  nnb  anbrerfcitS  nur 
Mefen,   in  i^rem  Äörpcrbou  i^rerfeits   angepaßten  ^nfehen,  ben  fio^^n  füt 
tt|te  SBemü^ungen  geben;  loie  foHtcn  Snfeftcn  unb  anbte  ^tete  ftembe  leb- 
lose unb  lebenbige  ©egenftönbe  US  jui  XäufdEiung  btS  menf^tic^en  SlugeS  in 
t5onn,  garbe  unb  ^eidinung  na^jubilbcn  mmoäft  \)aben,  unb  onbre  SBcfcn 
gemeinfam  i^en  flötper  unb  itice  Seben§met(e  bis  jur  innigrten  (^rgängung 
i^ter  aSeburfnifJe  umgcman' 
belt  ^aben,  nienn  fiter  nii^t 
eine,  auf   biefe§  beftimmte 
3icl  tiinroiclenbe  Slaturaüt^- 
tunglnt  Spiele  geraefen  man, 
bie  eben  baburdi  fo  inanntg> 
faltige  JRefultate  erlangt,  roeil 
bie  SBebingungen,  unter  benen 
biefe  3ö'^tung  erfolgt,  fo  un= 
enblic^  mannigfaltige  finb! 
®ie[er  ^üc^tungSprojcfe 
befte^t  in  ber  natürlid^en 
StuSIefe,  meiere  btejenigen 
SCbänbetungen  ber  DrgantS« 
men  begünftlgt,    roel^c  fi^ 
in    iebem    gingelfalle     am 
beften  ben)ä^ren,unb  fo  gniar 
oft    langfam   unb  auf  in* 
biteftem  SBege  eine  2ln= 
paffung  tiemomift,  bereu 
Sofllommenljeit    unS    aber 
immer  mieber  in  baS  t|Öd|fte 
Stftaunen  fefet.    3a^Irei(ie 
unter  iltinen  finb   geiabeju 
nut   burdfi   ben  Sn^aU   ju 
at«.  tt».  Stanbe  gefommen,  bag  ftc5 

Smhiuea  (Cecropi»  peitato).  jjoei  befftmmte  DtganlSmen 

in  betfelbcn  ©egcnb  getroffen 
^aben,  unb  man  mügte,  roie^eifc^el  e§  feinet  3^t  getrau  ^at,  gur^ppot^efe 
ber  präftabilirlen  ^loitnonie  jurüiHe^ren,  um  ficfi  geroiffe  gäOe  non  SDlimiet^ 
unb  ©gmbtofe  anberg  atä  biirct)  inbtrefte  anpaff  ung  unter  ber  2Iegibe  ber 
giüölic&leit  berfetben  ju  erHÖren.  Um  bo§  \tm  gemeinte  an  einem  befonberS 
efiatanten  Jfatt  p  erläutern,  raa^Ie  idt)  ba§  SBcifpiel  bet  „lebenbigen  Slmeifen' 
nefter".  3"  tl)tem  ^uftinbefommen  gehören:  1,  Slmeifen,  bie  it)re  SBoIc 
nung  In  lebenbigen  ^ffangen  auffdilogen,  2.  5[if(anjen,  bie  baruntcr  uicbt 
leiben,  i^nen  bequem  ftdfere  SHJo^nung  unb  teii^li^e  Sla^ntng  bieten  fönnen. 
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unt>  3.  aU  ^anft^aÜft  ^[ünberer,  mie  g.  S9.  S3Iattf(|neibei'!Smeifen,  W  füi 
bie  ^flangeit  eine  beftänbtge  S^u^madte  fetnblii^ei  älmeifen  ju  einec 
an  SeBenSfrage  mati&ten.  JWan  fie^t,  bafe  bie  jum  Sütibntfe  tteibcnbc  Hr« 
fadie  I|ier  gana  auf;eit)aI6  bet  beiben  JOrgontSmen,  bie  ft^  untrennbar  auf 
©c^uj  unb  a;ru^  jum  Qa^^""'^^^'^'^  cetbünben,  liegt,  ©o  beherbergt 
bie  in  Sübamerila  ^eimtf(^e  D^fenliom'SHajic  (Acacia  comigera)  i^rc 
©i^u^iDOi^e  in  i^ren  '((oldlen,  paarroeife  fte^enben,  od^fen^omortig  getrüimnten 
Somen  unb  liefert  i^nen  ttn  ben  jungen  gHebcrbldttem  Siettar  unb  fefte 
SäuSfi^roiöungen,  loel^e  bie  ©eftalt  mifroffopifc^er  ^^te  l^oben,  gur  fftdfy' 
rung.  ^er  in  marmeu  Sänbem  meitneibrettete  ^bauba>  ober  Ennleuc^tei» 
bauni  (Cecropia  peltata  g^g.  279)  liefert  feiner  Sc^utjmai^e  nii^t  nur  dlin- 
Kdie  boppelte  Sla^rung  in  ©eftalt  non  $)onig  unb  ben  fog.  SDlüDerfcfien 
flörpercfien,  Heiner   ei« 

TOeiferei^erflöIbc^enfbie        a  B  ^ 

aus  einem  ^aaipolfter 
am  ©runbe  be§  Slatt= 

ftiels  IietDorroocbfen 
(J^ig.  280  Ef),  fonbem 
^ält  gu  i^rem  (Eintritt 
in  bie  ro^rartig  fio^len 
©tengelglieber.roiejr  i  g 
Füller  juetft  beob- 
ad&tet  ^at,  oud)  eine 
bflnne  SteDe  (A.  B.  D. 
E.  p.)  in  ber  SBanbung 
bereit,  roeli^c  ba§  träi^» 
ligeSBeibc^en  leicht  burc^- 
beifef  unb  innen  S!Bol)n' 
ung  unb  Ütalirung  für 
ftc^  unb  itire  f!taä)tom' 
men  finbet.  ©§  bittet 
fid&  nämlicö  an  ber  ein» 
brud£)ftelle  eine  pfropfen^ 
ortige  2iJucf)crung  (C. 
G.),  voeläje  biefelje  con 
innen  fc^Iiefet  unb  eine  faftige  Sto^rung  für  bie  eingefdjloffene  SDlulter» 
Sämeife  liefert,  burc^  beten  SJetse^rung  bie  Sßforle  für  bie  Sungen  roieber 
eröffnet  roirb.  Slfle  biefe  ©inrirf)tungen,  bie  ben  E^oraftet  eines  SHmeifen- 
!loteIS  befi^en,  finb  erblidi  gemorben,  unb  (ommen  in  onaloger  SEßeife  aui^ 
bei  anbem  ätmeifenpflanjen  vor.  31I§  @egenbien[t  für  ©emä^rung  t]bn 
Sogiä  unb  Äofi  befdjütjt  biefe  Hmeifenroodie,  §ier  eine  fletne  fdiroarae  Cre- 
matoga8ter-3lTt,  ben  Saum  gegen  jebe  5ßlünberung.  ©obülb  bie  Äolonnen 
»er  Slattfcfineiber>ämeifen  (ngl.  S.  339)  onrüden,  um  fiÄ)  ber  Slfitter  einet 


Ceccopia  peltata, 

DB  eiatgil^it  von  auBtn  unb  outgcf^nfttoi.  um  iit  VmeHivitllt  lu 

jitgcn.     A,  C.  E,  F,  Q  Ounf^nitic  bui4  bleltlbc,  mit  bei  Oefiumg 

(P),  bcm  Vftotifcn  unb  bnn  ^aiTalRct  (b),  tu  roctc^cin  bfc  StfiQnlc^cn 

Stta^äiai  (fli)  ttü^fai;  k  ftuolpc,  e  ttnittlaiciei. 
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folc&en  ptanse  gu  fiemäcfitigen.  flürjen  bie  (leinen  fÄjroatjen  Sr^aaien,  bk 
megeit  i^rer  39iffe  fe^i  gefüii^tet  finb,  auf  btefelben,  roelitt  folii^e  Säutne, 
roenn  fie  feine  Sd)u5roac^e  Ratten,  atebolb  entlauben  roürben,  nun  ober 
fogleicfi  weitet  jte^^en,  ebenfo  nie  Slffen,  Stinbet  u.  f.  it).  foldie  @en)äc^fe 
i>eifd)oiien. 


.etinlie  anKifninCfln.'    MeiQK  HyrrneoDdla  (data.  IlnH  ((n  SlneBbUc^Iitnltl)  Mj^mecodik  nchi- 
Data,  banctim  unb  birunitt  StIiiiEtuec  iiei[i4icticneB  aittil  ber  Ittttin  HtL    3)a4  la  Nature. 

Soli^ei  älmeifenpflanjcn  giebt  e§  mit  ben  monnigfai^ften  Slnpaffungen 
in  ben  roonnen  Säubern  eine  grofee  3*1^^  u"*»  moncfiniol  fc^eint  bie  St^up- 
roac^ie  bie  ®efoI)i  überlebt  ju  l)aben.  Sei  ben  fogenannten  „lebenben 
3lmeiienneftem",   auf  Säumen  rooi^fenben   inbiftfien   SBubiaceen  (Hydno- 
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phytam-  unb  Mjrmecodia-Sdten  %\i.  281),  bereit  InoSig  aufgetriebenen 
(Stämme  oft  ben  ©urd^meffer  mcl^rerer  S)eclmeter  erreid&en  unb  ganj  üon 
ameifcuflängen  bur(]öfe^t  finb,  erl^ält  man  ben  Sinbrud,  bafe  biefe  Sluf- 
treibungen  burd^  ben  Sletj  ber  frabbeinben  Qnfeften  unb  il^rer  Säfte,  äl^nlid^ 
wie  ®aHen  entftanben  feien,  aber  2;reub  l^at  burd&  ©amenjuti^t  unter 
©laSgloden,  mobei  ber  Zutritt  t)on  SSmeifen  forgfam  ner^inbert  mürbe,  fid^ 
überjeugt,  bafe  l^cute  menigftcnS,  bie  2tnfd)meIIung  unb  S)urd^I5d^erung  ber 
Stämme  ooDlommen  erblid^  ift,  fo  bafe  bie  Slmeifen,  menn  fie  fommen,  il^re 
aSol^nung  im  SWol^bau  bereit  finben.  Slatiirlid^  oertl^eibigen  fte  etfriq  il^r  4>auS 
unb  ftfirgcn  fid^  (wie  g^orbeS  am  eigenen  Seibe  erfuhr)  fdiaarenrocife  unb  mit 
giftigen  Siffen  auf  {eben,  ber  bie  5ßflanje  berfil^rt.  6§  fdieint  iebod^,  bafe 
ba§  ftanalfpftcm  be§  ©tammeö,  mie  au^  bie  analogen  ^öl^Iungen  anbcrer 
^flanjen  urfprunglid^  burd^  bie  Slufnal^me  elnjelner  Semobner,  bie  fid^ 
nüfelidf)  ermie§,  angebal^nt  unb  erweitert  roorben  fein  werben,  bi§  fte  erblid^ 
mürben. 

2le^nlid|c  inbirelte  SKnpaffutigen  liegen  mol^I  aud6  ben  merfmfirbigen 
gäßen  be§  .3ineinanberleben§  (Spmbiofe)  tjcrfd^iebencr  SBefen,  bie  gar 
nid|t  mel^r  ol^ne  einanber  auSlommen  lönnen,  ju  ©runbe.  S)ie  plje,  meldte 
fid^  mit  aigen  ju  g^Ied^tenförpem  ocrbinben  (33b.  I  S.  462)  fommen  für 
fid^  allein  gar  nidf)t  mebr  oor,  anä)  S3äume  unb  niebere  ^flanjen  fennt 
man,  bie  ol^ne  SBurjelpilje  03b.  I  ©.  465)  gar  nid^t  mel^r  gebei^en,  ja 
nidjt  einmal  leimen  motten,  g^inbet  ba§  enge  S3ünbnife  gmifd^en  jmci  S^^ieren 
ftatt,  fo  liegt  e§  na^e,  baffclbe  aU  ein  bemufeteS  ®d|U^*  unb  a^rufebünbnife 
ju  betrad^ten,  wenn  g.  83.  Sinfteblerfrebfe  mit  Seerofen,  bie  megen  il^rer 
Sleffelorgane  gefürd^tet  ftnb,  einen  gemeinfamen  $au§]^alt  führen  (SBb.  I 
©.  400)  unb  lefttcre  bei  ben  3öantbiben  ber  S^ieffce,  ftodtbilbenb  auftreten, 
unb  ben  Äörper  be§  ®inftebler8,  ber  in  bem  ©todte  SBobnung  bel^ält,  mit 
3?ofen  belränjen.  Stber  bie  ftrenge  Stnalogic  biefer  gätte  mit  folgen,  mo 
bie  gegcnfeitige  Slnpaffung  jmifdfien  gmei  ^ßflanjen,  ober  jroifdfien  2^ier  unb 
^flange,  wobei  aud^  bie  ^flanje  im  ^kilöxptx  SBobnung  finben  lann,  wie 
bei  ben  grünen  SBaffertbieren,  bie  Sllgen  in  ibr  ^autgewebe  aufnel^men  unb 
bavon  getreu  (a3b.  I  6.  217),  geigt  un§,  bafe  wir  eS  in  aflen  fold&cn  ^^ätten 
mit  inbirelten  ®elegenbeit§»a[npaffungen  gu  tl^un  boben,  bie  nur  beim 
3ufammentreffen  oon  fiebewefcn  entftel^cn  fonnten,  benen  baS  ^^ifö^tmenlebcn 
Stufen  bradjte. 

^ierbcr  gel^ört  nun  audfi  bie  gegcnfeitige  ätnpaffung  ber  SJIuraen  unb 
blumcnbefud^enben  3nfe!ten  aneinanber,  bie  bei  ben  a3Iumen  wie  bei  ben 
3nfcften  baulidöe  SBeränberungen  bc§  ftörperS  gur  golge  ffattt,  ba  beibe 
^Parteien  große  Sortbeile  t)on  biefcm  ®egenfeitigIeit§«S5erbäItniffe  l^atten,  fo 
bafe  oft  eine  beftimmte  ^Pflange  auf  ein  beftimmteö  3nfeft  angewiefcn  ift, 
unb  beim  2lu§blelben  beffelben  unfrudfjtbar  bleibt,  wie  bie  2)uccapflange  unb 
3)uccamotte.  2lbcr  nidf|t  unter  attcn  Umftänben  ift  ber  S^fcftcnbcfudfi  ange» 
nebm   unb  ber  2lu§bilbung   oon  Sigenfdiaftcn,   welche   ^nfeften  anlodten. 
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fe^en  ttrir  au^  bie  auSbilbung  von  Sc^u^mitteln  gegenflbertreten,  bie  uti' 
erraünfc^te  unb  f^äblt^e  ®ä\tt,  mel^e  ftdi  tti^t  mit  bem  fceimiOig  gefpen' 
beten  ^onifl  begnügen,  fonbetn  mü)  Saub  anb  SBlüt^en  frcffcn,  roie  Sd^neden, 
Slaiqien  unb  Jtäfer  Don  fid)  dbgul^alten.  Süi^  an  biefem  $unft  i)at  bie 
Slatursfi^tung  eingelegt  itnb  bie  SOlannigfoItigleit  ber  ^aiqenformen  erliö^t. 
t^fir  bie  ^eibeifc^affung  bes  fremben  SlumeurtaubeS  mar  ben  ^fEangen  not' 
niiegenb  nur  ber  SBefucfi  geflügelter,  nidöt  aber  faetjenige  friei^enber 
^nfeften  Don  Stutten,  ba  biefe  von  einer  8Iume  pr  anbem  flettemb,  ^öd)ften§ 

)u  bet  roenig  enDÜnjc()ten 
SSefrucEitung  bei  einen 
Slume  burc^  ben  Rollen 
onberet  b  e  r  f  e  I  b  e  n5pff  an* 
je  füllten  mürben,  niäit 
aber  jui  Beugung   ber 

SBlumen  oerf^iebener 
^flangen,  meiere  bie  fcäf* 
tigften  Samen  liefert 
3Bie  e§  fdion  eraSmuiS 
®  a  r  ro  i  n  im  Dorigen 
3al)rliunbcrt  bet  Dielen 
^flanjen  befc^rieben  unb 
31.  Äerner  in  neuerer 
3ett  roeiter  crmitlelt  ^at, 
5Sij.  SM,  Ijaben  bie  meiften  ^onig« 

eitngtEMtt  »im  Knsatia  dipsacifoli»  (1 : 1).  pflonjen    ttt    UnfcrCt  3«' 

Sä)Ui,  g.  S.  gegen  bie 
!lontgIüftenien  Smeifen  erlangt,  unb  jroar  burc^  bie  ner(d|iebenften  Seran- 
(taltungen.  ©o  j.  S.  ^aben  ftd&  oiele  ^flanjenpengel  mit  na^  obmärtS  gc« 
ricfiteten  §ooren  ober  ©ornen  bebeilt,  bie  ba§  (SrnpörWei^en  ftügeUofer  Snfeftcn 
|el)r  erfdjroeten  ((Jig.282).  Bei  ber  mifben  flarbe  ober  bem  Senu8=aBafcöbedcn 
(Dipsacns)  trögt  ber  Stengel  noc^  abroÖrtS  gericljtete  Stac^eln.unb  bte  mie  in  ber 
obigen  5*91^  gegenüberftetienben  Slölter  finb  an  ben  Sdnbem  jufammen« 
geroadifen  unb  bilben  einen  ben  I^au  unb  ba§  Diegenroaffcr  fammeinben  ffle* 
^älter,  ber  ben  empotWedöenben  ^nfelten  ein  unüberfteiglic^eS  ^linbemtfe  be» 
reitet.  Unter  ben  int  a;rDpenroQlbe  auf  Säumen  mai^fenben  Stomelioceen  giebt 
e§  oiele  2lrtcn,  beten  eng  juiammenfcE|lie6enbe  SBurgelbldttet  grofee  SJaffetbe' 
l^ättet  bilben,  Siatutaquarien  bet  SBaumroipfel,  in  benen  mandicrlei  eigenartige 
^affert^iere  leben,  mättrenb  bie  au§  bem  ^afi'er  emportaudienben  Slüt^en* 
ftengel  oöQig  gegen  bü§  emporfrtet^en  ftügeüofet  ^nfeften  geft^ft^t  ^nb. 
211S  ©emeis,  bafe  bie  SBorften  unb  ber  ^aarfilj  ber  Stengel  befonbetS  aU 
Sd^u^mittel  gegen  bie  flügeHofcn  ^nfeften  bienen,  bient  audi  bet  Umftanb, 
bafe  ffllütl)en  »on  9BafferpfIanjen,  bie  non  ftiedöenben  Snfeften  ni(^t§  gu 
fürchten  ^aben,  ftctä  glatte  Silüt^enfüele  befi^en,    unb  eine  in  Ööufig  ouS» 
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trocEnenben  %eiä)tn  maiJifenbc  flnötcrtcti'att  (Polygonum  amphibiom)  6e= 
becft  i^ren  notier  glatten  Stengel  aBboIb  mtt  |)aaren,  Ttienn  haä  Raffet 
aitötrodnet.  S)iefellbe  SBe^tbebeutung,  »elc^e  ^aate  unb  SSotften  gegen 
ScEinecten  unb  ^nfeften  ^oben,  mufe  ben  ffiomen,  fflipeln  unb  Srenn^oaren, 
bte  mon  früljer  ffir  eine  Stfiöpfung  beS  SCeufelS  anfa^,  ttlS  ©(Iju&mittel 
gegen  ben  nudten  SDlunb  ber  SHerfüfeler  betgelegt  roerben,  moä  freili^  nidjt 
immer  auSteii^t,  roie  bcr  SJifteln  freffenbe  ®fel  bemeift. 

4£m  noc^  bejTereS  Sdiugmittel  aU  eittfaii^e  ^aaie  ftnb  3)rafen^aare, 
bte  etnen  fiebrigen  6aft  abfonbem,  roie  3.  33.  bei  Saiifraga  controversa 
(^ig.  283),  3]too!SiDfe  unb  3oI)>inni§beete,  beien  9Iüt!)enftiel  unb  Aeldi  mit 
folgen  ©rüfentiaoren  bebectt  finb.  SJon  i^rer  KuSfc^roi^ung  bi§  gut  ©nt- 
roidlung  eines  fieimttngS  unterhalb  bec  SBI&tlie,  w\t  it|n  bte  ^ettfnelte  unb 
einige  i^rer  Serroonbten  seigen.  ift  nui^  ein  Schritt,  unb  mie  rotrffam  btefeS 
Süittel  ft<$  ermetft,  le^it  unfie  Sto^a^mung  btefer  fietmitnge  an  ben 
©tämmen  bet  gorft-  unb  Dbftbäume,  um  baS  ®mporfrte§en  fcfjäbUdier  3n> 
feiten  gu  Iitnbem.  Umgefe^rt  finb  mand^e  liängenben  SSlüt^en,  rote  g.  8. 
bie  ®(^neeglöc(i^en,  bur^  itjre  ©lätte  unb  ao&fiiiüffigleit  gefc^ü^t;  fte  fi^ütteln 


bie  Slnfe'te«  06-  mel^e  über  itiren  glatten  Mden  in  tf)ren  Äeltf)  einbringen 
rooQten;  beim  leifeften  Sfßtnbftrife  purjeln  fie  herunter.  9loi$  anbre  galten 
t^cn  ^lonig  not  ber  ^lünbenmg  unerroünf^tct  ®äfte  gefcfiü^t,  inbem  fte 
ben  39lumcttfd)Iunb  mit  flammen  ober  fteugroei§  ffe^enben  ^^aaren  fo  »er« 
f(i)Iie§en,  bafe  rootil  ein  SBienenrüffel  ^inbuni^  ju  finben  roetfe,  nit^t  aber 
fieine  ffläfer  ober  Sflmcifen.  ©ei  ber  Sfirentraube  (gig.  284),  tn  beren 
fletnen,  t)ängenben  Umenblüt^en  man  biefeS  SHuSlunftmtttel  finbet,  unb  bei 
anbem  ©ricaceen  ift  Übetbem  eine  intereffante  SBeftäuBungS=Sorricf)tung  oot» 
^anben.  S)ie  Siene  ober  Rummel,  roe[d)e  itjren  SHüffel  in  bie  ^ängenbe 
SlÜt^e  einführt,  um  ben  im  ©runbe  geborgenen  ©on'9  P  erteilen,  ftöfet 
babei  gegen  bie  2ln^ongfel  ber  ©taufiffiben,  bie  ftdi  nai^  unten  öffnen,  unb 
pubert  fidi  babet  ben  Aopf  noH,  ber  grabe  bte  Slarbe  berührt. 

«lernt,  iStcitn  unt  »ergtteit.   11.]  82 
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^nö)  gegen  tüibrlge  aBittcrung§t)er]^äItniffe  l^aben  jtd^  bei  otelen  ^flan» 
Jen  8c]^u^einrid|tungen  l^erauSgebilbet,  fo  j.  33.  Serminberuug  ber  Spalt* 
Öffnungen  gegen  aüju  ftarle  SSerbunftung  bei  Stranb*  unb  SBüftcnpflanjcn, 
Stellung  aller  Sldtter  in  bie  5Weribian«6bene,  um  wenig  uon  ber  3)HttagS* 
fonne  ju  leiben,  bei  ben  ffiompafepflanjen,  näd^tlidieS  3iiftt^^c^fölten 
ber  Slätter  (beim  fogenannten  ^ßflangenfd^Iaf),  ber  jie  gegen  aüjuftarlc 
nää)ilx6)t  Stral^IungSabffil^Iung  fc^üfet,  traufrinnige  Slattfpi^en,  bie  ben  Stegen 
fd^neU  abfül^ren,  gegen  Serul^rung  empfinblid^e  Slätter  ber  ©innpflanjen, 
bie  fie  gegen  meteorifdie  unb  anbere  S3efd)abigungen  fi^üfeen,  unb  bie 
fd|on  oben  (@.  481)  enoa^nten  ©diuftmittel  ber  Sttpenflanjen  gegen  ftältc 
unb  ftürje  ber  SegetationSgeit.  2lud^  bie  ©iftftoffe,  bie  oiele  5ßflangen  in 
äBurjeln,  S^kMn,  SRinben,  SSIdttem  unb  Slütl^en  entl^alten,  fomie  geroiffc 
fd^arfbuftenbe  ätl^erifdieOelcunbSpicfefrgftaUe,  fd^einenau§gebilbet  ju  fein,  weil 
pe  bie  5ßf[anjent)or  aHju  oemid^tenben Singriffen  fc^ü^cn.  S)iefeS}ert^eibigung§* 
(Stoffe  fc^ü^en  aber  immer  nur  bis  ju  einem  geroiffcn  ®rabe,  unb  einige  DrganiiJ- 
men  geroö^nen  fid^  an  biefelben.  So  fd^redt  ba§  ben  meiften  Snfelten  l^od^ft 
miberlidie  a^erpentinöl  ber  SlabeC^öIjcr  bod^  mand^e  Sd^metterlingSIaroen 
nid|t  unb  oiele  berfelben  leben  auf  ben  für  SWenfd^en  unb  oiele  23^iere  fel^r 
giftigen  Solaneen,  Slpocpneen  unb  ©upl^orbiacen. 

Slber  abgefel^cn  oon  bem  Sd^u^e  finb  bie  Seranlaffungen,  meldte  ben 
JBorgang  ber  inbirelten  Slnpaffung,  (bcren  Seiftungen  nad^l^er  burdEi  bie 
funftionelle  Slnpaffung  oielfad^  gefteigert  werben),  in  2;^ätig!eit  fe^en  fonnen, 
mannigfaltig  roie  bie  Statur  felbft.  S)ie  Idauptfdd^Iid^ften  barunter  bcrul^en 
in  einer  SJerdnberung  ber  dufeem  fiebenSbebingungen,  mögen  biefe  nun  in 
einem  flimatifd^en  SBed^fel,  einer  Begegnung  unb  SWitbemerbung  oon  neuen 
Sebemefen,  2lu§fterben  ober  g^ortbleiben  anberer  beftel^en.  S)ie  meifien  biefet 
Anregungen  treten  ein,  menn  33^iere  ober  $ßflanjen  burd^  SBanberung  ober 
SJerfd^Ieppung  in  eine  ganj  neue  Umgebung  gelangen.  6S  ift  oöHig 
fidler,  bafe  bie  ganj  oerfdfjiebenen  Sebingungen,  unter  benen  pc  in  ber  neuen 
^txmaü)  efiftiren,  in  ben  meiften  gdllen  aud^  blrefte  Stbdnberungen  l^eroor» 
bringen  werben,  ebenfo  roie  man  burd^  funftlidfie  Eingriffe  in  ben  natur« 
lid^en  SntmidEIungSgang  eineS  SBefenS  mit  grofeer  Sid^erl^eit  fünftlid^c  2tb« 
normitdten  erjcugt.  SWan  l^at  fold^e  Slbdnberungen  ^dufig  bei  ^flanjen  unb 
33^ieren,  bie  in  ferne  ©rbtl^eile  oerpflanjt  mürben,  bemerft  unb  fann  fie,  mic 
fd^on  ermdl^nt,  leidet  an  ben  nad^  9torbameriIa  auSgemanberten  Europäern 
roal^mel^men.  ©iefe  abdnberungen  werben  fid^  bei  ber  ^ortbauer  ber  Ur* 
fad^e,  in  Idngerer  3cit  mal^rfd^einlid^  fel^r  fteigem,  fo  lange  fie  bem  Organis- 
mus nidf|t  grabeju  fd^dblid^  werben,  unb  muffen  infolge  ber  oielfeitigen 
S^rennung  unb  SJerbinbung  ber  ©rbtl^eile  in  ben  geologifd^en  5ßerioben  wa^r* 
fd^einlid^  bebeutenb  ju  ber  2;^ier*  unb  5ßffanjen«5WannigfaItigfeit  burd^  IIU 
matifd^e  Variation  beigetragen  l^aben.  SlOein  man  barf,  wie  gefagt, 
biefe  flimatifd^e  Slbdnberung  nidfit  mit  ber  Slnpaffung  felbft  oerwed^feln, 
benn  cS  ift  nidE)t  benfbar,  bafe  ber  jufdUige  dufeere  Slnftofe  ftctS  eine  irgcnb- 
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lüie  bem  DrganiSmuS  nüfelidic  Sftdnbcrung  crjcuflt,  bafe  roarmercS  ßlima 
8.  35.  birclt  bcn  SJlenfd^  fo  umroanbcln  loimtc,  als  ob  er  für  baffclbe  orga- 
nifirt  loärc.  ^m  ©cgcntl^ctt  feigen  roit  bcn  ©uropaer  in  Slorbamerifa  grofetctis: 
tl^ciK  ncrt)o§  unb  linbcrarm  iDerbcn,  alfo  gcroife  fetnc  üortl^ctll^aftcn  216* 
anberungcn  crletbcn,  tücnn  au(ä^  babci  focialc  UebcI  mitroirlcn  mögen, 
i^tcrin  liegt  bie  ftritil  ber  Don  2ßorife  SBagnet  ber  @eIeftion§=3^eoTte  gegen* 
über  aufgefteHten  3WtgrationS*  ober  ®eparation§*3;]^eorie. 

®arn)in'§  Sdiarfblid  mar  e§  feineäroegS  entgangen,  —  unb  feine 
oben  angefül^rten  Säeobad^tungen  auf  ben  ®aIapagoS*3nfeIn  mufeten  i^n  un* 
mittelbar  barauf  führen,  mie  nüfelidi  eine  3foIirung  neu  entftanbener 
Varietäten  für  ein  eutfd^iebene§  äu§elnanbern)eid}en  ber  gormen  unb  bie 
aSilbung  au^gejeid^neter  Slrten  fein  müfete,  ba  bei  einer  räumüdien  Trennung 
bie  ®efa^r  ber  aBieberoermififiung  mit  ben  Stammarten  ganj  megfäEt. 
3Worit  SBagner,  ber  ftrf)  auf  feinen  Steifen  befonber§  mit  ber  geograpl^ijij^en 
Sert^eilung  ber  3^iere  befdiäftigt  unb  babei  gefeiten  l^atte,  mie  mand^e  ber* 
felben  trofe  il^rer  93emegli(i)feit,  ganj  befd)ränfte  2lufent]^oIt§bejirfe  l^aben, 
glaubte  nämlid)  bie  ortlid^e  Sonberung  aU  baS  eigentlid^e  unb  eingige  trei* 
benbe  3Jlotio  ber  2lrtenbilbung  anfeilen,  unb  baffelbe  an  bie  Stelle  ber  natür* 
lid^en  3ii^tmat)I  fe^en  ju  fönnen.  Slllein  er  oergafe  offenbar,  bafe  ben  auS* 
roanbernben  Varietäten  in  ber  g^rembe  ebenfalls  ber  fiampf  -umö  ®afcin 
nidit  erfpart  ift,  unb  bafe  eine  ämcdtmäfeige  2lnpaffung  an  bie  neue  |)eimat]^ 
nur  aHmälig  unb  im  SBege  ber  natürliäjcn  2lu§Iefe  mögürfi  ift.  3Wan  müfete 
fonft  annel^men,  bafe  neu  entftel^enbe  Varietäten,  fo  lange  nad^  aUtn  9lid^* 
tungen  ber  SBinbrofe  auSmanberten,  bi§  fie  bie  il^nen  genau  auf  bcn  Seib 
jugcfdinittcnc  ^eimatl^  gcfunben  l^ätten,  ma§  natürlidi  immer  menigftcn§ 
paarmeifc  gefdiel^en  müfete.  3)iefc  2;^eorie  puft  gerabegu  bie  Unmal^rfd^ein* 
lidlfeiten  unb  trägt  nid)t§  pr  ©rflärung  ber  3w)C(Imäfeigfeit  be§  'ißant^  bei. 

fStaä)  ber  ©armin'fdien  2;^eorie  lann  man  fid^  bagegen  leidet  T)orftenen, 
bafe  bie  in  ein  frembeö  Sanb  nerfc^ten  SBefen  bort  fic^  fo  lange  Dcränbem 
muffen,  bi§  fidE)  ber  Drgani§mu§  ben  neuen  SScIid^tungS*,  SBärme*,  SBettcr*, 
S3oben  unb  Äonfurrenjoerl^ältniffen  fo  oolllommen  unb  auf  fo  oerfd^iebenc 
SBcifen  angefd^miegt  l^at,  mie  er  e§  überl^aupt  oermag.  S)ann  erft  mirb 
ber,  roie  mir  oben  (S.  481)  fa^en,  burd^  SWangel  unb  Sebrängnife  birelt 
angeregte  VariationSoorgang  rul^en  unb  baS,  ma§  mir  in  erfter  Sinie  unter 
Slnpaf fung  oerftelien,  erreidEjt  fein,  benn  bie  SSegünftigung  neuer  Slbänbe* 
rungen  faßt  fort  unb  bie  entftanbenen  formen  werben  bann  ben  Slnfdiein 
einer  gemiffen  SSeftänbigfeit  barbieten.  S)a  nun  biefe  äufeeren  Vebingungen 
an  iebem  fünfte  ber  ®rbe  t)erfdE)ieben  finb,  fo  merben  in  jeber  3öne  anbere 
SJeben§formen  entftel^en,  unb  jebe  einjelne  blidEt  auf  einen  Drt  jurüdE,  an 
bem  fie  il^re  $aupt«UmbiIbung  empfangen  bat.  ©ie§  ift  bie  Vebeutung  ber 
Sogenannten  @d)öpfung§*  ober  beffer  ®ntftel|ung§mittelpunlte,  unb 
faum  mirb  e§  auf  ber  (grbe  einen  ©coiertraum  oon  einigen  3)leilen  geben, 
ber  nidf|t  in  irgcnb  einer  3cit  ^i^^^  beftimmten  ^ßflanjen*  ober  S^^icrart  ba§ 
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S)afein  gegeben  l^ätte.  S)er  alte  SWal^nfprud^ :  wo  ®u  ftel^cft  ift  ein  ®rab, 
liege  ftd^  alfo  aud^  umfel^ren,  überaQ  ftanb  eine  SSiege.  Unb  eigentlt^ 
fonnte  anä)  {ebe  5J5f[ange  unb  fcbeS  2^ier  nur  an  bem  Drte  unb  in  ber  3cit 
unDeränbcrt  befleißen,  bie  il^nt  ba§  ®afcin  gaben,  unb  in  einem  geroiffen 
®tabe  ift  bie§  in  ber  Xl^at  ber  gall. 

©e^r  lel^rreid^  für  ben  erroäl^nten  Streit  über  bie  Urfad^e  ber  ©ntftel^ung 
geogropl^ifd^er  Slbarten  ift  ba§  SBerl^alten  ber  lofalen  Varietäten.  ®a 
in  ber  Statur  fiberatt  SBalb  unb  ^elb,  ®ebirg  unb  %f)al,  Steppe  unb  SBfiftc, 
ifelSboben  unb  Sumpf  abroed^feln,  fo  werben  mir  nad)  bem  ©efagten  ermarten 
muffen,  an  biefen  befonberen  DertlidEifeiten  il^nen  fpegieC  angepaßte  Sll^iere  unb 
^flanjen  ju  finben,  bie  bemgemäg  aud^  an  ber  Sd^oHe  l^aften  merben.  (ES 
ift  befannt,  bag  bem  fo  ift  unb  bie  natürlid^e  9lu§Iefe  prägt  ftd^  babei  am 
beutlid^ften  in  bem  au§,  maS  mir  aU  fgmpatl^ifcä^e  g^ärbungen,  S3er= 
gungS« färben  ober  afö  fd^ü^enbe  Stel^nlid^ feiten  bejeid^nen.  SHc 
natürlid^e  2lu§Iefe  mufe  bal^in  mirlen,  iebe§  X'ffitv  oor  feinen  g^einben  fomol^I, 
roie  T)or  feiner  SBeute,  möglid^ft  8u  verbergen  unb  ju  oerftedten,  eS  fei  benn, 
bafe  baS  %i)kv  felbft  ein  3ntereffe  baran  l^abe,  oon  allen  Sorüberlommenben 
gefeiten  ju  merben.  ®enn  bie  geniefebaren  %f)itit,  meldfie  fid^  oon  il^rer  Um- 
gebung fd^arf  abgeben,  merben  balb  oon  il^ren  SBerjel^rem  entbedCt  unb  au§« 
gerottet  merben,  fo  bafe  nur  bie  unauffälligen  SBarietäten  übrig  bleiben,  unb 
ebenfo  mürben  JRaubt^iere,  bie  il^ren  Dpfem  fd^on  oon  meitem  jtd^tbar  finb, 
balb  au§  9J2angeI  an  Slal^rung  umfommen.  ^af)tx  tragen  bie  meiften  %^ittt 
bie  Färbung  il^rer  gemöl^nlid^en  Umgebung,  au§  bemfelben  ©runbe,  au§ 
meldiem  fid^  ber  feiger  grün  fleibet,  um  im  grünen  SBalbe  meniger  aupQig 
ju  erfdficinen.  ©affelbe  bemerft  man  bei  ben  %\)itTen  ber  SBüfte,  in 
meld^er  fein  SBufd^  ober  Strand^  ©edtung  gemalert.  Sie  ade,  oom  Söroen  gu 
ben  SBüftenfa^en,  Äameelen  unb  Antilopen,  ju  ben  Steinfd^mä^em,  Sanb*« 
unb  ^afell^ül^nem,  ben  fierdfien,  3Bad^teIn,  ©eifemelfem,  Sibed^fen  unb  Sd^Ian» 
gen  tragen  al§  ®runbfarbe  ein  reineS  Sfabettengelb,  meld^eS  ftd^  oom  Sanbc 
fo  menig  mie  möglidfi  unterfd^eibet,  unb  oiele  finb  nod^  berartig  gefledtt,  bafe 
fie  fd^Ied^terbingS  niddt  oon  einem  fteinigen  SBüften»S3oben  ju  untcrfd^eibcn 
jinb,  auf  bem  fie  ftd^  nieberbudten.  Unfere  Srboögel  oerl^alten  ftd^  genau 
ebenfo. 

@in  ebenfo  f d^Iagenbe§  SeitenftüdC  bilben  bie  5ß  o  I  a  r  1 1^  i  e  r  e.  (Einige  oon 
il^nen,  bie  ftet§  jroif d^en  Sd^nee  unb  ei§  leben,  mie  ber  ^ßolarbär  unb 
amerifanifd^e  ^olarl^afe  l^aben  eine  bcftänbige  mcifee  garbe,  aber  anbcre  oon 
il^nen,  Sd^neel^ul^n,  Hermelin,  5ßoIarfud^§  unb  Stlpenl^afe,  merben  nur  im 
SBinter  meife,  meil  il^nen  im  Sommer  ba§  leud^tenbe  mcifee  ®efiebcr  ober  f)aar 
fel^r  fdfjäblidö  fein  mürbe.  S)as;  im  SBinter  fdfincemcifee  Sd^neel^ul^n  (gig,  285) 
gleid^t  im  Sommer  fo  genau  ben  fIedf|tenbcmadE|fenen  Steinen,  jmifd^en  benen 
e§  ftd)  aufhält,  bafe  man  e^cr  barauf  tritt,  al§  man  e§  jtel^t.  Sbenfo  finben 
fidEi  nur  in  ben  eroig  grünen  SBälbem  ber  2:ropen  grasgrüne  SBögel,  unb  gmar 
5ßapageien,  SSartoögel,  Slattbroffeln  unb  2;urafo§,  ebenfo  gra§grüne  (Sibed^fen 


steigt  St^ncf  unb  giünc  Saubt^inc.  gQl 

(ßeguttne),  bic  auf  Säumen  lebtrt,  foioie  grüne  ^citfdtenfdilangen  im  Mafeii. 
SBie  fdjiDer  man  bie  gtünen  Öoubftöfdfe  tto^  i^tet  ^äufiglcit  in  moniien 
®egenben  finbet,  ift  befannt  genug,  unb  ba§  Sot^eafdien  ber  gtünen  g^atbe 
bei  ben  oon  gmnem  Saube  lebenben  Slaupen  ift  ttügeniein,  roobei  erroälint 
roerben  mag,  bafe  felbft  bie  Slüancc  be§  OrünS  (j.  S8.  bei  ber  graugrünen 
SHaupe  be§  ©onbborn=Sii)raätmer§)  üä)  oft  nac^  berjenigen  ber  gutterppanje 
richtet.  5>a  bie  grüne  garbe  mand^et  SHaupeii  but($  ßtilotop^qH  ^etDot= 
gebracf)t  roirb,  fo  t)atlen  uerfc^iebene  Sftaturfotfdfet  angenommen,  bafe  bie  Ur- 


fai^e,  aus  roelcfier  j,  33.  bie  SHoupen  be3  SigufterfdjmärmerS  unb  Slbenb* 
Pfauenauges,  onf  bunfelblättrigen  ^flanjen,  )Bte  ötgufter  unb  Slpfelboum  nietit 
blaugtün,  auf  ^eügrünen  ©fc^en  unb  SSJeiben  mel^r  gelbgriin  gefärbt  roäten, 
cinfad)  ba^er  rül)re,  roeti  fie  eben  6^1oropb?Il  ber  entfprec^enben  Stüancen 
aufnähmen.  aUein  6.  aSofd&er  unb  ^poulton  \)dbt\i  butd)  fflerfudie  ermiltelt, 
bafi  bie§  nic£)l  |ö  einfaift  juge^t,  bte  fQmpattjifdje  gätbung  riieimei)i  in  biefen, 
niie  in  ben  metffeu  ä^nlidten  ??ällen  erfl  buri)  inbirefte  9tnpaffung  entfielt, 
golter  au8  tieSgrünen  ^Raupen  lieferten  jnnädift  roieber  ^etlgrüite  üftaupen, 
bie  aui^,  raenn  ^e  auf  buntellaubige  ^Pflanjen  gebroi^t  rourben,  bcngnio  un^ 
fomit  itiren  ^ßerfolgern  leirfjtcr  erfennbar  biteben.  Stnen  bet  merfroürbtgften 
JJöHe  biefer  9ltt  ^t  9)lc  Öacf)lan  »on  ben  Saupen  eine§  eintieiniififten  Span» 
nerS  (Eupithecia  absinthiata)  mitgetbeilt,  bie  auf  oerfc^iebenen  Äonipofitcn 
leben,  unb  ber  Slutftenfarbe  berielben  entfpredjenb  gefärbt  finb,  nomlicfi  gelb 
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S3ci  gif  dien  liegt  bcr  ^aU  nun  tnfof  cm  anbcri^,  al§  fie  l^dufiger  t)on 
unten  gefeiten  werben.  Sl^r  SBaud^  jeigt  ballet  mcifl  eine  iriftrenbe  ©ilber» 
ober  ^erlmutterfarbe,  bie  bem  burd^  fog.  totale  Stefle^on  entftel^enben  ©lanje 
ber  SBafferoberflad^e  entfprid^t,  ben  man  g.  93.  fielet,  nienn  man  ein  gefülltes 
SBaffergtaS  l^od^plt  unb  fc^räg  oon  unten  bie  Dberflad^e  betrad)tet.  93on 
biefem  glangenben  f)äutd^en  lieben  fiäi  aber  bie  oon  il^ren  tiefer  fd^mimmenben 
^einben  verfolgten  t^fd^e  unb  anbere  äBaffertl^iere  beftänbig  ah,  unb  l^aben 
bal^er  S^ortl^eil  baoon,  menn  {te  am  S3aud^e  ebenfo  glängen.  Sefonberi» 
fd|ön  ift  biefe  boppelte  fiimpat^ifd^e  i^ärbung  bei  ben  ©eitenfdimimmem 
(^lunbem  u.  f.  m.)  unb  SRod^en  l^crauögebUbet,  bereu  Dberfeite  auf  baS 
3;aufd^enbfte  bie  garbe  be§  JKeerbobenS  tragt,  auf  bem  jte  liegen,  fo  bafe 
man  fie  erft  nad)  längerem  ^infdjauen  im  Slquarium  erlennt,  mäl^renb  bie 
Unterfeite  ^ell  gefärbt  ift.  ®ie  $Probe  auf  biefe  3?e(3^nung  liefern  einige  ^ifd^e, 
bie  fidö  mie  bie  Sd^iffSl^alter  (Echeneis-arten)  mit  bem  Mdtn  an  SBalen 
unb  ^aien  fomie  anberen  ©d^mimmförpern  feftfaugen  unb  ben  S9aud^  nad^ 
oben  ober  aufeen  feieren,  benn  i^ier  ift  umgefel^rt  ber  SRüdten  l^eHer  unb  ber 
S3aud^  bunller  gefärbt,  mag  bie  ©efäl^rten  beS  ÄoIurabu§  oeranlafete,  einen 
foIdEien  %x\ä)  ben  SBerfel^rten  (Reversum)  ju  nennen. 

Slel^nlid^  erflärt  ftd^  bie  grofee  ^aufigfeit  ooHfommen  burdifid^tiger 
aSaffertl^iere,  bereu  fämmtitdie  Drgane  mie  au§  farblofem  ®Iafe  gebilbet 
erfd^einen.  S)iefe  Xl^iere  l^abcn  ben  boppelten  SJortl^eil,  bafe  man  fie  mcber 
fielet,  roenn  fie  im  Haren  SBaffcr  fdimimmen,  nodfi  menn  fte  auf  einem  bunflen 
©egenftanbe  fifeen,  ober  auf  rotten  ober  grünen  Spangen  meiben.  3m  leftteren 
^atte  fielet  man  entroeber  ben  bunllen  ©egenftanb,  auf  bem  fie  fi^en,  ober 
bie  aufgenommene  Jftal^rung  burd^  bie  Äorpertl^eile  burd^fc^immem,  unb  be§* 
l^alb  finb  fie  ftetS  mie  ber  ®runb  gefärbt,  auf  bem  fie  leben.  @§  roirb  ba» 
burd^  leidet  ocrftänblidd,  marum  biefe  ©laSl^eDigleit  in  atten  Älaffen  oon 
aOSaffert^ieren,  oon  ben  5ßrotiften  an  bis  ju  ben  SBürmem,  9ladftfd^ncdCen, 
Salpcn,  DuaÜen,  Ärebfcn  unb  niebcrften  gifd^en  fo  l^äufig  ift,  unb  ebenfo 
marum  oiele  biefer  SC^iere  in  golge  il^rer  ©idjerl^eit  fid^  fo  lebl^aft  im  SBaffcr 
bemegen  bürfen,  mäl^renb  bie  unburd^ftdEitigen,  bunlel  ober  auffaüenb  gefärb- 
ten  SSaffert^iere,  mit  äuSnal^me  ber  fpäter  ju  bcfpred^enben  ftlaffe,  bereu 
Slngel^örige  Sluftcn  baoon  l^abcn,  menn  fie  gefeiten  merben,  fid^  nur  lang« 
fam  bemegen,  um  nidf)t  il^ren  ^einben  aufjufaUcn. 

SlnbererfeitS  finb  biejenigcn  S^l^iere,  meldte  auf  l^ol^er  See  beftänbig 
gang  na^e  an  ber  3JleereSoberf[äd^e  fd^mimmen,  nad)  ben  S3eobad^tungen 
äJlofelep'S  auf  ber  ß^aüenger  ©fpebition  oorroiegenb  mit  bem  reinften  unb 
prad^toollften  S3Iau  gefdimfidt,  fo  namentlid^  DuaHen  unb  ©d^mimmpol^pen 
mie  Minyas  coernlea,  Velella,  Porpita,  Physalia  unb  ©djueden  mie  Janthina 
unb  Glaucus.  Sei  ber  festeren  ju  ben  SRüdenfiemem  gel^örigen  2lrt  ift  aber 
nur  bie  S9aud)fläd^e  blau  gefärbt,  unb  mirb  beim  ©dtiroimmen  nad)  oben 
gefel)rt,  bie  Slüdenfläc^e  ift  bagegen  glänjenb  roeife,  moburdf)  ©d)ufc  fomol^I 
gegen  bie  oon  oben  l^er  lauernben  Seeoögel,  alS  gegen  bie  oon  unten  l^er 
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bro^enben  fjeinbe  erreicht  iiitrb.  S)le  ©eefietne,  Seeigel  unb  ftDiaBcn  bcr 
a^ieffee  finb  bagegen  oorroiegenb  orange-,  jinnober«  unb  purpurrotÖ,  fcitenct 
grün  unb  ICiöi^ft  feiten  blau,  obec  vislett  gefärbt,  unb  flellet  glaubt,  bag 
bieä  ein  ©d^u^mittel  für  fie  in  ben  liefen  bilbe;  fie  (eien  roegen  ber  jum 
elnbringenben  £i(%te  lomptementörcn  J5fii^E'"«3  —  rid^tiget  moi^l  niegen  ber 
unten  [»enf^enben  gleidiartig  löt^Itdten  Sdmmecung,  —  nid)t  gu  eifennen. 
i>le  aQetDoßfommenpe  änpaflung  in  biefer  SRic^tung  geigen  aber  einige 
SSaffer^  unb  Sanbt^eie,  bie  burc^  abmet^felnbe  ^fiQung  unb  Seetung  eigen- 
t^ümlid)et,  untei  ber  me^r  ober  loeniger  buri^jic^tigen  Dberfjaut  liegenber 
^gmenlseKen  fi<$  ftets  eine  Itiiei  Umgebung  entfpied^enbe  geliere  ober  bunflere 


jyärbung  ju  geben  im  @tanbe  finb.  Seim  ß^omoleon  unb  ben  Äopf« 
fflfelern  mar  biefcS  SUittel,  i^ren  g^einben  unb  Opfern  ftet§  oerborgen  ju 
bleiben,  Mngft  belonni,  obroo^l  ber  9)leii)ani§mu8  erft  fpdt  unfetfuäjt  morbcn 
ift.  8eim  Sfiamäleon  liegt  unter  ber  bünnen,  papierarttgen  Dbertiaut  eine 
baS  ßidit  ftorl  brec^enbe  @c()itf)t  lieKgelben  ^igmentS,  roeltfte  bem  Spiere  in 
ruhiger  @emütt|§ftimmung  unb  im  (Sonnenlicht  eine  gelblidie  ober  graue 
%a.tbe  giebt  (gig.  286).  ©arunter  befinbet  fid)  aber,  raie  SBrüde  gegeigt 
^ot,  eine  Sage  äufeetft  bc^nbarer,  mit  bunfEem  ^igment  gefüHier  unb  raeit 
oeröftetfer  3eUenfäcte,  burrt)  beren  3ufflnimeniict)un9  bet  ^nlialt  nä^er  na^ 
ber  Dbertiaut  getrieben  roerben  faiin,  bie  bonu  oHe  möglicfien  Süuancen  oon 
braun,  grün  unb  grünblau  geigt,  ie  natt)  ber  jebcSmoligen  Umgebung  unb 
inneren  Erregung  be§  X^iereS.  (g^ig.  287.)  Sei  gatjlrei^en  anbem  Si" 
bedifen  unb  ber  im  Seetang  be§  SIBeltmeereS  lebenben  6()amäIeon=®ameelc 
(Mysis  Chamaeleon),  bie  aße  gorben  i^rer  Umgebung  annetimen,  fi^eint  ein 
ä^nliii)er  SJiedianiSmuS  oorjuliegen  unb  eine  nit^t  feltene  ©ee^eufdirede  beS 
2Itlaniifd)en  i6cean§  (Hippolyte  varians)  bürftc  baS  ßtjamäfeon  no^  im 
9ieiii)tt)um  i^rer  ^atettc  übertreffen,  benn  man  ^t  fie  rot:^,  braun,  grün, 
ajurblan,  foft  fcEiroarg  unb  farblos  burdific^tig,  roie  ®laS  angetroffen.  fSiaä) 
Steeble  unb  ©amble  ^at  biefe§  %^m  einen  regelmäßigen  g^arbenroec^fel, 
cinelagfarbe,  bie3lbenbö  burd)  rot^  unb  griin  in  bieSladjtfarbe  (ajnrblau)  über« 
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get)t.  älugerbem  teagtit  fie  auf  birelten  Sidjtreij  unb  nimmt  auä)  bfe  färben, 
her  t«tieUigen  Umgebung  an.  Sine  faft  Idiroarje  ©orneele  biefet  Srt,  roirb 
in  einer  fonnenbeleuditeten  raei^en  ^otjellanfi^ale  in  rcenigen  ÜRtnuten  fatb- 
loS  unb  tranäpacent,  in  mit  JÖluffelin  bebecften  ©eföfeen  grfln.  ääud)  uidt 
^i(^e  jeigen  einen  ftarfen  garbntroedifel  biefec  art.  ©tatij  6emet(te 
li^on  1830,  bafe  SHritjen,  Stii^Iinge,  Schmerlinge  unb  S8arf(^e  mel)r  ober 
neniger  fdineO  bie  Sd^atttrung  ber  @efäBe  annehmen,  in  benen  fie  gehalten 
mürben,  fo  bag  fie  in  offnen  meinen  ^orgeaangefägen  Iieüfi^immenib,  in 
bebedten  ober  bunfelmanbigen,  balb  fcfimärjlid)  mürben.  $oud|et  I)at 
1871  gegeigt,  bog  eS  fic^  f)ier  ma^rfdieinlic^  um  feinen  bemufiten  ätorgang, 
fonbern  um  eine  bur^  natfirlidie  3lii§lefe  fet|r  mot)l  erfldrbare  Slefle^* 
erfc^einung  ^anbelt,  bie  burift  eine  SBirhing  be3  ßii^treiäeS  bec  ^efleccn  Um- 
gebung auf  baS  3luge  gefdE)te^t.  Sße^men  mir  an,  bag  urfprünglidi  bit 
ftemförmigen  ^igmentjeflen  ober  g^romatop^orcn  unter  ber  burdifd^einEn- 
ben  Dberl)aut  mit  bem  bunden  5ßigment  gefüllt  feien,  fo  beroirit  ber  auf 
ba§  5Muge  geübte  SHeij  eine  Sufummengieliung  unb  (Entleerung  ber  ber  Dber^ 
liaut  nä^crtiegenben  QeUen.    3in  (^inflange  mit  biefer  ©rfläruiig  geigt  ftdj. 


nad) '^oudiet,  ba^^if^e,  bie  man  auf  ber  einen  @eite  blenbet,  fiä)  bort  fO' 
fort  unb  bauernb  buiilel  färben,  roö^renb  fi^  bei  bem  oöllig  geblenbelen 
(Jifdi  bie  Xrauerfarbe  ber  Slinblieit  aisbolb  über  ben  gefammlen  ßörper 
ergiefet.  S8ei  mancf)en  55tfd)en  treten  über  Stacht  Streifen  unb  3s'*initi9*'i 
ouf,  bie  fie  am  2;age  nidit  geigen.  Sierril  beobadjtetc  bieS  bei  mehreren 
5ifcf)en,  bie  er  be§  9lfliJ|t§  im  SÜquarium  überniac6te.  SBenn  er  bie  ®q§' 
l)ö^ne  ^erunferfc^raubte,  rourben  bie  melften  glfi^e  foroof)[  in  it)rec  ®runb- 
farbe  roie  in  i^rer  3eidiniing  bunfler.  ®ie  ©otbbraffen  (Stenotomcs  ehry- 
sops),  bie  am  S^age  eine  gläujenbe  irifirenbe  Silbetfarbe  barbieten,  rourben 
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im  näöitliäitn  ©cljlafe  buuM  btonjefarbcn  unb  beromen  fe^S  bunfle  Cuer- 
ftreifen,  bie  fe^r  geeignet  fdtienen,  fie  in  5)idicf|ten  von  aBüfferpflanäcn 
beffet  gu  »erbergen.  Seim  SÜufbre^en  ber  ©aö^äbnc  mürben  bie|e  tJifi^e 
(ofort  roiebet  filberfarbig. 

S)ie  Streifung  unb  SfiiiJ'iunfl  ber  Siliere  bietet  anjietjenbe  SßiO' 
bleme  bar.  Obroo^l  fie  mandimal  bem  innem  SSau  folgen  unb  Organe 
morfiren,  bie  barunter  liegen,  laufen  bie  Streifen  notfi  l)äuftger  ö^ne  SRürit- 
ficf|tSna!ime  auf  ben  inneren  SBau  paraöel  über  ben  gangen  flörpec  unb 
gmar  fo,  a(S  ob  fie  übet  ba$  in  einer  ganj  beflimmten  Stellung  oerltarrenbe 


S^tet,  g.  S.  6et  Jagfalieni,  bte  oft  mit  aueigebreitelen  tJI^flel"  fi^c"'  über 
SJorberflügd  unb  ^linterflügel  roeg,  ober  übet  ben  niebergefouerten  ffiötpet 
eineä  Söuget^lerS  mit  bem  ^paraHel-Sineal  gejogen  roöten.  5Wan  lann  ba- 
bei  als  jroei  ^lauptt^pen  SängSftretfung  unb  Duerftreifung  unter[d)eiben 
unb  e§  tft  merfrofirbig,  bafe  bie  Se^tere  fel)r  ^Öufig  au§  bet  etfteren  ^ertJor- 
ge^t.  Ounge  SBirbcIt^iere  jeigen  fet)r  tidufig  ßdngSftreifung,  auc^  in  folc^en 
göDen,  voo  ba§  emm^fene  %^iev  gaiij  anbcrS  ausfielt,  rote  j.  ®.  bei  unfrer 
anauereibed)fe  (jjig.  288)  beim  fflÜIbfc^niein,  Sopir  (J?ig.  289)  unb  Dielen 
SHaubt^ieten  unb  Slntllopen.  fStan  bemerft  bann,  bafe  fid^  bie  fiängSfttetfen 
beim  i>erQnroac(ifen  allmöUg  in  gleJe  auftöfen,  bte  jundt^ft  ifire  longitubi' 
naie  änorbnung  beibe^oUen  unb  bonn  entroeber  gang  oerfii^niinben,  um 
einet  gleid^mdfeigen  ©runbfarbe  be§  (yelleS  5plat  ju  mo(%en,  wie  bei  bet 
Pebrja^l  ber  ^uft^iere,  ober  fidi  gu  Duerftreifen  uerbinben,  roie  bei  ber 
2Kaucted)fe  unb  mancherlei  anbeten  SC^ieten  aücc  Älaffen,  namenllid)  aucli  bei 
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3SögeIn  unb  Säugern.  Simer,  bet  biefe  SSer^^ältiiiffe  Sa^i^etinte  lang  ftubirt 
^at,  tarn  barüber  ;u  einer  eigentümlidjen  @inäning,  bie  freilt^  ftart  bun^ 
feine  perfönlidie  2luffaffung  ber  6ntraiiJlung  beS  SebenS  gefärbt  mar.  ®t 
gloubte  nömltd)  an  ein  Sor^anbenfein  beftimmtet  JRiditungen  in  bet  Statut« 
entroidlung  (Orthogenesia-S^eorte),  bie  ju  oorgefetlten  S'cten  füt)ren,  an 
eine  fogen.  ^'filf'rcf'igfe't  (wie  ®-  oon  Säet  eine  ätinlidie  3luffaffung 
nannte),  raobei  er  bo§  jeitroeilige  Ser'^orren  ber  im  gottfdjritt  befinbli(l)en 
aSefen  auf  geroiffen  3}littelftufen  alä  EntroiiJIungSfttnftanb  (Genepistaee) 
begeidinete.  ^nbem  er  biefe  ©runbfä^e  auf  bie  ©eutung  ber  S^ierftreifung 
onmanbte,  (ann  er  p  beftimnilen  SBa^rnelimungen,  bie  er  al§  „©efe^e" 
für  bie  Umroanblung  ^infteßte,  uömlid)  erften§,  bafe  bie  SängSftteifung, 
meiere  foDiele  3C()iere  nut  in  i^ret  3ugenb  geigen,  mätirenb  fie  bei  ben 
^eranwadtfenben  2:^ieten  meiff  in  gleäenbilbung  unb  Duerfirelfung  üBer< 
gellt,  ober  gonj  Derfc^roinbet,  baS  Urfprünglidie  fei,  bie  festeren  formen 
bie  abgeleiteten.     Set  ber  Umbilbung  nähmen  bie  männliciien  X(|iete  ben 


Sortritt  (2.  ©efej:  männli^e  Spröponberanj)  unb  bie  Umformung  ber 
Stteifen  beginne  nom  ^intetn  Sbrperpol,    bem  ©dfinianä,    roo    be!anntli(i^ 

Ouerriugelung  am  I)äufigften  unb  auSgeprägtcften  auftritt,  um  non  ba  nac^ 
norn  oorjufdjreiten  biß  jum  flopfe,  ber  bie  urfprünglii^e  fiäng§ftreifung 
meiftQm^artnäcfigftenunbIängffenfeft^äIt(3.®efe§berpo|"tero-anterioren 
Sntroidlungi.  SBir  fe^en  biefe  Stufen  in  ber  3cid)nHng  ber  amerilanifc&en 
5ßürbelfa5e  {gig.  290),    beren  ©dtmanj  bereits  quergeringelt  tft,   niä^tenb 
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am  3)littcKörpcr  crft  btc  älufföfung  bcr  am  Äopf  unb  ^alfc  no(]^  erhaltenen 
äänggftreifcn  in  gicdc  ftattgefunben  l^at  S)le  Umformung  rodre  alfo  l^ier 
burd^  ©eneptftafe  auf  l^albcm  SBcge  [teilen  geblieben.  Srgenb  meldten  emffc 
l^aften  SBerfud^  au§  biologifdjen  ©rünben  gu  erllärcn,  marum  bic§  fo  fein 
follte,  f)at  ©im  er  nid^t  gemadit,  benn  feine  frühere  annähme,  bo§  SJor» 
wiegen  parattelnerüiger,  fd^malblattriger  5ßflanjen  (5Konofot;|Ien)  in  ber  SJor« 
melt,  l^abe  bamit  gu  tl^iun,  l^at  er  fpäter  felbft  nid^t  mcl^r  mieberl^olt. 

SBä^renb  aber  bie  Drt]^ogeneft§«2:]^eorie  feinerlei  Srlldrung  baffir 
liefert,  warum  junge  %f)iext  unb  SBeibd^en  rormiegenb  längSgeftreift  ftnb, 
l^at  bie  3u<äöt^ttWe*>rie  bafür  bie  einfache  SrHärung,  bafe  jebe  3^ric9Hng 
eineö  größeren  RörperS  burd^  frdftige  ©d^attenftrid^e,  gumal  menn  biefclbcn 
in  bie  g^ortbemegungSrid^tung  fallen  (SdngSftreifung),  bie  Xl^tere  verbergen 
l^ilft,  inbem  fie  bie  glcid^mdfeige  gldd^e  in  Weine  ©tüdtc  gertl^eilt,  bie  in 
einiger  ©ntfemung  Dcrfd^minben,  unb  bafe  biefe§  Hilfsmittel  für  junge  2:^icTe 
unb  aSeibd^cn,  bie  befonber§  fd^upebürftig  ftnb,  bcfonberS  lebcn§mid^tig 
mirb.  ©aS  S^hva  unb  feine  SBcrroanbten  (oergl.  bie  S^afel  bei  Seite  240) 
crfdEieincn  un§  burdfi  il^re  Streifung  al§  pd^ft  auffdttige,  mell  erlennbare,  fo^ 
gufagen  in  leiner  fiaubfd}aft  üerfd^minbenbe  Xl^iere.  aber  bie  in  afrifa  je^t 
reid^Iid^  t)ertretcnen  europdlfd^en  ^agbliebl^aber  l^aben  mit  nidjt  geringem 
®rftaunen  gcrabe  bie  umgefel^rte  SBirlung  mal^rgenommen,  bafe  ndmlid^  il^rc 
Strctfung  biefe  X^iere  befdl^igt,  fd^on  in  mäßigen  ©ntfernungen,  namentlid^ 
im  aWonbfd^eln  unb  ^^i^Ii^t  ben  fpd^enben  äugen  ber  ^ä^ti  (unb  5»aub* 
tl^iere)  nottfommen  unb  niel  leidster  gu  entfd^minbcn,  al§  gleidif arbige  S^l^iere 
Don  dl^nlid^er  ftörperftdd^e.  S)ie  fetteren  unb  bunfleren  Streifen  fd&mclgcn 
in  bcr  tfcme  gu  einem  förpcriofen  ®rau  gufammcn.  ©aß  Icid^tcrc  SBcr« 
bergung  ba§  trcibenbe  SDlotio  biefer  Streifungen  ift,  gel^t  aud^  au§  bem 
Umftanbe  ^eroor,  bafe  bie  Streifen  fid)  in  mclen  ^äUtn  erft  am  rul^cnben 
%^itx,  meld|e§  am  meiftcn  bcr  Sd^roerfid^tbarfcit  bcbarf,  rid^tig  gufammcn» 
legen.  ®a§  „®cfe$  bcr  mdnnlidien  $ßrdponberang"  gcl^t  bcmnad^  auf  bie 
Idngft  bcfanntc  S^l^atfad^c  gurüd,  baß  ba§  mcl^rl^aftcrc,  crmad^fcnc  mdnnlid^e 
a;^ier  bcr  Sc^u^gcidfinungcn  mcniger  bcbarf  unb  barum  aud^  in  piclcn 
gdtten  Icbl^aftcrc  färben  entfaltet,  al§  ba§  meiblid^c,  bcm  ba§  Sug^^btl^icr 
glcid^t.  aud^  bie  glcden  unb  5CüpfcI,  [a  bie  Ducrftrcifcn,  in  bie  fiä)  bie 
SdngSftrcifcn  umbilbcn,  lönncn  oft  ber  bcffcrcn  Scrbcrgung  bienen,  g.  8. 
beim  ®iraffcn  im  getüpfelten  Saubfdfiatten,  ober  beim  ®eparb,  ber  in  ber 
fteinigen  SBüfte  rul^t.  S)cr  ru^enbc  Seiger  ift  burd^  feine  fcnfred^tcn  Duer«' 
ftrcifcn  bem  aufent^alte  im  SBambuö«  ober  Sd^ilfbididit  mit  feinen  fenl- 
rcdfitcn  SdEjuttcn  angepaßt  unb  laum  barin  gu  crfcnncn,  mdl^rcnb  bie  il^rcr 
Seutc  oon  Sdumen  auflaucrnbcn  Äa^cn  unb  Sd^langen  mit  bunMcn  t^Iedfen 
ober  augcn  ocrfc^en  finb,  fo  baß  fic,  mic  fdE)on  @ra§mu§  ©arroin  bemerfte, 
bunllcn  Sldttcni  mit  l^cllen  3^^if^c"i^öi"tt^n  glcidficn. 

SSor  aUcm  finb  fold^c  Sdju^gcid^nuugcn  foIdEjcn  Spieren  nötl^ig,  bie 
mic  bie  9ladE)toögcI  unb  Sladjtfaltcr  md^rcnb  bc§  ^cUcn  3;agc§  unberocglid^ 
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an  t^tcn  SRufjepId^cn  fiften.    ©erben  fnl^e  liiere,  bie  nermöge  iliret  lln« 
fä^tg!eit,  fidg  am  Sage  hntä)  gludit  t^ten  SSerfoIgein  p  en^ie^en,  nui  ia 
fogen.  f^mpat^t(d)en  (fdiöungen  unb  3«i*inuiigen  i^te  Äettung  finben 
ionnten,  am  3:age  aufgefc()euc^t,  fo  fie^t  man  ^e  na$  einem  furjen  Um^er- 
irren  plö^Iidi  not  feinen  äugen,  gleiiJjJam  loie  burdi  ^eyerei  Detf(!^n)inöen, 
unb  nur  beiientge,  roeldjer  i^re  SiebUngSpId^e  felir  genau  fennt,   unb  fein 
äuge  bafür  gefdiärft  l^at,   entbedt  fie  otebann  roieber.    ®ie  3"^  unfeter 
9iac^tf(%metterUnge   unb  3Kotten,   bie  in  il)ier  giügeljeicönung,   garbung 
unb  ©d^atlining  Saumrinben  aHet  2lrt,   alte§  ^oljwerl  mit  feinen  2(bem, 
flei^tenbcroai^fene  Steine,  grüne  übet  roelte  Slöttec  u.  f.  m.  nod^bilbcn,  i^ 
Segion,  ol§  Seifpiel  mag  ber .  SBirfenfpanner  (gig.  291)  roegen  feinet  ganj 
regeHofcn,   ji^  über  Seib  unb  ^Ifigel  erftredenben  ä^^nung  bienen,   aber 
noc^  lehrreicher  finb  mani^e,  bie  neQi' 
gen  Umriffe  ber  6tein=  unb  ©olj- 
flehten  nad^afimenben  @ulen  u.  f.  m. 
3n  biefen  goDen  ift  ouc|)  bet  Um- 
ftanb  le^treic&.bafenutbieDberfeite 
ber  tflügel  Sc^u^fotben  unb  3"'*)' 
nungen  trägt,  unb  bte  bei  3lbcnb=  unb 
Slac&tfdimetterlingen  niemals  jut  2In- 
fi^auung  (ommenben  Unterfeiten  fe^t 
temacfiläffigt  erfc^einen,  roä^tenb  bei 

Sagfdtimetterlingen,    bie  t^re  glügel        ^^^^^  ,,,  mfX^mm  (Ämphid».i, 
beim  3iu£)cn  empotlieben,  nur  bie  Un»  beHü™»). 

tetfeiten  bie  ©dtu^fatbcn  tragen. 

Wim  ^at  in  foldien  gäflen,  mo  ein  SEtjier  immer  getabe  ben  Ort  auf- 
füllt, ber  i^n  oetbiigt,  root)!  audE)  Don  fogen.  attioer  SÜimifrq  gefptodjen, 
roeil  ba§  a:^iet  bomit  befunben  foU,  baß  eS  bie  Sdfiu^fcaft  fe*"«  3s'i*'"'"9 
fennt.  So  fu^en  unfte  Eitronenfaltet  al§  SHu^epIö^e  mit  SBotUebe  bie  gcU 
ben  flöpfe  bet  Sßiefenbiftel,  unfer  Slutorofalter,  beffen  fflügeluntetfeiten  mooiS- 
grün  marmotirt  finb,  roeifee  Dotbcnblumen,  unfre  Sdflüglet  ()^(J)fe,  5Erauer' 
mantel,  *Pfauenougc,  2IbmitaI  u.  f.  ro.)  bunfle  fflaumrinben  unb  ©leine  auf, 
bie  fogleid)  ju  erroöfinenben  „Stattfäimettetlinge"  fe^en  ftili  an  3"'"ge  u.  f.  ro., 
abec  bte§  erflärt  ficf)  roolil  fo,  bag  bieg  bie  ^läße  finb,  nieldie  fie  fiber> 
^üupt  auffud)ten  unb  auf  bencn  bie  StuSIefe  unb  Stnpaffung  in  SBirffamteit 
trat.  9tamentlicf)  bei  ben  Slarbtfallem  (Sulen,  ©cfiroärmetn,  Spinnern  u.  f.  ro.). 
roeldje  bie  3elÖ)nungen  bet  Äinben,  glec^len,  ^lölset,  gelSoberftöi^en  auf 
bet  meift  büfler  gefärbten  Dberfeite  i^ret  Sorberflügel  jeigen,  leuchtet  biefe 
©rflörung  ol)ne  9Beitete§  ein.  Sinen  befonberen  %aU  ftellen  bie  lebhaft  ge- 
färbten unb  mitunter  mit  greßen  SJugenseidinungen  nerfeljenen  ^tnterflügel 
mancher  ©äimettertinge,  roie  j.  ©.  ber  DrbenSbfinber  (Catocala-arten)  bar, 
roeli^e  beim  Sifen  con  ben  bunfleten  Dbetflugeln  BebecCt  roetben.  2Ilan  i^ai  fie 
al§  S(f)ted=  ober  ÜlblentungSbtlber  gebeutet,  roeit  fie  buröi  it)re  ©tcK' 
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l^cit  crfd^rcdcn  ober  bie  Stngriffc  bcr  gcitibc  t)on  roiditigcrcn,  büftcr  gc* 
färfiten  Äörpcrt^cilcn  ablenfcn  fottcn.  3-  SBetr  ftcHtc  bicfc  aScrmutl^ung  auf, 
rocil  ein  berartiger  @d)metterltng,  —  eine  in  bie  Sogeboliöre  gebrad^te 
|>auSmutter  (Triphaena  pronuba)  —  erft  nad^  fünfjtg  g^e^Iüetfud&cn  Don 
ben  SJögeln  ergriffen  raurbc^  bie  guerft  immer  nacä^  ben  greHfarbigen,  leidster  ja 
entbel^renben  f)interflügeln  l^ieben.  Set  fold^en  @d)metterlingen  tritt  ba§  oben 
erroal^nte  SJerfd^roinben  be§  jtd^  nieberfe^enben  %t)me^  ebenfaK§  fel^r  auf« 
fallenb  l^eroor. 

©ie  SRaupen  jcigen  gleid^fallg  fe!|r  beutlid^e  ©d^u^farben  unb  *3^i<%' 
nungen.  Sei  ben  grünen  3laupen,  bie  auf  ftengelrei(l)en,  fdimalblattrigen 
Kräutern  ober  auf  ®räfem  leben,  ift  ber  Äörper  meift  burd)  l^ettere  ober 
bunflere  Säng^ftreifen  getfieilt,  moburd)  bie  SRaupe,  felbft  beim  $)in*  unb 
^erlried^en,  alle  SluffdHigleit  oerliert.  So  lönnte  e§  S^manbem,  ber  biefc 
Serl^ältniffc  nid^t  lennt,  auffällig  erfd^einen,  bafe  bie  Staupen  ber  mit  Stugen 
uerjierten  2;agfd)metterlinge  au§  ber  ^amilie  unferer  2leugler  ober  Satpriben, 
nid)t  ebenfaQ§  Singen  bep^en,  mie  ba§  oottfommne  3nfelt  unb  fooiele  an« 
bere  ^Raupen.  Slllein  biefe  2;^atfad^e  ertlärt  fid)  leidet  baburd^,  bafe  biefe 
Sleuglerraupen  aUe  auf  ®räfern  leben,  unb  barum  nur  einfad^  lang§flreifig 
fein  bürfen.  S3iel  fernerer  oerftänblid)  erfd)einen  für  ben  erften  SlidE  bie 
fdfirägen  Streifen,  meldte  ben  bidfen,  grünen  Äörper  oieler  Sd^roärmerraupen 
jieren.  ^nbeffen  merben  aud^  biefe  Sdirägftreifen  für  ben  aufmerlfamen 
3laupenfammler  leidet  oerftdnblid^.  Sie  afimen  offenbar  bie  Scitenrippen 
ber  breiteren  Slatter  nad;,  meldie  ber  3laupe  jur  Stal^rung  bienen.  So 
ift  bie  Slaupe  be§  2lbenbpfauenauge§  oermöge  biefer  parattelen  Sd^räg=- 
ftreifen  nur  fd^mer  non  bem  SBeibenblatte  ju  untcrf d&eiben ,  auf  bem  ffc 
meibet.  ©afe  biefe  aHuffaffung  bie  rid)tige  ift,  bemeift  bcr  Umftanb,  bafe 
foldtie  Sdfirdgftreifen  aufeer  bei  ben  grünen  Sd;märmerraupen  aud|  bei  Siaupen 
anberer  ^amilten  t)orlommen,  meldte  Sldtter  mit  gieberrippen  freffen,  aber 
niemaB  bei  fold^en,  bie  auf  ©röfern  ober  Slabel^ölgem  leben.  Unter  ben 
Sd)märmerraupen  entbehrt  feine  ber  auf  breiten,  gerippten  SSldttern  leben- 
ben  Slrtcn  biefer  Sd^rdgftreif en ;  mir  erinnern  nur  an  biejenigen  ber  Sigufter*, 
Sinben«^  unb  5ßappclfd^mdrmer,  fomie  be§  3;obtenIopfe§.  Sei  ber  3laupe 
be§  fonft  nal^e  oermanbten  g^idf|tenfd^n)drmer§  fe^^lcn  fie  bagegen.  änberer« 
feit§  befifeen  bie  auf  Saalmeibe  unb  3itterpappel  lebenben  3iaupen  ber  Der« 
fdjiebenen  Slrtcn  ber  Sd^iHerfalter  biefe  Sd)rägftrid^e  unb  finb  bal^er,  roie 
ben  Sd)metterling§5üd^tern  befannt  ift,  fdjmierig  ju  finben.  Sluffallenb 
fönnte  e§  nun  erfc^einen,  bafe  biefe  fonft  jur  SJerbergung  fo  nü^lid^en, 
l^eHen  Sdirdgftrid^e  mitunter  oon  lebl^aft  farbigen  Sdumen  eingefofet  ffnb, 
lilafarben  beim  Siguftcrfd^rodrmer,  rotl^  beim  Sinbenfd^mdrmer,  blau  beim 
SCobtenfopf,  bei  nod)  anbern  gar  fdfiraargrot^rocife.  3n  bcr  %f)at  erfc^cinen 
bie  Streifen  im  liellen  Sonnenfdöein  fe^r  auff'aHenb,  aber  menn  man  biefe 
SRaupen  an  i^rcn  natürlidjen  2lufeut^alt§orten  im  grünen  Saubfdfiatten  beob» 
ad)tet,  mirlen  jene  g^arbenfdume  tdufdjcnb  mie   frdftigc  Sd)lagfdE|Qttea  ber 
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oon  ilinen  nad)gea^tnten  IieHeien  Stippen.    Dft  ieft^en  bte  grünen  Staupen 
audi  bunte  ^lecCen,  hit  genau  mit  ber  ^atbe  ber  aSIütljen  ober  reifen  Beeren 
il|tet  gutterpflanjen   übcretnftimmen.    iSo   ift  bie   graugrüne  Staupe  beS 
SiaditpfauenaugeS  mit  fttiönen  Woferotfien  Sternen  befprenFelt  unb  Ijacmonlrt 
fo  DöQig  mit  bem  AnaSpen  tragenben  ober  Blü^enben  lietbefroute,  non  bem 
fie  fitf)  nd^rt,  bafe  fie  faft  niöjt  barauf  gu  ertennen  ift.    Qn  öl^nltc^er  SBetfe 
gleid)en  uiele  SIrten  fteiner  ^Raupen,  äBanjen  unb  jtdfer,  bie  mitten  auf  ber 
JD6erfläd)e   von  Blättern  fi^^n,   auf's  täuf^enbfte 
neinen  g^Ieden  unb  ©öuft^en  Don  Sogelbung.   SBei 
einigen  IWotten,  beren  35erroanbte  fonft   mit  aus- 
gebreiteten klügeln  auf  ber  Untcrfeite  ber  Slätter 
am  %a%e  ru^^en,  mirb  bie  9tad|a[)mung  be§  für 
Stiemanb  appetilreigenben  SogcIfotlieS  baburöj  fe^r 
auffaöenb,  ba&  biefe  Strien  nic^t  nur  iljre  meinen 
mit  grauen  gleden  oerfe^enen  glügel  umeinanber* 
rollen,    fonbem  nun  aud)  frei  unb  offen  auf  ber 
D6erfcite  ber  Slötter  rul)en. 

Sle^nliil)  ner^dlt  ftdj  eine  ftrabben=©pinne 
(gig.  292),  bie  D.gorbeS  auf  ^ava  unb  Sumatra 
fanb,  rtield)e  bie  abroorts^ängenbe  Spi^e  Don 
Straud)blättern  mit  einem  unregelrndfeigen,  atloS- 
roeifeen  Oefpinnft  überjie^t,  ba§  tüufc^enb  einem 
f)erabgelaufenen  3!ogel>  ober  @ibed)fenfot^  gleicht. 
Sie  lelbft  liegt  in  bec  9}titte  biefe§  ©eroebeS  auf 
bem  Diüden  unb  lauert  mit  nerjc^ränften  Seinen 
auf  SSeute,  bie  fii^  balb  in  ©eftalt  Heiner  Sdimetter' 
lingc  einfieüt,  bie  an  bem  oermeintiii^en  Äott)ftede 
fangen  rooßen.  ©ie  Spinne^  roel^e  (icf)  rüdmärt§ 
uermittelft  §afen  unb  ®omen  an  i^rem  ©eroebe 
feft^ält,  fann  pd)  i^rer  bequem  bemdd)tigen.  @ine 
appeiitUi^ere  SWaSfe  beobad)tete  ®ö[bi  bei  einer 
firoftlianifdjen  3ogbfpinne,  bie  auf  Drangebäumen 
lebt,  unb  beren  ftopfbruftftlld  burc^fdieinenb  mei&,  gig,  jbs, 

roie  Paraffin  gerootben  ift,  roäftrenb  ber  porsettan-  oroiihoscntoidea  decipieas. 
roeifee  Hinterleib  fieben  fingerförmige  gelbe  StuS- 

n)üd)fe  tieraortreibt,  meiere  bie  Staubfäben  ber  Drangenblütfie  corftetten.  Unter 
biefer  märdient)aften  SJerHeibung  alS  unuerbädjtige  Orangenblume  treibt  fie 
erf0lgteid)  i^r  SDiorb^anbmerf.  Unter  ben  Sudeljirpen  (SRembraciben)  gicfat 
e§  eine  gange  9lnga^l,  bie  fet)r  täufd)enb  ben  gurüdgelrümmteii  Stai^elu 
gleii^en,  meiere  bie  oon  ilir  beroo^nten  Seguminofcn^SBöume  3lorbafri[a§  an 
it)ren  Üteften  tragen.  S)a  bie  3''^P^  unbemeglii^  ben  Saft  biefer  ^meigc 
faugenb,  gwifdien  ben  Stacheln  ft^en,  fo  uerbirgt  biefe  3ta§fe  fie  ooBftänbig 
Dor  ben  Sögeln  unb  anbern  3"fc''f"f"ffc'^-     3"  biefem  unb  bem  Dorigen 


512  ^«c  a)c«ccttbctti95C§corie. 

S3cifpiclc  (bei  bcr  Drongcnblütl^enfpinnc)  tüirb  c8  bcfonbcrS  bcutlid^,  bafe 
bicfe  aWaSfcn  eben  nur  an  Drt  unb  ©teile  burd^  bte  SlaturauSlefe  gejüd^tct 
fein  fönnen.  älel^nliiä^eS  lel^rt  ebcnfo  einbringlid^  eine  popierroeifec  gted^tc 
oon  SKabogaSlor  (Parmelia  crinita),  bie  nic^t  nur  eine  il^r  oöttig  glcid^enbc 
Slaupe,  fonbcrn  aud^  einen  Slüffelfdfer  emfil^rt,  bie  ba8  ganj  abfonberlid^c 
äluSfel^en  ber  ^led^te  BoQfommen  tl^eilen.  S)er  fingerglieblange  popienDci^e 
jtdfer  (Lithinns  nigrocristatas)  ift  burd^  fd^niarje  ^aarbäfd^el,  bie  ben  |>aft^ 
rout^eln  ber  gled^te  glcid^en,  biefer  fo  ä^nlidi,  bafe  man  il^n  nid^t  fielet, 
roenn  man  ein  mit  bcmfelben  befe^tc§  g^Ied^tenftüdt  bid^t  oor  feinen  äugen 
i)at,  unb  e$  genau  muftert. 

3.  ®reene  unb  $.  STOfiller  l^aben  bie  auffaEenbe  $)annonie  l^eroor* 
gel^oben,  meldte  gn)ifd()en  ben  im  ^erbft  unb  äBinter  bei  unS  fliegenben  fftaä)U 
fc^metterlingen  unb  ben  l^errfd^enben  Starben  ber  Statur  in  biefen  3a]^rc§* 
Seiten  befleißen,  ^m  ^erbft  ^errfd^en  gelbe  unb  braune  Sd^attirungen  oor, 
uni)  etma  üier  fünftel  ber  bann  flicgenben  aRotten  jeigen  biefe  garbcn, 
mäl^renb  bie  im  SBinter  fliegenben  meift  roeife  ober  ftlbergrou  grunbirt  ftnb. 
Sie  @id)engludte  (Gastropacha  quereifolia)  unb  nod^  mel^r  unfer  5ßoppeI- 
fd^märmer  gleid^en  an^  einiger  (Entfernung  abgefattenen  mellen  aSIdttem. 
€benfo  giebt  eS  jal^Ireid^e  Sagfalter,  meldte  in  ber  Shil^e  biS  )ur  DoQenbeten 
XdufdEiung  ba§  2lnfel|en  grüner  ober  melier,  nod^  an  ben  Steigen  feftfi^enbcr 
Sldtter  miebergeben.  Sie  Slel^nlidileit  mirb  burd^  bie  SSIattrippenjeic^nung 
i^rer  Unterfeite  fomie  burdf)  ben  S3Iattfpi^e  unb  Slattftiel  nad^bilbenben  ^lügct 
fd^nitt,  im  3iifoinn^cn]^o^9^  wit  il^rer  ©emol^n^eit,  an  S^^^S^^  ^^'^  JW^^r 
mit  jmifd^en  bie  aneinanbergelegten  glügel  jurüdtgejogencm  ftopf  unb  %ü^levn 
3U  rul^en,  l^eroorgebrad^t.  2luf  bicfe  SBeife  i)erfd}minbet  ber  oon  irgenb  einem 
geinbe  oerfolgte  ©d^metterling  plö^Iid^  oor  ben  Slugen  beffclben,  inbem  er 
ftd^  in  ein  5ßflanjenblatt  oermanbclt,  unb  21.  SBallacc  ergdl^It  un§,  bafe  er 
ben  auf  beiftel^enbcr  S^afel  bei  A  u.  A',  fliegenb  unb  fifeenb  bargefteHten  inblf^en 
©d|metterIing(Kallimalnachi8)  ober  oielmel^r  einen  fel^r  dl^nlidfienSerroanbten 
(K.  paralecta)  oft  burd^auS  nid|t  ^abe  finben  fönnen,  obmol^I  er  bie  Stelle 
im  ®ebüf^,  mo  er  oerfd^munben  mar,  feft  im  äuge  bel^ielt,  biö  ber  ©d^mettcr^ 
ling  bann  roieber,  unb  jumeilen  genau  an  bcr  StcDe  aufflog,  auf  bie  er 
vergebens  ^ingeftarrt  l^attc.  3n  ber  SWpt^oIogie  ber  3nfel  SWangaia  fpieU, 
mie  21.  SBaftian  berid^tet,  ein  foldbcr  Slattfd^metterling,  ber  „ftd^  un» 
fidfitbar  mad^cn  fann",  eine  SHoHe,  benn  er  allein  mußte  bie  SBdd^ter  bcS 
®ibed^fengottc§,  bcr  ein  Dpfer  geftol^Icn  l^attc,  bcrmafecn  gu  tdufd^en,  bafe 
er  ba§  Dpfer  ftüdtmeife  jurüdl^olcn  fonnte:  9liemanb  lonnte  il^n  fangen. 
S5erfd(|iebene  fübamerilanifd)e  Siderone-2lrtcn,  berfelben  Slafel  al^men,  menn 
fie  rul^cn,  rncHe  S3Idtter  auf  aüen  ©tufen  bc§  ScrfallS  nad^,  balb  aU  feien 
pe  am  9?anbe  angefreffen,  ober  oon  aWinirraupen  burd^loc^ert,  ober  mit 
Sd^immct,  Sranb*  unb  gduIniBpiläcn  bebedt.  S)er  prdd^tige  Siderone  Ide 
(B  u.  B')  ocrmanbelt  fid^  in  ein  ftarf  mit  ^dulnifeflcden  bcbedtte§,  an  Spifee 
unb  Stil  mit  Sd()immcl  überjogene§  Slatt;  oon  Siderone  strigosns  (C,C'  u.  D) 
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gleid^en  i]}tänn(i)en  utib  ^eibdien  (D)  mt'Stn  IBIdttem  auf  fel)r  oetfdiiebenen 
Stufen;  bei  beiben  jeigt  fic^  eine  angenagte  ©teße  am  SHanfae,  roobei  bie 

©arfteHung  be§  jernasten  9lanbe§  in  bei  Sffiitflidilcit  tiel  tfiufi^enbet  al&  in 

unfern  giguren  ift,  unb  baS  eine  Oefc^Iec&t  jetgt  überbem  iniei  buni^fiditige 

^leääim  mitten  auf  bem  Sorberflügel,  bie  töuft^enb  jroei  Södjem  gleidieii. 

5)er  beifte^enbe  Jiolgfdini«  (gig.  293)  giebt  bie  Jftulielage  biefeS  SliiereS 

Dieüeid^t  nod^  beulliäfet.    33ei  einem  oerroanblen  broflitanifdfien  S^agfalter 

(Paphia  Laerteg)  ift  ba$  Dianblo^  mit  bei  unregelmäßig  angenagten  Sie* 

grenjung    foroeit    auf  bie  SWltte  bc§  4iintcr=  _ 

ranbeä  com  Sorberflügel  gerütft,  bafe  eS  bei 

em^iorge^^ribenen  ^^lügeln  nie  ein  giofeeS,  von 

Snfeften  gefreffeneS  Socf)  mitten  in  bem  vev 

roelften  Slatte  erfdieint!     ®inen  etroaä  ner» 

fi^iebenen  %aU   oertritt   Hetaira  Esmeralda 

(jig.  E  ber  Siafel),  ein  am  amagonenftiom 

häufiger  Satpribe,    oon    roelil)em  SateS  er= 

jä^lt,  baß  ei  im  ®d)atten  bei  @ebüi(|e  fliegenb, 

bie  ®rfd)einung   Heiner  uom  Sufti)aucE)e  ge- 

triebenei  Sllumenblätter  nadiatime,  ba  man  non 

bem  glaSburc^fic^tigen  Söjmetterliug  im  ^luge 

nur  bie  piai^tvoü  blauen  @ci)iaerflede  ma^t' 

nimmt. 

6§  fann  rootil  feine  beffere  ^Uuftiation 
füi  bie  eingreifenben  S^olgen  be§  ffiampfeS  um§ 
tafeln  auf  ©cpoltung  unb  gärbung  ber  X^iete 
geben,  als  bie  Jfiatfai^e,  boß  einjelne  3;^ier' 
arten  fo  lange  ausgerottet  morben  finb,  raie  fie 
übct^aupt  noä)  oon  iliren  geinben  Ieid)t  et- 
fannt  roeiben  fonnten,  fo  baß  nui  foIc£)e  Sarie«  sis-  »"■ 

täten  Übrig  blieben,  bie  fe^i  täu|*eiib  ba§  an-  ^'"^u^'/cn^mann  »'ün»"'*' 
fe^en  be§  SaubeS  annahmen,  imifcden  bem  fie 

fiiii  oerftedt  galten,  »cieidinenb  ift  oufeerbem,  baß  foldje  3:ijiere  meift  nic^t  ba§ 
frift^e  Saub,  fonbern  öerroelEte  unb  oeiborbene  Slätter  nacfja^men,  bie  audfi  »on 
ben  laubfreffenben  Silieren  »erf^mdlit  merben,  unb  ba^ei  finb  folc^e  91a^a^m> 
ungen  am  ^äufigften  in  marmen  Sänbern,  ino  eS  p  aQen  ^a^ieöjeiten  loelte 
Blätter  giebt.  ®iefe  Siacfia^mungen  ungenießbaier  SBIättet  gel)en  bi§  jum  Un» 
^eimlii^en  bei  jat)Irei[(}en  brafilianifdEjen  Saub^eufi^rcden  au§  betföüttungPte- 
rochroza  (Jig.  294),  oon  benen  auf  ber  Safel  bei  @cite  427  beS  erften  SanbeS 
brci  oerfi^icbene  Strten  in  i^ren  natürli^n  garben  bargeftcHt  mürben.  ®8 
iDÜrbe  f elbft  einem  gefil^iilien  ftünftlei  unmöglic^fein,  in  irgenb  roelcfiemüDlateriol, 
äJranbpilj',  Sdjimmel-  unb  J^Äulnißfledten,  ^etbftfäibungen,  buti^  ©inroirfung 
berSBitterung  oberSnfeflenfrafe  ffelettirte  ober  befc^äbigie  Slätter  getreuer  nadi- 
jubilben,  als  e§  t|iei  bie  buidi  ^uditniat)!  geleitete  ä^aiiation  tietmod)t  t|at, 
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BHb  bie  im  rufienben  3uf*<"i*>e  *>e"  ÄÖtpet  töllig  bebctfenben  Sotbctflügel 
niätbe  jeber  UneingettKi^te  im  abgelöften  Buftanbe,  ]eü)\t  na(^  ftunbenlanger 
SSettac^tung  nocf)  für  trodene  ^ftonjenblötter  tiolten.  ©inet  ilirer  genaueften 
Senner,  ©runner  Don  SBattenroql,  ^at  ba^er  gefugt,  e§  fei  eine  gerabeju 

übetf^iDonglii^e  (^ijpertelifiiie)  Siac^otimung,  ba  fie  niel  roeiter  gelie,  al§ 
jur  oollftänbigften  a:äuf(i|ung  irgenb  eineS  i^rer  SJerfoIger  erforbert  inerben 
mürbe.    Sffiir  fönnen  tnbefTen  niäjt  uml)in,  biefe  Sttnfictit  jurüdäuroeifen,  unb 


muffen  uielmeljr  annehmen,  bofe  bie  geinbe  biefer  Sfiiere  [(^ürfficf)Hg  genug 
finb,  um  immer  nodö  einjelne  ©jemplare  tro§  i^rer  fo  täufc^enben  SJerflei- 
bung  ju  erfennen,  fo  bag  ber  3üc[)tung§projeg  niemals  ru^t.  SMtier  ei- 
riärt  e§  ftcf)  roo^I  aurf),  büfe  fol^e  "meve  fc^r  cariabel  finb,  fo  büfe  SBallace 
öon  bet  oben  enoö^nten  Kallima-9lrt  fagl,  er  ^obe  faum  jitiei  auf  i^ren 
Unterfeiten  gleicfie  fjyemplare  ^nben  (önncn,  obmo^I  alle  im  l)ö^flen  ®rabc 
melfen  SBIoltern  gli^en. 

33i§  jueiner  giemlicdnoQftänbigen  3^äufd|ung  roerben  biefe  Stai^o'^mungen 
aud)  Don  ben  fogenannfen  ®efpenft'|)cufiftreden  (Phasmidae)  getrieben,  üon 
benen  eine  9Ibt^eitung  nit^t  SlÖtter,  fonbern  burd)  glügellofigTeit  unb  un- 
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gemeine  ©Irechmg  be§  ftörperS  bagu  fcefdtjigt,  grüne  obet  trodene  3™"gc 
noäta^mt.  Sinige  biefer  audi  in  ©übeuropa  nertretenen  @ta6I)euf<^rec[en 
ober  roanbelnben  3f  eige  TOErben  fufe* 
lang  unb  fingerbid;  i^re  gange  gönn, 
gdrbung,  9iau&igleit,  anorbnung  beä 
ÄopfeS,  ber  gfüHer  unb  Seine  fc^einen 
barouf  beretltnet,  abgeftorbenenäeflen  mög* 
Iiä)ft  gleict)  p  er(iJ)einen  @ig.  295).  Um 
bie  Xäufc()uiig  ooQftänbig  p  maäten.  be* 
roegen  fte  fiit  fe^r  langfam,  unb  ^aben 
bie  au&erorbenttiiije  ®en)Oönl)eit,  bie  äSeinc 
unfijmmetrifi^  ouäjuftreden.  6ine8  biefer 
Snfeften,  nteldfieS  SBoIIace  auf  SBotneo 
erhielt  (Ceroxylns  laceratus),  mar  ä^nlid) . 
ber  con  SSelt  6eo6ad)leten  unb  auf  bec 
[e$tern)äl)nten  Xa^ei  bargcftellten  a«  mit 

blattaitigen  9Iu§n)üc()fen  oon  ^eQ  olioen^  | 

grüner  ^axH  bebedt ,  |o  baß  e§  auf  ba§  f 

©cnauefte  einem  S^fifls  Slif^'  roetc^er  oon  | 

einem  ^lie^mooS  obet  einer  JoDgermannia  S 

übetroadifen  mar.    S)er  3)aiaf,  roeWjer  e§  -  g 

aSallace  bradjte,  Derfiiftette  ifim.  bafe  cä  „s 

bei  lebenbigem  Selbe  mit  ajloo§  beroac^fen  «1 

{ei,  unb  er  felbft  mugle  gang  genau  t|iu*  i 

fe^eu,  um  ju  erfennen,  bog  ba§  oermeint^  ■$, 

\\ä)e  fSlooS  bem  Sljierlörper  fclbft  jugeljöre.  I 

Unter  ben  na^e  oerroanbteii  ^nngt)eu=  £ 

fcf)reilen  (Mantidae)  giebt  e§  onbrerfeilS 
$al)Iieic()e  3lrten,  bie  niitft  Slättcr  ober 
^roeige,  foubem  lebljaft  gefärbte  Slumen 
nad)a^men,  um  aU  if)r  eigener  £öber 
Sdjmetlerlinge  unb  onbere  »lumen  ■  ^U' 
feften  onjulocten,  bie  fie  fobann  rerje^ren. 
3Wan  fennt  fie  in  Iebl)aft  gelber  unb 
rotier,  aber  aud)  grasgrüner  SJerlteibung. 
oi^roeinfurtt)  beobachtete  in  Sfrifa  eine 
purpurrot^e  Mantis-ärt,  bie  in  HÄenge  anf 
gleidiforbigen  Äöpfen  einet  fiugelbtftel 
fafe,  unberoeglid}  i^re  Dpfet  bafetbft  er« 
loaitenb,  unb  fefbft  bem  menfdjlic^en  Üluge 
me^r  roie  eine  5DIiBbilbung  ber  Slütfien, 

qI§  roie   ein   lebenbiges  Snfelt  crfc^einenb.    ffiiefe  3:^iere  erinnern  an  bie 
Seite  25   unb  33  enoa^nlcn  anglerfifd)e,    bie  i^ren  eigenen  flöber  bflr= 
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ßeSen.  ^(c^e,  bte  im  Seetang  letien,  jeigen  meift  oliDeitgrün>,  btaun<  unb 
gelbmatmoTirte  Sörper  mit  fe^enarttgen  ^loffeii,  rote  ber  im  Sargaffo  le* 
Iienbe  Antennarins  marmoratns.  l^ine  bei  meiliDürbigffen  unb  meitgeftenb^en 
folget  SBetflcibungen  jetgt  nio'^l  ber  ge^eufif^  (^^ig.  296),  ein  ju  ben  See- 
pferbt()en  gehöriges  X^iei  ber  neuE)oI[änbifd|en  3neere,  beffen  bie  XeufelS- 
fragen  eine§  Dan  SBof^i  unb  |)öaen6reug^el  übeitreffenbei  Aörper  mit  feinen 
roeiiften  6onbartigen  anhängen,  roie  e§  fdieint,  für  eine  ailge  ober  für  ein 
gif^^gerippe  Don  etmaigen  Sieb^abem  angefe^en  mirb  unb  baburdi  fein  auS- 


gebörrie§  ©afein  roeiterfriftet.  „iffieldje  unerflflrliclje  Saunen  ber  3latur!" 
mu§  ^ier  bei  2!eleologe  auSiufen,  wd^ienb  bie  3:^eorie  bei  nalüiUd)en  SnäfU 
ma^I  aud)  folc^en  ßäujen  gegenübei  eine  (Erflärung  gu  geben  niei^,  inbem 
fie  iDentgfteng  einen  beutlidjen  9tn^en  i^rer  frauenhaften  Sßeilletbung  anju^ 
geben  im  Staube  ift. 

3iiber3:^atfpotlenfoId)e3:t)iereiebetanbem6rfIärung,unbn)ennmanimt 
JDtoritlSBügneiannel^menrotll,  fie  müßten nad)  i^rer  l^ricfjeinung  i^re  SRutie" 
p(fi^ejun]äl)lenunb  benähmen fidiauc^mitnonem^emu^tf  ein,  roie  ba€  £iing, 
roaS  fte  Borfteflen,  fo  mac^t  man  ba§  SJunbcr  nur  noc^  rounberlii^et.  ©er 
älnfi^ein,  ba!i  mii  geraanbte  @d)aufpielei  oor  und  bäti^i'  nitib  aQecbingä 
I)äuftg  genug  doh  ibnen  geroerft.  So  ridjten  fidj  bie  Spannenraupen  ftarr  uon 


'ilngtbüätt  ^crflenungSfüiifte  bcr  ^ine.  5^7 

bem  ^"'ciflE  *>(>/  an  mdil)tm  fie  fid)  feftgeflammert  ^alien,  als  iDoUten  fie 
fleine  troctne  2leftcfien  barfteHen,  uiib  fofi  immer  gleli^en  bie  etiigelnen  arten 
am  &eiien  ben  äweigen  betjenlgen  Saume,  auf  benen  fte  leben.    SWc^rere 
unfcrct  (Juldf)en,  j.  S.  bie  id)on  1746  öon  Safel  beobaAlete  unb  abge&ilbete 
Calocampa  (gig.  297)  fe^en  ficE)  in  fo  obfonberltdier  SleUuiig  mit  eng  ju* 
fammeiigetoüten  J^lügeln  an  bie  SaumftÖmme,  ba§  fie  einem  Stüd  ttodCnen 
$iolje§  ober  loSgeiöftet  Btinbe  g(eid)en,  unb  faDen,  roenn  man  fie  berührt,  un« 
beroeglicf)  niebet,  ja,  fie  fpielen  i^re  SRoHe  aU  Sinbenftütfdjen  fogar  roeltet, 
roenn  man  fie  mit  9labeln  fpiefet.   giod)  nie!  beroufeter,  fcfitauet  unb  obfid^tS- 
Dollec  fe^en  bie  ijnftinft^onbluiigen  ber  Srebfe  unb  Äiabben  ouS,  bie  fii^ 
unter  felbft  gefammelten  SOtasren  oerftecfen  (ngl.  Sb.  1  ©.  400—402).    Sir 
roiffen,  bafe  afle  foltlje  ^nfttnrt^anbtungen,  roie  boS  fog.  „Sic^tobtpetlen", 
©liebetQbroerfen  u.  f.  ra.  o^ne  ®erou§lfein  geübt  werben 
(S. 345)  unb  fcl)en  biefelben  Serftecf- unb  SJiaStierungS- 
fünfte  fc^on  uon  ben  Samen  ja^treicfier  3n)elten  geübt, 
benen  man  fc^roerlidi  befonbere  geiftige  firäfte  juerfenneii 
mürbe.  Sie  Saroen  gerotffer  5Iorffie9en>(£t)r5fopen>)3lcten, 
melf^e  an  SBaumPämmen  leben,  bebecfen  i^cen  JRürfen,  roenn 
man  benfelbcn    entblößt    ebenfo  eilig  unb  gefdf)lcft,  mie 
Ärebfe  unb  Srabben,  mit  JRinbenftüdi^en,  ben  Raulen  ber 
Don    ibnen   auSgcfogenen  Slatttäufe  unb  mit  befonberer 
Sorliebe  mit  ben  grünen,  bie  ©etterfeite  ber  Säume  über= 
jie^enbeiT  älgen,  roie  fc^on'9!6aumur  beobachtet  Ijotte. 
3i)r  3iü(fen  ift  benn  oudj,    roie  Jp.  ©eroi^  bemerft  Ijat. 
ebenfo  mit  Heinen  „atngelbMien"  befe^t,  roie  berfenige  bn; 
ermähnten  flrebstfiiere.    Srtanrite  unfrer  Ääferlaruen,  roie    „^,,,^^  "«oiata 
j.  S.  biejenigen  be§  Öilien^äfini^enS  (Crioceris  merdigera)        ni«  »i\ti. 
unb  feiner  Serntanbten  beberfen   i()ten  9tütten  mit  bem 
eigenen  Äot^.     6inc  feftroadjfenbe  Släcibie  {Cynthia  Mierocosmos)  betleibet 
i^ren  fflörper  mit  einer  bunten  2Belt  oon  SDleer^OrgoniSmen,  unb  jo^lreiije 
Samen  oon  gwi)ling§fliegen  unb  ©dimetterlingen  fertigen  fic^  au8  üUen 
möglirijen  ^oljftütfdien,  ^olmen,  ®ra§btättem,  Sanbrörnem  unb  felbft  ouS 
Sd)ne(fen(iiialen  ©e^aufe,  bie  fie  jugleiii)  fdjüpen  unb  oerbergen.    äo  fefjen 
mir  in  gig.  F  auf  bcr  a^afel  bei  Seite  512  eine  omerifanifi^e  aiatttcäger=iRaupe 
(Saccophora)  bargefteDt,  bie  fii^  au§  einem  herabgefallenen  Slatte  ein  jfutteral 
madft,  roeli^eS  fie  jugleicl)  necbirgt.     Um  gang  bequem  freffen  äu  fönnen, 
^eflet  fie  baffelbe  mit  einigen  j^dben  an  bem  SSIatte  feft,  raelii)e§  fie  jitr  3eit 
abfrißt. 

9tud)  im  ßoconbau  ber  Snfeften  tommen  foldie  ÜÄoSflrungS'  unb 
5öerfteiJftüde,  roeldje  nur  bie  iiotiirtid)e  aiuSlefe  erjeugt  t)aben  fann,  öfter 
5ur  9{u§fü^rung.  SBenn  j.  S.  eine  deine  SBoITbiene,  roie  bieS  $)ermann 
2)iüller  beobai^tete,  i^re  ben  fogenannten  ©djoflorbern  ülinli^en  goeonS 
einäeln  an  Steinen  ber  Sdiafroeiben  onl)eftet,  ober  ein  Heiner  SRüffelläfer 
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(gig.  298)  feine  ben  Samen^So^feln  unferer  Scrophularia)  täufcfienb  Ö^n« 
lifiien  6ocon§  unter  biefelben  mifdit,  fo  miffen  fie  iebenfalts  nii^tS  bacon, 
ba|  fte  bte  S^^uif^  i^<^^  ^^"t  babuii^  ficEierten,  unb  ein  Wlohtü  iiai^= 
affmltn.  fonbern  inbem  fie  geiDiffen  im  Sereii^e  i^teS  2lufent^alte8  Bor= 
lomtnenben  uiigenteParen  SBilbungeti  in  i^ren  Soeon§  näliet  famen,  fitl)erten 
fie  mit  einem  ©t^Ioge  btt§  g^ortleben  i^tet  Smt  unb  biefeS  immer  roeiler 
getriebenen  ^nftinlteä.  5)a§  2)iaterial,  üu§  bem  alle  biefe  SBunber  bec  Xeleologie 
gefdjni^t  roetben,  liefert  bie  UeberprobuEtion  ber  SBefen,  unb  fliefet  fo  reid)= 
lidi,  ia%  bie  ecftaunlicfiften  9Inpaffungen  tieroorgebrar^t  merben  Fünnen.  Unter 
ben  unjä^ligen  Seifpielen,  bie 
^ier  angeführt  meiben  fönnten, 
mag  nur  nod)  bcc  von  ^. 
Semit)  befä)riebene  Socon 
I  %    V  "  ^A  i  eines  fübamerifaniidien  ©pin= 

TmI    'iJ^N^  rn   ^  ""§  (Aides   Amanda)  ongc:^ 

\\    ijJ  ,    In  a  a  ^ffn^    ^"^'■*  "'*'^^*"'   ^^fTtii   äuBerc 

^  *■      T^^B    aßanbungmitfleinen.inbunfle 

^ö^Iungen  blinb  enbigenben 
2öc£)em  oerfel^en  roirb,  roie 
um  ben  Sdjein  ju  erroetlen, 
aU  ^abt  man  e§  mit  auSgc' 
fc^IüpftenSaaen  oberöÄiIupf- 
njegpen'goconS  ju  tl)un. 

@§  giebt  aber  oucij  alliiere, 
roelcl)c  aus  3nflinft  fe^t  b reift 
finb,  unb  nid)ts  oon  folijen 
SerbergungSfünften  unb  Ser- 
fictbungen  fialten,  bie  ft4 
Diclmetjr  immer  offen  jeigen, 
3ifl  «w-  iangfamberoegen.unbgarfeine 

ettngelBUil    ton  Scrophularia  nodosa   mll   rtHoi  Samtn.    p,,rj  „frrf,if.a„     finem   nnhprli 

teUda  (a)  unb  ben  «Dccni  (h)  Mi  nizf  ni  icbcnbcn  cionne  *■"''  oerra[[|en,  «ncm  QHoern 
scrophoiariae  bojnij*™.  üia^  ^truioiin  sMüLiet  lefceuben  SIBefen- ju  entfliel)en. 
(£§  ftnb  3;ifierc,  bie  faft  nie» 
mala  Dom  Slaube  leben,  aber  offenbar  ganj  fii^er  finb,  bafi  fie  Stiemanb, 
ber  fie  fennt,  ongreifen  mirb,  roeSlialb  fiä)  »icle  non  i^nen  grabegu  jur 
@i$au  ftellen,  bamit  fie  fd|on  au§  einiger  gntfemung  beutliä)  gefe^en  unb 
nidft  etroa  ou§  Serfe^en  gefreffen  roerben.  ®a§  Ieucl)tenbfte  SBeifpiel  auS 
biefer  feltfamen  ©nippe  bilben  bie  ßeud)ttt)iete,  non  benen  bie  Sieffce 
mit  ilirer  eroigen  ©ämmening  inimmelt,  mo^renb  fte  auf  bem  itonbe  fpär» 
Udjcr  uertreten  finb.  3m  SUeere  giebt  e§  Seuäitt^iete  unter  oHen  bafelbft 
tjorlommenben  fliaffen  bi§  ju  ben  3öirbeltl)ieren  öinouf;  auf  bem  geftlanbc 
finb  e§  oufeer  einigen  Stingelroürmem  unb  Saufenbfüfeern  namentlidf  ffläfcr, 
bie  if)r  fiidjt  alä  friedjenbe  Saroen  unb  aU  piegenbe  ©lerne  leudjten  laffen. 
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in  ben  S^röpen,  roo  e§  foft  groei  3"!^  ^^^i^  Seuäitfäf«  giebt,  fo  Iictt,  bafe 
man  bei  intern  @c^etne  lefen  unb  ben  SBeg  finben  lann,  toenn  man  fie  auf 
bie  (jöfee  binbet    ®o§  SeuÖjten  finbet  an  fe^t  nerfdiiebenen  ÄötpetftelHen 
ftott,  unb  oon  ben  Pyrophorae-äSttcn  ©fg.  299A)  ^at  aätoron  behauptet, 
fte  leudjteten  but^  unb  buni),  obroolil  mon  \i)t  Sid|t  nur  burd)  groei  glaS» 
burd)fid)tige  ©teOen  (1)  beS  Stüdenfc^ilbeS  {teilt.     S)a§  äeui^ten  roirb  nac^ 
SHapiiael  ®uboi§  isniä)  ben  Uebetgong  einer  ftc^    obfdjcibenben  meinen 
Serbinbung  in  ben  tniftallinifctien  3"ftttnb  ^eroorgebraäit,  unb  fte^t  unter 
bem  6infhif(e  be§  ©iUenä,  xoz^alb  man  früi)er  annahm,  e§  biene  nur,  um 
bie  ®efdlled)ier  anjutoÄen,  unb  ein  bei  manchen  2lrten  ba§  Äopfbruftftüd 
butcfjfii^tig  maii)enbeS  ä^enfter  (gig.  299  B  f)  bal)in  beutete,  e§  erlaube  bem 
X^iere,  aud)  bie  über  i^m  fliegenben  ©enoffen  gu  fe^en.   3n  3(nbettac^t  beS 
UmftanbeS,   bafe  audi  bie  Äaroen  bie|er  agiere 
Dor  ber  ®efcl)Ie^t§reife  leud)ten,  unb  be§  ferneren 
UmftanbeS,  bafe  in  ber  @ee  unjä^Iige  Seuditt^^iete 
öor^anben  fmb,  befitit  bie  annähme,  bafe  bteS  bet 
alleinige  Broc"*  ***§  Seuc^tenS  roäre,   laum  einige 
Sabrfd)einlid|(eit  unb  ber  ^auptfä^Iii^fte  Sßugen 
fdteint    oielme^r   ber    ju   fein,    bofe    fid)    biefe 
X^ieie  babuic^  fenntlidi  matten.    9)  elt  Iiatte  fidi 
fdion  t)or  1874  bauon  übergeugt,  ba&  bie  ameti^ 
fonlfdjen  fieudit^^nfeften  tion  Slffen  unb  ßulen  si«-»» 

gleidimäfeig  gemieben  unb  von  feinem  a:iiiere  ge-         """Ä.toisf"""' 
fteffen  roerben,  roeit  fie  einen  üblen  ®efd)mod  be-       a  pyrophomB  iiimiQo.iu 
fiten,   unb  beS^alb  i^r  ßidjt  al§  2Barnung§'    !.ÄpirdirXp«S 
fignole  uuSfenben,  um  nlc^t  au§  ißerfefien  ge-    e«"««-  1 2""4tfmtai,  f  staftfv. 
freffen  ja  roerben.     Senfelben  ©li^Iufe  ^atte  ber 

o^rciber  biefer  3eilen,  o^ne  ron  Selt'S  SÜerfudien  ju  roiffen,  Dot  einer  JHei^e 
Don  Sauren  in  ^epg  auf  geroiffe  Sieffeefifdie,  roie  Sternoptyx  hemigynnne 
gegogen,  beten  butd)  Sinfen  fonientrirteS  Siid)t  blenbenb  l^eü,  roie  baSjenige 
ber  fieudiltliürme  erftra^It.     (Sßgl.  ©.  35.) 

®a§  Seuc£)ten  geroifiec  im  ©unllen  lebenber  ober  näd)tlid£|er  X^iere 
ift  alfo  in  biologifi^er  ^infidit  ben  SarnungStönen  ber  SIapperfd)Iangen 
unb  mandjer  Spinnent^iete  {I.  S.  407)  unb  ben  Xruß-  ober  aBatnungS» 
fotben  ber  3:ügt^iere  ju  »eigleii^en.  5Dlan  nennt  fo  geroiffe  grelle  gatben 
ober  auffaUenb  bunte  3ei<^nungen,  nomentlid)  ein  burcb  fammetfdiroarje  Unter- 
biediungen  gehobenes  Silronengelb,  Drange  ober  Sdjarladirot^,  roie  j.  33.  bie 
fdireienbe  Duerbonberung  unb  3eit^nuiig  ^^^  2Be§pen,  »ieler  3?aupen,  Sata- 
manbet,  Stepttle  u.  f.  ro.  unb  ^at  fid^  in  oielen  g^dHen  überführen  fönnen,  bag 
foldje  i^t  prol&lenbe§  fileib  mit  langfamen  SBeiiiegungen  gut  ®(i&au  peüenben 
>£agtt|iere,  gleid^  ben  äeud|ttt|ieren  meift  ungeniepar  ober  roegen  i^rer  giftigen 
aBaffe  gefüri^tet  finb.  %  SJeir  fjat  fictj  burd)  biteft  gu  biefem  S^ede  an- 
gefteßte  9ierfuti)e  fibergeugt,  bafe  aUe  unfere  fii^  nidit  irgenbroie  uerftcdenben 
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bunten  SRaupen,  wie  j.  83.  bic  auf  ©tadjclbcerftTäud^cm  Icbcnbcn  ^Raupen 
^arlefln'S,   ober  bie  bcr  SBoHfrout-  unb  5ßtmpineII«6uIen,   bcr  (Elftere^ 
u.  f.  n).  t)ou  SSögeln  entfdiiebcn  äurfidgeroiefeu  werben,  roä^renb  fte  bic  ixxi* 
fd^einbarcn,   ft^njfirjlid^en  ober  grünlid^en  Staupen  begierig    frafeen.     S9Cud^ 
(Sibedifen  unb  gröfd^e  rül^ren   foldie  SRoupen  nid^t  an.    SJelt  erjäl^It  ooii 
einem  in  Sticaragua  breift  am  Za^t  l^eruml^üpfenben  g^rofd^e,   bcr  Icbl^af t 
rotl^  unb  blau  gefärbt  ift,  mdl^renb  bie  g^röfdje  fonft  meift  grau  unb  Bräun« 
Ii(f|  ober  grünlid),  b.  1^.  mit  il^rer  Umgebung  fijmpat^ifdi  gefärbt  finb  unb  bc§ 
9ta(^t§   auf  9?aub  au§ge^en.    SH§  einer   ber  beften  fteuner   bicfer  Stlaffe 
biologifdier  ®rfd)einungen  oon  oornl^erein  überjeugt,  bafe  biefe§  S^l^icr  nn^ 
geniefebar  fein  mfiffe,  marf  er  e§  feinem  |)ofgef{ügeI  oor,  aber  fein  ^ü^n 
unb  !eine  @nte  moHte  e§  freffen,  bi§  eine  funge,  nod}  unerfal^rene  (Ente  gu^ 
fdinappte,  ba§  S^l^ier  aber  augenblidlid)  mieber  raegmarf  unb  !opffd|fitteInb 
umherlief,  al§  moHte  fie  einen  unangenefimen  ©inbrud  abfd)ütteln. 

®ie  befte  ®elegen]^eit,  um  bie  S^l^eorie  ber  ©felfarben  gu  ftubircn, 
bieten  einige  grofee,  l^unberte  oon  Strien  umfaffenbe  ©d^metterling§famtlicn 
ber  ipärmeren  Sänber  bar,  namlid)  bie  in  größter  3oI|I  t^  ^^^  ^^^^i  SBcIt 
oertretenen  ®anaiben,  bie  ^clifonibcn  ber  neuen  SBelt  unb  bie  in  beiben  SBelten 
l^etmifdien  Slfräiben,  f ofern  il^re  Slngel^örigen  grofee,  oft  lebl^aft  gefärbte,  gar 
nid^t  fdjeue  unb  ganj  langfam  ffiegenbe  ©dimetterlinge  finb,  bereu  ganje^ 
©eba^ren   barauf  au§gugel)en   fd^eint,   oon  aflen  SRitlebenben   gefeiten  ju 
merben.    SBenn  fie  auf  einer  Slume  fifeen,  legen  fie  bie  t^Iügel  nid^t  nad^ 
oben  jufammen,  mie  bie  meiften  unfrcr  gemöl^nlidien,  fd^nellfliegenben  %aQ^ 
falter  e§  tl^un,  um  an  äuffälligfeit  ju  oerlieren,  fonbern  fie  breiten  fie  frei 
unb  offen  au§,  meil  fie  eben  megen  eine§  gemiffen  miberlidien  ®erud^e§  ober 
®ef(^made§  il^rer  Säfte  oon  feinem  erfal^renen  ^nfeftenfreffer,   fei  e§  nun 
Slmpl^ibium,  SWeptil,  SJogel  ober  ©äugetl^ier  gefreffen  merben.    Sie  fmb  ge« 
feit  oor  allen  Singriffen,   feiten§  berer,   bie  fie  lennen,  unb  i^r  ©eba^ren 
gel^t  bemnad^  barauf  ]^inau§,  genau  gefeiten  ju  merben  unb  fid&  oiele  35e« 
lannte  ju  ermerben,  roe§l)alb  fie  aui)  meift  rul^ig  fi^en  bleiben,  menu  ciu 
3)lenfd}  bie  $anb  nad)  il^nen  auSftredt  unb  weiter  Steftar  fangen,   afö  ob 
nid|t§  gefd^ei^en  märe,  menn  er  fie  roieber  auf  eine  Slume  fe^t. 

2ll§  $>.  3B.  a5ate§,  ber  „9laturforfd|er  am  SHmagonenftrom"  bie  ©igen* 
t^ümlid^feiten  unb  Sorred^te  ber  ^elifoniben  jum  erften  3KaIe  genauer  ftu* 
birte,  fanb  er,  bafe  biefe  Siliere  nidjt  nur  felbft  oor  ben  Singriffen  ber  3"* 
fcftenfreffer  fidler  finb,  fonbern  burd)  if)re  Unnaparfeit  aud^  eine  Slnja^I 
anbcrer  mol^Igeniefebarer  Slrten  au§  ganj  oerfdf)iebenen,  im  ©egentl^eil  ftarf 
gcfäl^rbeteu  ©ruppcn,  bie  il^re  Sior6c  tragen,  fdjü^en,  roie  bie  SRittct  be§ 
ajjittclalterö  ifirc  |)örigen.  3Wan  bejeidinet  biefe§  SBerf)alten,  bie  unberoufete 
9iad)äf fung  mit  irgenb  meldf)en  SBorred^ten  oerfel^ener  Sebemefen  nad^  %axUn, 
SCrad^t  unb  3Jianieren,  fpejieH  mit  bem  ftunftau§brud  ber  3)1  im i fr p,  ob* 
roo^I  einselne  Slutoren  benfelben  Slu§brud  and)  im  oeraQgemeinerten  Sinne 
auf  bie  oor^in  gefdjilbcrten  9lad)a]^mungen  leblofcr  ober  unberoeglid^er  ®cgen« 
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ftdnbc  burd)  annäl^crnbc  gdrbung,  gorm  unb  3ci^^ung  auSbcl^ncn.  Sia 
bcfonbrcr  ÄunftauSbrud  roic  „Sftad^al^Tnung  bcr  ©emicbcncn"  roärc  ba* 
f)tx  für  obige  "^äUz  bcffcr  am  ^la^c.  5)ie  burd)  SatcS  jucrft  gegebene 
@rflärung  biefer  merfroütbigen  6rfd)elnungcu  rourbe  fpdter  burdi  Sir  inten, 
ffiallace  unb  befonber§  burd^  ^^  SRüIIer  ju  einet  abgefdjloffencn  2^eorie 
ausgebaut. 

3m  füblid^en  Slmerifa  finb  e§  unter  anbern  bie  unfern  gemeinen 
Sßei^Hngen  unb  &itronennögeln  nal^e  nermanbten  LeptaUs-3lrten,  bie  bort 
bie  greE  rollten,  gelben  unb  fd^roarjen  Färbungen  ber  Slfräibcn,  ©anaiben 
unb  f)eIiconiben  annel^mcn,  unb  i^re  oon  ben  3nfeftenfreffem  t)erfd)ma]^eten 
Sorbilber  oft  fo  tdufd^enb.  Strich  für  Strid^,  unb  gledf  für  g^Iedt  nod^- 
al^men,  bafe  ein  genaues  ^infdiauen  unb  eingel^enbe  Äenntnife  baju  gel^ört^ 
um  JU  erfennen,  bafe  e§  fx6)  um  ©d^metterlinge  einer  gar  nid^t  oermanbten 
®ruppe  l^anbelt.  3Bir  l^aben  auf  ber  beiftefienben  SWimifri)-2:afeI  einige 
befonberS  lel^neid^e  gdUe  fold^ier  „Slad^a^mungen  gemiebener  formen"  bar»^ 
gefteHt,  bei  benen  bie  JJac^al^mung  nod)  nidf)t  bi§  gur  ooDIommnen  Ununter* 
fd^eibbarfeit  gel^t,  (mie  3.  93.  jmifdfien  Heliconius  pardalinos  unb  Melinaea 
pardalis  vom  Slmajonenftrom),  aber  groß  genug  ift,  um  fd)on  au§  geringer 
©ntfernung  tdufdienb  ju  mirfen.  @S  fteflt  babei  ber  mit  großem  a3ud()ftaben 
bejeid^nete  Sdjmetterling  ba§  Sorbilb,  unb  ber  mit  bem  entfpred)enben  fleineu 
33udf|ftaben  bejeid^nete,  einen  feiner  9tad|a^mer  bar.  ^ä)  mad^e  fiierbci  ju^ 
ndd^ft  auf  gmei  brafilianifd^e  SBeifelinge  (^icriben)  Leptalis  Astynome  (b) 
unb  Leptalis  acraeoides  (c)  aufmerifam,  meiere,  obmol^l  gu  bcrfelbeii 
©attung  gel^örig,  einanber  in  3^lügelfd)nitt  unb  3^id^nung  gang  uud^nlid). 
geworben  finb,  roeil  bie  festere  Slrt  Die  ungenießbare  Aeraea  Thalia  (C) 
unb  bie  erftere  Mechanitis  Lysimnia  (B)  ober  eine  anbre  ber  gal^lreid^en 
dl^nlidEien  S)anaiben  ober  ^elilontben  @übamerifa§  nadEjal^mt.  @§  muß  ndm« 
lid^  I)ierbei  ermdl^nt  merben,  baß  in  oicicn  ©egenben  ©übamerifaö  uermanbte 
©attungen  ber  genannten  JHbt^eilungen,  g.  33.  Lycorea,  Ceratinia,  Mecha- 
nitis, Ithomia,  Melinaea,  Tithorea,  Aeraea,  Heliconius  unb  Eneides  parallel« 
formen  entl^alten,  bie  einanber  fel^r  d^nlid)  ftnb,  unb  non  benen  brei  ober 
oier  Strten  meift  gufammen  fliegen,  obrool^I  fie  fdmmtlidf)  gu  ben  gemiebenen 
Slrten  gel)ören,  benen  fid^  bann  bie  il^nen  entfpred^enben,  aber  an  fid&  un* 
gefddn^ten  Sladial^mer  beimifdjen.  2)kn  fann  bal^er  ba§  fpegielle  Sorbilb 
einer  fold^cn  ®ruppe,  roeld^eS  mal^rfd^einlid^  eine  am  ftrengften  gemiebene 
2trt  unb  in  unferem  ^^alle  mal^rfdieinlidf)  Heliconius  Eucrate  ift,  nid^t  immer 
genau  angeben.  3n  fold^en  ^äUtn,  mo  auc^  ungenießbare  Slrten  unter  bie 
Slad^al^mer  gelten,  l^anbelt  e§  fid^,  mie  g^rife  läÄüIIer  bargelegt  l^at,  um 
eine  2lrt  unbewußter  Eompagniebilbung  guSd^ufe  unb  Srufe.  6§  nel^men  gleid^* 
fam  mel^rere  arten  gu  il^rem  gemeinfamen  Sort^eile  ein  aUfeitig  refpeftirte§ 
„g=irmcnfd|ilb",  fagen  mir  „®ebrüber  Sflig"  an,  unb  braud)en  bann  gufammen 
an  bie  jungen,  nod^  unerfahrenen  3nfeftenfreffer  nidf)t  nicl  melir  Sel^ropfer  gu 
liefern,  al§  oorl^er  jebe  eingelne  2trt  für  fxä).    S)er  Slad^al^mer  gemd^rt  in 
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bicfen  Ratten  an  fein  SJorbilb  eine  2lrt  t)on  SlüdDcrgütung  unb  man  fann 
fie  al§  „®efellf(i^aft§*  ober  ®egenfeitigfeit§«a)limilr5"  untcrfd^ciben. 

Sinen  anbem  lel^rrcidien  g^att  ftetten  bie  g^tguren  D  unb  d  bar,  einen 
Spinner  com  Stmajonenftrom  (Pericopis  Dorides  d),  ber  einen  bortigcn 
gefdiii^ten  3;agfalter  (Heliconius  Doris  rubra  D)  nad)al^mt.  S)iefer  ©pinner 
gel^ört  ju  einer  Weinen  ©ruppe  am  S^age  unb  im  l^etten  ©onnenfci^ein  flie» 
genber  Slrten,  bie  bal^er  be§  ®d^u^e§  Beburften,  unb  anbre  Slrten  berfelben 
©pinnergattung  al^men  mieber  anbere,  l^öd^ft  uerfd^ieben  auöfel^enbe  ©anaiben 
unb  ^elifoniben  il^rer  ^eimatl^  nad|.  S)iefe  Slacj^al^mung  ift  barum  nodfi  er* 
foIgreid)er,  meil  bie  ^elifoniben  gleid)  ben  Sfad^tfd^metterlingen  mcift  mit 
ou§gebreiteten  tJlügeln  fifecn,  aber  mitunter  fdjiagen  fie  bicfelben  anä)  naä) 
oben  jufammen,  unb  in  biefer  S3egiet|ung  ift  e§  fel^r  intereffant,  bafe  Hyelosis 
Heliconides,  au§  einer  nenoanbten  Spinnergattung  mit  il^rer  Dbcrfeite 
läufd)enb  bie  Unterfeite  ber  gefd^ü^ten  Ituna  Ilione  unb  Tbyridia  Megisto. 
bie  fid)  äiemlid)  genau  gleidien,  nad^al^mt.  gig.  a  enblid^  geigt  un§  einen 
inbifdien  Slngeprigen  ber  an  fdjönen  Slrten  fo  reid^en  Gattung  Papilio; 
e§  ift  ber  feltene  Papilio  Caunus,  meld^er  bie  gemeine  Euploea  Bhadaman- 
thns  (A)  jiemlid)  getreu  nac^al^mt.  S)ie  mit  einem  nod)  lebl^afteren  blauen 
©dritter  oerfel^ene,  aber  meniger  fd^ön  gejeid)nete  Euploea  Midamus  wirb 
ebenfo  getreu,  burdfi  jioei  anbre  feltene  Papilloms  (P.  paradoxa  unb  P. 
aenigma)  fopirt,  unb  SBallace  fanb  oft  gu  feiner  grofeen  SJerrounberung 
unter  ben  Sdjaaren  biefer  gemeinen  ©anaiben  ein  5ßaar  ber  fcitenen  unb  un= 
dl^nlidjen  Sermanbten  unfre§  Sdiroalbenfd^roange^,  bie  er  für  ©uplöen  ange* 
feigen  unb  al§  foIdf)e  gefangen  l^atte. 

9Ran  l^at  jmeifelnb  gefragt,  mie  e§  benn  moglid^  fei,  bafe  urfprünglid^ 
ganj  und^nlid^e  Sdimetterlinge  burd^  bie  natürlid^e  Si^^troal^I  gu  einer  fo 
getreuen  Slad^al^mung  l^öd^ft  t)erfd^iebener  SJorbilber  gefül^rt  merben  lönnten, 
ba  fie  bod)  biefen  geroaltigen  SdEjritt  nid^t  mit  einem  SWale  machen  fonnten, 
unb  eine  geringe  Slnnäl^erung  il^nen  fo  menig  Sinken  bringen  mürbe,  bafe 
man  faum  eine  SBeitergüdjtung  in  berfelben  3lidE|tung  erwarten  bürfte-  SlEein 
einmal  giebt  e§  unter  ben  burd^  Übeln  ©efd^madE  gefd^üftten  g^amllien  aud^ 
einfad^er  gefärbte  Slrten,  bie  leidster  nadfigual^men  roaren,  unb  menn  ber 
^lögefe  gu  einer  !^tit  begonnen  ^at,  roo  bie  betreffenbe  nad^geäffte  gorm 
nod^  nid^t  ben  noDen  ®Iang  il^rer  3;rutfarbe  erlangt  l^atte,  fo  fönnte  bie 
anbere  il^rem  SJorbilbe  rool^I  aud^  fd^rittroeife  au§  unft^einbaren  Anfängen 
gefolgt  fein,  fo  bafe  bie  Entfernung  be§  Stad^al^merö  non  ben  urfprünglid^en 
eiiarafteren  feiner  ©ruppe  eine  aHmctlige  unb  bod^  nufeenbringenbe  fein 
lonnte,  menn  aud^  ber  au§  ber  2;äufd^ung  Iurgfid)tiger  ober  entfernt  lauem* 
ber  g^einbe  entfpringenbe  3iuften  anfanglid^  nur  Kein  fein  mod^te  unb  erft 
fpöter  gunal^m. 

SBallace  ^at  l^iernon  ein  intereffante§  Seifpiel  in  einem  auf  Sumatra 
lebenben  Sdimetterlinge  beobai^tet,  ber  gugleid^  eine  gute  3>ttiif*tation  für 
bie  balb  naiver  gu  betraditenben  gefd^Ied£|tlid|en  Starben  barbietet.     SBei  Papilio 
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Memnon  finb  nämtii^  5Känn^en  unb  3Beibd|en  loic  bei  Dielen  Spieren  fo 
nerfc^ieben,  bafe  man  ftüt)er  barauS  jroei  Sitten,  Proteoor  unb  Memoon 
Qcmaäjt  lialte  (ogl.  @.  485).  ®a8  ^änn^tn  (gig.  300)  ift  »onoiegenb 
\äimavi  mit  gerftreuten  blaugrünen  &cE)üppc^en  auf  ben  ülbem,  bag  SBeibtben 
{^g.  301)  am  ^intetftügel  bunlelbraun,  an  bem  fonft  äl)nU^  geftreiften 
Soibeiflöctel  aber  ganj  ^eübiaun,  mit  jmei  ungleidi  gtofien  brangefleden 


PapUioWen  ""    "       -- -      "■     ~ 

an  ber  Sffiucjel  be§  9?orberpügeB.  ■  Sieben  biefem  im  allgemeinen  ^tügel' 
umrife  unb  in  ber  Sert^eilung  ber  Streifen  bem  SRönndien  ü^nli(^en  9Beibdf)en, 
iftnunalSjroetteSaißeibf^enctnfeljrDerfdiiebengeftalteterunbgefärbterSiiimettet- 
Itng  erfaiint  roocben,  ber  früher  aU  eine  befonbere  btitte  ätt  (Papilio  Achates, 
g^ig.  302)  golt.  2)iefe  2Belbr£ienform  gleict)t  otel  roeniget  ber  eigenen  Stt, 
al§  einem  anberen  langgefc^roänsten,  Siä)etl(eit  geniefeenben,  aber  gar  nic^t 
nd^ec  retnianhten  Schmetterlinge  berfelben  ©egenb,  bem  Papilio  Cood  (gig. 
303).    Stefer  gelbgefletfte  ©i^metterling  btibet  nun  im  nörblli^en  ^nbien 
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eine  rotligeflectte  Spielart  (P.  Doabledayii,  unb  iii  bcn(el6en  ®cgenben  finb 

aud)  bie  gefc^roänsten  SBeibc^en  ber  inbtfd)en  ESacietät  oon  P.  Memnon  (^P. 

andro^ns)  rotligefiedt.     Sltan  glaubt  t)iet  beutli(^  )u  feigen,  loie  Die  nad^< 

at)tnenben  ^etbi^en  mit  ii)rtm  fd)ä^enben  3!orbtIbe  raeiter  Schritt  gehalten 

f)aben.  fei  e§  nun,  bog  bie  gelbgefledte  ober  bie  tot^ge^edte  Slrt  älter  ii^. 

kiei  @tunb  bafür,  ba%  bie  Seibdien  me^r  nad)aE|men,   aU  bie  ÜJIännc^en, 

liegt  in  iijrem  Si^utjbebütfnife,  roeil  fte  immliii  mit  @iem  belaRet,  nur  lang- 

famer  fliegen  fönnen,  unb  beim  Slb» 

legen  ber  Sier  leidit  oon  i^ren  gein« 

ben  überroft^t  merben.     ffiir  luerbcn 

foflleid)  fe^en,  bog  auä\  bei  ben  3}ö> 

gein  bie  ©eifecf)en  oiel  ftärfet  jur  an- 

nal^me  fdfüjenber  Sorben  neigen,  als 

bie  3Rännd)cn. 

Eine  jineitc  ©nippe  biefer  €r' 

fc^einungenbilbenbie„9lac[)a^mun' 

gen  gefüri^teter  Spiere,"  niobei 

oft2:t)ieie  aug  ganj  uerfi^iebeneH  JDrb* 

nungen  als  3tad)a^mec  auftreten.  Sic 

fommen  fogar  untei  ben3Biibettt|iece)i 

Dor,  benn  eine  grofee  Slnjalil  gefürdtj^ 

teter  ©iftfcölongen,  j.  S.  nerfdjiebenc 

amerifanifd^e  jtoraQenfi^Iangen  niirb 

Don  unfdidblic^en  Sitten   genau   tO' 

pirl.  3n  ©uatemala  beifpicISroeife  bie 

gifligc  91rt,  Elaps  fiilvius  (gig.  304 

ni)t§),    mit  fc^roarjen  Duerringeln 

auf  pradituoll  Forallenrot^em  @runbe 

Don  ber  töufc^enb  ä^nliäjm.  aber  un= 

giftigen  Erythrolampus  venuBtissirnns 

(Jig.  304:  linlö).    ^n  SBIerico  fotnmt 

eine  Sarietät   üon  Elaps   coralÜDns 

«.m»™*i?;, T*r„n,™  oor,  beren  fdiroarje  Sanbet  auf  bem 

ToraQenrollien   @runbe    Don    gelben 

SHönbem  eingefügt  roetben,  eine  bortigc 

l)acnilofe  Strt  (Homaloeraoinm  semi- 

cinctum)  ma4t  bie  Sllobe  getreu  mit.     Sie  ebenfaHS  in  SWcfico  eiu^eimif^e, 

feilt  gefütc^tete  2Itt  Elaps  lemoiacatUB  tiefi&t  befonberS  breite  fc^unorge  Sönbei, 

öon  benen  febeS  burd)  fdjmole  gelbe  SRinge  in  btei  get^eilt  roirb,  unb  eine 

ebenbafelbft  |eimif(%c  ungiftige  älrt,  Pliocerns  elapoides,  birgt  fid)  unter  ber- 

feiten  ÜDiaäfe.     ^n  Srafilien  [omiuen  neun   „ÄoraHenf^laugen"  »or,    dou 

benen  [ed)8  fid)  burd^  iljren  3i^"&flii  iIS  unfc^äblidje  9lac^ot)mer  erroeifcn, 

bie  in  ganj  anberc  iSbi^eilungen  gehören;  non  ben  brei  anbcrn  ift  c§  nod) 


loxtiK^ima«  (unglfllg)- 
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bei  jroeten  jtoetfel^Qft,  ob  ^t  giftig  finb,  nui  eine  ift  fieser  giftig.  3Iud|  untei 
bell  eutopäif(I)en  Schlangen  lommtn  foli^e  SHac^a^mer  oor,  unb  bie  Sotti- 
natter  topixt  in  SluSfe^en  unb  ä9enel)men  fet|i  auffällig  bie  Jtieuaottei.  Sle^n- 
li^eS  fa^  Dadei)  Bei  ber  1)amlo\tn  eierf<%ton9e  (©.  90)  afritaä,  bie  ^ä) 
im  @äben  ganj  nie  bie  xi)x  äftnü^e  gefürditete  äSeigotter  (Clotbos  Atropos 
L.)  gebärbet,  fit^  iufümmtoQt,  ben  Jfopf  aufbläft,  unb  bann  niie  eineroutljenbe 
^ergotler  auf  einen  $einb  loSfätitt,  bag  ft^  bie  SRenfc^en  me^r  al§  nötliig 
üor  ii)t  in  Sldit  nehmen.  3(uii)  mehrere  ber  meift  fe^r  giftigen  Seef(I)Iongen 
tiaben  im  Sgradmaffei  lebenbe  ungiftige  Dlac^o^mer.  !6ate$  beobad)tete  am 
aimajonenftrom  fogar  eine  grofee  9iaupe,  roelöje  töufdienb  einet  bort  Icbenben 
Heinen  @iftfi$lange  glid)  unb  befonbers  bie  Slugen  be§  gefüni^teten  Reptils 
burd)  jroei  grofee  StugenPede  fopirte. 

9JieÜei(%t  om  ^dufigften  unb  in  aßen  (Srbtf)eilen  roerben  Sienen,  SBeSpen 
unb  ©omiffen,  bie  fic^,  rote  e§  fd)eint,  überall  in  JBefpett  gu  fetien  raupten, 
Don  anbeten  ^nfeften  fopirt.  SBei  un§  ge= 
idiieiit  bic§  befonbetä  burcE)  i3ij)lamm=  unb 
SBIumenfliegen,  foroic  Qutfi  burd)  ÄÖfet  unb 
t3cf)melterlinge.  Sie  9le^nIicE)feil  untrer  ge= 
meinen  Sdjlommfliege  (Eristalix  tenax), 
beren  Sarue  in  Detroefenbem  (^lelfcf)  unb 
fauligen  glüfftgteiten  lebt,  mit  Slrbeitäbieuen 
(®rot)nen)  i)at  ju  ber  im  aitertfjum  roeit 
nerbteiteten  mib  oon  Sitgil  unb  Onib  aud) 
bit^terifcf)  Detroert^elen  Sage  StnEofe  gegeben,  sie.  so», 

bafe  bie  Sienen  üu§  »etroefenbem  Ddifen-  eorntiFtnwwiiiii«. 

fleifd)  entfianben,  unb  beliebig  barnuö  er= 

geugt  roetben  fönnien,  roie  bie§  ber  auSgejeidjnete  ©iptcrologe  ©aron  d.  Dften« 
Saden  etft  unlängft  noi^geroicfen  l)at.  Sbenfo  gleii^en  ja^lreii^e  einlieimif(!^e 
Silumenfliegen  burt^  iftren  gelbgeringelten  .^Jinterleib  täufd)enb  3Be§pen  unb 
roerbcn  uon  unerfo^teneu9Jlentd)en  cbeufo  gefüri^tet  rcie  bicfe.  Son  ben  bei  unS 
in  mc^r  als  jmangig  Strien  üortommenben  ®ta§=i3c^metlerlingen  ober  Sefien 
gleii^en  aSiele  auf  ba§  3;äufd)enbfte  2Be§pen  unb  ^omiffen,  roic  j.  S.  ber 
^orniffcnfd)roänner  (Trochilium  apiforme  g'ig.  305);  ein  jübametifanift^er 
Safer  (Charia  Meliponai  gleidit  ben  bortigen  Honigbienen  (Melipooa),  ein 
anberer,  Odontocera  odyneroides,  einet  SIBe§peii=9lrt  (Odyneraa).  @inige 
bei  un§  ein^eimifi^e  Sodfdfer  (Necydalis'Slrten),  beren  glügelbeden,  rote 
bei  ben  oorgenannlen  fiafem  fe^r  oerlürgt  finb,  fo  bofe  bie  jylügel  freiliegen, 
gleid;en  3Be§pen.  31m  meiteften  ge^t  biefe  Wct  neu  Xäufd)ung  utelleidit  bei 
einem  Äafer  ber  3nfel  33orneo  (Coloborhombos  fasciatipeunis),  ber  einet 
bortigen  gtoßen  fd&roaraflüglidien  5Hie§pe  (Mygnimia  avicnlns)  täufc^eub  ä^n- 
lii^  ift.  Um  biefe  üle^nli^feit  ^eroorpbringen,  mufeie  ber  Ääfer:  1,  (einen 
nädifteu  3!etiDanbleii  fe^t  unöiiniic^,  junädift  bie  ^lügelbeden  ju  ®c^üppd^eu 
oettiitgen,  2,  bie  %l&qti  fdtroatäfärben,  utib  nur  einen  großen  onolen  Jyied 


526  Siie  ^rtcntbtnjsS^torie. 

an  ben  ©pi^en,  meieren  bie  SBeSpe  eienfaflä  iefi^t,  freilaffen,  3,  immer  mit 

aitögebteiteten  frlügeln  mie  biefe  SKieSpe  herumlaufen.     %üä)   in  Slegqpten 

fommt  ein  ffldfer  (Lophria-SSct)  var,  her  eine  bortige  gemeine  $omiffe  l  Veapa 

Orientalis)   nadja^mt.     Seit  Beobafiitetc  in  Sticaragua  einen  ^alfeflfigler 

(Spiniger  Inteicornis),  bet  niäft  nur  gang  cbenfo  gefärbt  mar,  niie  eine  bort 

lebenbe  ©omiffe  (Priocuemis),  fonbem  aud)  in  d^iiltd^er  üHJeife,  roic  biefe, 

mit    nibrirenben    glügeln 

unb  (Jü^Iern  umherlief.  IJi' 

Higc  fübomeritanifclje  Sd|ö' 

beu'Srten,  roe\ä)e  nadj  ber 

©eobadjtung  beffelbcn  9la= 

turfor[c^et§  bie  geft^üpten 

Seu^tfäfer  nat^n^men,  bv 

nehmen    flrf)  ebcnfo  bretft 

roic  biefe,  unb  jeigen  nirf|t§ 

oon  ber  i^rer  ©ippe  fonfl 

eigentpmlidicn    Segierbc, 

fid)  in  SHi^en  unb  Spolten 

jn  nertrici^en. 

UeberfiQupt  gebörben  ffift 

man^e    oöBig   ftarmlojen 

Stiiere  in  ber  2lrt  fampf' 

luftiger  fietben.  So  laufen 

unfre  Surjflügler  I  Staphj-- 

linos-Strten)  mit  brobenb 

aufgeliobenen     ©djmänien 

einher,     als     !önnten    fie 

fted)en,    rote  ©eSpen  unb 

Sfotpione,  unb  bie  Äoupe 

be§  SBui6enfpinner§  (Stan- 

ropus  Fagi),  roeld)e  bereit* 

aibtouanbi    bie  „3pin' 

neuraupe"    genannt    |)at, 

crlicbt  ben  Sopf  unb  tf 

Diflrtirttfi™   „gg,  i^jg  anffatlenb  lan^ 

gen  Sorberbeine  wie  eine 

Spinne,  nioburd)  fie  fid)  uiclleid)!,  roie  ^erm.  SJliiller  nermut^et,  cor  Si^Iupf' 

roeSpen  fi^ü^t,  bie  fidi  nor  Spinnen  fel)r  in  3td|t  gu  nehmen  fd)einen.  Sie  ?itavvtn 

bes.  Üeinen  unb  großen  SBeinoogclS  (Chaerocampa  Porcellus  unb  Ch,  Elpenor) 

flöfeen,  mie  fii^  SBeiSmonn  burd)  roieberftolte  SÜerfudje  übergeugt  Ijat,  nwnn 

fie  iljren  f(^roein§artigen  SRüffel  eingießen,  fo  bafe  bie  grofeen  [tcrren  äugen* 

flede  an  bem  oerbidtcu  SdjeiuEopf  fte^eu,  fteinen  9!ögeln  foldjen  ©(freien 

ein,  bnfe  fie  bie  SHaupen  nic^t  anzugreifen  roogen,  jumal  ba  fie  babei  roüt^enb 
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mit  bem  Sdilangenfopf  um  fii$  (plagen  (^g.  306).  Sie  anfe^nli^e  Staupe 
eines  gtofeen  norbamertfanifcfien  Spinners  (Eacles  regalis)  ift  am  Äopfe 
mit  einem  g^eberbafdi,  bei  ft^  ftiöubt,  roie  bet  eines  SafobuS,  «erfc^en,  fo 
bofe  fie  eine  befonberS  auffadenbe  ©i^reäftenung  anneömen  (ann,  unb  fit 
miib  bemgemdg  von  ben  gingeborenen  unb  bem  Sode  in  Simetita  aU  ba$ 
giftiflfte  unb  gefÖl)rIic^|"te  aller  3;£)iere  gefiiri^tet,  (o  bafe  Srftete  fic  für  ffinto« 
mologen  um  (einen  ißreiS  (ammeln  rooHlen, 

@inen  biitlen  t^aQ  fteUt  enbUd)  bie  Iiinterliftige  „9ta(fia(imung  auS' 
jubeuteuber  %^itrt"  bat,  roeldie  namentlich  S^moto^iet  beiluden,   um 
^di  unertannt  l^ren  Opfern  ju  nähern  ober  fic^  in  i^re  ^Hefter  einjufäiletii^en. 
©0  meid)!,  roie  ©erftädter  geff^ilberl  ^at,    eine  eutopäi|(^c  ©d^IupfmeSpe 
(CrypturuB  ar^olus)  in  garbe  unb  3eicf)nung  non  ben  anbem  Qdtneumontben 
ab,  unb  nimmt  bi§  auf  bie  geringften  Siniel^eilen  biejenigen  bet  ftangöftfc^en 
$opiern)e§pe(Poli8te8gallica)an,  bereu  Sd)maroöer  fie  ift.     3>a  ober  bieje 
airt  roeitoecbreitet  ift,  unb  oiele  lotafen  SSarictäten  bcfiöt,  fo  werben  forg- 
fältig  bic  einjelnen  S^aiietäten  uon  i^ren  Slefudiem  nacdgea^ml,  nial)rf(l)einli(^ 
roeil  fie  fonft  bei  i^ten  SJetfudicn,  fidj  ctnäufdtieii^en,  feinen  ©rfutg  tjoben. 
Einen  nidft  roeniger  merfroürbigen  JaU  bilbet  eine  ein^einiifdje  Dirffopföfliege 
(Conops  diadematns),  bie  bei  einer  ^eSpe  (Vespa  germanica)  fd)marotit, 
unb  beren  2lu§fe^en  nad;  garbe  unb  3eic|)nung  genau  nadialjml.     Saffetbe 
gilt  Don  öerfd)iebenen  geber^ 
piegen    ( Volaeella  -  3lrten), 
Don  benen  bie  eine  (V.  ioa- 
nia)  in  ben  Sleftern  ber  ge- 
meinen SffieSpe  {Vespa  vul- 
garis) fdimoro^t,  unb  einen 
gelb  unb  fdjmacj  geftreiften 
Hinterleib  mie  biefe  befißt, 
mäbrenb    eine    anbere   2ltt 

(Vol.  bombylans)  i^re  (Sier  a,„„,^„.^,.«„,„.  „.t  ü?Iia».n«,  mr»-6^n,m^^) 
m  ben  Seftem  ber  6tein= 

t)ummel  (Bonibos  lapidarins)  unterbringt  unb  einen  bt(t)t  behaarten  ^inter^ 
leib  roie  biefe  ^at. 

Se^r  jo^Ireid}  ftnb  bie  91ad)ü^met  ron  ameifen,  bie  ebenfaQS  ju  ben 
Süljieten  gehören,  meiere  fid)  allgemein  in  Mefpeft  ju  fetfen  roiffen.  Unter 
ben  ^wü^n  ber  grofeen  brounen  Schlepper-  ober  ©laltfc^neiber^araeifen  (Atta 
megacephala  ogl.  £.  339),  bie  ein  grünet,  auf  bie  I)o^e  Raute  gefteHteä 
aSlatlftüd  ä'fifi^en  il)ren  Siegen  \)a\ttn,  unb  roie  eine  grüne  (flagge  über 
iljrem  9tüdcn  tragen,  bemertle  Sftater  n)iebcrt)olt  ein  S^ier,  non  gang  Öbn» 
lidjet  äußerer  ®rfd)einung,  beffeu  braune  güfee  gleic^fatt§  ein  grüneS  Slalt 
auf  i^rem  SHücfen  JU  trogen  fdjieneu  (j^ig.  307).  Mein  bei  genauerem  ^in- 
fdiauen  ergab  fid},  bog  baS  fd)einbare  grüne  Statt  ben  blattartig  bilnn  ju< 
fammengejogenen  griinen  SRüden  einer  ^'fpe  (Membracis-Slrl)  barftetle,  bie 
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in  bcn  ©diaarcn  bcr  aSIattfd^ncibcr-Slmcifen  nid)t  ju  untcrfäfelbcn  mar.  S)ic 
farblofe  Slbbilbung  lann  Don  ber  SSoUfornmenl^eit  bet  Slad^al^tnung  be§  3n* 
fclt§  mit  feiner  grünen  Saft  leinen  redeten  SSegriff  geben,  aber  ©Ilatcr  fagt, 
fein  fonft  fel^r  fcä^arffe^enber  ®eplfe  ^abe  ^ä)  nur  fd^wer  übcrgeugen  laffen, 
bafe  ba§  ein  anbere§  2^ier  rofire,  unb  bafe  baS  grüne  S3Iatt  einen  2;^eil 
feines  ÄörperS  üorfteQe. 

®e^r  leidet  roirb  e§  ben  Spinnen,  fid)  fdieinbar  in  Slmeif en  8U  Der* 
roanbeln,  unb  jal^Ireid^e  untl^erroanbernbe  Slrten,  bie  fein  g^angne^  rocbcn, 
fonbern  il^re  93eute  im  Sprunge  erl^afd^en,  nel^men  in  ber  alten  mie  in  ber 
neuen  SBelt  bie  3Ka§fe  non  Slmeifen  an,  mal^rfdieinlid^  meil  fie  biefelbe  voi 
ben  angriffen  oteler  fd|arfficl|tigen,  infeftenfreffenben  SJögel  fdiü^t,  bie  auf 


Siß.  308. 

9}a(^atimungfn  bon  ^nfefteu  bur^  folc^e  ou$  anberett  Orbnungen. 

A  Stüffeltdfer  (Apocyvtus  spec.)  Don  ben  fS^i(i))piiten     B  3)enfelben  nat^a^menbe  ^euft^recfe.    C,  D 

epinum,  wti^t  Slineifen  noc^o^men.    £,  F  Obere  unb  feitlic^e  Rnfi^t  einer  Slmeifeh  nat^afimenbrn  ^eu* 

\^vtdt  (Myrmecophana  fallax).     G  ^eufd^rccfe  (Phoraspis),  bie  einen  SRarientäfer  nat^o^mt 

A,  B,  C,  D,  G  na€i  Staxl  ©emper.    E,  F  na(^  Orunner  b.  DSattenw^I. 


Spinnenbeute  Diel  gieriger  finb,  aU  auf  Slmeifen.  Sie  nel^men  babei  bcn  3** 
jadgang  unb  ba§  fonftige  SBenel^men  ber  Slmeifen  an.  6§  bleibt  il^nen  aber 
nodf)  übrig,  gur  SoEenbung  ber  S^äufd^ung  eine  fleinc  Sd^mierigleit  ju  über«' 
minben,  bie  barin  befielet,  bafe  bie  Spinnen  befanntlicii  feine  gül^Ier  beft^en, 
bafür  aber  jroei  Seine  me^r  l^aben,  al§  eigentlidie  ^nfeften.  2^]^omaS  Seit 
beobadfitcte  bereite  nor  30  3al)ten  in  Siicaragua  eine  foId()e  al§  älmeife  Der- 
fleibete  Spinne,  meldje  il^re  beiben  Sorberbeine  beftänbig  in  bie  f>ö]^e  ^ielt 
unb  fo  bemegte,  bafe  fie  bie  gül^Ier  einer  Slmeife  miebergaben.  Einige  fold^c 
Spinnen  fd^Ieidien  fid)  fogar  unter  biefer  3WaSfe  in  2lmeifen*9leftcr  ein  unb 
leben  barin  aU  Sdfimaro^er.  SBir  feigen  in  g^igur  308  C,  D  jroei  fold^e 
2lmeifen  nadial^menbe  Spinnen  (nad^  Sem  per)  fopirt. 

S)tefelbe  ^igur  jeigt  un§  unter  ben  SBud^ftaben  B,  E,  F,  G  brei  Derfd^iebenc 
^eufd^reden»2lrten,  oon  bcnen  bie  erfte  (B  Scepastus  pachyrhynchoides)  nod^ 
g^orm,  garbe  unb  S^id^uung  einen  SHüffelfäfer  (Apocyrtus  A)  auS  ber  burd^ 
befonber§  fd|öne  J^ormen  auf  ben  ^Philippinen  oertretenen  g^amilie  ber  S)id' 
rüfelcr  (5ßad^gr]^r)ndf|en)  nad^al^mt.    Um  gu  jeigen,  bafe  biefen  Slac^al^meni 


ntd^tö  unmöglid^  Ift,  6Ubet  @emper  boneben  eine  ^tn\ä)xtdt  (Phoraspis  0) 
ob,  bie  eine  9(rt  SKarienläfet  ((SoccineQibe)  bet  ^||tU^pinen  na(3^1^mt.  2)ie 
Stxont  Derbient  aber  bod^  n)o^t  eine  iuerfi  bur^  S9runner  n.  ÜBattenn^pI 
befd^riebene  unb  abgebilbete  pgellofe  £aubl(Kufd^rede  (Mynnecopbana  fallax 
£,  F)  aus  bem  ®uban,  n^eld^e  in  il^rer  fd[)n)argbraunen  ^arbe,  jbpfform, 
Sludenl^ödet  u.  f.  n).  fo  täufd^enb  mie  mSglid^  eine  3(nieife  nad^al^mt.  3t\xx 
ein  $unlt  t)erurfad^te,  n)ie  eS  f^eint,  emftlid^ere  @d(»n)ietig{eiten,  bie  SBefpen* 
ober  Spinnentaille.  6ine  fold^e  9$erfd^mälerung  lieg  ftij^  ber  SerbauungS^ 
apparat  einer  Saubl^eufd^rede,  bie  ungeheure  Mengen  t)on  ^utter  gu  ner« 
tilgen  l^at,  fd^Ied^terbingS  ni({)t  gefallen.  äOber  bie  natürlidie  3ud)tn)a]^l  mad^t 
felbft  Dor  einem  folciieu  ^inbemig  nic^t  feiert;  fte  nerful^r  mit  menfd^Iid^ 
jtünftler  in  ö^nlic^en  ä3erlegen^eiten  unb  oerbarg  bie  entfteUenbe  ^lumpl^eit 
ber  2;aiQe  burd^  einen  großen  neigen  t^edten  auf  ieber  @eite,  fo  bag  auS 
einiger  Entfernung  bod^  ber  Slmeifenleib  taufd^enb  genug  gu  @tanbe  fommt. 
aWan  begegnet  bemfelben  „ftunftgriff  ber  Statur",  b.  I).  einer  auf  ben  breiten 
fieib  einer  bei  un§  l^einiifd)en  älaubmange  gemalten  ,,9lmeifentaiIIe''  bei 
ben  fiaroen  nou  Nabis  lativentris,  bie  man  frül^cr  als  eine  bcfonberc  2lrt 
(Nabis  mynnicodes)  befd)rieben  ^at,  unb  biefe  Staubmangen^fiaroe  foQ  fid^ 
in  il^rer  äSerfleibung  fogar  in  bie  Slefter  unferer  |)oIgameife  (Lasios  fall- 
ginosns)  einfd^Ieid^en. 

SBir  ^abcn  biefenSerfletbungen  \)\tx  einen  gröfeerenSHaum  geroibmet,  meil 
fic  ju  ben  unroiberleglid^ften  3cugnijfen  für  bie  SBirffamleit  ber  natürlid^en 
SluSlefe  ober  Bud^troa^I  geboren.  S)iefe8  (grnärung§«5ßringip ,  n)eld(ie§  für 
ga^Ireic^e  3^^dmägigleiten  in  93au  unb  f^ärbung  ber  9laturn)efen  bie  eingige 
plaufiblc  SrWärung  liefert,  bie  man  biSl^er  l^at  auffinben  lönnen,  ift  in  unfern 
2;agcn  oon  gal^Ireidjen  neucrungSfüd^tigen  9laturforfd)ern  mit  einer  gemiffen 
SBerfcrlerrouti^  belämpft  morben,  ein  ungcfd^rlid^er  Sport,  ba  bie  natfirlid^e 
SüuSlefe  ntdfjt  gu  benj  enigen  fingen  gel^ört,  biefidfi  unmittelbar  beobad^ten  laffen. 
So  lange  aber  ^liemanb  im  Stanbe  ift,  eine  Sdjiufefolge  gu  erfinnen,  meldte 
biefe  unb  anbere  Slatundtfel  fo  leidet  löft,  mie  bie  3u<ä^tn)a]^I*2;i^eorie  —  afle 
biSl^er  oerfudjten  anbermeiten  Srfldrungen  maren  auSfid()tSloS,  mel^rere 
gerabeju  tl^örid^t!  —  l^at  e§  mit  ber  ßrfd^ütterung  biefeS  ®runbpfeiler§  ber 
©armin'fd^en  X^coric  gute  SBege. 

S)a§  größere  Sdfjufebebürfnife  ber  meiblid^en  Siliere,  meld^eS  mir  aud^ 
bei  ben  2)Jimifr9«@rfd^einungen  feine  SloIIe  fpielen  fallen  (ogl.  S.  524)  er« 
Kart  aud|  bie  oermanbte  S^atfad^e,  bag  in  Dielen  93ogeIgruppen,  morin  bie 
2Wdnnd|en  bie  prad&tooUften  3t^n:at]^en:  leud^tenbe  metaflfd&immembc  gebem, 
$elmbüfd^e,  unb  lange  Sd^mdnge  gur  Sd^au  tragen,  bie  SBelbdE)en  biefeS 
gefammten  Sd)mudEeS  entbehren,  unfd^einbar  unb  ben  Sftiftpidften,  an  meldten 
fte  brüten,  dl^nlid^  gefärbt  finb.  9Bir  finben  biefeS  S3er](|alten  bei  oielen 
|)ül^ncrDögeIn  (gafanen,  Pfauen),  ben  6otinga*S  unb  a;anagra'S,  foroie  bei 
ben  ^^arabteSoögeln,  bei  benen  aUen  baS  9Rännd)en  im  l()errli^ften  Sd^mud 
ftolgirt,  roäbrenb  baS  SBeibd^en  meift  erbfarbig  gefprenlelt,  cinfad^  braun 
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ober  oliDengrfin  ift,  unb  oft  ntd^t  bic  tninbcftc  Sttcl^nltd^fcit  mit  i^rcm  prun* 
fcnbcn  ©l^cl^ctm  jeigt.   ®ic  unfd^cinbarc  ^ätbung  ber  rociblid^cn  SBögcI,  bic 
längere  3^*^^^  unberoeglid^  brütenb  auf  il^rcn  Sleftern  üerl^arren  tnüffcn,  ifi 
eine  ber  fpmpatl^ifd^cn  g^ärbung  ber  am  S^age  rul^enben  9la(ä^tfalter  (©.  509) 
gang  analoge  Srfd^einung.    ®agegeh  ift  e§  eine  rool^Iaufjuroerfenbe  §^ragc, 
ob  bie  prad^tooHen  g^arben  ber  SRännd^en,  bie  in  felteneren  g^äHen  aud^  ben 
SBelbc^en  eigen  finb,  nid|t  an  fid^  einer  ©rflarung  bebürfen.    9Bir  l^aben 
gefeiten,  bafe  fiä^öne  unb  auffattenbe,  glanjenbe  Starben  ben  Slumen  unb  ben 
raegen  i]^re§  Übeln  ®ef(i|ma(Je§  gemiebenen  Xl^ieren  aud^  an  jtdö  nfi^Iid^ 
finb  unb  bal^er  burd^  natürlid^e  2lu§Iefe  ergeugt  werben  fönnen,  afleirt  biefe 
©rHarung  fd^ieint  für  bic  prad^tnoücn  g^arben  biefer  Spiere,  bie  an  fid^  nicl^t§ 
roeniger  al§  gemieben  finb,  nid^t  au§jureid^en.     S)ie  2lnal^fe  Don  ©d^mudf 
unb  ®df)ön]^eit  in  ber  9latur  forbert  junäc^ft  eine  Unterfd^eibung  ber  blo^ 
teltonifd^en  unb  morpl^ologif d^en,  ben  Slufbau  betonenben  ©d^önl^cit  unb 
beS  jufdfeüdicn  (appcnbifulären)  ©d^mudteS.  Soroo^I  bie  ftral^Iigc  (afti* 
nomorpl^c)  ©runbform   am   SBoben    l^aftenber  Drgani§mcn,    aH   bie 
jmeifeitige  Symmetrie  in  beftimmter   9lidf|tung  bemegter  Spiere  fann 
ben  ßinbrudE  be§  ©d^önen  l^crDorrufen ,  menn  bie  (Sigent^fimlid^!citcn  be^ 
gefefemäfeigen  ®aue§  burd^  garbcn  unb  jarte  Dbcrflädienbilbungen  l^crüor* 
gcl^obcn  merbcn.   Slllein  afö  eigentlid^en  6d6mudE  baben  mir  bie  mcift  t)er* 
gänglidficn,  Icbl^aft  gefärbten  ^autgcbilbe  (©d^uppen,  gcbem,  ^aaxt),  bie 
an  ©eftalt  unb  gärbung  meift  fel^r  Dariabel  finb,  in§  äuge  ju  faffcn.    ®a 
biefe  3^^^^^^^  fi^  Monber§  jur  g^ortpflanjungSgeit  ju  il^rer  Pdtiften  ^rad^t 
cntmideln,  unb  bann  uon  ben  SKännd^en  bei  il^ren  SBerbungen  gur  Sd^au 
geftcttt  merben,  l^at  ®arroin  feine  3^eorie  ber  gefd^lcd)tlid^cn  3^^^* 
roal^l  aufgeftcDt,  meldte  bis  jc^t  bie  eingige  befriebigenbe  ©rflärung  für  bie 
aümälige  2lu§bilbung  einer  fold^en  5ßrad^t  abgicbt,  mie  fie  meift  nur  ba^ 
aWännd^en    cntmidEcIt.     ©afe  bie  Tlännä^tn   um   ben  23ejtt>   ber  SBcibd^en 
fämpfen,  ift  eine  aHbelannte  2;!^atfad&e,  unb  fd&on  ber  ältere  ®  arm  in  mie§ 
barauf  l^in,  bafe  bie  SBaffen  ber  SWännd^en  oielcr  pflangenfreffenben  2;^ierc, 
g.  93.  ba§  @txütif)  ber  ^irfd^e,  bie  ^autx  beS  @ber§  u.  f.  m.  l^auptfäd^Iid^ 
bagu  ba  gu  fein  fdieinen,  um  ben  SRebcnbul^Ier  bei  ber  SBerbung  gu  bcftegen. 
®ie  SntroicEIung  berartiger  männlid^cn  ftampfgierben  burd)  bie  gcfd^Icd^tlid^c 
3ud^tma]^I  märe  alfo  leidfjt  ücrftänbltdj,  xDtnn  man  bebenft,  bafe  nad^  bem 
2tu§brudfe  ®ra§mu§  S)arroin'§,  ba§  SBcibdfien,  „mie  bie  ©amen  ber  ^tter- 
geit  bem  5ßanier  be§  ©iegerS  folgt",  allein  menn  ber  ©tärffte  unb  nid&t  ber 
Sdf)önfte  ben  Sieg  baoon  trägt,  fo  fönnte  burd^  biefcn  5ßroge6,  wie  aud> 
ber  ältere  S) arm  In  fd^Iofe,  nur  bie  SBcl^rl^aftigfeit  unb  ©tärfe  ber  2lrt  er* 
^öl^t  morben  fein  unb  merben,  nidE)t  aber  bie  ©d^önl^cit.    3n  ber  %^at 
Ijaben  in  neuerer  S^xi  9Jlantegagga,  aBallace  unb  Slnbcrc  bie  23^corie  ber 
gefdiled^tlidöen  3ii^)tma]^I  non  biefem  ®efidbt§punlte  au§  befämpft.    Seiber 
ücrmodöten  fic  feine  befriebigenbere  ®rflärung  an  bereu  ©teile  gu  fe^cn,  benn 
il^re  3lnna]^me,  bafe  bie  überflüffigcn  ®efd^IedE|t§probufte,  ober  bic  Erregung 
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bcr  SWänndjcn  in  bcr  a3runftjcit,  ober  gar  ber  blofec  SBunfd^  fd|ön  ju  fein, 
btcfc  g^arbcn  l^croorgaubcrn,  tft  leine  ©rllärung,  unb  rcidit  am  roenigfien 
für  ba§  SSerftänbnife  ber  ®enep  gcfd)nta(fDoDer  ©rfiattirungen,  S^^^^^^i^^^ 
unb  g^arben'Äontrafte  au§.  äufeerbem  ift  bic  üielleidit  nnbemufete  Stä^au* 
fteüung  foldier  SReige  jum  3^^^^  gefd^leditlidier  ©rregung  jum  unüerfcnn* 
baren  3nfttnft  bei  jal^Ireidien  St^ieren  (ügl.  8.  350)  geworben,  roie  ieber 
3nd)ter  unb  3äger  roeife,  unb  bie  (Sntroicflung  eine§  fdjönen  ®efange§  bei 
männlidien  SJogeln,  gel^ört  ebenfo  ju  ben  ©rfolgen,  bie  nur  bur(i|  $reiSbe« 
Werbungen  gefteigert  werben  fönnen.  ®§  ift  bentnadi  unbejweifelbar,  bafe 
bie  aScibdien  bie  fd^onen  färben  unb  3cid)nungcn  ebcnfowol)!  ju  roürbigen 
wiffen,  wie  bie  imponirenbe  Srfd^einung  unb  Stärfe  unb  barau§  folgt,  baß 
fie  unter  fonft  gleid^en  Umftänben  ba§  fd}önftc  9Jlännd)en  bcgönftigcu  werben, 
fo  bafe  ©d)ön]^eit  unb  ftunftleiftung  2lu§ftd)t  l^aben,  baburd)  gefteigert  ju 
werben,  ^n  ber  SKel^rjal^l  ber  gälle  bürfte,  nad|  ben  ©rfal^rungen  bei  ben 
SKenf^en  ju  fd)Iiefeen,  ®d|önl|eit  unb  Stärfe  gufantmenfaUen,  alfo  bie  Sdjön« 
I)eit  fd|on  burd)  gröfeere  ßraft  fiegen,  manchmal  aber  aud|,  ber  fdjönerc  Se* 
Werber  bem  ftctrieren,  wie  5ßari§  bem  5IKeneIau§,  l^eimlid^  oorgejogen  werben. 
3in  ber  Siegel  bleibt  aber,  wenigften§  bei  ben  2>ögeln,  bie  ooKe  Sßrad^tent» 
faltung  bem  SWännd^en  oorbefialten,  unb  wirb  nid)t  auf  bie  SBetbd)en  oer- 
erbt,  weil  fte  benfelbcn  beim  SBrüten  jum  SBerrätl^er  werben  würbe;  bie 
weiblichen  Söget  bewal^ren  bal^er  oft  in  itirem  Sleufecm  3^9^'  '^^^  ^^^ 
afö  non  einem  entfernten  Sinnen  ererbt  betraditen  fann  unb  bie  iungen 
SKänndien  gleid^en  ben  SBeibd^en,  bi§  fie  im  erwadifenen  3iiftönbe  ben  ge* 
fd|Ied)tlid|en  Sd^mud  entfalten.  3"^  Unterftü^ung  biefer  3:i^corie  lommt,  wie 
®r.  Stilen  fel|r  riditig  bewerft  l^at,  ^inju,  bafe  e§  fid;  l^ier  um  S^l^iere  l^an» 
belt,  bie  burdi  ben  beftänbigen  Umgang  mit  farbigen  9laturförpern  itiren  ®e* 
fdimad  für  garben  gebilbet  ^aben  fönnen.  So  fmb  bie  Sd^metterlinge,  weldje 
nur  SBIumen  befudien,  ebenfo  bie  fdjönften  3;f)iere  unter  ben  S^tfcften,  wie 
bie  blumenbefudienben  Äotibri§  unter  ben  25ögeln  unb  bie  ^ifd)c,  weldie  in 
Soraüenbididiten  leben,  unter  ben  ®eefifd)en. 

|)ierbei  treten  aber  lel^rreidie  Unterfdiiebe  l^eroor.  Sei  ben  Sd)mettcr* 
I  in  gen  ift  wie  bei  ben  Sögein  meift  ba§  männlidje  ®efd^led)t  bie  weitaus 
fd)önere  ^älftc,  Sei  fdjönen  Jtäferformen,  wie  g.  35.  ben  Supreftiben  unb 
ßetoniben  entwideln  bie  SBeibdien  ebenfo  fd>öne  färben  unb  nur  bie  bc« 
fonbcrn  ^mitn  unb  SBaffen  be§  Snänndjenö  (^örnerunb  ®cwei]^e)  fehlen 
il^nen.  Unter  ben  tyifd^en  fd^einen  3}iänndf)en  mit  polygamen  Steigungen, 
wie  Stidjlinge,  6belfteinfifd)e  (Callionymus  Lyra)  u.  21.  befonberS  gefd)mädt 
ju  fein.  Slud)  bei  ben  Sog  ein  trifft  bie§  gu,  in  ben  brei  ®ruppen,  weldie 
bie  weiften,  ba§  Sluge  entgüdenben  formen  enthalten  (^ül^neroögel,  5ßarabie§* 
üögel  unb  Äolibri§)  finb  bie  polygamen  Sttrten  bie  gefd^müdteften.  ^m  Ucbrigen 
ift  ber  Sd^mud  ein  fe^r  rerfd^iebenartiger.  Sei  ben  ^ül^neröögeln  (Pfauen, 
g^afanen,  S^ragopanen  u.  f.  w.)  ift  bic  2lu§bilbung  praditooH  gefärbter  unb 
fdfiattirter  Slugenfiede,  wie  beim  2lrgu§fafan,  gemeinen  ^fau  unb  Spiegel* 

34* 


532  3)ie  ^Hetnhri^'X^tit. 

pfau  (gig.  309),  bte  fie  oor  bem  unf(!&ein6ortn  SBeibc^en  entfalten,  befonberS 
^etoorgu^eben.  Sei  ben  in  äüonogamie  iebenben  ^elb<  unb^alb^&ttnern  ^e^en 
bie  M&xmä}m  nicl  weniger  buri!^  ©diön^ett  fietoor.  3roif(^  ben  ^arabie§= 
DÖgeln,  bte  naä)  £e({on  polqgam  finb  unb  bm  monogamen  fiauben^ 

oögeln  (©.  851) 
fäietnt  ein  dlinlii^er 
Unlerft^tebpbeFte&en. 
®ie  erfteren  tragen 
i^ren  Sc^mud  nienigei 
an  bem  tegelmäfeigen 
ftörpergetieber,a[§  auf 
befonberen  Si^muc[fe= 
bern,bie  i^nen  büfc^el- 
nieife  ooi  unb  über 
ben  t^Iügeln,  ober  aU 
fogenannte  ^aletten^ 
febem  am  ßopf  unb 
©cl)roanj  fietootfprie- 
feen.  SBir  fe^en  auf 
berSafel  bei  ©eif  6361 
bie  langen  golbgciben 
rü*Därt§  gerooufeneii 
5eber-S8üfc^eIbe§  Hei- 
neren SßarQbieäDogelä 

(Paradisea  miDOr) 
unb  bie  fteifen  gödiet 
unb  grünen  Paletten* 
febern  beä  flönigSpa^ 
rabie§uogel§(CiciiiDa- 
rus  regius),  beffen 
©eib^cn  (im  Sotber- 
gtunbe)  IiBdiff  unnop 
mmn*™  b«  epi<fl.(,f.»*  (p«iyfj™t™a  chLnqT.i->.  im  «ürtHfl.un«    ^¥^^^^1     »on     bem 


iiSrm  Dntltfntrtcl  XacAm  mit  Um  ntTMiibcn  WannAm.  Utäcblig     aef^mÜdten 

«  ».,.,..  ..«„«„„  a.«...n  Mnn<l)tnob[«4t.9ei 

bem  nad)  ben  fironpcinjen  JHubolp^  getauften  Paradieoniis  Rudolphi  finb 
bie  Seitenbüfdiel  ulttamarinblou,  unb  bie  ipalellenfebcrn  be§  Si^roanjeS 
jeigen  blaue  ©d)illerfletfen,  inie  fie  fonft  nur  SctjmetterUnge  befi^en,  bie  bei  ge^ 
lüiflen  SBeubungen  mie  ©tetne  aufleudilen.  ®er  erft  cor  einigen  ija^ren  enl= 
becEte,  oben  auf  unferer  ^arbentafel  bargefletite  ^arabieSoogel  (Pteridophora 
Alberti)  trägt  auf  bem  Äopfe  jroci  Qufrittjtbare  S^ctfi^önber  von  b(du* 
Hdiem  '^lerlmullerglflns,  bie  an  bie  jurüdgelegten  Jülller  mand)er  Sodfafet 
erinnern,  unb  in  t^rer  l|rfd)einung  »on  rounberbarer  ^rot^t  finb. 
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3tQe  ätnljänger  bei  31f)fiammung3>  nnb  UmnianblungSIc^re  fe^tm  oot> 
aus,  ba^  bie  Ürpetlidten  nnb  geifttgen  (Einingenfc^aften  auf  bie  ^aijtomvmi 
oeterbt  Mrben  unb  Siaimtn  nal)m  bit<  fDiooi)!  für  bie  nä^Udieii,  mte  ffii 
bie  fdimütfenben  (Srioeibungen  an,  bi<  burd)  bie  natiiilii^e  Slu^lefe  unb  gc 
fd)led|tlid|e  QaäfUoatll  bCDorgugt  unb  nur  babut^  ju  einer  läteigciung 
gebrüllt  ranben  fjhinten,  bag  fie  eben  ecblid)  roäien,  fo  bafi  alfo  burd)  äußere 
Bebingungen  unb  9)er^öllniffe  erjeugle  älcnbeningen  unb  Snnetbungen  jn 
innerlidien  unb  baueniben  Sefttt^ftment  mürben.     3)te  l^rblit^feit  er« 
morbener  (gigent^üniltäiletten  bilbete  feit  SraSmuS  S>aciDin  nnb 
Samard  finen  lpau|)tgrunbfa^  aQet  SübftammungSlelrren.    SSie  meit  bie 
SererbungSfä^igfeit  neu    auftretenber  Sigent^üntlic^Ieiten  gelft,  geigen  be* 
fonberS  bie  in  ber  3latur  bun^  i'^re  eigene  Unjmeiifmcifeigleit  meift  bolb 
toieber  nerfi^mtitbenben,   aber  im  Aulturltben  oft  burd)  utele  (Senerationtn 
erbflltcnen  SHifebilbungen.    ©o  loetbcn  überjäf)Iige  ginger  unb  S^^- 
Wlänqtl  im  @ebtfi.  abfonberli^e  ^autgebilbe  u.  f.  m.  tiott  il)iei  oft  )>{&{> 
It^en,  unporbereiielen  Srfc^einung  lange  !^e\t  oererbt,  raouon  bie  gamiUen 
ber  Sed)§fingrigcn,   ber  ailbino'8  unb  ^aar-SWenfäien  S'^giife  ablegen,  jo 
fettp  fo  unlebcnSfäEjige  SSifegeburlen,  lüie  gd^roeine,  henen  bie  tilnterm 
Seine  fehlten,  fat|  man  fii^  burd) 
met)rere  ^Generationen  fortpfian- 
jen.  fo  ba6  fid)  bergleid)en  ^i!IIe 
Iei(^t  fünftüc^  jüditen  laffen  vaüt' 
ben,  unb  auc^  oft  gegüditetroorben 
finb.    Sic  beifte£)enbe  Sofel  jrigt 
un§   in  bem   fogen.   Stad)cl' 

f^n)ein'9J}enfd)en  (Porcnpine  gtg.  mo. 

man)3oönSambert,roeId)erim       ^  .  «tw«»  b«r  B4uibrt,Bi8.«Kti., 

Oapre   1801  OOn  illeflU«  foig»  m.  b  Mm.  ■  st^cfAUflniF  «riamni. 

fam    uulerfud)t   unb    abgebUbet 

iDurbe,  ein  ©eifpiel  non  ber  3äl(ig(elt,  mit  ber  neu  auftrttenbe  ftörperbilbungen 
burdi  viele  folgenbe  @enerattonen  t>ereibt  roerben.  ^ir  ivoOen  bat)ei  ftatt  anbe> 
rer,  blefen  jjall  mit  einigen  2Borten  fd)ilbern.  3oI)n8ombert  geijörte  ber 
nierten  ©encrotton  einer  g'omilie  an,  bei  ber  aKe  männlichen  Äinber  eine 
bide  fditoarie  ^omtge  ^utfrufte  betamen,  bie  ben  ganjen  äußern  5t6rper 
mit  ausnähme  be«  Stopfe«  unb  ber  innem  |>anb=  unb  guf|flß(&en,  foroie 
einiger  anbecn  Steile  bebedte,  unb  anjäl)rlidi  im  ^erbfte  abgeftofeen  unb 
bann  roieber  erneuert  rourbe.  ®iefe  ffirufte  t^eilte  fid)  in  ja^lreiiioc  priämo' 
lifdte  Äörperdien,  bie  ben  ^jautroärjdien  (gig.  3lOd)  auffafeen,  t^elis  an  ber 
Spl^e  abgef^liffen  niaren  (a)  unb  bann  eine  tjeUere  graue  äteibungSflä^ 
jeigten,  t^ettö  rö^rig  unb  met|r  ober  roeiiiger  am  @ipftl  abgeftunipft 
niaren,  fo  bafe  fte  teineSroegS  ^gclfltt^ein  gltdjen.  ®er  biefer  (jamilie 
beigelegte  Slame  follte  fi^  nur  auf  ba«  rafd)elnbe  ©eräufdj  bejie^en,  meldieS 
bie  Slneinanbcrreibung  ber  $ri§men  bei  ben  Äörperbemegungen  erjcugle. 
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Don  SJerftümmelungen  unb  aSuffon  mit  etaSmuS  53arroin  leiteten  eine 
Staffe  fi^roanglofer  italienifdjer  |)unbe  banon  ^er,  bag  man  in  Stauen  tten 
|)unben  iftten  ©c&manj  bli^t  über  bei  Burjel  abjuljQden  pflege.  „SDlon  liat 
fdion  Wngft  bemerft,  fdjtieb  ouct)  litcf)tenberg  1787,  bofe  jic^  bie  Siatur 
inand)e  fönftUcfie  SJerftümmeluiig,  rooburt^  bet  SKenf^  i^re  SBJerfe  ju  terbeffctn 
glaubt,  enbli^  gefaDen  unb  in.  ibtct  eigenen  3Berfftätte  nac^Q^men  Idfet. 
^aut  man  $unben,  ßa^en  u.  f.  ro.  in  lioea  recta  deBcendente  bie  6d)ioänie 
öfter  ab,  fo  merft  fii$  biefeö  bie  Statur  unb  lä^t  bie  Stbroctnje  enblicf)  tceg." 
aSeronntlict)  gucktet  man  in  Derfdiiebsnen  Sdnbern,  niie  in  ^interinbten,  ^apnn 
«nb  auf  ber  ^nfel  9Jian  ((Sngtanb)  Äo^en  mit  einem  fe^r  hirgen  Sc[)roQnä= 
flummel  (gig.  311),  roeil  biefelben  naä)  bet  SolfSmeinung  beffete  a)iäufe= 


fönget  fein  foHcn,  al§  langfi^niänjige  flauen.  Sei  ibnen  ift  ber  ©efeh  aUer- 
bingS  im  fjo^en  ®rabe  erblicl),  unb  felbft  memi  fie  mit  normalen  fia^eu 
gepaart  roerben,  ^aben  in  ber  SRegel  einige  Ää^dien  be§  SButfe§  einen  »er- 
iürjten  Scfiroanj.  Uebrigenä  rocife  man  ni^t,  mie  biefe  buri^  ^üä)t  uer= 
mebrtc  !Raffe  entftanben  i|t,  unb  bie  SDIifebilbung  ^at  bei  ben  fdjroanjlojen 
flauen  Derf(^iebener  Sänber  ein  oerf^iebeneS  ülnfe^en. 

SSetömann,  ber  nic^t  an  eine  €rbIid)Ceit  erroorbener  (Sigenfcf)aften 
gEoufaen  raoKle,  unb  bcä^alb  bie  Bulöffigfeit  ber  Samariüfdöen  unb  aller 
ä^nlidjen  ®e§cenbenj=2^eorien  ieftrcitel,  entft^Iofe  fii^  1887  ju  einem  Sitv 
fu(^e  in  gröfeetem  SDIaMtabc,  ber  bemeifen  füllte,  bafe  fit^  felbft  burt^  ein 
mehrere  (Generationen  ^inbur($  fortgefe^leS  3tbl|aifen  ber  Sdjmänge  unb  noD:' 
fommene  ^njud)!  ber  SBerftüramelten  eine  fdjroanalofc  5Wad)fomraenfc^aft  bei 
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SBir6eIt]()tcren  itic^t  trjielen  laffe.  Sine  3"^^  meiner  äRdufe,  bie  onfans« 
aus  7  SSeibditn  rnib  5  SJtänn«]^  feeftanb,  ergab  unter  fortgefe^ter  (Sntfd^fin« 
}ung  aller  äCngel^ötigen  in  fßnf  Oenetationen  849,  innerhalb  14  9)tottaten 
gebotene  3ange,  unter  benen  ^  nwi)  niift  ein  elnjigeiS  ^mansIofeiS  ^tm^tS 
befanb.  (Sin  »irriit^er  »eroei«  fftt  bte  9hemaI8*(lrbli^Ieft  folget  »cr= 
jlämmelttngen  mürbe  bamit  nit^t  erbrad^t,  unb  ber  SRigerfolg  lieg  fi^  vor- 
auSfe^n,  ba  tS  fid^  um  ein  fftr  bad  Seben  aiemlid}  unn)id^ttgeS  Drgan 
l^anbelte,  roel(3^c5  felbft  bei  feit  unbenfll^en  Seiten  fdiwanglofen  Säugern, 
bo^  in  ber  perf5nlid)en  (EntmidHung  intmer  wicber  angelegt  n)irb.  3e  nat^ 
ben  ®runbanfd^auungen  über  SJetetbung  wirb  man  fid)  ju  biefen  ^Jragen 
fe^r  öerfd^ieben  fteDen. 

©(^on  ^ippofrateS  ftetttc  eine  äJererbungStl^eoric  auf,  rocMjc  babon 
ausging,  bag  bie  g^ortpflanjung^fäfte  au§  fammtlid^eu  Dorl^anbenen  jtörper« 
tl^cilen  ^Beiträge  erl^ielten  unb  bal^er  biefelbcn  nad)  il^rem  gegenrocittigcn  3«" 
ftanbe  loieber  erzeugen  fBnnten.  €i$  ift  biei^,  non  einigen  SegriffSbeftimmungen 
abgefcl^en,  bie  nämlid^e  3]^eorle,  nieU^  Karmin  in  neuerer  3«t  unter  bem 
9}amen  ber^ßangcnefi^^Sl^corleaufgeftettt  f|at,  unb  oon  ber  bieJÄdgcIi* 
fci^e  3biopla8ma*3;]^corie  aud^  nid^t  fcl^r  weit  t>erfdf|icben  ift.  3mnier 
n)urbe  ber  protopIaiSmatifd^e  ^mftoff  ber  AeirnjeUen,  ber  im  meiblid^en  St 
bie  SWoglld^fctt  einer  Steuentroienung  ber  fpejifif^en  SebenSform  finbet,  al§ 
ber  SSermittler  einer  Kontinuität  be$  i&ebeniS  g^bad^t,  mod^te  man  nun  bie 
Äraft  ber  Vererbung  mel^r  in  ber  ftoffüd^en  3ufammenfe^ung  ober  unter  bcm 
Silbe  einer  fortjeugcnbcn  SKeOenbemegung,  nad^  ^atdtU  $erigenefi§- 
Xl^corie  fud)cn.  Sfflen  biefen  annahmen,  nad)  benen  ber  jur  3^lt  erreichte 
Äörperjuftanb  ber  ©Item,  aud^  mcnn  er  burd^  eigene  SHnftrengungen  ober 
dufeere  änftöfec  trcrbcffcrt  ober  tjeränbert  morben  fei,  »ererbt  merbe,  trat  in 
neuerer  3cit  SSBeiSmann  mit  einer  mä)  Jägers  unb  ©altonS  9nfd^au> 
ungcn  ocrcinberteu  3;f)corie  gegcniiber,  nad)  mcld^er  bie  SBcmal^rung  ber  Slrt* 
3bentitdt  baoon  abhängen  foQte,  bog  bie  jteimjeUen  birefte  SIbfömmlinge 
be§  citerlidjcn  ÄeiraftoffcS  feien,  tiefer  nämlid^  fd^eibe  fid^  fd^on  im  jungen 
DrganiSmuS  in  jioei  Sil^eile,  einen  ^erfonaI^2;^eiI,  au§  bem  jid^  ber  ftörper 
bcS  neuen  @profeItng§  aufbaue,  unb  einen  ®erminal*2;]^eil,  ber  im  Äörper 
betoaljrt  bleibe,  fid)  burd)  2^^ellung  ber  3€Hcn  nerme^re  unb  fpfiter  bie  jungen 
ÄeimjeDen  liefere,  ©amit  märe  ein  unuuterbrodiener  3uf<^wtmen]^ang,  bie 
roal^rc  Äontinuitfit  be§  fteimpla§ma§  gegeben,  roeld^eS  ftd^  nur  burd) 
innere  Urfad^en,  role  bie  8lu«ftotung  ber  5ßoIseIIen  (t)gl.  S.  478)  nerfinberc 
unb  Sieubilbuugen  (Sarictdten)  ergebe,  bie  bann  burd)  bte  natütlidie  3«^)^' 
mal^I  in  bie  jraerfcrfüllenbcn  SBege  geleitet  mürben,  roöl^renb  bie  oon^dufeercn 
Urfad^en  auf  bie  ©Icmcntarorgane  be§  Seibe§  (soma)  geübten  Stnpffc  feine 
erblidien  Scrduberungen  erjeugcn  ffinnten.  S)enn  obwohl  bie  Soma-3«nen 
au§  ben  ÄeimjeHen  l^eroorge^en,  Wnnten  fie  i^rerfeitS  niemaK  fteimjellen 
erjeugen,  bemnad^  mürben  nur  im  Äcime  fclbft  entftaubene  (blaflogene) 
Scnbcrungcn,  Slnpaffungen,  ftranf^eiten  u.  f.  ro.  erblid^  fein,  niemaK  foma* 
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togene,  b.  1^.  im  ^tper  ergeugte  ober  entftanbene  Seranbcrungen,  alfo  av^ 
nid^t  bie  von  äugen  ^er  etmorbeneii  @igeitfd^aften. 

S)tefe  Qtö  SBeiSmanniSrnui}  beieid^nete  Xl^eorie,  loeld^e  bie  fiamard«^ 
fd^en  älnftd^ten  a\&  falfd^  ermeifen,  unb  aud^  bie  neueren  SDoItrinen,  bie  fid^ 
aU  SteoUmarcfidmuS  auftl^aten,  abmeifen  foHte,  mäl^renb  fie  ber  ,,9Q* 
mad^t  ber  9latur)fid^tung''  ben  iEiömenantl^eil  aütS  ßntmidUungdfortfd^rittei^ 
3un)eifen  n^oDte,  fanb  n)eniger  in  S>eutf<^Ianb  atö  in  <lnglanb  unb  9torb« 
amerifa,  n^egen  üfvtt  fd^einbaren  Ginfad^l^eit  unb  (Sleganj,  iaJ)lxtxä)t  Stnl^änger^ 
unb  man  fd^euete  fidb  nid)!,  groge  Slnftrengungen  ju  mad^en,  um  bie  äJor« 
tl^eile,  meldte  bie  fiamardttfd^en  ©runbfd^e  bem  Serftänbniffe  barboten, .  auf 
ttmmegen  mieber  iu  gewinnen.  @ine  fold^  fombinirenbe  3:]^eorie  ift  bie 
organifd()e  3u4tmal^I  Don  SRorgan  unb  SRarl  Salbmtn,  meld)e  bie 
burd^  Steimoariatton  ergeugten  Sarietaten  mit  ben  Dortl^eil^aften  Samard- 
fd^en  (angeblid^  nid^t  erblid^en)  3(npaffungdformen  in  SBettbemerbung  treten 
Idfit,  mobei  Untere  eine  fu^renbe  SloUe  entmideln,  unb  bie  ebenfo  guten  Aeim» 
narietäten  auSlefen  foDen  (Drt^oplafie).  Sin  meitereS  Clement  be&  SSeiS*^ 
manniSmuiS  bilbet  bie  aUfcitige  Sermifd^ung  (3lmp]^imi;t$),  meld)e  bai^ 
Serfd^minben  unnfi^  geworbener  Organe  leidster  erUären  foD,  al§  bie  burd^ 
9tou;  (®.  488)  erläuterten  folgen  beS  9lid^tgebraud^$.  UebrigenS  l^at  ftd^ 
Sßei^mannim  ä^erlauf  ber  S)ebatten  ju  mand^en  3ttgeftänbniffen  nerfianben 
unb  aud^  fd^Iiegli^  zugegeben,  bag  äugere,  g.  !B.  !Umatifd)e  Ser^Itniffe, 
unb  operatioe  Singriffe  felbft  auf  ba$  JtetmpIaSma  mirlen  fönnten.  äEßir 
märben  bamad)  }u  ber  Slnfd^auung  gurüdCfe^ren,  bag  bie  ^^cenbeng^Xl^eorie 
oon  einer  Kombination  be§  SamardiSmuiS  mit  bem  2)arminiSmu§  im  engem 
@inne,  nämlid)  ber  3ud^tmal^Itl^eorie  bie  befte  jtlärung  finbet.  ^patt  unb 
Sope  l^aben  biefe  ben  boppelten  Sinfififfen  auf  fteim==  unb  Körperftoffe  SRed^^ 
nung  tragenbe  S>ipIogenefiiS«Xl^eorie  fd^on  feit  1890  befürmortet. 

S)ie  älnnal^me,  bag  operatioe  (Singriffe  leinerlei  erbli^e  (folgen  l^aben 
fönnten,  mürbe  balb  audCf  burd^  83romn«@6quarb  unb  mel^rere  feiner  Sd^üler 
baburd^  miberlegt,  ba^  fie  in  l^unberten  oon  ^dSen  burd^  foldie  Singriffe 
bei  3)teerfd^metnd^en  gang  beftimmte  unb  norl^ergufagenbe  Aranl^eiten  unb 
Entartungen  (j.  S.  Spilepfte,  äugenoerfümmerung  u.  f.  m.),  bie  erft  an  il^ren 
9tad^Iommen  l^emortraten,  erjeugen  lonnten.  9tDe  S)taleftil  ber  5üftoxit  lanu 
biefe  cypcrimentellen  »croeif e  einer  83  ceinflufebarleit  ber  Äeimftoffe  burd^  idljie 
operative  Singriffe  nid^t  an»  ber  3BeIt  fd^affen,  unb  menn  fd()on  foldie  ge- 
maltfamen  Störungen  erblid^  t^olgen  erjeugen  lönnen,  um  mieoiel  meldr 
mug  man  bieiS  nid^t  non  ben  burd^  ^al^rl^unberte  fortmirfenbcn  beftänbigen 
Sinfififfen  non  jtlima,  Sobenbefd^affenl^eit  unb  £ebeni§meife  enoarten?  älOer^ 
bingS  lianbelte  e§  ftd^  l^ierbei  um  bie  Serle^ung  lebendmid^tigerer  Drgane, 
aB  bei  @d^maniftu|ungen,  nämlid^  um  Singri^e  im  Sentralnemenfqftem, 
roeld()e§  jugleid)  bie  Smäl^rung  bcl^crrfdit.  S5on  ber  S^W^^^^»  ^^^  mcld)er 
Sigentpmli(!^reiten  ber  Centralorgane  oererbt  merben,  legt  baiS  an  Aranf^eit 
grengenbe  Serl^alten  ber  inbifd^en  Srbtummeltaubcn  3^W9"i6  ^^^  ^^^  fl^)  8"- 
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^obe  mälieu,  roenu  man  fie  nid^t  aufl^ebt  unb  berul^igt,  benn  biefe  oud^  fünft« 
lid)  burc^  eine  @eI)imDerIe^ung  ergeugborc  @igent^ümlid)feit,  ^at  ftd^  ttwti^ 
lid)  feit  Anfang  be^  ftebgel^ntcn  ^a^rl^unbertS  in  ber  3laffc  fortgcpflanjt.  2tud^ 
bic  ftarfc  6rblid)!eit  ber  Anlagen  üon  ®eiftc§franfl^citcn  beS  3Rcnfd|cn,  bic 
meu  fo  feften  förfal^rungSfa^  ber  Srrenärjtc  bllbet,  bafe  fic  bie  Angehörigen 
€ineS  neuen  5ßatienten  iebe§mal  junädift  fragen,  ob  in  ber  ^amilic  ft^on 
ä^nlid^e  ©rfranfungen  üorgefommen  feien,  gel^ört  ju  ben  Serocifen  für  bie 
€rblid)feit  erroorbeuer  ®igenfd)aften,  benn  biefe  ®rfran!ungcn  finb  mcift  bie 
JJoIgcn  aufeerer  Seranlaffungcn,  roiej.S.üon  ©diitffalSfd^Iägen,  2lu§f(%rocifung, 
Tlebitranftrengung  be§  ®e]^im§  u.  bergl. 

3taä}  Dielfadier  ©rfal^rung  treten  bie  (Srrocrbungen  be§  legten  Sorfal^ren 
in  ber  ©ntroidlung  feiner  ftinber  anä)  julctjt  auf,  unb  wenn  fxe  in  üorgc* 
rüdtcren  Salären  ftattfanben,  j.  ö.  bie  SKcquifition  einer  erblidjen  ftranf^cü 
u.  f.  ro.,  fo  ift  e§  unter  Umftänben  n)a]^rfd)einlid^,  bafe  biefe  Sigentpmlid|feit 
bei  ben  9lad^!ommen  in  bemfelben  Seben^alter  gum  SBorfdjein  tommen  roirb. 
<£§  gefd^iel^t  bie§  nad|  bem  roid^tigen  ©efefe  ber  gleiiä^altrigen  (fgnd^roni* 
ftifd}en)  SBererbung,  n)eld)e§  un§  fdion  anbeutet,  bafe  bie  meiftcn  Äörpcr« 
-eigentliümlid^fciten  bei  ben  ®rben  eine  3eitlang  oerborgen  (latent)  fein  fonnen 
(fog.  latente  9]ererbung),  um  erft  fpätcr  ^eroorjutreten.  ©o  treten  bie 
im  gefd)Ied^t§reifen  Sllter  erroorbenen  gefd^Iec^tlid^en  Slbjetd^cn,  ba§  ©cl^öm 
unb  ber  @d)mu(f  ber  männlid^en  S^l^icre,  ber  Sart  be§  aßenfdien  u.  f.  ro. 
erft  im  älter  ber  ajlannbarfeit  auf,  unb  aud)  ba§  SWännd^en  gleid^t  bi§  bal^in 
bem  oft  mel^r*  unb  fd}mu(Hofen  SBeibd^en,  roeldieS  mal^rfd^einlid^  ba§  urfprüng* 
lid^e  Sttuöfel^en  ber  SJorfal^ren  getreuer  bemal^rt.  aber  natürlid^  finb  aud^ 
bem  SBeib^en  bie  gefd)led|tlid|en  Slbjeid^en  unb  g^^^^tl^en  be§  ÜJlännc^enS 
latent  mitoererbt,  unb  fonnen  bal^er  nod),  menn  in  oorgerüdtterem  Sllter  bic 
meiblid^en  gunftionen  aufhören,  an^  i^rer  SBerborgenl^eit  auftaud^en  ober 
umgefe^rt  fann  ba§  3Jldnnd;en  burc^  Äörperoerftümmelung  roeibifd^  roerben. 
^iefe  ®rfd^einungen  berufen  auf  ber  gegenfeitigcn  Sererbung  ber  Beiber» 
feitig  erworbenen  ®ef(^led|t§eigentpmlid)feiten,  oon  ber  mal^rfd^einli^,  wie 
id|  anbermdrtö  gejeigt  l^abe,  bie  eigentl^ümlid^e  ©rfc^einung  abl^ängt,  baft  bie 
3Jlännd}en  geioiffe  meibliti^e  ßl^araftere,  mic  3.  33.  bie  Sruftmarjen,  unb  utn* 
gefeiert  bie  SBeibd^en  männlid^c  aufmeifen  unb  bafe  bie  ©mbrponcn  ber  X^^iere 
mit  getrenntem  ®efd)Ied^t  anfangt  immer  mieber  l^ermapl^robitifd)  erfd^cinen, 
foroie  bafe  bie  ©enerationSmerfjeuge  beiber  ®efc^ledt|ter  ftet§  einen  fo  Döttig 
analogen  SBau  barbieten,  bafe  mitunter  Änaben  bi§  jum  3Wannbarfeit§aIter 
für  SKäbdien  gehalten  roerben  fonnen.  S^  ^^^  ©rfdieinungen  ber  latenten 
SSererbung  gel^ört  and),  bafe  ©igent^ümlid^feiten,  bie  bei  ber  ndd^ften  ©enertt* 
tion  fel^Ien,  bei  ben  Snfeln  roicber  ^eroortreten,  obroolil  biefer  fogenanntc 
2ltaoi§mu§  (oergleid^e  @.  331)  beffer  al§  ooUfommner  SRüdfc^Iag  gu 
beuten  ift. 

S)urd^  bie  neue  a3etrad|tung§roeife  roirb  ba§  gefammte  Sieid^  be§  ficbenS 
^u  einem  jufammenl^ängenben  ©anjen,  unb  bie  g^amilienoerroanbtfdiaft, 
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iic  man  fett  mcl^r  als  l^unbcrt  Sö^rcn  bei  5ßflaujen  tmb  33^ieren  gu  cm- 
pfinbcn  begann,  roirb  ju  einer  SälutSDerroanbtf^aft;  rolr  felbft  fefeen  bie  SReil^e 
t)e§  in  ber  älteften  Urjeit  auf  ber  @rbc  crfiä^tcnenen  Seben§  fort  unb  tragen 
ben  2eben§funlen  ber  älteften  ©efcj^led^ter  in  un§.  S)a§  gefammte  tl^ierifd^e 
ober  pflanjlidie  gorntenreid^  erfdieint  al§  großer  Stammbaum  mit  uielen 
abgeftorbencn  heften,  beffen  Ic^te  2;riebe  bie  jur  3^**  lebenbcn  ^nbioibuen 
finb.  3"  biefem  ifirfite  erfd)einen  bie  Slrten  alfo  ni^t  mel^r  al§  eroig  un* 
ueränberlid^e  (lonftante),  unb  al§  foldie  erfdiaffenc  formen,  il^r  S3egriff  roirb 
^benfo,  roie  e§  für  bieÄIaffen,  Drbnungen  unb  ©attungen  jebermann 
erfennbar  ift,  nur  bur(^  eine  be^nbare  Sbftraftion  gebilbet,  benn  in  ber 
iWatur  giebt  e§  nur  3tibioibuen.  S)a^er  bejeidinet  ber  artbegriff  aud^ 
niemals  etroaS  g^efteS,  UnroanbelbareS  unb  je  nadjbcm  er  in  engem  ober 
roeitem  Sd^ranfen  gefaßt  rourbe,  ^at  man  au8  mand)en  formenreicä^en  ©nippen, 
bie  Sinn6  nur  in  roenige  Slrten  tl^eilte,  roie  8.  S.  au§  ben  einl^elmifdien 
^Brombeeren,  9(ofen,  SBeiben,  ^abid^tSIräutern  u.  f.  ro.  jeftt  eben  fo  oiele 
©u^cnbe,  \a  ^unbertc  oon  Sitten  gemad^t.  9lod^  1815  tl^eilte  ©ecanboHe 
blc  ^Brombeeren  in  blofe  9  arten,  roa^renb  ber  Sotanifer  ©eneüier  1869 
allein  au§  bem  ßoire^S^^al  203,  roie  er  glaubt,  rool^I  unterfd&iebenc  Slrten 
aufjä^Ite.  @S  l^anbelt  fid^  in  foldien  ©ruppen  eben  um  formen,  bie  jur 
3eit  fe^r  ftarf  oariircn,  aud)  roo^I  burd^  Saftarbirung  eine  SJJenge  SnJifdien* 
formen  crjeugcn,  roä^renb  mand^e  Spftematifer  nur  foldie  formen  afö  gute 
Slrten  auerfennen  motten,  bie  fid^  nid^t  mel^r  frud)tbar  miteinanber  oer* 
mifd()en  unb  atte  übrigen  formen  unter  bie  Slbarten,  Spielarten,  Varietäten 
ober  bcginnenben  formen  red^nen.  Dbrool^I  burdfi  alle  btefe  llmftänbe  ber 
Segrift  ber  Slrt  ein  fe^r  fd)roanlenber  geroorben  ift,  fann  man  i^n  bod)  in 
ber  befdjreibenben  Staturtunbe  nidEjt  roo^I  entbehren,  unb  betrad)tet  al§  gute 
SKrten  eben  bie  möglid^ft  nottftänbig  i^ren  gegenroärtigen  fiebenSoerpItniffen 
angepaßten  formen,  bie  beSl^alb  rocnig  jur  SJeränberung  neigen. 

21IS  ebcnfo  roenig  feftftel^enb,  roie  bie  Sirtbcgriffe,  ergaben  fid^  aber 
nad)  ber  neueren  SBeltanfd^auung  aud|  bie  Umgrengungen  ber  l^öl^eren  Drb« 
nungen,  foroo^l  ber  ©attungcn,  als  ber  Familien,  Klaffen  u.  f.  ro.  |)ier 
fanben  fid^,  roie  eS  nad^  bem  ©runbfd^ema  beS  allgemeinen  Stammbaums 
fein  muß,  überatt  Uebcrgänge  unb  Sw^M^cnformen,  nidjt  nur  oon  Slrt  ju 
Slrt,  fonbern  oon  ©attung  gu  ©attung,  ja  oon  Älaffe  gu  Älaffe,  freilid^  oft* 
malS  nur  nod)  unter  ben  auSgeftorbenen  SBefen,  bie  ja  ben  ©runbftamm 
unb  bie  |)auptäfte  bilbeten,  oon  benen  ungäl)lige  S^^^i^  öl^ne  9ladf|folge 
abgeftorben  fxnb.  SllS  SJarroin  oor  groangig  Sö^i^^tx  biefe  genealogifd^e 
Sluffaffung  beS  natürlidjen  ©i)ftemS  begrünbete,  roar  bieS  nod^  ein 
fülineS  Unternel^men,  benn  bamalS  Iiatte  man  noti^  nidfit  einmal  pofttioe 
Sln^altSpunfte  für  benä^^fan^wien^ang  ber  |)auptflaffen,  roie  ber  aBirbeUofen 
unb  SSirbcltliiere,  unb  ber  SUögel  mit  ben  übrigen  SBirbeltl^ieren.  Seitbem 
finb  nid^t  nur  ga^lreidje  foffile  gormen  gefunben  roorben,  roeldfie  bie  Äluft 
groifdfien  Heineren  unb  größeren  ©ruppen  ausfüllen,  roie  bie  SJogelreptilen 
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unb  S^^^^H^'  fonbem  man  l^at  aud^  bie  ®Heber  ganjec  Stammbaume 
att^gegtaben,  j.  S.  berientgen  jal^Ireid^er  Staub«  unb  ^uft^iere. 

3toäi  äbei^ugenbere  drgebntffe  ^at  aber  baf^  Stubium  bed   Se6en$ 
felbfi,  fomo^l  tu  ber  Seigle^ung  feiner  ^ormenmannigfaltigleit,  al$  nament« 
lu^  in  feiner  ^ntmidlung   ergeben  unb   auf  biefem  &tbittc  ifi    (Smft 
^aedel  a($  ber  erfoIgreid)fte  t^ortbilbner  bed  Sanoinfd^en  Vktk&  ju  nennen, 
änbem  er  bie  nteberften  SBefen  gum  ©egcnftonbe  eined  eingel^enben  @tiibinntö 
maci^te,  unb  bie  SKoneren  ober  Organismen  ol^ne  dugere  Drgane  entbedte, 
gab  er  bem  gemaltigen  ®ebanlenbau  bie  pofittne  ®runblage,  unb  bie  oer« 
fpotteten  prooiforifcl^en  Stammbäume,  bie  er  auffteQte,  bilbeten  unb  bilben 
nod^  ^eutt  baS  ^ogramm  ber  geneaIogif(i^en  unb  fqftemattfd^en  ^orf(!^ung. 
Sor  äUkm  f örberte  er  aber  bie  äBiffenfd^aft  burd^  feine  energifd^e  93etonung 
ber  Sßic^tigfdt  be$  StubiumiS  ber  (^ntmidKungSgefdiid^te,  in  meld^r  er  na<^ 
bem  Vorgänge  Don  %nii  SRfiller  ben  ooQIommenen  ^araHeliSmui^  ber  per« 
fönltd)en  fintmidlung  ber  Sebemefen  (Dntogenie)  mit  ber  ©tammeSgefd^id^ie 
($1^9  löge  nie)   l^eroor^ob,   faUd   erftere  ni(!^t   burd^  befonbere  Umftdnbe 
(oergl.  Sb.  l  ®.  444)  in  neue  Salinen  gebr&ngt  morben  ift     ^aedCel*^ 
pl^ilofopl^ifd^  Setrad^tungSmeife  ber  9latur,  bie  i^n  bei  ber  Bearbeitung  ber 
Sd)mämme  mtb  i^rer  (Sntmidlung  bie  ®aftrda«2:i^orie  (9b.  I  ®.  245)  auf* 
Steifen  Qeg,  fitedFte  ber  pl^ilofop^ifd^en  SBetrad^tung  ber  Statur  immer  fernere 
3iele  unb  menn  man  e^rlid)  fein  miU,  fo  mug  man  fd)on  l^eute  anerfennen, 
bag  er  l^ier  mit  meitfd^auenbem  S3lid  bal^nbredienb  gemirlt,  unb  bie  neue 
äSeltanfd^auung  nad^  aDen  älid^tungen  abgerunbet  l^at.    SHe  gange  neuere 
3ooIogie  ift,  mod^te  man  fügen,  einer  93eftätigung  beiS  im  Sorl^ergel^enben 
oft  ermähnten,  biogenettfd)en  ®runbgefe^eS  gemibmet  gemefen, 
rotläj^  lautet:    S>ie   ®ntmidlung§gcfd|tdl)te  jebeS   SebemefenS   iji 
eine  abgeffirgte  äBieberl^oIung  feiner  @tammei^gefd^id^te,  bie  im 
Unmefentlid^en  ungenau  fein  lann,  in  ben  allgemeinen  Uttiriffen 
aber,   auf  bie  e§  anfommt,    getreu  ift    Dber  mit  anbem  SBorten 
3ebe8  ffiefen  mug  ben  Cx^uptftufen  nad^  bei  feiner  (Entmidlung 
benfelben  SBeg  einfc^Iagen,   ben  feine  SJorfal^ren   allmälig  gu» 
rfidgelegt  l^aben,   mobei  t^,   @d^längelpfabe  Dermeibenb,   mo^I 
mitunter  SBegfürgungen  norne^men,   im  SBefentlid^en  aber  bie 
langfam   gebal^nten   SBcge  nid^t  nerlaffcn   fann.    ^m  ©runbe  ip 
biefeö  ©cfeft  fo  rounberbar  einfad^,  fo  natürlid^  unb  gar  nid^t  anber«  benl* 
bar,  bafe  man  fid^  fd^amen  möd^te,  fo  fpät  barauf  gefommen  gu  fein.    ®ic 
ba«  Seben  fortfe^cnben  3;]^eild|en  roieberl^olen  eben  einfad^  jenen  dntmidlung«* 
roeg,  ben  bie  Sorfal^ren  immer  mieber  eingefd^Iagen  l^aben,  unb  mit  treuem 
Oebäd^tnift  rotrb  jeber  le^te  g^ortfd^ritt  ben  älteren  ^ingugefttgt,  wobei,  wie 
aSürtenberger  an  fofftten  unb  SBeiSmanu  an  lebenben  Silieren  (8b.  I 
S.  361  unb  446)  gegeigt  l^aben,  bie  älteren  ©tufen  immer  weiter  gurfi* 
gebrängt  merben,  fo  bafe  fte  bei  ben  jüngeren  in  einem  frül^em  ScbenSalter 
crfd^einen,  al§  bei  ben  älteren. 
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£8  tft  nun  Uid|t  ner^änblic^,  marum  bei  btefetn  S>u«^IaufeTt  ber 
9t)nenlinie  bai  ifingere  üBeftn  junKilen  bie  legten,  feinem  @lebfl^^ffe  no(i(i 
nic()t  buK^  un'hiblic^  äSiebeil^oIiing  eingeprägten  Ümbilbungen  oergeffenb, 
auf  einet  notierten  Sü^nenftufe  fte!(|en  bleibt,  unb  ein  fogenoitntet  SRfifl- 
fd)Iag  auf  biefe  SCtinenfoimen  eirfolgt,  bei  ftii  gemötinlii^  auf  einjelne 
Aörpetoigane  befc^iänlt.  60  fommt  tS  bei  ben  Sin^ufem,  beten  letzte  Siot' 
fa()ten  bteijeljige  %f)xtK  roaren,  Ijfiufig  not,  bafe  biefe  im  ©mbt^o  regel- 
mdfttg  angelegte  Sltet)iget|tgfeit,  ^att  in  ber  meiteren  (Entroiiflung  meber  }u 
netfdirotnben,  ftrf)  ganj  ober  t^eilroeife  auäbilbet,  unb  mir  ^aben  bann  jene 
me^rjeEiigen  $feibe,  uon  benen  f^on  3uliu$  Safai  etneS  ju  feinem  Seib* 
pfeibe  eimdtilt  botte,  unb  mie 
fie  nid)!  gat  feiten  in  ben 
SRenagetien  auftauten.  {?^ig. 
312.)  S8ei  ben  jungen  ftu#' 
batet  Saftatbe  auS  nai)e 
Denoanbten  2lrten  geljött  biefe 
Studiert  ju  ben  Stammfor- 
men gut  Siegel,  ba  ba§  junge 
^efen  nidit  gut  ben  beiben 
uerf  ctfiebenen  ®ntmtdJungSticö= 
tungen  folgen  rann,  bie  i^m 
con  feinen  ungleii^n  Altern 
Dctetbt  routben,  unb  ba^et  auf 
einer  otufe  ftet)en  bleibt,  bie 
ben  legieren,  benor  i^te  SBege 
M  trennten,  noc^  gemeinfam 
iuar.  Sftilunter  fann  btefeä 
^erfiaUen  bagu  bienen,  bie 
iÄbftammung  unfrei  —  t^eils 
biiri^  nielfüdfe  Setmifdjungen,  t^eil§  buräj  Äunftsü^tung  Deränberten  5>flu^= 
lt)iere  unb  Aulturpflangen  gu  ertennen.  60  fc^IÖgt  unfet  fc^öneS,  putpurtot^eS, 
gefüllte^  2;autenb|ii)öni^en  fottmö^enb  in  baä  gemeine  ©önfeblömiljen  unfeter 
Sietjroeiben  surücf,  bei  ben  Spfetben  treten  nid)t  feiten  bunfle  Sttcifen  auf,  bie 
un§  baoon  oetftänbigen,  bofe  bie  milbe  Sltinenform  ma^rfdieinlid)  ein  geftreifteS 
aebtoartigeS  Itiier  geroefen,  unb  Siauben  aller  SIrten  bnngen  aumeilen  ^unqe 
mit  gätbung  unb  Sticifung  het  roilben  gelfentaube.  Sludi  au§  bem  Serlouf 
ber  gefammten  entroidlungSgeJctti^te  l)at  man  ®(^Iüffe  über  bie  abftammung 
gu  machen  oerfutfit  unb  fo  unter  anbem  au€  bet  €ntroi(flung§gefc^id)te  tes 
niebetften  Siüctenmarfäli&ieteS  bie  Sflbftammung  ber  gangen  ©nippe  abjuleiten 
gefud)t  (S.  5).  STlit  Senutiung  tiefet  ^üf§miitel  finb  bie  Stammbäume  tiieler 
Heineren  S^iergtuppen,  roie  g.  Ö.  bet  ^flanjenttiiere,  ÄtebSt^iete,  Stadjel« 
föntet  u.  91.  gum  ^^eil  in  fe^t  befriebigenbet  SBeife  aufgehellt  rooiben,  unb 
<S  ^aben  ftc^  niele  neue  ®eii(^t§puntte  für  roeitere  g^otfi^ung  ergeben. 


Ä.> 
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®Q  nun  bcr  3Rcnf(3^,   wenn  nid^t  dS  Snbcgriff  ber  gcfammtcn  t^ic» 
rif^en  Sd^öpfung,  fo  boci^  aB  bie  ftrone  be§  |>auptflamm6§  berfelben  be^ 
tradjtet  n^etben  mag,  fo  mod^en  rovc  in  unferer  eigenen  (Sntroidlung^gefd^ic^te 
bie  Saufbal^n  bet  ^auptlinie  be§  ganjen  ©efd^Ied^teS  bui6).    9Bie  bie  alten 
|)ofmagier  ben  g^ürften  in   einem  Spiegel  bie  Stetige  i^rer  Slad^folger  gn 
jcigen  pflegten,  fo  ge^t  in  ben  nerfditebencn  ^ugenbjuftänben  be§  g^ürften 
ber  ©^opfung  feine  Sl^nengalerie  in  mel^r  ober  weniger  getreuen  ^ortraü§^ 
üor  unferm  äuge  oorüber.    3iid^t  aBer  ^ortrait§,  benn  einjelne,  bcfonbctS- 
bie  ber  frül^eften  3riten,  ftnb  oerbunfelt  unb  verloren  gegangen,   aber  bie 
mciftcn  biefer  Süden   laffen   fiä)  ergänjen,   unb  jene  oermifeten  5ßortrait§^ 
finbcn  fid^  nod^  in  ben  3ii9cwi>5iiftunben  oon  3;^ieren,  bie  etnjelnen  frül^en 
Sorfa^ren  beö  SWenfdien  nal^e  ftel^en,   unb  |)aedfel  l^at  mel^rere  bcrfclben 
ber  Scrgcffenl^eit  entriffen,  unb  fo  ben  Stammbaum  bc§  ajlenfd^en  Dcrooll* 
ftdnbigt.    2lnbererfeit§  aber  bleiben  aud^  regelmäßig  gerotffe  bleibenbc  6r* 
innerungcn  an  Sll^nenjuftanbe  in  ber  ®eftalt  Derfümmerter  ober  rubtmen* 
tdrer  Organe  jurüdf,  bie  mit  3ä^'gfeit  üererbt  merben,   troftbem  ftc  oft, 
menn  aud^  in  geringem  ®rabe,  ungroedCmafeig  unb  i^rem  Seft^er  fd^äblit^ 
fein  fönnen.    (Sergl.  ®.  330.)    Sie  finb  aU  »eroeife  bcr  natürlidöcn  Ser* 
roanbtfdjaft  t)on  l^ol^em  3ntereffe,  inbem  fie  bie  Homologie  ber  33ilbungen 
nadfiroeifen.    äu§  ben  in  ber  3ugenb  ober  audf)  nod)  im  Sllter  norlianbencn 
Slubimentärorganen  fann  man  j.  2).  bcii  Scmciö  liefern,  bafe  bie  einlungigen^ 
fufelofen,  jalinlofcn,  fd^roanjlofen  SBirbeltl^iere  uon  jrocilungigen,  Dierfüfeigeur 
oieljäl^nigen  unb  gefd^roängten  ST^nen  abftammen,  unb  burd^  bie  6ntmi(Kung§- 
gefd^ic^te,   bafe  fogar  jene   im  unb  auf  bem  Jtörper  anberer  Organismen 
f(ftmoro^enben,  ber  güfee  unb  Sinnesorgane  entbc^rcnben  „ftlumpcn  o^nc- 
©eflaltung"  oon  mol^Igegliebertcn  SBcfcn  abgeleitet  merben  muffen. 

®aö  ®cfefe  ber  Homologie  aUcr  Sll^eile  mufe  hierbei  für  ben  S^ftema* 
tifer,  ber  bie  Serroanbtfd^aft  ber  SEBefcn  aufju^eHen  fud^t,  ber  Sfid^tpfa^I 
fein,  bcr  i^n  burd^  baS  SBirrfal  bcr  täufd)cnben  Analogien  ](|inburd^fü^rt,. 
mcldjc  burd^  bie  conoergente  3fiä|tung  lange  anbaucmber  gleid)er  ßebenS* 
bebingungen  aud^  bei  ben  einanber  fernftcl^cnbftcn  Organismen  ^ertjorge* 
bradjt  merben  fönnen.  So  bieten  bie  Suft*,  6rb*  unb  SBaffcrtl^ierc  ber  oer^ 
fd^iebcnftcn  Klaffen  unoerfennbare  Slel^nlidifcitcn  untereinanber,  bie  fflüftcn* 
unb  5ßolart]^ierc  geigen,  rote  mir  gefeiten  liabcn,  einen  cbcnfo  übereinftimmcn* 
ben  ^abituS  mic  bie  Sllpenblumen  unb  SJlccrftranbSpflanjen  ber  ncrfdjiebcn* 
ften  i^ömilicn  untereinanber.  ^nSbefonbere  taufd^enb  treten  fold^e  Analogien 
bei  ben  ^flanjcn  ^eroor,  meldte  in  g^olgc  beS  SWangcIS  ber  g^ortberoegungS* 
fäl^igfcit  unb  ber  SinneSroerfjeugc,  bie  ©tnroirfungen  ber  Slufeenroelt  unb 
SebenSroeife  glcid^mäfeiger  roiebcrfpicgcln.  ®al^in  gebort  g.  $3.  bie  Sipp* 
fd)aft  ber  Sd^maro^erpflanjcn,  bie  fid^  nid^t  unmittelbar  auS  ber  un* 
organifd^en  9latur  ernähren,  fonbcm  auf  Soften  anberer  ^flanjen.  S)a  fie 
bereits  fertigen  Sta^rungSfaft  oon  anberen  ®eroädf)fen  empfangen,  unterbleibt 
bie  ßntroidlung  bcS  ernäl^renben  ®eroebeS,  unb  ber  fouft  bie  Stal^rung  an^ 
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bet  Suft  unb  6tbe  faugenben  Dtgane,  unb  boS  ©erodc^S  (t^eint  morpljo' 
logif^  unb  anotomifr^  unter  feine  6lufe  :^erab8e?unfen.  ®ie  SBIätter  blei&en 
nur  burc^  S^uppeii  nngebeutct,  mit  bet  aufnähme  bec  fio^Ienfäute  Der- 
fdiniinbet  ba§  6t)IörDp'&Qil  unb  bie  Spaltöffnungen,  unb  fo  Tmb  auS  ^flanjen 
bet  Decfcdiebenften  g^amilien  lauter  bet  grünen  g^arbe  entbel)renbe  S^uppcn- 
geroäftf e  entfionben,  bie  in  i^rer  fleifd)' 
igen  Sefifeaffen^^eit,  in  ifirem  roÄffrigen 
@cniebe  unb  in  i^ren  fettfonien  gar- 
ten an  bie  oon  9)loberftoffen  leben- 
ben  $ilje  erinnern.  ®ie  Ueberein= 
ftimmung  mit  lepteren  ift  fo  grofe, 
bttfe  einige  p^ntafieDOttc  Sotanifer 
gebac^t  ^aben,  fie  ftommlen  oon  ben 
^iljen  qB.  Unb  bocE)  barf  man  nur 
Slüt^e  unb  grutfitbilbung  abroarten, 
um  fogleid)  ju  fe^en,  bag  man  in 
biefen  nac^  ber  %Ta(l)t  fo  überein^ 
ftimmenben  ©emädjfeu  2lngeIiÖtige 
ber  einanber  feltr  fem  fte^enben  5"* 
milien  bet  ^mibefräutcr,  3iac[)enblüt^' 
(er,  DrÄiibeeu,  Sijtineen,  Salanop^o- 
roceen  (^ig.  313),  u.f.ro.  cor  ficf)  ^at. 
Sei  ben  im  SBaffer  lebenben  @t- 
roödtfen  ^at  bie  Uebereinftimmung 
bet  öufeeten  ©eftalt  unb  be§  inneren 
33aue§  auSgejeiäinete  Sotanifer,  bar= 
unter  ben  gtofeen  3uffieu  netnn' 
lafet,  fie  ttoti  feljt  auSeinanberge£ien= 
ber  aStüt^cnbilbungeu  in  eine  gamilie 
(SRifenfräuter  ober  9iajaben)  ju  t)er= 
einigen.  ®iefe§  ©lement  mirfl  auf 
bie  mciften  3Pflanjen  in  ä^nlirfiet 
Sffieife  ein.  55ie  auf  bet  aöafferober= 
flöclje  fc^mimmenben  Slätter  netimen 
gern  jenen  onalen,  nadfienförmigen  Baiac 
Umrife    an,    ber  ben  fteftenben  ©e-  nom  Boiiuii. 

mäffern    oft   eine    fo  eigenl^ümlii^e 

^flflfiognomie  uetlei^t,  gleii^oiel  ob  bie  belreffenben  ißflansen  ju  ben  tin- 
blattieimem  getioren,  roie  gemiffe  ^ßotameen,  älliSmaceen  unb  Sutomeen  ober 
äu  ben  ^inciblattfeimetn,  mie  bie  Seerofen  unb  geroiffe  ©entianeen.  ©egenfibet 
biefen,  au§  guten  ®rünben  (oergl.  S.  496)  ^aatlofen,  glängenben,  ganj- 
ranbigen  Slac^enblättern,  bie  fiö)  auiii  roo^I  banbförmig  oerlängern,  Detlieren 
bie  untergetaucfiten  ilire  gefammle  ©laltfubftanj,  fo  bafe  julefet  faft  baS  noctte 
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dteroenge^e^t  fibrig  bleibt,  toie  bei  ben  @itterblattent  ber  fcUfamen  ^en^tX' 
blutne  (Oayiraodra).  S^bermoim  leimt  biefe  lammföniiig  ober  l^rf örmig 
aerfd^Ii^ten  Slotter  bei  ber  SSaffennig«  bem  3:a]ifenbblatt,  bem  SBaffer» 
|)a]^nenftt^,  ber  Sumpf^ttonie  unb  bem  SBafferfend^I,  nm  ^itt  nur  etnjelne 
Vertreter  eben  fo  uieler  fiäf  fe^  fem  ftel^ber  ^antilien  }u  nennen.  SDber 
bie  uniformirenbe  ginmirlung  be§  SSafferbbenS  ge^t  no^  nieiter.  2)te  ®efä^ 
bünbel  be§  StengeB  löfen  fid^  auf,  werben  auf  ein  einzelnes  centrale^ 
äSünbel  gurfidgebrdngt,  Suftoffnungen  brongen  ftd^  ein,  unb  bilben  auc!^  bei 
l^dl^eren  ©emä^fen  93Iafen  unb  ®(]^n)immpoIfter,  roie  bei  ben  S^gen,  fo 
ba^  f d)liegli(l^  ein  oom  inneren  Sau  au^ge^enber  geleierter  Sotanifer  ( €.  ^. 
®d^ul^)  fo  entfernt  ftel^enbe  $flanjen  mie  S^araceen,  ^luoialen,  Serato« 
p^^Qeen,  ^oboßemeen,  £emnaceen,  ^pbrodiaribeen,  ^pbropeltibeen,  S^ropaceen 
unb  ^otameen  in  eine  filaffe  vereinigte,   ä^nlic]^  mit  bie  atten  3ooI^9^ 

S)elp^ine  unb  SBale  ju  ben  §ifc^en,  bie  SVanfen« 
fugfrebfe  ju  ben  SBeid^t^ieren  unb  bie  äRooSt^ier« 
^en  }u  ben  ftoroDen  rechneten.  99ei  ben  $obo« 
ftomeen  (jyig.  314  unb  315)  erfci^eint  bie  Srad^t 
ber  l^ö^eren  Slut^enpflanie  grabesu  auf  ben 
S^arafter  oon  SRoofen  unb  SUgen  l^erabgebrädt. 
Xit  buxä)  conoergente  3^4 ^^^9  ergeugten 
äinpaffungS^Se^nlic^Ieiten  gehören  iu  ben  gefä^r* 
lid^ften  flippen,  bie  bem,  einem  möglid^^  natür* 
lidben,  genealogifd^en  @qfteme  juftrebenben  Statur» 
forfd^er  brol^en  unb  eS  ift  fe^r  mal^rf^ieinlide,  baB 
in  mannen  Gruppen  nod^  %^kxt  unb  ^flanjen 
ganj  oerfdjtebener  Slbfunft  al§  nal|e  Sermanbte 
betrachtet  mcrben,  bie  einanber  nur  burd^  conoergente  3&(^iung  äl^nlifj^  ge« 
morbeu  finb.  ^ier  f daliegt  fid^  bie  oft  fel^r  )(^miertge  ^rage  nad^  bem  ein« 
fad)cn  ober  mc^rfadien  (mono-  ober  polpplipletifd^en  Ursprung) 
oerfd^iebener  ©ruppen  an,  bie  mand^mal  faum  befriebigenb  )u  beantmorten 
fein  bürftc. 

6tnc  entfdfiicbcn  ablcl^ncnbe Stellung  nimmt  bicS^armin'fd^eXl^eorie  juber 
2lnfid)t  berjemgen  Slaturp^ilofopl^cn  ein,  meiere  in  ben  Äcim  ber  erften  SBefen 
eine  au§gefprod)ene  Senbenj  immer  unb  unauf^altfam  oormärt§  ju  fd^reiten, 
unb  fo  ba§  ^ö^ere  auf  gerabem  2Bege  l^erporgubringen ,  gelegt  glauben. 
ailcrbing§  Icl^rt  bie  SUorroefenfunbe  unroiberfprcdf|lid),  baß  im  ^^flanjcn»,  loie 
im  a;^icrrctct)c  immer  l^öl^cr  ftc^cnbc  SBcfcn  auf  ber  ©rbe  erfd^ienen  finb, 
unb  9liemanb  mirb  baran  jrocifcln,  bafe,  abgelesen  oom  aWenfd^cn,  bie  ^öl^eren 
Säuger  ooUfommner  gebaut  fmb  aU  bie  93eutler  unb  biefe  bie  Sd^nabel« 
tl^iere  übenagen.  S)ag  mir  ben  g^ortfd^ritt  ber  Drgauifation  l^auptfäd^Iii^ 
in  einer  ^armonifd^en  Slrbeit^t^eilung  aue^gebrädt  finben,  mürbe  fd^on  9)b.  I 
S.  302  erörtert,  ©arroin  jebodj  erfcnnt  nadf)  feiner  Setrad^tungSroeife  nur 
eine  relatioe  unb  feine  abfolute  äJoUIommenl^eit^fteigerung  an.   3^mer  bie 
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^arniimte  im  äuge  be^altenb,  in  roelc^er  fid)  boS  SBefen  ju  bet  gefammtoi 
flbitgen  SBelt  ett)&It,  betet^net  ei  jebejS  3iBe[en  in  feiner  3Irt  aI3  fo  ooQ^ 
fommen  roie  baS  anbre  fßr  feine  fiage.  iJr  giebt  gu,  bafe  untet  bet  über- 
niiegenben  3(i^[  ^o"  ^äDen  bie  meiteie  Verfeinerung  beS  ®Iieberbaue§  unb 
bie  bamü  gefieigerte  9ltbeitStöeiIuug  von  Shijen  fein  roirb,  bo  eS  ben  be- 
treffenben  SBefen  jum  @iege  im  ftantpfe  uer^ilft,  unb  bag  barauS  ein  oO« 
gemeiner  gortfi^ritt  vieUeidit  IietDorgt^en  lönnte,  aQein  er  nerfdmieigt  ni(!^t, 
bafe  in  ja^Ireic^en  ^äütn  ein  offenbarer  Sfldfdirttt  noc^  uort^eil^after  für 
bie  @T^aItung  ber  älrt  fein  fann,  unb  bann  ben  3}orgug  et^Ölt  ^Serartige 
SBücffdirttte  liegen  bei  ben  feftroadifenbcn,  im  ^nftem  lebenben  ober  auf 
cnbem  ^efen  fdimaro^enben  Xliieien  oor,  unb  fo  ^aben  auf  einigen  ocea^ 


nifdien  ^iifeln  biejenigen  Ädfer  unb  fonftigen  3nfeften,  mel^e  ba§  glugner» 
mögen  eingebüßt  liaben,  bie  Ueberja^l  erlangt,  offenbar  rocil  bie  gliegenben 
burdi  biefe  gertfgMt  in  ©efaljr  geriet^en,  bei  Ijeftigem  SBinbe  in§  SDieer  ge- 
roeljf  ju  roerben.  ®a  alfo,  grabe  roie  in  ber  SOIenf^enroelt  ein  SorroättS- 
fi^reiten  unb  9lüAnört§ge^en  neBeneinanber  norfommt,  fo  erfc£|etnt  bie  iJ"<ge, 
ob  bet  attgemeine  ^Jorlfc^ritt  bet  SBefen  burd)  bie  ®anBin'fii)e  fie'Eire  etflätt 
roerben  tonne,  al§  eine  Aufgabe  bet  SgariationS -ffledinung,  bie  roofjl  ju 
©unften  ber  Steigerung  entfd)eiben  roirb. 

Sei  aSegriff  ber  SoUIommenbeit  ift  in  ber  X^at  fäiniet  fef^uftellen 
unb  in  mancher  Sejieliung  (ann  man  fogar  ben  uon  Spinoja  aufgefteHteu 
©a&  nerfec^ien,  bafe  bie  etften  9)lofaififaltDnen  ber  SubPanj,  alfo  in  unfetem 
Sinne  bie  nieberften  3Bcfen,  bie  noWommenpen  feien.  ®enn  man  borf  fidi 
nii^t  vei^e^Ien,  bog  ebenfe,  mie  bei  ©elelirle  mit  fteigenbem  Sßiffen  eiufeitiger 
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mirb,  aud^  3.  S3.  bec  3Jlenf(^  t)tel  toeniger  in  ber  £age  geiBcfen  feiu  tourbe, 
in  aOen  @rbperioben  auSjubauern,  aU  bie  nieberften  Xl^iere.  (SS  fd^eint 
übrigens,  atö  06  bie  SSelt'Sntmidlung  ffir  ftd^,  bie  ,,fortfd|reitenbe  SSelt" 
im  Sinne  Sieoffro^  be  Saint  ^ilaire'S,  bod^  einen  größeren  Slntl^eil  an 
ber  ^ortbilbnng  ber  SSefen  gehabt  l^abe,  aI8  mir  Ilar  erlennen  lönnen. 
2>enn  eS  tritt  überaQ  l^eroor,  bag  bie  ^iere  unb  ^flangen  ju  il^rem  unb 
bcm  allgemeinen  SSortl^eile  nnr  in  ber  3^it  f clbft,  in  ber  fxe  auftraten,  t)cr» 
änberlid^  maren,  bag  Derfpätete  Seränberungen  faft  gleid^bebeutenb  erfdieinen 
mit  dtak'  unb  Sliebergang.  S)ie  fogenannten  fitabilen  g^ormen,  bie  ^ä)  buxä) 
unenblid^e  Süttänmt  gleid^  bleiben,  bemeifen  eben  nur,  bag  mand^e  Drga* 
niSmen  frü^  eine  augerorbentlid^  noQfommne  Slnpaffung  erlangten  unb  feft^ 
l^ielten.  Sie  gel^ören  meift  bem  SBaffer  mit  feinen  glcid^mäfeigen  SebenS«' 
bebingungen  an.  ®ine  in  neuerer  3^i^  ^^^  ^-  ^-  ^ubred^t  aufgefteOte 
jg^^potl^efe,  monad^  bie  jtette  ber  Srftgeburten  ben  9tad^geborenen  gegen« 
über  ben  ^Jortfd^ritt  nertreten,  le^tere  aber  bie  ftabilen  fjormen  bilben  f ollen, 
fd^eint  mit  ben  ©runbgebanfen  ber  (gntroidlungSIel^re  faum  nereinbar. 

älud^  bie  3been  einer  auf  ein  beftimmteS  3^^^  gerid^teten  @ntmid(Iung, 
meliä^e  t)on  einem  in  bie  erfte  QtUt  gelegten  Vermögen  unb  Streben,  baS* 
felbe  3U  erreichen,  auSgel^en,  unb  afö  SnoIutionS^Xl^eorie  im  engem 
Sinne,  alS  3tßUt^cbigIeit  ober  Drtl^ogenefiS  (Dergl.  S.  507)  bejeid^nct 
werben,  leiben  an  SBiberfprud^  mit  ber  (Irfal&rung,  bafe  mir  in  SBirflid^Ieit 
(m^  ber  Sinl^eit  gunäd^ft  bie  SRannigfaltigleit  l^eroorgel^en  feigen,  bie  bann 
burd^  bie  natürlid^e  S^^^^^^  mieber  eingebdmmt  roirb,  mobei  oiele  Sut«* 
midttungSrid^tungen  —  ganje  S^^^i^  ^^  S3aume  beS  Sebenö  —  ooCIommen 
unb  ol^ne  Sftad^f olge  auSftarben.  SBenn  man  anncl^men  mollte,  bafe  menigften§ 
baS  5(h:imatengefd^Iedöt  ate  bie  SBorftufe  ber  aRenfd^merbung  angufcl&en  fei, 
fo  rodre  baiS  bod^  nur  in  einem  bebingten  Sinne  rid^tig.  aWan  benfe  nur 
an  bie  mannigfad^en  „Settern  beS  3)lenfd^en,"  bie  il^m  bod^  förperlid^  un« 
leugbar  fel^  dl^nlid^  geblieben  finb.  S)a^  ber  9Renfd^  feine  ^o^t  erreid^en 
unb  fie  fo  meit  überflügeln  lonnte,  banft  er,  mie  ber  Sd^reiber  biefer  3cilcn 
fd^on  Dor  fänfjel^n  ^a^ttn  barlegte,  aUerbingi»  gundd^ft  bem  Umftanbe,  bag 
feine  SBorfal^ren  bie  l^armonlfd^e  2luSbilbung  be§  ÄörperS  ber  dlteren  SBirbdt 
tl^iere  bemal^rt  unb  leinerlei  einfeitigen  Stnpaffungen  nad^gegeben  l^aben  (ogL 
oben  S.  284),  fo  bafe  er  ben  aJHttelftamm  ber  SBirbeltl^iere  auf  l^ö^ftcr 
Stufe  feftbalten  lonnte.  S)lefen  SBorjug  tl^eilte  er  aber  lörperlidfi  großen* 
t^eitö  mit  ben  Slntl^ropoiben;  erft  feine  geiftige  (EntmidClung,  ber  Aampf  umS 
©afein  auf  neuer  ©runblage  er^ob  il^n  l^od^  über  biefelben. 

3m  Uebrigen  greift  bie  ©armin'fd^e  S^^corie  Stiemanbem  oor,  meld^er  ber 
gmingenben  ©emalt  il^rer  £ogif,  nad^  meld^er  nur  ba§  ^affenbe  ftd^  er^dlt  unb 
nur  bai^  3^^<^ä&i9^  ©auer  l^at,  ftd^  untermerfenb,  bie  natürlid^e  SuSlefe 
bloS  als  ba§  SRtttel  beuten  miD,  beffen  fid^  eine  l^öl^ere  SDlad^t  bebient  l^abe, 
bie  SKannigfaltigfeit  unb  SBoHIommenl^eit  ber  Seberoelt  burdi  bie  non  Stnfang 
in  fie  gelegten  Ärdfte  unb  ^^dl^igleiten  gu  ergeugen.   S)a§  ift  bie  oerföl^nenbe 
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unb  crlicbcnbe  Seite  beS  ®arromi8Tnu§,  bafe  fie,  ol^nc  bcn  3;eufel  al§  Url^cbcr 
beS  Uebefö  unb  @d&äbIi(Jöen  in  bcr  SBcIt  citiren  gu  muffen,  attcn  Parteien 
genfigen  fann  unb  felbft  biejenigen  fibergeugt,  rocidie  bie  ftdrifte  Steigung  ju 
bualiftifd^en  ©runbanfd^auungen  l^aben.  3"  biefer  ^l^ilofopl^enHaffe  gel^drt 
unter  anbem  ber  3Ritbegrfinber  ber  Seigre,  aifreb  SRuffel  SBaUace,  ber  fid^  ju 
ber  anfid)t  befennt,  bafe  pd)  ber  Schöpfer  jener  natürlid^en  SluSlefe  aU  |>ilf§* 
mittel  nur  be^l^alb  bebient  ^abe,  mell  jeber  anbere  (Singriff  in  bo§  ©d^öpfungS* 
merf  ein  SBiberfprudö  gegen  bie  t)on  il^im  begrünbeten  Slaturgefefee  fein  mfirbc. 
@r  glaubt  au(j^,  ba^  biefed  SBerl  nad^  norbebad^tem  ^lane  eingeleitet  unb 
fortgefül^rt  fei,  fo  bafe  bie  gange  Sebemelt  ein  Sö^tungSmerl  ©otteS  unb  ber 
3Renfd^  fein  befonber§  in  SluSfid^t  genommene^  „^auSt^ler"  barfteüe,  fo  bafe 
bie  natürlid^e  3fi4)tung  bod^  aud^  etgentlid^  eine  fünftltd^e  märe. 

aSenn  in  einer  fold^en  SBeltanfd^auung  angenommen  mirb,  bafe  ba§ 
3üd^tungömerl  einer  bepänbigen  Seitung  beburft  l^ätte,  mic  bie§  in  ben 
3been  oon  SBallace  unb  feinen  jal^Ircic^en  Slnl^ängem  ber  %aU  ju  fein 
fd^eint,  fo  mirb  il^r  bie  ©rl^abenl^eit  genommen,  weldfie  in  ber  SJorfteHung 
rul^t,  bafe  bie  5Katerie  oon  Slnbeginn  mit  ben  bur^  fie  gur  (Entfaltung 
gebrad^ten  Säften  begabt  gemefen  fei.  S)ie  S)am)in*fd^e  X^eorie  ncrträgt 
fid^  fel^ir  mol^I  mit  einem  auf  ba§  l^ödEifte  entmenfd^ten  ®otte§begriff,  mte 
il^n  Spinoga  erfaßte,  unb  e§  miE  mir  fd^einen,  al§  ob  in  il^r  bie  Äeime 
einer  tieferen  SReligiojttät  unb  freieren  ^flid^terfüHung  lägen,  als  in  ben 
meiften  älteren  SBeltanfdfiauungen.  darüber  wirb  in  bcm  ©dfilufelapitel  nod^ 
©inigeS  l^ingugufügen  fein.  Söenn  man  ber  neuen  SBeltanfrfiauung  3^^^' 
lofigfcit  Dormirft  unb  fie  beSl^alb  troftloS  finbet,  fo  läfet  itd)  bemerfen,  bafe 
fie  nur  baS  fleinlidtie  3w)edffudöen  nermirft,  gröfeere  allgemeine  3tt)ecfe  jebod^ 
meber  auSfd^Iiefet,  nodf)  fo  meit  ic^  fel^e,  entbel^ren  fann.  Seben,  SBirlen, 
^ortfdtireiten  finb  biefe  3*^1^»  i>^^"  wenn  ber  ÄebenSbrang  unb  ber  gort« 
pflangungStrieb  nid^t  in  ben  SBefen  läge,  fo  mürbe  e§  leinen  Äampf  um'S 
©afein,  feine  natürlid^e  3ii^troal^I  unb  feinen  ffortfd^ritt  geben.  SKit  ber 
Slnerfennung  biefer  legten  allgemeinen  3^^^^  nerfö^nen  mir  unS  mit  bem 
3med(begriff,  obmol^I  er  jidfi  bereinft  nieHeiddt  aud^  l^icr  nur  al§  eine  S)enf* 
fdEiroäd^e  auSmeifen  mirb,  roie  baS  Anfang»  unb  6nbe « Sud^en  in  ber  3«*^ 
unb  im  Siaume. 
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fftont  fiin,  t^r  @tecite,  me^  bnt  ^tktt  ber  deit, 
@o  lang  tuib  ^ugenb  9iani  unb  @(^inimet  lei^t; 
Dod^  na^  unb  nfi^er  rftdet  i^r  eu((  leife 
ttnb  immer  enger  werben  eure  ftrcife. 
Olumen  bed  ^immeis !  i(r  mtt|t  aud^  berge^n, 
5Den  ©d^veftem  gleid^,  bie  auf  bem  fjtlht  ftti^n. 
iBom  4o|en  ^immel  @tem  auf  €teme  fallen, 
9uf  @onnen  Tonnen  unb  @9fteme  ^raDen. 
39c  2i(^t  \}tT{i\dit  unb  bunfel  ^r^en  nteber 
3n  eines  S^ao«  Stad^t  bie  Stecne  »ieber.  ~ 
2)0(9  aue  bem  IBratf  be»  tBeltenfturieS  fieigt 
Kuf  S  neu  bad  Seben,  neue  formen  ^eigt 
9}atur,  bie  eio'ge,  bie  auf  Slammenf^toingen 
S)em  XBeltenbranb  ft(9  )»90nt{gtei(9  entringen. 

CraSmuS  S)artuin. 

S)lc  ©elbftgcfpräd^e  aWarf  aurcr§,  bc§  5ß^iIofop]^cn  auf  bem  römifd^cn 
Äaifcrtl^ronc,  crl&cbcn  fid^  baburd)  fo  ]^o4  über  bie  tJIäd^e  ber  geioöl^nl^en 
3RoraIpl)iIofop]^ic,  bafe  fic  unertnüblici)  ben  5Wenfdben  al§  ein  ©lieb  ber  21D* 
natur  l&inftellen  uttb  feine  5[Jf[itf|ten  au§  biefer  feiner  natürlid^en  ©teHung 
ableiten.  SBir  werben  barauf  anfmerffam  gemacht,  bafe  atte§  unb  3febeS  in 
bem  grofeen  9taturganjen  feiner  Stellung  gere(i)t  roirb,  bi§  auf  ben  SWenfd^en, 
ber  ftc  nur  gu  oft  Derlenne,  unb  niemals  tiefer,  al§  menn  er  aufprt,  an 
feiner  Sefferung  ju  arbeiten,  unb  bamit  ein  Seben  nad^  ber  Statur  im 
!)öd^ften  Sinne  ju  filieren.  „3Roge  jemanb  t^un  ober  fagen,  roaS  er  raiD, 
mir  {aU  aJlenfdien)  gejiemt  e§,  ba§  SRed^te  ju  tl^un,  mie  ba§  ®oIb  ober  ber 
Smarogb  ftetS  fagen  mürben:  tl^ue  ober  fage  ©iner,  ma§  er  miH,  id^  mufe 
Smaragb  fein  unb  meine  garbe  bel^aupten!"  SÄarl  Slurel,  roeld^er  jugleid^ 
unferer  SBeltanfd^auung  anl^ing,  nadf)  rocld^er  ba§  Spdtefte  in  bem  ^ü^eften 
gegeben  ift,  oerroeift  mieberl^olt  unb  nadt|brüdtIidE>  ben  SBlidE  be§  2Wenfd^en  auf 
bie  3?ermanblung  ber  Staturbinge  in  einanber,  unb  bejeid^net  biefe  Unter» 
fud^ung  al§  ba§  ma^re  ®rmeiterung§mittel  be§  ®eifle§.  g^aul^cit,  Sd^Iem« 
merei,  Selbftfudfit,  SWangel  an  SBal^r^aftigleit  unb  9?eblid^feit  nennt  er  Sünben 
gegen  bie  älHuatur,  fofem  fie  Sünben  gegen  bie  StcHung  be§  3Äenfd^cn  in 
ber  Statur  feien.    S§  eutftel^t  bie  g^rage,  giebt  e§  aufeer  ben  SSerpftid^tungen 
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gegen  bie  ©efeUfd^aft  unb  gegen  unä  felbft  an^  fold^e  gegen  bie  ©efefee  ber 
Statur  im  Slttgemeinen?  Äann  au§  bem  jiellofen  begegnen  ber  fträfte,  au§ 
ber  med^anifd^en  SBeltorbnung  eine  ftttlid^e  l^eroorgegangen  fein? 

3ene  fo  oft  in  falfti^er  JRid^tung  gebraiid^te  ©rfenntnife,  ber^errfd^er 
über  bie  9lat  ur  ju  fein,  erl^ält  burd^  bie  Verfolgung  beS  SBegeS,  auf  njeld^em 
ber  3Wenf(J)  su  biefem  33^rone  gelangt  ift,  eine  ungleid^  tiefere  ©eutung. 
@inen  Slugenblid  smar  oennag  i^n  bie  äßal^rne^mung,  bag  bie  au^geftorbenen 
S^l^iergefd^Ied^ter  gleid^fam  immer  fteftimmter  auf  fein  Äommen  l^inbeuteten, 
irre  ju  führen,  er  Fann  aud^  barauS  ben  ®d)lufe  jiel^en:  gut,  iä)  bin  alfo 
bie  lang  vorbereitete  Ärönung  ber  Schöpfung,  bie  äßelt  ju  bel^errfd^en  ift 
meine  eingige  aufgäbe!  SlUcin  er  l^at  fid^  ju  erinnern,  bafe  bie  ©pifeen  ber 
©d^öpfung  in  oHen  3^*^^«  jU  bemfelben  ©d^Iuffe  bered^tigt  gemefen  mären, 
unb  bafe  er  nur  ein  Scepter  übernimmt,  meld)e§  nad^einanber  §ifd^e, 
Slmpl^ibien,  9leptile,  »eutler,  Slffen  gefül^rt  l^aben,  bafe  neben  i^m  bie  ^flanjen, 
Stral^Itl^iere,  SBeid^tl^iere,  3nfeften  unb  Sögel  il^re  befonbern  ftonige  J^ätten, 
menn  man  an  biefem  |)errfd)erbegriff  feft^alten  molltc.  Sielmel^r  ein  anbrer 
©ebanle  roirb  fid^  bem  Slaturforfd^er  aufbrängen,  ber  nur  im  erften  Sttugen« 
blidfe  peinlid^  ift,  wie  ein  neue§  ®emanb,  ber  ®ebanle,  bafe  er  f eiber  nur 
ein  anfang  fei  gu  l^ö^eren  Silbungen.  SBer  in  bem  ®efd^id^t§bud^e  ber  Statur 
blättert,  mufe  barauS  bie  Ueberjeugung  geminnen,  bafe  im  SBefen  be§  Seben§ 
ein  Srieb  gu  einer  unauf^örlidfi  fortfd^reitenben  Energie  beffelben  enthalten 
ift,  bie  im  SWenfd^en,  meit  entfernt  il^r  3tel  crreidt|t  gu  !|aben,  erft  bie  ®runb=» 
läge  einer  neuen,  oiel  niäd^tigeren  unb  fd^neüeren  SSormärtSbemegung  erlangt 
l^at,  al§  jematö  uotl^er. 

S)amit  finb  mir  bei  ber  g^age  t)on  bem  Tlt\\\6)tn  ber  3uFunft  angelangt, 
meldte  mir  nid)t  unberül^rt  laffen  bfirfen.  äl§  fie  im  Sinne  ber  neuem 
Slaturpl^ilofopl^ie  guerp  auftaud^te,  glaubte  man  barin  We  SBeftätigung  geroiffer 
religiöfer  Ahnungen  gu  finben  unb  belannte  9taturf orfdier  unD  S)enfer  ftnb 
fo  meit  gegangen,  nad^  S)armin'fdf)en  ®runbfä^en  au§  ben  SKenfd^en  (Sngel 
merben  gu  laffen,  bereu  glfigel^Slnl^eftung  auf  bem  SRiidCen  ®uftaD  6aru§ 
fogar  morpl^ologifdf)  oorgefel^en  fanb.  ®icfe  SCröume  fd^einen  inbeffen  menig 
ober  gar  feine  SBcred^tigung  gu  l^aben.  ©0  gemiß  ba§  ®efe^  ber  95erDoII»= 
fommnung  in  ber  Slatur  l)errfdf)t  unb  im  3Jlenfd|en  feine  Unterbred^ung  er^ 
fahren  mirb,  fo  unroa^rfd&einlicf)  bleibt  e§,  bafe  feine  SSerooIIfommnung  fidf)  in 
irgenb  einer  roeitcrgcl^enben  SBermanblung  feiner  an^tm  Drgane  auSbrfidten 
merbe.  Sie  äufeern  einflüffe,  meldie  bie  SBefen  im  Äampfe  um§  S)afein  oer* 
änbertcn,  begegnen  im  SWenfc^en  enblidi  einer  3)lad^t,  meldte  i^ren  umgeftal* 
tenben  ©influfe  aufgu^eben  im  ©tanbe  ift,  bem  ®ei[te  ®er  3)Ienfd|,  aU  er 
bie  ®rengen  be§  @id)tbaren  in  ber  SBelt  gu  erweitern  ftrebte,  uerbefferte  nid^t 
fein  äuge,  fonbern  er  fdhuf  il|m  im  fjernrol^r  unb  SWifoffrop  Hilfsorgane; 
oline  Jyloffen  oertraut  er  ftd^  bem  Dcean,  ol^ne  giflgel  bem  ©piel  ber  Süfte 
an.  Unb  bodf)  ift  er  burd)  jeben  biefer  gortfdiritte  aud^  förperlid^  oerooll« 
fommnet  roorben,  b.  1^.  am  ®e^ime. 
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@S  ift  bcaditcnSrocrll^,  ju  verfolgen,  loic  frül^  btc  Slufecnfräftc  an  bcni 
älufbau  biefe§  £riump]^bogen§  bec  Stainx  gearbeitet  l^aben,  unb  enbliti^  aUeS 
Slnbcte  [teilen  unb  liegen  laffen,  um  eingig  biefe  Slrbeit  fortgufe^en.  g^aft 
nur  ivLxä)  baS  ©el^irn  unterfiä^eibet  fidi  ber  aRenfd^  lörperlid^  üon  bem  menfd^en* 
dl^nlid^en  Slffen,  unb  biefeS  einfeitige  SBad^Stl^um  läfet  ftdö  üon  ben  ©d^dbeln 
ber  ^öl^Ienmenfdien,  ber  SBilben  unb  ber  gebilbeten  SJöHer  ftufenroeife  Der- 
folgen  bi§  auf  unfere  3cit  Sei  ben  neueren  ttmgeftaltungen  ber  ©tabt  $ariS 
unter  9lapoIeon  III.  I^at  man  aud|  eine  SSngal^I  alter  Stirdil^öfe  aufgeräumt, 
unb  bei  ben  bafelbft  an'§  Äid^t  gebraditen  SWenfd^enfd^äbeln  ber  legten  fed^S 
Salirl^unberte  miH  SBroca  Don  ^al^rliunbert  ju  ^la^rl^unbert  eine  regelmöfeigc 
Vergrößerung  be§  @(i|abelraume§  ma^rgenommen  l^aben,  bie  natärlid^  nur 
au§  ber  äJergleid^ung  iotflxtiäjtx  3d)äbel  gefolgert  merben  lann,  benn  im 
©ingeinen  gab  e8  gu  aflen  3^Wen  Älein*  unb  ©rofefopfe. 

S)ie  erfte  g^olge  biefer  SJerinnerlid)ung  ber  SBefen  mar,  bafe  fid^  bie* 
felben  fortfd^reitenb  mel^r  bem  Sftaturroalten  gegenüberftettien.  ®rft  leibenb 
unb  blinb  ben  Sftaturtrieben  gel^ordienb,  bann  l^alb  beroufet  t)om  (Strome  ge- 
trieben, enblid)  bie  @d)ranlen  burd^bred^enb  unb  nid^t  mel^r  gegmungen,  fonbent 
frei  bie  Statumotl^menbigleiten  ermägenb.  SBaS  bie  aBillcnSfreil^eit  be- 
trifft, fo  ift  fie  lein  angeborenes,  fonbem  ein  fd^mcr  erarbeitetet  ®ut  be§ 
aWenfd^en.  ^nä)  ber  gum  ©elbftbemufetfein  gelangte  3)lenfd)  ift  anfangs  nur 
ein  2;]^ier,  meld^eS  ol^ne  SBal^I  feinen  S^rieben  gel^ord^t,  unb  biefclben  ^öd^ftenS 
gu  ®unften  feiner  aHernäd^ften  ©enoffen  unb  aud^  bann  nur  mit  egoiftif^cn 
^intergebanlen  einfd^ränlt.  StDein  immer  weiter  mirb  fein  Slidt  unb  immer 
meniger  gel^ord^t  er  ben  unmittelbaren  antrieben.  (£r  gelangt  gu  einer  ©tufe, 
in  meld^er  er  gu  unterfd^eiben  beginnt,  gmifd^en  ®ut  unb  JBöfc,  unb  feine 
f^anblungen  ^öi)txn  ©efid^tSpunften  unterorbnet.  S)a$  ©eiftige  geminnt  ba§ 
ttebergeroidf|t  über  baS  ©tofflid^e.  SBaS  aud^  bie  ftarren  SRaterialiften  fagcn 
mögen  t)on  ber  uölligen  Unfreil^eit  unfereS  2BiIIcn§,  fie  ift  um  fo  mcnigcr 
IierrfdEienb,  je  meiter  ber  3Wenfd^  oorgefd^ritten  ift.  S)ie  SBiDenSfreil^eit  fiegt 
in  jebem  StugenblidCe,  mo  fte  bie  ä^räg^eit,  bie  Segierbe  beS  ftörperlid^en 
überminbet,  mo  fie  unS  bem  Seffererfannten  folgen  lafet,  unb  menn  S^inanb 
fagt,  biefeS  folgen  fei  ein  unfreimiEiger  3lft,  fo  l^alte  id^  il^m  bie  Sefriebi» 
gung  entgegen,  meldte  bie  Sßal^l  beS  S3effem  lebeSmal  nad^  jtd^  giel^t,  unb 
meldie  nid^t  eintreten  mürbe,  menn  bie  SBal^I  unfrei  märe.  3eber  berartigc 
SBal^Iaft  ift  aud^  materiell  eine  Slufforberung  gur  inneren  SJereblung,  gum 
gortfdfireiten  nad)  bem  grofeen  ©efefee  ber  Sftatur,  meld|e§  ftd^  nur  im  Äampfc 
entmidEcIt.  S)arum  eben  l^aben  mir  eine  beftänbige  Arbeit  an  unS  felbet 
nötl^ig,  um  bem  ®ipfel  be§  Serge§,  ber  fidf)  erl^öl^t,  mäl^renb  mir  fteigen, 
immer  nal^e  gu  bleiben. 

au§  biefer  33etrad^tung§meife  entmidtelt  fid^  eine  befonbcre  Sluffaffung 
ber  ©ünbe  unb  beS  ®eroiffen§,  bie  ben  ©ebanfen  üßarf  Sluretö  entfprfd^t 
unb  fel^r  fdfiön  Don  Duinet  bargelegt  morben  ift.  ®er  3Renfd|,  welcher 
l^eute  gegen  ba§  ©eroiffen,  meIdf)eS  feiner  Stellung  in  ber  Statur  entfprid^t. 
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^anbelt,  tritt  frein)iQtg  gurfid  in  jene  bunlle  Sorjeit,  in  mtlä)tt  fid^  biefe 
göttliche  Stimme  in  feinem  99ufen  nod^  ni(^t  entvoiädt  l^atte.  9tid^t  im  Sin« 
fange  beiS  ÜRenfd^enbafeinS  lonnte  ein  @finbenfaQ,  beffen  t^^olgen  mir  nod^ 
l^eute  fpüren  foQen,  ftattftnben,  benn  im  l^albtl^ierifd^en  Ürmenfd^en  fel^Ite  mit 
bem  äSemugtf ein  be§  Unred^t^  aud^  bie  @anbe.  SHe  ftaltl^erjigleit  ber  t^ifi^, 
meldte,  oon  menigen  Slui^nal^men  abgefel^en,  leine  t^amilienbanbe  od^tet,  bie 
unerfattlidfie  aBoHuft  ber  Slmpl^ibien,  bie  SömeSmutl^  be§  Sieptite  ftnb  natflr^ 
lid^e  Sleufeerungen  il^rer  Slaturlage,  ber  SRad^en  beS  2;iger§  ip  jur  ®raufam» 
feit  gefd^affen;  fiift,  SBerfteDung  unb  S)ieberei,  burd^  meldte  ber  Slffe  fein 
geiftigeS  Uebergemid^t  über  bie  anbem  @äuget^iere  geltenb  mad^t,  finb  il^ 
äSor}üge.  SBer  möchte  fie  nm  fold^er  @igenfd^aften  miQen  ftrafen?  @inen  bem 
jtäfig  entfprungenen  Zörotn,  meld^er  auf  feinem  9Bege  ein  Ainb  }erriffen, 
barum  auf  baS  @d^affot  bringen,  märe  baS  nid^t  mie  jene  mittelalterlid^en 
5ßroseffe  gegen  2ÄaiIafer  unb  C^cufd^redten,  ober  mie  bie  Serurtl^eilung  jcneS 
unt)orfid(|tigen  93eile§,  meld^eS  einft  im  ^erabfaDen  ju  Sitten  einen  SRenfd^en 
erf  dalagen? 

SBenn  aber  ber  SWcnfd^  in  jene  Begrabenen  Seiten  ber  SJormelt,  in 
benen  ba§  ©eroiffen  nod^  fdilummerte,  ber  SWorb  nod^  lein  SDtorb  mar,  ®rau* 
famleit,  S)iebfta]^I  unb  Sfige  nod^  gut  })ü%tn  fonnten,  surfid^nft,  fo  nerfud^t 
er  ben  ®ang  ber  9latur  umjufel^ren,  er  ftürst  ftd^  non  bem  ©ipfel  ber  9Bef en* 
leite  in  ben  Stbgrunb  ber  93ergangen^eit.  ®r  beleibigt  feinen  Stang,  inbem 
er  in  fid^  bai^  Sünbenbemugtfein,  biefeiS  äBerl  ber  ^^^i^ic^ufenbe,  su  be^ 
feitigen  fud^t.  jtönnte  man  fid^  nöUig  in  ben  ®eift  bt&  äSerbredieri^  Derfe^en, 
man  mfirbe  il^n  nieHeid^t  mirflidi  mit  feinen  ©ebanlen  in  ber  äJormelt  l^eimifd^ 
finben,  al^ne  logifd^e  itraft  bad  äSerfid^tlid^e  feiner  $anblungen  einjufe^en, 
fie  für  jmedtmägig,  gut,  für  ba$  S3efie  l^altenb,  roa^  er  tl^un  fonnte.  S)ad 
ift  bann  eine  3(rt  feelif dEier  3(tat)iSmu§,  ein  9iüd(fd(|Iag  be§  getftigen  Ser« 
mdgeniS,  meld^er  bi$  jur  SBeftialität  gelten  fann.  S)er  9tid|ter  mirb  im  ge« 
gebenen  ^atte  allerbingS  fud^en  muffen  ju  unterfd^eiben,  ob  ber  Serbred^er 
fein  Unred^t  einfielet,  ober  ob  er  ni(|t  nielme^r  tief  unter  bem  ^auSt^iere 
fielet,  in  bem  bie  Srgiel^ung  bereits  eine  Slrt  ©emiffen  ermedtt  l^at.  9ud^ 
im  2)enfoermögen  an  ftd),  begegnet  man  öfter  einem  fold^en  SltaoiSmuS, 
ßeuten  mit  mel^r  al§  mittelalterlid^en  3been,  unb  Sitale  bemerfte  einft  fel^r 
rid^tig:  ,,9(ud^  bie  lädjerlid^ften  Summl^eiten  finben  nod|  Jtöpfe,  benen  jie 
angemeffen  finb." 

®er  im  SSerbredien  jum  SluSbrudf  lommenbe  3tt)iefpalt  jmif cljen  Seib  unb 
©eele,  tl^ierifdEier  SBegierbe  unb  geiftiger  ©elbftbefd^ränfung  ift  bemnad^  eine 
^ud|t  ber  @rlenntni6  unb  bei^  g^ortfd^ritteS,  unb  ba  bem  ®eifte§mad^iStl^um 
im  SNenfd^en  eine  gemiffe  Sinfeittgleit  nid^t  absufpred^en  ift,  fo  liegt  bie  S3e« 
fürditung  nal^e,  bafe  biefer  3w)icfpölt  großer  ftatt  Heiner  roerben  fönnte. 
S)a§  lefttere  aber  lann  nur  erfolgen,  menn  bie  SBiHenSfreil^eit  be§  aWenfd^en 
geftärlt  mirb  unb  biefeS  mieberum  fann  nur  burd&  Silbung  bemirft  merben, 
benn  bie  größte  g^eil^eit  gel^t  m^  bem  Segreifen  ber  Sftotl^menbigleit  unb 
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einer  freinrittigen  Unterorbnuttg  l^eroor.  S)te  l^crrltd^en  SBorte,  rocliä^c  ^ico 
bctia  3WiranboIa  ben  ©d^opfer  an  fein  ©efd^öpf  rid^ten  Idfet,  ai^mtn  eine 
tiefe  SBal^rl^eit:  ,,3d&  fd^uf  ®id^  att  ein  SBefen,  rceber  ^intmltfd^  nod^  irbif^ 
tbcber  fterbliiä^  nod^  unfterblid^  aHein,  bamit  ®n  ©ein  eigener  ^eier  »ilbnet 
unb  Ueberroinber  feieft,  S)u  fannft  jum  2;^iere  entarten  unb  8«ni  gottajn» 
Hd^en  SBcfen  ®id(i  roiebergebdren.  ®ie  a^l^iere  bringen  au§  bem  iDlutterleibe 
mit,  roaS  fie  l^abeti  foHen,  bie  pl^ern  ®eifter  finb  oon  Anfang  an,  ober 
bod|  balb  l^emadi,  roaS  fie  in  ©roigfeit  bleiben  werben.  ®u  aBein  l^aft  eine 
entroidlung,  ein  SGBad^fen  nad^  freiem  SEBillen,  ®u  l^aft  Äeime  eine§  alt 
artigen  SebenS  in  ®ir." 

Sluf  neuer  ©runblage  beginnt  alfo  ein  Äampf  um  bai^  2)afein  im 
3Äenfd^en,   ber  fd^roerfte  Äampf  t)on  allen,   ber  ftampf  ber  geiftigcn  6r« 
mngenfdbaften  mit  ben  nicbem  2;riebcn  unb  SBegicrben,  ber  ftampf  mit  fic^ 
felber.    ^nbeffen  btefer  Äampf  ift  fein  blinber  mcl^r,  in  meld^em  ba§  Seffeie 
ol^ne  Seroufetfein  fid^  l^erauöarbeiten  mufe ;  unfer  eigenes  beffere§  ßmpfinben 
unb  bie  Setrad^tung  ber  SBeItgefd|id)te  nom  ©tanbpunfte  be§  9laturforfd^cr§ 
}eigen  un§  ben  9Beg.    (Sie  B^ig^n  un§  junäd^ft,  ba^  bie  üJtoral,  aU  ©efelt      [; 
fd^aftSbebürfnife  etroa§  ganj  nerfd^iebeneS  ift  üon  ber  ^Religion,   bem 
»ebürfnife   be§  3nbiT)ibuum§,    6ine  ©cfeüfd^aft  au8  lauter  2Rörbeni, 
Sieben,  Sügnem  fann  ebenfomenig  beftel^en,  aU  eine  ©efeüfd^aft  au§  lauter 
^aullenjem  in  unfern  ^immelftrid^en  gebell^en  fönnte.    S)arum  finben  mir 
gegenfeitige  Streue  unb  SBal^rl^aftigleit  fd)on  bei  ben  nieberften  SlaturDöUem 
oK  ©runblage  be§  ®efeafd^aft§Ieben§  auögebilbet;   erft  fpatere  ©efeftgebcr 
unb  äftegenten,  meldte  bie  SHeligion  al§  poUtifd^eS  iDlittel  miPraud^ten,  ^oben 
biefe  Xugenbeu   mit   ber  Sleligion   nerfd^moljen.    SBir  fogen  Sliemanbem 
ttma^  3leue§,   roenn  mir  barauf  ^inmeifen,   bafe  baSjenige,  roa§  man  gc* 
mdl^nlidE)  al§  äuj^ere  9teIigioniSäbung  betrad^tet,  mit  ber  l^od^ften  Unmoralität 
nid)t  nur  befielen  fann,  fonbem  fid^  fogar  nur  ju  pufig  bamit  t)crbfinbd. 
fSJian  benfe  an  bie  Unmoralitdt  faft  aller  5ßriefter*|)errf(^aften,  an  JRom  unb 
feine  5ßapfte,   an  bie  ^efuiten,   SBiebertäufer   unb  proteftantifd^en  SRutfer. 
®er  SBelt,  mie  fie  je^t  beftel^t,  fann  nur  ein  nöQiger  S3rud^  mit  ben  ttltcn 
2;rabitionen  unb  eine  SÄeligion  ber  Semunft  unb  SBal^rl^eit  l^elfen.    Unter 
ber  bemufeten  SDKtroirfung  ber  drfennenben  mufe  baö  ®ute  einen  fd^neEeren 
Sieg  gewinnen,  aU  er  il^m  burdf)  bie  in  il^m  felbft  liegenben  SJort^eile  ncr* 
bürgt  ift.    ®ie  im  SSeft^c  be§  gröfeeren  9Biffen§  unb  flönncnS,  ber  ibecOen 
unb  materiellen  ®ütcr  SBefinblid^en,  muffen  erfennen,  bafe  in  ber  gntäufeerung 
unb  ©ntfagung,  in  bem  bi§  gur  Selbftnerläugnung  ffil^renben  Streben,  M 
&IM  Ruberer  ju  erl^ö^en,-  bie  l^öd^ftc  SBefriebigung  unb  ©lüdtfeligfett,  bie 
fie  erringen  fönnen,  berul^t.    ®ie  Slotl^menbigfeit  be§  2lltrui§mu§  olsber 
pdiftcn  Stufe  be§  ©goiSmuS  mufe  miffenfdiaftlid^  begrünbet  merbeii. 

S)arum  aber  erfd^eint  e§  un§  afö  bie  gröfete  Sünbc  gegen  ben  gort* 
fd^ritt,  bicfeS  oorne^mfte  ®efe^  ber  orgonifd^en  2BeIt,  bie  ©rfcnntnife  ber 
aSal^r^eit  einbdmmcn  ju  rooüen.    6in  roeltlid^e§  ober  geiftlid^cS  Slegimenl, 
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locIcJ^cS  bie  gtcil^cit  her  SRcbc  unb  Sd^rifi,  iDomöglid^  be§  ©cbanfcnS  ju 
bef(]^rdnlcn  fud)t,  fünbigt,  inbcm  c§  bie  Slrbclt  üon  ^ß^^^unbcrtcn  am 
tncnfd^Iid^cn  ®tf)ivm  ju  pcmld^tcn  ftrcbt,  toibcr  bie  Statur,  ruelc^c  von 
fold^er  SSefd^ränhtng  nid)tS  iDiffen  toill  unb  an  geiftigen  @unu(j^en  ebenfo^ 
rocnig  grcubc  l^abcn  fann,  afö  an  förpcrlid^cn.  ffloäjoxo,  als  er  baä  be* 
rüddtigte  SBort  üom  befd^ränltcn  Untertl^anenoerftanb  erfanb,  traf  roiber  aSBiEcu 
ben  rid^tigcn  SHuSbrud,  benn  bcfd^ränft  ift  niditS  öon  fid^  fetter,  fonbem 
nur  burd^  äufeem  3^<^i^9  "nb  S)rud.  aber  biejenigen  irren,  weldie  ba 
glauben,  man  fönne  ben  SJeiftanb  mit  einigen  fräftigen  fturbelberoegungen 
nod^  l^eute  um  mel^rere  ^a^rl^unberte  jurudfcfirauben,  il^n  auf  fene  ©urd^« 
fd^nittSftufe  älterer  3citen  bringen,  auf  ber  il^m  priefterlid^e  S5ormunbf(^aft 
unb  üäterlid^e  ©efpotie  gum  maleren  Segen  gereidite.  S)er  l^eutige  SBoIK* 
geift  vermag  nur  in  ber  ©elbftrcgierung  Sefriebigung  ju  finben.  Sludti  l^ier 
|ierrfd)en  9laturgefe^e. 

SBefd^äftigen  mir  un§  einen  Slugenbltd  mit  bem  3Renfd)en  ber  3^1* 
fünft.  3ü^ödlft  foü  er  für  fid)  ein  meufd^enroürbigereg  S)afein  erftreben. 
@r  mufe  bie  Älranf^ett§urfad^en  beffer  ju  befämpfen  unb  gu  Demid^ten  fud)en, 
er  mufe  bie  fdf|äblid&en  si^iere  mel^r  unb  mel^r  ausrotten,  ärmut^  unb  Ser« 
bred^en  befdiränfen,  inbem  er  burd^  beffere  ®efefte  ber  mel^rlofen  Xl^ienoelt, 
ben  Slrmen  unb  Sefi^Iofen  il^r  ©afein  erleid^tert  unb  bie  SReid^en  an  einer 
gemiffenlofen  Ausbeutung  fleißiger  Arbeiter  Dcrl^inbert  unb  oor  SlDem  für 
malere  Silbung  forgt;  er  mufe  bie  3Baffe  ber  |)anb  entreißen,  unb  ben 
Äampf,  biefeS  unentbel^rlid^e  Äulturmomcnt,  geiftig  meiter  gu  fiiliren  fudjen 
—  fo  meit  bieS  eben  möglid^  ift.  ®aS  ftnb  gitlt,  bie  mel^r  alS  groei  glügel 
gelten,  ©emife,  bie  ©rbe  lönnte  jenes  Sben  fein,  roeldieS  bie  ©id^ter,  biefe 
maleren  unb  eingigen  ^ropl^eten,  ftetS  erträumt  l^aben.  S)ie  ftünftler  in  ber 
X^at  finb  eS  allein,  meiere  biefe  3itlunft  etfd^aut  l^aben  unb  befd^reiben 
fönnen.  SoHte  ber  ®eift  in  feiner  SerooKfommnung  bis  gu  einem  geroiffen 
®rabe  im  Staube  fein,  bie  äußern  tjormen,  bie  il^n  umfd^Iiefeen,  mit  fid^ 
gu  Derebeln,  —  eine  ©rfd^einung,  bie  man  ja  l^iäufig  an  ©enferftimen  gu 
gemal^ren  glaubt,  fo  mürbe  biefe  Serfd^önerung  gemife  im  Sinne  eineS 
5ß]^ibiaS  unb  SRapl^ael  gefdie^en.  S)cnn  baS  SBefen  ber  ftunft  fddeint  in 
^af)x\)t\t  in  einer  Slnticipation  ber  Staturmege  gu  beftel^en,  unb  maS  mir 
baS  Sbcal  nennen,  ift  nid^t  eine  blofee  SBegriffSoeraHgemeinerung,  fonbem 
eine  gortbilbung  beS  SBegriffS.  9Benn  ein  Äünftler  fid^  bamit  begnügt,  baS 
in  ber  Statur  begebene  einf add  gu  mieber^olen,  f 0  gel^t  ^^  ^W  ^i^  <^uf  ben 
Pan  ber  lebenbigen  Slatur  unb  fein  SBerf  bleibt  tobt.  SBilbet  er  im  ®egen* 
tl^eil  gang  roillfürlidde  Jyormen,  fo  ift  eS  nod^  fdilimmer.  ®r  mufe  oormärtS 
eilen  unb  feinem  ®eniuS  mie  einem  aSegroeifer  folgen.  ®rfd|eint  baS  ßunft* 
merf  nid^t  felbcr  rote  ein  lebenbigeS  SBefen,  meldieS  als  unmerflidtier  Äeim 
im  ®eifte  auftaudit,  unb  burd)  eine  3ttx^t  oon  formen  gu  ber  legten  ©eftalt, 
bie  il^m  bleibt,  fid)  entmidelt?  Äann  man  nid)t  aud|  \)m  von  beginnenben 
unb  erlöfdienben  Arten,  oon  gönnen,   bie  eine  Sulunft  ^aben  im  Kampfe 
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um§  ® afein,  fprcd^cn?  ®lc  Äunft  fagtc  Sllbert  ®ürcr,  liegt  lual^rl^aftig  in 
ber  fflatnt,  toer  fie  l^erau§  !ann  reifeen,  l^at  fie. 

^Jttber  in  ber  Sftatur  liegt  au(]^  atte§  9Biffen,  unb  ber  menfd^lici^c  ®eifl 
ift  nid^t§  aU  ein  mel^r  ober  weniger  getreuer  SJerfleinerungSfpiegel,  ber  il^ 
^ilb  jurädftral^It.    Sie   IritifdEie   ^^Uofop^ie    l^at   e§  unn)a]^rfd^einli(^  }u 
mad^en  gefud^t,  bag  biefe§  SSilb  iemal§  ein  ganj  getreue^  fein  lönne,  unb 
e§  ift  geroife,  bafe  lein  33ilb  ber  aSBirllid^feit  gleid^en  lann.   SStllein  im  ©runbe 
finb  e§  bodE)   bie  Staturgefe^e  felber,  roeldie  biefen  ®eift  erfd^ufen,   unb  in 
i^m  rolrlen   biefelben  fträfte   ber  SBelt.    Sie  l^abcn  il^n  au§  einem  tiefen 
©d^Iummer  ermedt,  oom  Seben  jur  Smpfinbung,  non  ber  ©mpfinbung  jum 
83emufetfein,  üon  bem  3inftinfte  jur  Ueberlegung  geführt  unb  feitbem  ift  ber 
9)tifrofo§mu§  in  einer  beftdnbigen  innern  ßäuterung  unb  ftlärung  begriffen; 
immer  reiner  erfd^einen  bie  Umriffe  be§  SBeltbilbeS  unb  bie  Slebel  fd^roinben. 
SBlr  feigen  bo§  am  meiften  in  ber  SBetrad^tung  unfere§  ®egenftanbe§.    Seit 
einem  l^alben  3a^r]^unbert  l^at  ber  menfd^Iid^e  ®eift  im  Stubium  ber  @rb* 
gefdt^id^te  eine  neue  SBelt  t)on  Stnfd^auungen  gewonnen,  ©rfenntniffe,  bie  t^ 
im  Snnerften  berül^ren  muffen,  ba  fie  feine  $eimat]^,  fein  SBefen  felbft  an- 
gelten.    SWan  fann  laum  annel^men,  bafe  bie§  SllleS  ol^nc  eine  merllid^e  ®in« 
roirlung   auf  fein  ganje§  ©enfen  bleiben  foHte,   bafe  nid^t  ber  SKeufd^  gu 
neuen  ®ebanfen  fortfdfireitenb,  au§  bem  eroigen  SBieberl^oIen  be§  Sängftge* 
badjten  einmal  l^erauiSfommen  follte,   um  jtd^  an  fd^roierigere  Slufgaben  }u 
roagen.    Unb  mir  bürfen  un§  fragen,   rool^in  eilt  biefe§  ©eifteSroad^Stl^mn 
enblid)?   SBirb  unfer  93egriff§oermögen  bamit  felbft  erroeitert  roerben,   ba% 
mir  einft  SSorftellungen,  benen  mir  biSl^er  in  leiner  9Beife  geroad^fen  roaren, 
mie  bie  oon  ber  Unenblid^Ieit  be§  SRaumeS  unb  ber  3^it  beroaltigen  roerben? 
Unfere  l^eutigen  SorfteHungen  von  ben  Slaturerfd^einungen,  roerben  fie  vid* 
leidet  bem  3uliittft§menfd^en  einft  ebenfo  linblid^  naio  oorfommen,  roie  unS 
fo  mand^e  g^abel  unb  naturI)iftorifd^e  !SSlr)if)t  be§  Stttertl^umS?    3ebenfaE8 
barf  un§  ba§  biSl^er  Srreidfite  ju  ben  größten  |)offnungen  ermut^igen.    Sor 
faum  l^unbert  ^al^ren  feierte  nod^  ber  ©c^arfftnn  eines  ftant  mutl^Io«  oor 
bem  5ßroblem  ber  lebenben  ©d^öpfung  um,  unb  ie^t,  nad^bem  e§  ^alb  ge- 
loft,  foIIte   ber  g^orfd^er  oergroeifeln   unb   ein  Ignorabimus  gläubig  nad^ 
fpred^en?    Seit  bie  Slaturforfd^ung  ben   il^r  allein   angemeffenen  SBeg  er-» 
griffen  l^at,  ift  laum  ein  l^albeS  ^al^rtaufenb  bal^ingegangen  unb  bie  Arbeit«' 
geit  unenblid^er  ^al^rtaufenbe  öffnet  fid^  oor  i^r.    SBdren  e§  nid^t  bie  Slatur* 
hafte  felbft  geroefen,  bie  ben  ®eift  gebilbet  ptten,   fo  roürbe  man  triftige 
Urfadie  l^aben,  feine  3itfii"ft  in  tfrage  gu  gießen,  roie  aber  bie  Sad^e  liegt, 
mufe  man  il^n  für  befäl^igt  Italien,  bie  9latur,  beren  innere  SÄnfd^auung  er 
ift,  gule^t  oöQig  gu  burd^bringen. 

3ebenfaD§  roürbe  ber  ®ebanle,  bafe  roir  jefet  auf  bem  6nb»  unb  ®ipfel* 
punite  beg  2Biffen§  unb  6einS  angelommen  feien,  ein  fel^r  furgeS  ®efid^t 
üenatl^en.  2Bir  mürben  läd^eln  über  ble  Sefd^ränf^eit  beS  3)?enfd^cn,  ber 
nun  bel^aupten  rooHte,   roeiter  I5nne  eS  nid^t  gelten,   über  bie  S^Iegrapl^en 
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uitb  (gifcnbal^ncn  ]^inau§  gäbe  c§  leinen  g^ortfd^rltt  mel^r.  S)er  Sdaturfotfd^er 
empfinbet  leinen  ©d^merj  bei  bem  ®ebanfen,  bofe  ein  1^  ollerer  ®eift,  an 
beffen  |)eranbilbun8  er  felbft  arbeitet,  bie  SBelt  bel^errfd^en  unb  über  feine 
arbeit  weit  l^inauSgel^en  werbe.  6«  ift  il^m  olelntel^r  eine  ©rl^ebung,  ju 
benfen,  bafe  biefem  bann  ein  tieferes,  gereinigtes  Serflänbnife  beS  ©ein« 
tnnerool^nen  werbe.  So  ftellt  aud^  bie  SBiffenfdEiaft  SSerl^eifeungen  auf,  roeld^e 
bem  SÄingen  be§  religiöfen  ®efül)leS  entfpred^en.  lieber  %oh  unb  ®rab 
l^inauS  erblldtt  fie  eine  befferc  SBelt,  erl^abnereS  fieben,  fd&önere,  roeifere, 
glütlli(i|ere  SBefen:  eS  ift  eine  4)offnung,  bie  fid^  bem  SReufd^enl^erjen  nid^t 
cntreifeen  läfet. 

Stber  baS  bürfen  wir  nid^t  :>crgeffen,  bafe  eS  einen  ©ipfelpunft  be§ 
©rblebenS  giebt,  auf  roeldtjen  ein  ^erabfdEireiten  folgen  rcirb.  ®enn  bafe 
bem  Seben  auf  ber  (Srbe,  bafe  biefer  felbft  eine  emige  ®auer  ebenforoenig 
innewohnen  fann,  wie  bem  2Renfd^en,  baS  lel^rt  bie-Srlenntnife,  bafe  @rbe, 
aa^Seben  unb  äJienfd^  einen  Anfang  gehabt  l^aben.  @o  grog  aud^  bie  an^ 
gefammeltcn  Äräfte  beS  aJlenfd^en  ber  S^h^^ft  fein  werben,  wenn  cinft  nad^ 
aWittionen  t)on  Salären  bie  ©onnenftra^Ien  il^re  wärmenbe  Äraft  oerloren 
l^aben  werben,  wirb  aud^  ber  3Wenfcf|  ber  auf  il^n  einbringenben  Äälte  beS 
SBeltraumS  nid^t  gu  entrinnen  im  ©taube  fein,  ©iefer  3eWpnuft  mag 
aufeerorbentlidd  fem  fein,  eS  mag  ein  tl^eilweifer  @rfa^  ber  ungel^euren,  att* 
iä^rlid^  oon  ber  Sonne  auSgeftra^^lten  SBärmemenge  ftattfinbcn:  ber  Statur» 
forfdier  glaubt  ebcnfo  feft  wie  ber  Sibelgläubige  an  einen  iüngften  @rben* 
tag.  Slber  ba§  Seben  ber  6rbe  bürfte  fd^on  norl^er  gejd^wunben  fein,  benn 
eS  läfet  fid^  annehmen,  bafe  il^r  inneres,  bem  unenblid^  langfamen  (Srialten 
beffelben  entfprec^enb,  enbUd^  aUeS  SBaffer  ber  ©rboberflädie  unb  bie  fiuft, 
biefe  beiben  SebenSelemente  in  fid^  auffangen  wirb,  wie  ber  aWonb  e§  be* 
reitS  getl^an  l^at.  Unmerllid^  nur,  in  ^al^rtaufenben  mefebar,  finft  ber 
Spiegel  beS  3RecreS,  wie  bie  ÄoraHenbauten  beweifen,  bie  über  il^n  empor* 
taudE)en,  ol^ne  bag  anberwärtS  gleidioiel  Ufer  oon  ben  SBeQen  Derfd^Iungen 
wirb,  ^n  biefem  Sinne  erfdffeint  un§  ber  3Ronb,  wie  il^n  un§  bfe  t?em* 
rol^re  geigen,  mit  feinen  l^ol^en,  laum  mel^r  burd^  ßuft  unb  ^eud^tigleit  ncr* 
wittemben  Äraterbergen,  mit  feiner  S^obtenftitte,  wie  ein  3u!unft§bilb  beS 
bereinftigen  3^Ponbe§  ber  drboberfläd^e. 

S5iel  weniger  ju  beforgen  fd^eint  eine  anbere  SWöglid^feit  ju  fein,  weld^e 
bie  ®rbe  nod^  nor  bem  (Srreidien  il^reS  ®reifenaltcr§  ba^inraffen  Knute,  ob^ 
wol^I  fie  öfter  als  irgenb  eine  anbere  ben  aWenfd^en  Slnlafe  ju  Sefürd^«» 
tungcn  gegeben  l^at,  baS  3iifömmenrennen  mit  irgenb  einem  fremben,  bie 
©rbbal&n  Ireujenben  ^immelslörper.  Heber  biefe  Ser^ältniffe  ift  im  erften 
Äapitel  (Sb.  L  S.  36 — 38)  gefprod^en  worben.  ®aS  ungel^eure  Sllter,  weld^eS 
bie  @rbe  bereits  erreidit  l^at,  giebt  ber  SBal^rfd^einlid^feit  Änl^alt,  bafe  fie 
aud^  lünftig  il^ren  SBeg  unangefoditen  fortfefeen  unb  eines  natfirlid^en  S^obeS 
fterben  werbe,  ©erartige  3ufaIIe  werben  in  irgenb  einem  Xl^eile  beS  SBelt* 
raumeS  am  meiften   bie  jüngeren  SBeltlörper  bebrol^en,  bis  als  (Srgebnife 
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jal^Ircidicr  J^eftificr  Begegnungen  unb  Bereinigungen  bie  Salinen  bafclbft 
gefäuficrt  finb,  unb  bann  erft  n)irb  eine  Seberoelt  3^**  finben  fönnen,  fid& 
ungeftört  non  fold^en  Sinflüffen  ju  l^öl^eren  formen  l^inauf  gu  entoidcln. 
®ie  oft  benjunberte  Smtdmä^iQhxt  be§  SBeltbaueS,  in  roeld^er  bie  ucr* 
fd^iebenen  burd^einanbcrgefd^Iungenen  Sahnen  ^ä)  gefa^rIo§  Ireugen,  roürbe 
alfo  au^i  nid^tS  anbere§  fein,  aU  ba§  (Srgeugnife  eine§  ÄampfeS  unt*§  2)afcin 
am  ,^immel,  niie  il^n  Sari  bu  5ßrel  be§  Släl^ern  ausgemalt  l^at. 

®enno(^  ift  e§  ein  fd^roermütlöigcr  ®eban!e,  bafe  bie  ©rbe  juft  gu  ©runbc 
ge^en  foll,  nad^bem  fid^  i^re  3Renfd)I|eit  t)ielleid)t  gur  l^öd^ften  ©tufe  empor* 
gerungen  ^at   SlHein  biefe  SWelandioIie  fdjlägt  in  eine  SBerul^igung  um,  Tocim 
mir  bem  ©cbanfen  pl^ilofop^ifd)  naiver  treten.    SBer  oon  ber  SBal^rl^ett  he^ 
S)id)terroorteS  burdibrungen  ift,  bafe  2ine§  ma§  entftel^t,  roert^  ift,  bafe  e§  gu 
®runbe  gcl^t,  fann  barin  nid^tS  (Sntmutl^igenbeS  finben.   2Ba§  gdbe  c§  fonfi 
Sd^merglidiereS,  al§  gum  Sid|te  geboren  gu  merben,  ba  mir  bod^  mit  bcr 
gröfeten  ©enauigfeit  miffen,  bafe  jebeS  junge  ÜRenfd^enleben  nad|  l^öd^ftcnS' 
l^unbert  ^al^ren  in  ben  allgemeinen  Sftutterfdioofe  ber  ®rbe  gurüdfel^rt.  Unb 
mar  biefe§  furge  ©afein  biSl^er  mertl^  be§  Strebend  unb  genoffen  gu  roerbcn,. 
fo  mirb  e§  bic§  ffinftig  nod^  mel^r  fein,  benn  ba§  oemünftige  Sehen  l^at  faum 
angefangen  unb  feine  Steigerung  ift  unabfe^ar.   3[ene  golbene  3cit,  meldte 
bie  Sllten  in  einer  längft  begrabenen  Sorgeit  fud^ten,  liegt  oor  unfern  SlidEen, 
roenn  bie  Äraft  be§  SBeiterftreben§  nid)t  ermattet.    Stid^tö  märe  oerfe^rter, 
aU  auf  bie  ©rfenntnife  be§  aBeItenbe§  ein  Softem  be§  $effimi§mu§  begrünbcn 
gu  moQen,  meld^eS  bie  fIäglidE)fte  aUer  SBeltanfdEiauungen  in  fid|  fd)IieBt. 
S)enn  bie  ©eroifel^eit  unfere§  2;obe§  mie  be§  6rbenbe§  ftnb  S^l^atfad^cn,  bie 
aßein  geeignet  finb,  un§  ben  SBertl^  be§  fiebenS  elnbringlid^cr  gu  mad^en. 
3ur  ©enufefud^t  mürben  fte  nur  in  bem  ^aEe  aufforbern,  menn  biefe  je  il^r 
3tel  erreichen  fönnte.   ^ä)  glaube,  bafe  fid^  in  ber  Sleil^e  ber  9Befen,  unb  in 
ber  @efd|id^te  ber  SBelt  ba§  33efeeIigung§oermögen  erroeitert  l^at  unb  fid^  nod^ 
meiter  oertiefcn  mirb  im  9Wenfd|en  ber  3^'w^ft-    SlHein  in  bemfelben  Scr* 
l^ältnife  mie  bie  6mpfänglid)feit  für  bie  g^reube,  mufe  biejenige  für  ben  ©d^crj 
gunel^men,  fo  bafe  l^ierin  ein  ®Ieid^gemid)t  beftanben  l^at  oon  3lnfang  an  unb 
immer  beftel^en  mirb.   ®ie  $ßflange  ift  nidbt  ber  Suftempfinbung  fällig,  meldte 
ba§  3:i^ier  in  ben  $)ö]^epunften  feines  S)afein§  burd^foftet,  fte  ift  aud^  oon 
Sd^mergen  oerfd^ont.   9lid|t§  gmingt  un§  angunel^men,  bafe  ba§  niebere  33^ier 
einer  ftarfen  ©d^mergempfinbung  fällig  fei.    S)er  2lrme  fennt  nid^t  bie  (äe* 
nüffe  be§  SReid^en,  er  !ennt  audti  feine  Sangemeile  unb  Ueberfättigung  nid^t. 
3ener  ift  meber  fo  unglüdlidd  mie  ber  Begüterte  mitunter  annimmt,  nod^ 
biefer  fo  glüdlid^,  mie  jener  oermut^et.    ®a§  mittlere  SÄafe  be§  ®Iüde§  ift 
barum  gleid^mäfeiger  in  ber  2BeIt  oertl^eilt,  al§  e§  ben  Slnfd^ein  l^at,  unb 
eine  „präftabilirte  Harmonie"  ift  nad)  biefer  3lid|tung  mirflid^  in  ben  Singen 
gegeben.   ®§  lann  fid)  nur  barum  l^anbeln,  biefe§  mittlere  SWafe  baburdf)  gu 
er^öl^en,  bafe  mir  ben  ftdfi  in  ber  SBelt  be§  g^ortfd^ritteS  beftänhig  fteigemben 
©egenfa^  ber  Suft*  unb  ©dEimergempfinbung  gegen  einanber  l^erabgumtnbcnt 
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fud^en,  um  p  ienet  rul^igen  |)eiterleit  }u  gelangen,  meld^eS  ba§  3^^^  ^^^^^^ 
roa^rer  SReligioptät  unb  5ß]^iIofop]^tc  barfteüt.  3iibem  eine  foliä^e  SBeltan«» 
fti^auung  bie  5^cube  an  ber  Statur  unb  Äunft  pertteft  unb  bem  3Renf(^en 
^leid^fam  bie  ©enfiffe  mel^rerer  SBelten  gugänglidj  maä)t,  ber  gen)ö]^nli(^en 
StnneSluft  aber  il^re  jerftdrcnbe  Energie  raubt,  inbent  jie  il^n  femer  ben 
S3edngftigungen  beS  Slberglaubeni^  ent}ie^t  unb  il^n  gegen  Ungläd  unb  3Rig« 
gefd^id  ftarf  mat^t,  erl^öl^t  fie  bie  ^mbt  am  ©afein  unb  treibt  ben  SJlenfd^en 
<;n,  bem  aHgemeinften  ®efe^e  ber  lebenben  SQäelt,  bem  g^ortfd^ritte,  meiter  ju 
l^ulbigen.  @r  DoQbringt  bie§  burdi  bie  Slrbeit,  meldte,  meit  entfernt  ein 
^ud^  für  bie  SWenfd^l^eit  ju  fein,  mie  bie  S3ibel  e§  auffafet,  melmel^r  ben 
Segen  barfteüt,  burd)  ben  au§  bem  X^iere  ber  3Rcnfd^  ^emorgegangen  ift, 
unb  ber  attein  im  ©tanbe  ift,  aud^  ben  an  ber  ©pifce  ber  Ähiltur  ftel^enben 
SWenfd^en  p  befriebigen.  Sliemanb  fü^rt  ein  unglüdHid^ereS  S)afein,  al§  mer 
an  ber  Arbeit,  fei  e§  aud^  nur  an  ber  Slrbeit  an  fid^  felber,  feine  Suft 
empfinbet,  benn  feinem  ®afein  fel^It  ber  l^ödfifte  ^nl^alt  be§  bemufeten  SebenS, 
ba§  Slnftreben  felbft  gefegter  3^^^  ^^^^  unermübete  S^l^ätigfeit,  unb  mel^e 
i^m,  menn  il^n  nerfd^ulbete^  ober  uuDerfd^uIbete^  Unglüd  ]^eimfudf)t.  S)ie 
3ulunft  mag  li^n  mit  |)offnungcn  erfüflen,  aber  für  bie  ©egenmart  giebt  e# 
nur  einen  über  Sllleö  l^inmegl^clfenben  2;roft  —  Slrbeit  unb  SBeiterftreben. 

6§  ift  nadi  aUebem,  mie  midf)  bünit,  nid^t  fo  fd^roer,  ben  ©tanbpunft  ju 
finben,  non  meld^em  ba§  (Snbe  ber  ®rbe  einen  ^armonifd^eu  Ölbfd^Iufe  in  biefer 
SBelt  ber  Umroanblungen  bilbet.  ®er  ©ebanfe  bc§  perfönlidien  3;obe§  ift 
dn  Diel  fdiroererer  (meil  mir  un§  als  Seibtragenben  an  unferem  eigenen 
®rabe  porfteQen  unb  ben  Sdfimerj  ber  Ueberlebenben  meift  mit  alljuftarfen 
färben  malen)  als  bie  allgemeine  SRüdRel^r  non  ber  bemufeten  Slrbeit  jur 
unbcmufeten  S^l^ätigfeit,  benn  am  ®rabe  ber  @rbe  fielet  fein  Seibtragenber. 
6S  müfeten  benn  bie  SBerool^ner  bc§  SWarS  ober  :J^upiter  fein,,  unb  il^ren 
Sdimerg  braudjen  mir  unS  nidfjt  befonberS  ftar!  norpfteßen.  Unb  mcnn 
baS  ßeben  ber  ©rbe,  mie  baS  be§  3WonbeS,  burd)  Sluffaugung  il^rer  Suft* 
unb  aSafferl^üHe  f^on  nad)  einigen  Sal^rmiüionen  unb  frül^er  als  baS  Sid^t 
ber  Sonne  erlöfdtien  fottte,  fo  mirb  eS  nielleid^t  erft  auf  bem  Jupiter  beginnen, 
unb  bann  auf  ben  5ßlaneten  einer  anberen  Sonne,  bie  ie^t  nod^  als  Slebelfled 
freift,  fo  bafe  bie  SBelt  niemals  oi^ne  Seben  fein  mirb. 

SlnberS  merben  mir  unS  ju  ber  Q^age  ftetten  muffen,  ob  audi  bie  ge- 
fammte  SBelt  mie  bie  @rbe  einem  5Rul)egufianbe  engcgengel^e.  S)iefe  g^rage  ift 
Don  ben  altern,  mit  ber  S3ibel  nerquidtten  2BeItanfd)auungen  nid^t  be^anbelt 
morbcn,  ba  fie  bie  @rbc  als  ben  SDlittelpunIt  ber  SBcIt,  mit  biefer  üerfdimoljen 
unb  il^ren  jüngften  Siag  bal^er  geroifferraafeen  als  baS  SBeltenbe  betrad^teten. 
^ä)  fage  gemiffermafecn,  benn  man  fe^te  bie  gortbauer  einer  rein  geiftigen 
SBcIt  über  bie  2!rümmer  beS  SBeltbranbcS  oorauS,  obrool^I  biefe  rein  gciftige 
SBelt  niemals  anbcrS  gebadet  morben  ift,  als  eine  neue,  oerbefferte  Sluflage 
ber  norigen  Äörperroelt.  ^n  ber  SorfteDung,  bafe  baS  6nbe  beS  9Jtcnfd^en 
jugleid)  baS  6nbe  beS  SlttS  fein  müfete,  malte  fid)  jene  Slnmafeung  ber  alten 
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Skligionctt,  mtlä^e  meinte,  ber  3Jlenfd^  fei  ber  SBelt  unentbel^rlid^,  wie  beim 
fein  (SünbenfaQ  bie  gange  Statur  in  SRitleibenfd^aft  gejogen  l^oben  foDte,  unb 
roie  er  nod^  immer  fortfährt,  ftd^  in  aDen  ©Ingen  ju  fpiegeln.  (Seit  wir 
miffen,  ba§  ber  meitauS  größte  ^eil  ber  un§  ftd^tbaren  SBelt  jur  3^tt  leinen 
menf^enäl^nUdien  SBefen  boS  S)Qfein  geftattet,  unb  ba^  fogar  bie  (Erbe  nur 
feit  einem  üerfd&minbenben  Srud^tl^eil  il^reS  6igenleben§  SWenfd^en  l^eroor* 
gebradit  l^at,  meidet  biefer  ©rö^enma^n  einer  rul^igen  tteberlegung.  äSon 
einer  Dorurtl^eiföfreieren  Slaturbetrad^tung  geugt  bie  9lnnal)me  äg^ptifd^er  unb 
gried^ifdier  '^l^ilofopl^en  Don  ber  SBeltemeuerung  in  beftimmten  3lbfd^nitten 
non  langer  2)auer,  in  ber  menigftenS  bie  Srienntnig  ber  äßeltemigfeit  gegeben 
mar.  2)enn  nur  baiS  ©emorbene  lann  oergel^en,  nid^t  aber  ba^,  ma§  non 
Stnfang  mar,  mie  bie  9BeIt  i^rer  9(nfd^auung. 

3n  ber  neueren  bogmatifd^en  5ß]^tIofop]^ie  l^at  pd^  ber  Streit,  al§  man 
bie  ©migfeit  ber  SWaffe  fd^Iiefetid^  anerfannte,  aber  ber  Äraft  ba§  gleld^e  SJor* 
red^t  nid^t  gufprec^en  moQte,  umgefe|^rt.  ©er  groge  &artefiu§  fpra^  fid^ 
guerft  Ilar  bal^in  au§,  bafe  er  ber  SBelt  bei  t^rer  Srfc^affung  ein  grofee^  5WaB 
SBemegung^ftaft  mitgetl^cilt  fein  liefe,  ba§  fid)  attmdlig  cerminbem  unb  fo 
aDerbingS  einem  enblidben  SRul^eguftanbe  entgegen  eilen  muffe.  Sein  ©d^opfer 
mar  ein  ungleid^  nolllommnereö  SBefen  aU  ber  ®ott  Suoier' §  unb  Sttgaffig*, 
fomeit  eben  ßartejtu§  ein  fdfiärferer  ®cnfcr  mar  al§  fie.  allein,  e§  mar 
bennod^  nur,  mie  atte  ®eftalt  annel^menben  ©ötteruorfteDungen,  ba§  3beal 
il^reg  SBiIbner§,  ber  gu  einem  l^immlifd^en  3Redf|aniIer  Derfd^molgene  ^ßl^^filer, 
aWatl^ematirer  unb  ^ß^ilofopl^  6artefiu§.  ©iefer  ®ott  be§  6artefiu§  lonnte 
bie  SBcIt  nur  als  ein  med^anifd^cS  Äunftmerl  erfd^affen,  eine  l^öd^ft  funftreid^e 
aftronomifd^e  Ul^r,  beren  5pianeten  um  bie  ©onne  rollen,  unb  beren  SHonbe 
regelmäßig  il^re  ^p^afen  med^feln,  bi§  ba^>  ®erotd^t  abgelaufen,  bie  ^eberfraft 
erfd^öpft  ift.  ©pinoga,  ber  fo  Diel  flarcre  ©diüler  be§  6artefiu§  fonnte  fid^ 
gur  annal^me  einc§  fold^en  2Jlafd|inengotte§,  meld^cr  ber  SBelt  oon  außen  ben 
Slnftoß  ertl^eilt,  niemate  bequemen;  er  fud^te  bie  bcmegenbe  Äraft  in  ber 
aBeltfubftang  felbft  unb  fal^  in  il^r  ein  emige§  Scbcn.  2lud)  in  ßeibni g  regte 
fid^  bie  beutfd^e  Xiefe  gegen  bie  JRol^l^eit  einer  berartigen  SBeltanfd^auung.  6r 
fteEte  bem  ©runbfafec  oon  ber  ©roigfeit  ber  3Raffc  guerft  bie  SC^nung  üon  ber 
Unftcrblid^leit  ber  Äraft  entgegen,  unb  erläuterte  il^r  fd^einbareS  SSerfd^roinben 
burd)  ba§  trefflid^e  Scifpicl  be§  tlmfa^e§  eine§  größeren  ®elbftfid§  in  Heinere 
SWfinge  mit  anberem  ©epräge.  SBenn  bic  SBelt  ein  med^anifd^eg  ftunftmerf 
fei,  roorauf  ja  bic  g^orfdf)ungen  einc§  ®alilei,  Äepler,  Slcmton,  in  gemiffer 
aSeife  ^inbeuteten,  fo  muffe  e§  menigften§  ein  fold|e§  fein,  meld^e§  fid|  nad^ 
bem  ablaufen  felber  mieber  aufgicl^e,  mie  ein  Sebcmefen,  mcldf|c§  ba§  ®Ieic^* 
gemidit  feiner  burd^  Arbeit  erfd)öpften  fträfte  burdfi  bie  ©rnä^rung  mieber» 
^erftcllt.  ®ie  Setradjtung  ber  SBeit  al§  eine§  3licfcnorgani§mu§,  mie  fte  un§ 
in  einigen  ©efpräd^en  5ßIato*§  bereite  entgegentritt,  rourbe  fo  üon  Seibnig  neu 
belebt  unb  niellcic^t  mar  er  in  biefer  3Hd)tung  glüdlidf)cr,  alS  in  mand^er 
anbern.    S^ai  ift  feine  2lnfid)t  gu  einem  Siege  bt§  jefet  nid)t  gelangt.    3m 
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©cgcntl^cil,  btc  neuere  5ß]^9fil  ^at  jtd^  tro^  attfeitiger  SSeftätigung  bc§  üjoti 
ficibnij  geal^ttten  ®cfe^e§  Don  ber  Unfterblidifeit  ber  Äraft  gleid^wol^I  in  il^ren 
©d^Iüffen  über  baS  S^ldfal  beS  SBeltganjen  an  ßartefiuS  angefci^Ioffen.  ©ie 
giebt  ju,  baß  bie  Summe  berftrdfte  Im  SBeltganjcn,  bic  fogenannte  Energie 
ber  SBelt,  ju  allen  Seiten  bicfelbe  gemefen  fei  unb  in  atter  3^tii^ft  bleiben 
muffe,  aber  fie  glaubt,  bafe  bie  llmmanblung  ber  Äräfte  in  einanber  nur  in 
einer  beftimmten  JRic^tung  unb  nici)t  umgefel^rt  t)or  fidi  ge^en  lönnc.  SWad^en 
mir  un§  biefen  9Beg  einmal  Ilar.  ^n  bem  uranfänglid^en  6^ao§  mufete  biefe 
Summe  ber  je^t  norl^anbenen  Äräfte  Dorl^anben  fein,  gob  fid^  aber  nur  in 
einem  Uml^ermirbeln  ber  fleinften  2^eile  funb.  SJon  bem  Sttugenblidt  ber 
crften  Serbid^tungen  im  S^ao§,  burd^  roeldic  nid|t§  l^injulam,  nid^tS  megging 
an  Äräften,  begann  eine  langfame  Umroanblung  ber  aWoIefularbemcgungen 
in  &iä)t,  SBärme  unb  SWaffenbemegungcn.  S)cr  blofee  SScrbi(i|tung§prose6, 
einmal  begonnen,  fd&afft  immer  l^eifeer  unb  leud^tenbcr  mcrbenbc  SHebelmaffen, 
bie  nad)  weiter  gegangener  Serbi^tung  au§  ber  g^erne  aufeinanber  ftürjen 
unb  bei  eyccntrifd)em  Stofe  in  fdfineEfte  ©rel^ung  üerfefeen.  ®amit  ift  im  ein* 
fad^en  Serfolg  ber  einmal  begonnenen  Semegung  bie  SSilbung  oon  6tern*  unb 
Panetenfpftemen  gegeben,  mie  fie  am  ©ingange  biefer  ©arfteHungen  gefdjilbert 
mürbe.  6rft  roenn  biefer  Vorgang  einen  bebeutenben  SJorfprung  l^at,  beginnt 
eine  neue  Äraftroanblung,  bie  ©ntfaltung  ber  c^emifd^en  fträfle.  Sie  ift  ba§ 
niebere  Sorfpiel  einer  l^öd^ften  ftraftoffenbarung,  berjenigen  oon  lebenbigen 
unb  geiftigen  Äräften. 

SBie  eS  aber  einen  ^öl^epunft  ber  gefammelten  SBärme  unb  med^anifd^en 
©pannfraft  in  ber  SJBelt  gab,  fo  gel^t  e§  audf)  oon  ben  ^öl^epunftcn  ber 
d^emifd^en  unb  geiftigen  Äraft  abmärt§  einem  beftimmten  3icle  ju.  S)iefe§  3^^^ 
ift  für  un§  Sebenbe  befonber§  burd^  ba§  Scrl^allen  ber  SBärme  dfiarafterifirt. 
3)ie  ©onnenmärme,  burd^  bereu  Äraft  bie  organifd^e  ©d)öpfung  angeregt  unb 
unterl^atten  rourbe,  jerftreut  ftd^  ebenfo  im  aSeltall,  mie  jebe  anbre  irgenb 
einem  SBerbidf|tung§punfte  entftrömenbe  SBärme,  ol^ne  mieber  gefammclt  ju 
mefben.  @o  eile  bie  ©efammil^eit  aller  Slaturprojeffe  beftänbig  einer  2lrt 
@d)Iummer  ju,  bie  nid^t  al§  allgemeiner  2;ob  ober  ©tiDeftanb  aufgefaßt  merbcn 
bürfe,  aber  au§  meldier  bod)  nur  eine  frembe  Äraft  ben  frül^eren  S^^ft^nb 
roiebererroecfett  fönnte.  S)iefer  @nb5uftanb,  meldier  au§  bem  ®runbe  unoer* 
meiblid^  fein  foH,  meil  roeber  SBärme  oollftänbig  in  medianifd^e  Äraft  rüdt* 
oermanbelt,  ober  ba§  Umgef eierte  ftattfinben  fann,  mürbe  burd^  ba§  fidlere 
aBad|§t^um  ber  babur^  bebingten  S)iffercnjgröfee  in'ö  Unenblidöe,  ber  fo= 
genannten  Sntropie  oon  SlaufiuS  fidler  bebingt,  unb  fo  gelangt  bie 
medfianifdie  SBärmetl^eorie  genau  gu  bemfelben  Srgebniffe  mie  ber  5>tatl^ema= 
tifer  6artefiu§  ol^ne  biefelbe;  b.a§  Ul^rmerl  läuft  ab  unb  mufe  neu  aufgesogen 
merben. 

@§  märe  molil  nid^t§  baran  ju  beHagen,  menn  auf  ba^  6nbe  be§  Seben§, 
unb  ber  jefeigen  SBeltförper  aud)  baSjenige  ber  SBclt  folgte;  ber  SJlenfd^, 
ben  bie  ^l^ilofopl^ie  be§  täglid^en  Seben§  bal^in  gebrad^t  ^at,  für  fid^  ju  ent* 


560  <^  ^nmid  auf  bie  3uhmft. 

fagen,  iDürbe  nur  einer  geringen  geiftigen  äinftrengung  bebürfen,  um  aud^ 
freiwillig,  njie  ©oetl^e  jagte,  „im  ©angen  ju  refigniren."  ©lei^njol^I  lönnen 
wir  un§  Ieine§roeg§  jener  Slnftd^t  unferer  berül^mtcften  5ß]^9jtfer  rüd^altloS 
cnjAIiefeen.  SBenn  fd|on  bie  ©d^Iüffe  auf  bie  Sergangenl^elt  ber  SBdt  il^re 
©d^roterigfeit  l^aben,  fo  finb  bie  auf  bie  3^hi"ft  ^^^  ungleid^  übler  baraxi, 
unb  mir  fürd^ten,  bafe  ber  ©(ä^Iufe,  oon  ber  Unmöglid^feit,  geroiffe  Staturfräfte 
ol^ne  SJerluft  rüdroärtg  gu  termanbeln,  einen  logifd^en  g^el^Ier  nerbirgt.  SBo« 
im  Saboratorium  unmöglid^  ift,  brandet  eS  nid^t  in  ber  SBelt  ju  fein.  Sßenn 
bie  Energie  ber  SBelt  immer  biefelbe  bleibt,  fo  ift  e§  unbegrünbct  ju  fagen^ 
bafe  bie  SBelt  lein  fogenannte§  Perpetnum  mobile  fein  lönne.  Ueberjeugt, 
bafe  bie  l^eutige  SBiffenfd^aft  nod^  nid|t  im  Sefi^  auSreid^cnber  SWittel  ift,  biefeS 
Problem  ju  löfen,  belennen  mir  un§  norläufig  ju  ber  fd^öneren  Stuffaffung 
be§  5ßoeten: 


S)0(4  Qud  htm  äßtad  beiS  SBeUen^uraeiS  fteigt, 
Äufg  9lcii  boiS  ßcbcn,  neue  gormcn  jclßt 
9latur,  bie  eto'ge,  bie  auf  glammenfc^toingen 
^em  SBeltenbranb  ftc^  pptti^-gleic^  entringen. 


^^ü^^ 


^t^xfitx. 


9(al,  ^tiüitflung  II.  81. 
Stbänbening  f.  ^actatton. 
Slbarten  II.  539. 
3lbbrücte,  Äbgüjfe  I.  66. 
9tblen<ungdfarben  II.  500. 
^(bfA^bUbuiigen  I.  Ol. 
^tbftamniungi^Ic^re  f.  ^ed« 

cenbenat^eorte. 
Aceratherium  II.  240. 
3l(f)ttÜBler  II.  366,  368. 
Stcterbau  II.  405,  411. 
Slcranicr  II.  5. 
Actinot  1.  248. 
Adapis  II.  287. 
Slbflptlt)  II.  237,  247. 
9lbcvöbflcf|  I.  »7. 
!?lb^emaTd  ^^eorte  I.  110. 
9lbovtion  II.  S94. 
9(eoIif(t)e  ^ormatton  I.  93. 
Aepvornis  II.  168. 

—  tti  II.  161. 
91e^n(td)fetten,    fc^ü^enbe 

II.  600. 
^Xörobift^c  Betten  I.  178. 
AetoBauruB  II.  100. 
9(f  en  II.  202. 

—  brcttnarigc  ll.  293. 

—  foffile  II.  S16. 

—  (Be^imbou  II.  306. 

—  fc^malnaftge  II.  293. 

—  ©protze  11.  .167. 

—  men)(f)en&^nU(^e  f.  Stn« 
t^ropotben. 

affenmenf^  II.  314. 
^^tffenfpntte  II  307. 
Slfteifpinnen  I.  407. 
Slfalep^en  I.  254. 
attinieit  I.  263. 
?lletf(i)gletf(^er  I.  102. 
Sllgen  I.  2i4. 

—  ^nbbdlde  I.  66,  237. 

—  einjeUigc  I.  217. 

—  fo^lenbilbenbe  I.  168. 

—  f5mbioti{(^c  L  217. 
^Igenpi^e  I.  461. 
äUloc^ttjone  Kohlenlager  I. 

170,  184. 
SCUejfreffer  II.  248. 
Migatortben  II   Hl. 
AUotheria  II.  184. 
9iau\)ium  I.  116,  118. 
ällpenblumen  I.  532. 
Sllpenpftanjen  II.  481. 
SUtfvebfe  1.  375. 
9Utne^f(ügIer  I.  418. 
Utltraubt^iere  II.  274. 
i^Uti'ut^Mnu«  II.  662. 


Amblystoma  IL  69. 
tHnibil(acTa(fU6(^en,  *($elb, 

.«ofette  I.  304,  307. 
Slmeifen  I.  486. 

—  acferbautrcibenbe  1. 436. 

—  3nftinfte  1. 436.  11.839. 

—  «Refter,  lebenbe  IL  492. 

—  piliüüt^tenbc  II  339. 

—  ^Jflanjen  n.  491. 

—  fflttDenmatöcnbe  I.  439. 

—  nac^geo^mte  II.  529. 
älmeifenbären  IL  204. 
Ametabola  I.  430. 
^tnmen  I.  277. 
^tmntont^iere  II.  68. 
SCmöben  1.  197  ff. 
Slmmonttcn  I.  368  ff. 
9üupöibten  II.  36  ff. 
Amphicöl  II.  71. 
9(inp^imi;i§  IL  537. 
Amphioxus  11.  8. 
^mp^ipoben  L  309. 
3tmpi)idbanen  II.  83. 
?lmp^itrop^ie  I.  449. 
^mp^oroibeen  I.  307. 
9lnabtotifd)  I.  151. 
StnoSrobifd)  I.  173. 
«Inalogle  II.  642. 
Anaptomorphas  II.  291. 
Anchitheriam  II.  288. 
Ancylonema  L  215 
Asdrias  Scheaohzeri  n.  69. 
^nbromeba*iRebeI  I.  12. 
9(ngef(^wetnmteo  Sanb  I. 

118. 
^ngiofpermen  L  501,  514. 
Mnglerfifc^e  U.  25. 
Angailulla  I.   141,  151. 
^nlj^brobiofe  L  151. 
mnimUmu»  IL  434 
9lnneliben  1.  374. 
^Innularien  I.  489. 
9tnomobonten  IL  102. 
Anoplotheriam  IL  251. 
Slnpaffung,  birefte  II.  491. 

—  conüevgcntc  II.  57. 

—  funUtonette  IL  487. 

—  gegenfeitige  Jl.  495 

—  inbüeftc  iL  492,  499 
Antheridanginm  I.  231. 
Anthodiam  I.  .307. 
Slnt^o^oen  I.  264. 
Anthracotheriam  II.  250. 
Stnt^ropoiben,   foffile    IL 

295. 

—  junge  IL  309. 
9lntf)ropomorp^idmu$  IL 

440  ff. 
9[nttlopen  n  264. 


Slntimercn  I.  304. 
Slntirefurveftioniften  1.146. 
Slnurcn  II.  50. 
Slpetolen  L  519. 
Stp^ofie  II.  377. 
«pbtebien  I.  476. 
Aplaoentalia  IL  197. 
Apotheciam  I   454. 
9lppenbifu(arien  L  296. 
9lppenbi£  IL  329. 
9lpteroten  I  412. 
^Ipter^giec  n.  155. 
Apteryx  IL  156. 
^Irac^notbeen  I.  404. 
Slrcnelben  I.  407. 
StrbeitSt^eilung  L  202, 924, 

302. 
9(rcfiäif(^e  8c^ic6ten  I.  IIB. 
Archaeopteryx  IL  143. 
Archegosanrns  IL  54 
91v^ipo(t)poben  IL  411. 
Arcliipterygiam  IL  44. 
9Ud^ipteni  I.  417. 
Slrc^tipevmen  I.  498. 
Argonaota  I.  870. 
Slrmobtlle  U.  212. 
9lvinanb^Ö§(e  I  99 
9lrmfü6Ier  I.  292. 
9(rmleuc^tergewäd|fe  L  288. 
9Irntn)firmer  I.  293. 
Slrtbegriff  IL  456.  589. 
Slrt^Topoben  I.  374. 
ArthroBtraca  1.  399. 
Artiodaotyla  II.  231. 
««cibien  I.  295. 
9l$tomi)ceten  I.  452. 
9l«fen  I.  452. 
affeln  I.  ^99. 
«Ifterotben  I.  819. 
^(fterojoen  I.  S19. 
«Iftrolorpe  I.  806. 
9XtQDti»mu8  IL  33  L 

—  feelif(^ci-  II  551. 
9CtIantl8  L  183. 
Atlantosaurus  II.  112. 
Mtolle  L  71. 

Sluferfte^ungSpflanae  L 149. 
9lufguBt^ier(f)cnI.  146,200. 
auftrieb  I.  886. 

9tugen  L  381. 

—  mufiPift^e  L  415. 
Aara  seminalis  II.  453. 
9lu«Ieic,  Ilfmatlfc^e  IL  476. 

480. 

—  notütlt^e  IL  475. 

—  p^t)fioIogif(t)e  II.  476. 
9lu8fterben  IL  366.  472. 
9lutod)t^oncÄoölcn  1.170, 

184. 


9(utogonie  I.  140,  186. 
9(utoP^^ten  I.  449. 
Slutoftraten  L  876,  386. 
?tutotomic  I.  402. 
SlPtcuIorten  I.  202. 
9(£olotl  IL  59. 
^ioi\^e  @(^i(^ten  L  114. 


Sterne,  9Berben  unb  $ergef|en  IL 


»actttarien  L  2i9. 
Bacillus  I.  193. 
«Qctcricn.  foffile  I.  162. 

—  lebenbe  I.  108. 
BactrylHum  I.  221. 
«Qcferet.ll.  897. 
«ären  IL  276. 

—  t^icrcficn  I.  144. 
Balaena  IL  272. 
SBalantben  I.  396. 
BalanogloHsas  I    294. 
IBanbntUrmer  L  281. 
©artcnronlc  IL  272. 
SBarrenriffe  I.  72. 
H^nrriercnrtff  I.  73. 
SÖafQltc  L  88  ff. 
^afibien  I.  454. 

—  ^ilic  L  456. 
©afttc  I.  83. 
Bathybias  I.  193. 
»aftarbe  II.  466,  541. 
9aucl)fU|Ier  I.  388,  846. 

—  (iemcr  IL  9. 

—  loben  I.  858. 

—  mar!  L  273,  374. 

—  panjcr  II.  47. 

—  rtppen  IL  71,  73. 
Saumftäntme,  Qufre<Qte  ber 

fto^lenfia^e  L  171,  185. 
9)e(^erquane  I  26L 
»ecfengartel  IL  58, 86, 130. 
Sebetftfamer  I.  501,  619. 
SBelenmiten  I.  363. 
93elemnoiben  I.  864. 
Belodon  II.  108 
©erflfrpfmU  I.  136. 
©ernftetnfc^necfc  I.  278. 

—  Snfetten  I.  485. 
8em^arbinerCrebft  I.  400. 
Bätoires  I.  90. 
»eutclt^ierc  IL  188  ff.      . 

—  ©lutwfirmc  L  179. 
dienen  I.  485. 

—  btumen  I.  520. 
SBilateraie    (Symmetrie  I. 

270. 
iBilbftauber  IL  403. 
©mnenoffetn  I.  400. 
©innenetst^eorte  I.  109. 

86 
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92egt{ter. 


n.  MO. 
Süumüiü  I.  109. 
Binam  I.  829. 
9(afentaiig  I.  227. 
BUstaea  1,  242. 
maHoibetn  I.  »10. 
Shiftogai  11.  537. 
BlMtoponifl  I.  248. 
BlutnU  I.  242. 
SlatttüMr  I.  890. 
Slatttiemer  1.  292,  341. 
»lattiben  I.  423. 
»Iatt^enf(4refftn  U.  fti3. 

—  ft^mctterlinge  IL  SIS. 
--  f<i^eib€TaiiintemlI.SS9. 
Slannfflinif  I.  480. 
SUnbbatm  IL  329. 
DliübiDfl^lni  IL  66. 
9lumm  l.  518. 

—  büfte  L  634- 

—  3nfetteii  L  4SS. 

—  lote  ^ftan^eii  1.  519. 

—  liiere  L  253. 

—  sufamniengefe^tc  L  638. 
Sliitegel  L  286. 
9(uttÖrper(^en  U.  140 
SIutiDScme  I.  176. 
Oofi^eobto^Ie  L  169. 
So^ruiufdieln  L  348. 
Bombas     ma«tracatiu    II. 

347. 
SorftcniDfiniier  L  284. 
Scoc^iolen  1.  311. 
Srat^iopobnt  1.  292. 
Bnchjixni  I.  400. 
Bzandfio^ottn  I.  389. 
^onbpilie  I.  467. 
STdunloblen  I.  118. 

—  »alber  L  184. 
Siauntanae  I.  227. 
Brisüiga  I.  321. 
Brontops  II.  244. 
Brontorois  IL  164. 
Brontogaarns  IL  113. 
Stontot^eriben  IL  243. 
»ronjfjttt  IT  413. 
»Tütfaiec^fe  U.  69. 
exüdmpil^t  L  451. 
Sruftbein  II.  61. 

—  flürtd  IL  51,  8«,  95. 

—  tDarant  IL  181. 

überfällige  n.  331. 

BrnU  II.  207. 
Szut^ftege  I.  179. 
aStpojoen  I.  290. 
Sunoboitten  U  248. 
»unoboni  IL  231. 
Sunot^erien  IL  203. 
Vimler  ^anbftein  I.  118. 

«ficiaen  f.  iloäüm. 
^änom^ceten  L  449. 
dalomarien  L  487. 
Catamiten  L  488. 
Campodea  I.  412.  IL  490. 
dantjbtn  IL  277. 
Caninas  (dens)  IL  200. 
<£aÄonS  I.  96  ff. 
^arbonifc^e  S(ii(^tettI.118. 
daxvnatm  II.  läi. 

Carnivora  II.  276. 
darpogon  L  231. 
<£afiibulibni  L  327. 
Catarhinae  II    293. 
Caalerpa  I.  236. 
ttementbrüfe  I.  396. 
Cenogenesis  I.  444. 


Sepbülopoboi  L  3.S4. 
'  rephaloUormz  L  392.  400. 

(EeratÜen  L  369. 
I  Ceratodns  II.  3S. 
'  ^«Tfanat  L  277. 

üeftohen  I.  281. 
'  C^etopobCB  I.  284 
:  C^raäleon  U.  80,  504. 
-  (E^TOccen  L  238 
'  StyemifdbeS  Sebea  L  US. 
;  (E^i(opi>beB  L  411. 
'  (E^impanfe  IL  301. 
i  —  Sherer  II.  318. 

>  a^itm  L  .175. 

,  <E^itosibeB  L  338. 

)  WotopUnü  I.  216. 

I  —  in  ZUiften  L  217. 

;  &ioantn  IL  in. 

;  S^oanoflagellaten  L  248. 

.  a^onbnten  L  139. 

Chorda  I    296.    IL  5. 

Cborbonicr  IL  7. 

(Sbromatift^e  {yunftion  II. 
I      604. 
'  S^romotop^oren  I.  868. 

S^TOiiologie  b.  «rbe  I  115. 

S^mfalibe  L  430,  446. 
'  (Eibariben  I.  325. 

(Eircuäbilbung  I.  97. 

Cirripedia  L  396. 

({bdlien  IL  55. 

6:ölemeTatni  1.  256.  266. 
,  (Eölomorien  I.  268. 
'  eöIom^Xlyeorie  L  266, 269. 
,  Sdnobiml.  197.  202,  226. 

(Eoleopteren  L  431. 

Colossocbelrs  U.  106. 
'  (EomatuUbeit  I.  317 

>  Sompoftten  I.  538 
Compsognathas  II.   119. 
CondjlartliTa  IL  229. 
Condyln^  IL  140. 
Sonibien  L  464. 
(Koniferen  I.  606. 
(Sonobonten  IL  8. 

,  Sonnergente  3ud)iung  n. 

544. 
t  Sopepoben  I.  392. 

Goprolitbcn  n.  94. 
,  Sorbaitoceoi  I.  499. 
I  Coracoidea  II.  52. 
I  (EoroOnteen  I.  234. 
,  Corrphodon  II.  223 
'  Sot^lofaurier  IL  101. 
I  Souvabe  II.  395 

Srannogö  n.  417 

Sreobonten  II.  274. 

Srinotbeen  I.  310. 

(Sromlec^  II.  420. 

Sroftoptert^gier  IL  16,  18 

Stenopboren  I.  265. 

(£i)cabeen  I.  601. 

Cvclops  I.  148,  39L 

Spcloftoinen  n  7 

e^pribinen  I  69,  891. 

dDftocarp  I.  231. 

e^ftoibcen  I.  308. 

(S^toblaft  L  197. 

Sptoben  I.  188,  196. 

i- 

1>a(^f(6öbIeT  II.  49. 
^Dämmenmg^t^iere  I.  381. 
D&monelix  I.  66.    II.  216. 
3)ammnffe  I.  71. 
3)armbetn  II.  52. 
!Z)arintieiner  I.  293 
!Z)annlaroe  I.  244. 


XanoixL'i^ti  Stnötdttm.  IL 
821. 

^uennnnb  I.  269 
,  I^uemtetni  L  269. 
,  XaiUTtppen  L  tt. 
I  X«ribuaten  n    I97. 

Xcttfebem  II  154. 
>  Siefapobot  firtbfe)  I  400 
-  -  (»ei4t4i«re)  L  884. 

Xelpbtne  U  271. 
;  Xenbriten  I.  125. 
'  Xenubatton  I   92. 
,  Xe«ccnb«n}tbeonc  n.  458. 

•  —  4lgam«  11.  465 

•  —  5)arTOni  66.  n.  466  ff 
: «.  LL  459 

—  Okoffrop  8L  ^Uflire  11 
462. 
'  —  Oloetüe  unJt  bte92atnT- 
i     p^iiofoi;{ien  IL  460  ff. 
:  '  vaecCel  II.  540 
I  —  fiant  II   462. 
!  -  Sainartf  II.  462. 

•  —  2dcU  II.  465. 

'  -  SWüiUet  U.  458. 

I  <-  SNuller.  ^ri^  n   540. 

,  —  föaHacc  IL  530. 

.  —  %}ei«mannIL  478.535. 

;  Dc^mibiarecn  L  221. 

Xeioon  I   115. 
'  Xialppetalen  I.  528 

iHamant  I.  127. 

Xtanenbaum  I   126. 

Xiatomeen  I  219  ?f. 
'  Xibranditaten  L  357. 

Xicbogamie  I.  526. 

XiconDQlien  n.  140. 

Xicotulen  I.  515. 

Dicranoceron  11.  260. 
,  Xtbelpbien  IL  178 
i  Digitigrad  II.  218. 

XimorpbiVmud  IL  483. 

-  ber  (»eid)le4ter  IL  485. 

Xinocfroten  IL  223. 

Dinomis  11.  156,  158. 

Xinofaurier  II.  112  ff. 

Dinotheriam  EL  226. 

Diplarthra  II.  230. 

Diplogenesis  II.  537. 

Xiplopoben  L  411. 

Dipiioi  II.  4.3. 
I  Diprotodon  II.  192. 
I  Xtptemi  I.  432. 
j  Xi^corbant  I.  91. 
'  Xiffociation  1.  22. 
I  Distomom  I.  276. 

Xolmen  II.  419. 

Xolomite  I.  76. 

Xoppeiatbmer  II.  43. 

XoppflfüBler  I.  411. 

XoppelgelenÜae  IL  140. 

Xoppelftcme  I.  17. 

Xoppelt^ier  I,  276. 

Xreit)ö((er.^äl)net  II.  187. 

XreilQppfrebfe  I.  376. 

Xrifttbeorie  I.  106. 

Xrobfteliungen  n.  79. 

Drvopithecas  II.  295. 

XualidmuS  IL  44L 

Xunenfeber  IL  154. 

X^Q^  I.  118. 

X^Steleologte  IL  330. 

(tbbt  u.  ^lutiji*  I.  57.  85. 
Kchidaa  11.  174. 
(Ec^tnobermen  L  804  ff. 
ec^inotbcen  I.  323. 
({(^iaot^urten  I.  331. 


Cctoberm  L  245. 
OEctoparafiten  L  275. 
,  ebeifteine  L  I19ff- 

•  «belDeift  L  541. 

'  Sbentoten  IL  203. 

(Ete  IL  393. 

(Ei.  püanilid^c«  L  229. 

CHd}el0finner  I.  293. 
,  (hbei^fen  IL  76. 
I  -   fuRlöfe  n.  82. 
,  —  giftige  IL  82. 
t  (Eibcd)fenf[o»feT  IL  91.  9d. 
■  <Hb<(^4fd)tDän)er  IL  144. 

(Etnblattteimcr  I.  514. 
I  «ingelenfigc  U.  140 

(Eingemeibenurmec  L  27». 

Sin^om  U.  240. 

Q^in^ufer  IL  221.  333. 

Stnfteblertrebfe  I.  400. 
.  ^ntagftfliege  L  417. 

{üvilit  I.  452. 

QHicnbanm  L  136. 
'  «itcnjeit  U.  393. 

^fooren  L  452. 

(h^f^rammen  J.  104. 

&i4itr9ine  I.  102. 

(h^i^it'XfKorien  I.  109  if. 

—  ^auna  u.  ^lora  L  113. 
(Ei)Qim  D.  276. 

:  EU«motli»iiam  II.  243. 
'  demente,  öftmüäft  L  130. 

<lle»fKimen  IL  228. 

(^Urabfin  IL  246. 

«Uenbogenlodi  IL  321. 

VSmbroonole  Xppen  IL  465. 

•  SmbrDonen    ber    @trbeU 

tbiere  IL  297. 
i  Cmbri^ofatf  I  607. 
,  (Enaltofaucier  n.  91. 
!  Cnbobcrm  L  245. 

(htboporafiten  I.  275. 

Snbopobit  I.  379. 
'  (higi»i(^öbel  IL  317. 
-  Cntfnmufi^eln  I.  396. 
,  (hiteropneuften  L  393. 
J  Entoconcba  I.  354 
)  (httoberm  I.  246. 
>  (httomoflrtttrn  I.  385. 
j  (hitropie  IL  559. 
'  Cntfrel^ung^mittelpunftc 
{     li.  499. 

,  (hitioifflung.  poftetO'ante» 
riore  n.  507. 

—  Tücfiditeüenbe  L  395. 
Sntii>i(ftung4gef(&tc^te  be4 

3nbioibnuiix#  IL  540. 

—  be«  Stammest  IL  540. 
Cn^i^me  I.  142. 
Soc^in  L  116,  118. 
Eopitheci  II   293. 
Eotetrapoda  IL  47. 
Enxoon  I.  114.  209. 
ephemeren  I.  417. 
Ephyra,  Ephrrala  L  36S. 
Epigenesis  IL  459. 
C^ptTtemuui  IL  52. 
(Squtben  IL  232. 
(Equifetaceen  I.  487. 
(jhrblidjteit  f.  iBererbnng. 
ISrbball.  Slltet  L  55. 
(Erbbeben  L  86,  91. 
(Erbbuft  L  193. 
(Erbe,  leiibung  L  53. 

—  XidjtJ  I.  64. 

—  ^lut^iDeOen  L  57. 

—  Unibre^ung  I.  58,  57. 

—  ^finne  L  66. 
^bpnramiben  L  97. 
«rbrinbe,  »Übung  L  58. 
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<iTbrinbe,  f^aUimo  ^-  &i- 
(Stbumwälauttfien  II.  466. 
SrbtDÜrmer  I.  286. 
<Srofion  I.  8S. 
Cxratif(^e  «IScTe  I.  102. 
(Siu^ttonen  I.  58. 
Sruptitjgefteine  I.  80,  83. 
(ii^idifxixttit  II.  S55. 
Suipalecn  L  822. 
Enttaeria  II.  197. 
Cioberm  I.  245. 
Oogamie  II.  ^9Z. 
C;opobit  I.  370. 

falf(^ne|^f(tt0ler  I.  416. 
imilie,  menfc^Iit^ell.  301. 
irbenaitpaffung,  aUmfili« 
gc  II.  501. 

—  unmitielbare  II.  504. 
itfarbenflnn  b.  aNenft^en  H. 

370. 

—  b«  t^iere  II.  351. 
gerne  I.  473  ff. 
tiantwebel  I.  478. 

—  Did^otomte  I.  479. 
($cengTi)tte  I.  88. 
^clfennieere  I.  59. 
Femar  II.  46. 
(Jerntente,  ungefonnte 

I.  142. 
Serfenbeln  H.  217. 
^ttifc^idmud  II.  434. 
tJe|ienfl)c^  II.  616. 
§cuerfinbun0  II.  387. 
5euertuU  II.  389. 
^uerftein  I.  210. 
ileuecisalAen  I.  297. 
Siechten  I.  462^ 
'  ©t^mbiofe  I.  463. 
Fibula  II.  46. 
Fierasfer  II.  30. 
$inbanad>»lS(te  I.  102. 
§ifd)e  IL  I. 

—  elettrifc^e  II.  20. 

—  Sntmidlung  II.  81,  38. 

—  fliegenbe  II.  27. 

—  gifttoe  U  27. 

—  tnod)en(ote  II.  12. 

—  Satöenformen  II.  31. 

—  leut^tenbe  IL  S5. 

—  ©iitne  ber  II.  34. 

—  ©Dmbiofe  IL  30. 
5lf(^noffer  U.  OL 
^ift^luxdje  IL  60. 
0if(^fQurier  IL  02. 
gi)(^t>O0el  IL  140. 
öifftcrne  I.  16. 

—  (Sigenbeweguno   I.  17, 
24. 

—  (Entfernungen  I.  10. 

—  neue  I.  38. 

—  ©pectro  I.  10,  2L 

—  Zi)pen  I.  10. 

—  Derfinberlic^e  I.  25. 

—  wieberaufleuc^tenbe 
I.  38. 

glebermfiufe  IL  283. 
fliegen  I.  432. 
§liegenb(umen  1.521,529. 
SUmmerlaroe  I.  243. 
ivloblrebfe  L  399. 
§(oribeen  I.  230. 
^loffenfüBIer  I.  345. 
i^lügelfüBIer  I.  .345. 
(llugectifen  IL  133. 
glugbunbe  IL  283. 
§IUQfaurier  IL  183. 
^(uimufc^eln  L  344. 


glulpferbe  IL  251. 
§ort)>f[anaung,  gefcfiled^tL 

I.  225  ff. 

•—  burcd  it^eilung  L  221  ff. 
gortfAritt  IL  644. 
FratercaUI.  162. 
grauenraub  II.  393 
^zt%^tVitn  L  198.  II.  61, 

488 
%t6\4t,  Cntaitflung  1. 6t 

—  »rutpRege  I.  63  jf. 
gruAtfaroen  II.  473. 
§ru(Qtfotmen  IL  474. 
gru(!)t^aufen  I.  480. 
j^rtt^Iingdfliegen  L  439. 

eucoibeen.  $ucu«  L  227. 
un(tiondwe(^fe(  IL  491. 
^u%,  Ableitung  II.  44. 

OB. 

Q^abelbein  II.  143. 
Oabelboct  IL  260. 
«abeltbiere  n.  176 
@yoaertf(^u)ÖDtme  L  250 
O^ameten  I.  225. 
<9angbtlbung  I.  81. 
®anobonten  IL  207. 
(^»Qnoiben  II.  18. 
®amee(en,  Cntrotcflung 

L  387. 
Gastraea  I.  343. 

—  Xfitoxit  I.  246. 
®aftrfiaben  1.  246. 
Gastrula  I.  245. 
d^aumenfpoltung  IL  329. 
(Saumen^fi^ne  IL  50,  70. 
^ebtrne.  Sr^ebung  I.  89. 
(»ebiMotmcI  IL  200 
®ebrQU(^9iDirhing  IL  488. 
(SebäditniB  ber  SDIaterie 

II.  343. 

—  ber  ^if(^e  IL  336, 348. 
ttefäcpflanden  I.  487. 
®egenftü(fe  I.  804. 
©ebörfteine  I.  342.  IL  835. 
®eMrn.  ber  IKBirbelt^iece 

I.  353  ff. 

—  SRaffe  unb  SJinbungen 
IL  307. 

—  fofftfer  liiere  IL  357. 
®ettte[f!orpione  L  407. 
®ei^eIfcbivArmer  I.  190. 
®elr6felooa  L  87. 
Oemeinfd)aft»>(£^e  n.  803 
0^emfit^6beivegungen  IL 

362  ff. 
®eneQ(ogif(^ed  €^fteni 

IL  530. 
©eneplftafe  IL  507. 
Generatio  aeqaivoca  1.140. 

IL  444. 
(9enerQtion«toe(^fr(  I  263, 

278.  284.  IL  484. 
(Serobflttgler  1. 417. 

—  ®eb5r,  SKuftt  I,  426. 

—  ;S(f)u$färbung  I.  427. 
Q^erabfüBler  IL  120- 
(Serab^ämer  L  356. 

®  ef  (^  (ec^td'^tm  orp^iSmu  & 

IL  485. 
®ef(^(e(4t«ienen  L  225. 

—  Ün^iebung  ber  I.  239. 
®efpenft^euf(t)re(fen  I.  425. 
®etreiberoft  L  459. 
Q»efea)(baft»tbiere  n.   389. 

—  triebe  IL  .359  ff. 
®eaet^bilbung  IL  267, 260. 
(»eniften  IL  550. 

I  Oenittergott  IL  439. 


®e))ftre  I.  67,  86. 
®ibbon  IL  309. 
(»tfteibec^fen  n.  81. 
®tTtf(4Iangen  U.  88. 
Oigantoftrofen  I.  385. 
9iraffen  II   268. 
®tttert^ler(^en  I.  310  ff. 
Glandula  pinealis  II.  74. 
<0(aSf(6tBamm  L  120,  260. 
OleiÄftttgler  L  428. 
OletdQgewic^tSorgan  n.  8, 

335. 
(9Ietf($er  I.  loa 

—  Qlarten  L  I07. 

—  aWüblen  I.  108. 

—  ©*liffe  L  104. 

—  5if{^e  I.  103. 

—  XÖpfe  L  107. 

—  Seit  I.  104,  100. 
®lteb,  fe^(enbe9  IL  314. 
®lteberffl|Ier  I.  374. 

—  t^iere  L  801. 
(Blteberlilten  L  3ii. 
®(obigerinen  I.  206. 
@l^ptobonten  IL  213. 
Gnatboatomi  11.  13. 

I  (SneiB  I.  61,  118. 
d^netaceen  I.  511. 
(Bonaben  I.  268. 
(Bortlla  IL  308. 
®rabbauten  II.  436. 
Qiräberforfc^ung  IL  421. 
(Kranit  I.  58. 
(S^raptolitben  I.  260 
(S(rau»a(te  I.  118. 
Gravic^rada  IL  207. 
(»reiffuB  II  .301. 
®reiffourier  IL  145. 
(BroBnmmen  I.  277. 
(KroBfug^ü^ner  I   180. 

IL  168. 
(Brottentbiere  I  381. 

IL  489. 
(Bürteltblere  II  212. 
Grypotberium  II    211. 
(9Qtnnop^ioma  II.  55. 
CB^mnofpermenl  501,514 

^aarllHen  LSio. 
^aarmenfc^en  II.  325. 
^aorfteme  1, 317. 
©ttifiicbe  II.  13. 
^olbaffen  IL  284. 

—  nienf(^enä^nlt(^e 
n.  390. 

—  fdbweineartige  II.  286, 
288 

—  riefenboftc  H.  201. 
^albflflgler  I.  428. 
ßalbbufer  n.  218. 
^albfc^itbfrebfe  L  383. 
^albmonbaöbner  IL  248. 
Halisauria  IL  91. 
Haliphysema  I.  246. 
^alobatiben  I.  429. 
Halteres  I    419. 

^anb.  «tbieitung  II  45. 
Harmonie,  praftabilirte  IL 

450. 
^afenfc^arte  IL  829. 
Hatteria  II.  69. 
^ouet^iere,    ^erfunft    IL 

411. 

—  8ä«^t"n«  II-  ♦Tl. 
^autblatt  I.  342. 
^autfome  I.  473. 
^autgifte  I.  59. 
^auttiemer  I.  345. 


^autpil^e  I.  459. 
^autftnnesblatt  L  271. 
Hectocotylns  I.  371. 
4>efenpiUe  I.  454. 
^etftqueUen«%(lgen  L  143. 
^elium  I  35. 
Helladotheriam  II   259. 

teObfiui^tgteit  U.  503. 
emiaftpiben  I.  888. 
^emipieren  I.  428. 
^emmung^bitbungeit  IL 

339. 
^era.  Anfänge  I.  274. 
^erafrudbtpfianden  I.  499. 
^eraigel  I.  327. 
Hesperomis  11.  153. 
^eterocert  n.  i6. 
^eterogeneftd  L  161. 
Ueterometabola  I.  430. 
^eteromorp^  L  489. 
^euf(^re<{en  I.  423. 

—  Hutotomie  L  427. 

—  ©d^ul^formen  I.  427. 
^e^apoben  I.  415. 
^ejenbutter  I  203, 
4>tntertteiner  I.  340. 
^tnterleibSfüge  I.  413. 
Hippirion  IL  234. 
^tppopotomiben  IL  351. 
^ippuriten  L  344. 
^irnan^ang  IL  2.  113. 
^irfc^e  IL  261. 
^trfc^gewei^  IL  258 
^iftonen  l.  196. 
^oc^ieitdtletber  ber  X^iece 

L  161,  IL  630. 
^6(fer&ö^ner  II.  208,  248. 
^Ö^lenbilbung  L  98. 
^Öblentbiere  II.  489. 
^ömerbilbung  IL  258. 
^o^Kiömer  IL  266. 
^oblft^nanMourier  IL  1 18. 
^obneflippen  I.  39. 
^olotburten  I.  332. 
^omocert  IL  16. 
Homologie  ber  ^Übungen 

U.  542. 

—  ber  »eimblätter  I.  270. 
^oinoptem  1.  428. 
Horounoalns  II.  291. 
^oniaameife  IL  481. 
^ornfc^mfimnte  I.  250. 
^Unenbetten  H.  420. 
^ufnager  IL  218. 
^uft^tere  IL  231. 
Uamems  IL  46. 
^Uttbe  IL  277. 

—  3äbmung  II.  405. 
^uronlfcbe  @(fet(f)ten  L  118. 
^utpitfte  L  459. 
Juanen  IL  279. 
Myalnneroa  I.  129. 

vi^broibpolijpen  I.  254 
^^bromebufen  I.  360. 
^pbropteriben  I.  497. 
^^tncnomtjceten  I.  469. 
^pntenopb^Koceen  L  473. 
^pp^en  I.  450. 
^^pobranc^iolrinne  1. 294. 
Hypophysis  II.  2.  118. 
Hyracoidea  11.  218. 


Ichthyomis  IL  149. 
Ichthyosaaras  IL  93. 
^beenlebre  ^latonS  II.  444. 
Idioplasma  IL  536. 
Igaanodon  II.  126. 
Imago  I.  447. 
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3m6au6a  II.  459. 
SnHJtrforoten  I.  205. 
3nca6ein  II.  821. 
3nbccibuaten  II.  197. 
änbianerteffct  I.  106. 
Snbuftentail  I.  439. 
Sni'uforien  I.  200. 
SnfeCten  I.  404,  409. 

—  9au  I.  404. 

—  Snftinrtc  II.  621. 

—  ©innc  1.  415. 

—  aWetamor^^ofe  I.  480. 

—  al8  Slumendttc^ter  I. 
521. 

Snfeftenftfffcttbc  ^panjcn 

I.  542. 
Snfettcnfrcffei-  II.  203. 
Snfeftcnlnroen  1.  445. 

—  dcnoflcnen«  I.  44ö. 

—  empfttiblicfifcit  I.  446. 
5nfeln,  ntcbrige  I.  73. 
änftinfte  II.  S37. 

—  irrenbc  II.  856. 
^ntcrglocialäeit  I.  109. 
3vrbIö(Ce  I.  102. 
^lotirung  II.  499. 
3fopoben  I.  399. 
Säaeröölfer  U.  381. 
3o|re«jcitcn(Ictber  bei 

X^iere  II.  483,  501. 
^ubenfteine  I.  325. 
Sungfenxöeburt  I.  277. 
3upiter  (<ßIonct)  I.  29. 
3urafc()ic^tcn,  *3eit,ö«una» 

u.  gloral.  116, 118,175. 

fiäfer  I.  431. 

—  mit  ©c^KictterlinßSrüffel 

I.  44:<. 
ÄÄfcricDTterfcn  I.  338. 
SNinojoifc^e  dpoe^t  I.  116, 

118. 
Ääfegrottc  I.  88. 
ÄäUeidjlflf  1.  152. 
Aalfalnen  I.  234. 
ilaltfelfcn  I.  69. 
jtolffc^ivämme  I.  248. 
ftoUblüttflc  J^iere  I.  175. 
Äambitfrtjc  ^onnotion  1. 

62,  118. 
Stamttit^&dev  II.  256. 
Statnmertbierdjen  I.  204. 
Stampi  um«  iDajein  II. 

474  ff. 

—  ber  Ifteifc  H.  488. 
Stanltx  I.  407. 
Aonnenpflnn^cn  I.  644. 
Äanonenbcin  IL  247. 
flaittSnpIoce*  Jf)covic  I. 

27. 
ftariboniev  I.  386. 
STaufüfeler  I.  .^8ö. 
Stallen  II,  279. 

—  fd^waitälojc  II.  535 
flQtopIcjie  IL  356. 
Äc^lbruftpfatten  II.  52. 
itctmblättcr  I.  246. 

—  Xf)tom  I.  270. 
Keimblatt,  primäre^   unb 

fcfunbäree  I.  270. 
fleime,  im  ©cltatt  I.  140. 
Aetmplac^ma,   dontimiität 

II.  536. 
Äcimfccie  II.  343. 
.S'ierbtöicre,  fterfc  I.  409. 
.StettcnforaOc  I.  267. 
ilcttcniüüimer  I.  283. 


fteuuer  I.  116,  118. 
S^iefermtinbige  II.  lä. 
5helt)ögcl  n.  161. 
Giemen  I.  274.  II.  37  ff. 
Siemenbbgen  IL  la. 
ftienienbacnt  n.  8. 
Stitmtn\ü%{tt  L  389. 
5HefeIa(gen  L  219. 
ftiefelfc^rcämme  I.  260. 
ftiefrlftoffioelt  L  185. 
Sttxol  II.  164. 
Kjökkeomöddinger  II.  405. 
Stlammeit  I.  94. 
ftleiftogamte  I.  627. 
dIeinZöpfe  IL  331. 
Stiima  ber  ^lor^ett  1. 168  ff. 
Äloolentljlcre  1. 177.  IL  178. 
»no(^enfi|c^e  IL  20  ff. 
5(norpeIftf(f)e  IL  14,  18. 
5^notenf(^nft  IL  423. 
ftobolbmoei  IL  286,  291  ff. 
«ot^funft  IL  397. 
SlSc^crjungfrauen  I.  488. 
S^brperbentalung  II  399. 
fioblenbtlbung  1.  168. 
fliobtenlalf  L  118. 
ftoblenfäde  L  15. 
^o^lrnjäure   ber  ttvatmo« 

fpbärc  I.  173. 
Äo^lcnftofftbcorie  L  180  ff. 
fto^lenfc^iDetne  IL  249. 
jtoften  I.  196. 
Stoiibtu^lumtn  I  63S. 
Äometcn  I.  37. 

—  form  ber  Scefterne 
1.  158. 

Jtompa|pfIan$en  II   498. 
Stomplementäre  iD2änti(^en 

I.  396. 
j(oniugaten  L  223. 
^onforbana  I.  91. 
Stonlurtenj  ber  SebetDejcn 

IL  472.  475. 
ftopf,  «ilbimg  I.  273. 
Slopffüfeler  l.  346,  354. 
Stopulation  L  223,  453. 
ÄoraUcn-SHam  L  234. 

—  bauten,  x^corien 
I.  74  ff. 

ber  SBorwelt  L  77. 

—  aHiffe  I.  70  ff. 

—  ^oltjpen  I.  70,  263. 
5lforbb(umen  I.  638. 
ftorrafion  I.  93. 
5{:o8mo6onte  IL  452. 
S^o@moioif(f)e  ^i)pot^efe 

I.  139. 

«robben  I.  402. 

JhraftPögel  II.  163. 

Shcogene^fc  IL  78. 

SfrogenPögel  IL  351. 
I  Rrafen  I.  354. 

Ärcböfpinnen  I  403. 

ShrebSt^iere  I  875. 
i  -  aJiQgftrung  I.  400. 

—  ©clbftDcrftümmlung 
I.  402. 

—  ©jjmbiofe  I  401. 
ftrcibe,  »ilbimg  I.  69. 

—  Formation  unb  Qtit 
1. 116,  118. 

—  «ögel  IL  149  ff. 
Ärcuäbcfru(t)tung  I.  625. 
Ärcujbcin  IL  122. 
Ärofobile  IL  107. 

—  »rutpftegell   Hl. 
ftromIC(^8  II.  420. 
ÄruftQCfcn  I.  875. 
S^r^ptobonten  IL  103. 


firt)ptogomen  I.  498. 
ftr^ftaa  I.  119  ff. 

—  S)rufett  1. 125. 

—  Serifingung  L  121. 
ftr^ftaUoibe  L  128. 
ftac^enmtta^aufen  n.  405. 
ftümmerformen  II.  821. 
ftuimrfd)i(^t  I.  116.  118. 
ftultiirftufen  IL  380. 
ftunft.  ^nffinge  IL  401. 
Slunfttriebe  IL  349. 
S^iipferfc^iefer  I.  118. 
^upferjpit  IL  414 
ftur6f(^n)änaer  1.  400. 

i- 

fiob^rintfiobonten  II.  54. 
Sagunenriffe  I.  71. 
Sonbofieln  L  403. 
Sangfc^ioänjer  L  400. 
San^ettt^ier  IL  3. 
SaplaceS  ^^eorie  I.  26. 
Saroen,  ^ariotion  I.  446 
SarPentoitc^er  I.  162. 
Sateme  bes  ^rtftote(e9 

L  327. 
Satemenquanen  I.  261. 
Saternenträger  I.  428. 
fiaubmoofel  471. 
SaubenPögel  IL  362. 
Sauf  ober  «Stelj^e  IL  131. 
Saurentifd)e  sd^ic^ten 

L  62, 114,  118. 
Sava*9lrten  I.  85  ff. 
Üebcn  I.  138. 

—  c^cmift^cS  L  148. 

—  unterbrochene«  I.  153 

—  crotgeö,  ber  Urwcfcn 
L  196. 

Sebenöfroft  I.  123. 
Seberbarm  IL  3 
fiebcrmoofe  I.  468  ff. 
fiebcrfeclgel  I.  .381. 
ficibes^ö^Ie  1.  256,  273. 
Seitmufc^eln  I.  68. 
Lejolisia  L  2'iO. 
Semurcn  II.  284 
fiemuria  IL  284. 
l^eoniben  I.  36. 
Lepidodendron  I.  491. 
fiepiboptem  I.  438. 
Septbofaurier  It.  75. 
Lepidosiren  II.  39. 
Septocepbaliben  II   32. 
Vieptoccratiten  I.  355. 
fieptoftrafen  I.  898. 
öeiicijlfäfer  IL  510. 
Öcuc^tfifc^e  IL  36. 
Leacochloridiiim  I.  278. 
i!ia^  L  116,  118. 
!i2tbeaen  I.  44. 
Siebeöpfeil  L  351. 
Limalas  I.  383. 

—  6tabium  ber  spinnen 
L  408. 

Singultben  L  292. 
Stn(<)gen)unben  I.  347. 
Lithophvllam  I    284. 
Sittorinencnfalf  L  69. 
«öfe  L  104. 
So^blüt^e  I.  203. 
Lophiodon  II.  231,  233. 
Sopbiobont  n.  231 
Sücfcnjäbnc  II.  201. 
Suftalgen  1.  449. 
Öungc,  (Jntftebung  IL  38. 
yungcnfii(^c  IL  38. 
Surdjftfc^e  IL  38. 


SRaadfauTier  II.  84. 
SRacacu8«C^r  IL  321. 
llachairodas  IL  279. 
Macnachenia  IL  220. 
Maorobiotas  I.  146. 
aRofrofporen  L  489. 
Macrnra  I.  400. 
a^abteporen  I  72.  258. 

—  fiagune  I.  72. 

—  platte  I.  305. 
aK&nnc^en,  ®eburi  IL  481. 

—  totnplementäre  I.  39ö. 

—  ^räponberanj  IL  507. 

—  ©ettftreit  ber  II.  531. 
SRfinnertinbbett  U.  395. 
ORärielcnfee  I.  105. 
aRagen,  Slatt  I.  248. 

—  Sorpe  L  243. 

—  Steine  IL  98, 112, 155. 
Magosph&ra  I.  201. 
aRalotoftrafen  I  884,  398. 
>02ammut  II.  228. 

—  Säger  IL  402 
aRontelt^tere  I.  296. 
aRarattiaceen  I.  482. 
SKarS,  «luge  I  46. 

—  93e»o^nborleit  I.  40. 

—  «iSfoppcn  I   43. 

—  ftanfile  I.  43  ff. 

—  a?ionbc  I.  40,  45. 
aWaöfinmgber  3:^iere 

I.  402.  IL  511,  617. 
aRarfupialter  IL  188. 
Marsupiain  IL  190. 
Mastodon  IL  227. 
aTtauIbeerfeim  I.  242. 
ÜKauferung  I.  löi. 
SWcbufcn  1.  261  ff. 

—  i^öupter  L  322. 
aRrer«%epfet  I.  308. 

—  Snfclten  I.  430. 

—  Umfe^ungen  L  112. 

—  Urnen  I.  310. 
SRegatit^enbauten  IL  420. 
Meg'aceroB  IL  263. 
Megatherium  II.  208. 
aWenliir  IL  420. 

3Renjd)  IL  301. 

—  «Ibftommung  II.  313. 

—  oufred)tet  (»ang  II.  802. 

—  «Unbbarm  IL  880. 

—  ^niftiuarjen  II  881- 

—  embri^onale  dnixoiiU 
lung  IL  823. 

—  ®e^irnbau  IL  805. 

—  f)aarUetb,  embryonale« 

II.  325. 

—  <$emunmg;^b((bungen 
H.  829. 

—  Suteüigens  n.  310. 

—  ftinn  IL  318. 

—  JDlicnenfpiel  IL  364 

—  Of)x  IL  321. 

—  £)br<  unb  @(6roanj> 
musfeln  n.  330. 

—  Ü8  coeoygis  II.  327. 

—  pit^etotbe  iBilbungen 
IL  320,  323. 

—  «äffen  IL  864. 

—  rubinientärc  Organe   . 
II.  329. 

—  ®c^eitell0(^  II.  329. 

—  ©c^roanä  II  326. 

—  ©prat^e  unb  »eraunft 

IL  377. 

—  Stirnbein  IL  328. 

—  X^eromorp^ie  IL  821. 


SRtnlÄcngRrn  II.  3M. 
-  loffiK  II.  IM. 

SNnciic  (qjland)  I.  41. 


»»itbtrli  II.  ISi. 
HBUIboiu  I.  414. 
aBetttjüm  I.  !4t. 
SiirxcttplitItJi  n.  »I. 
Microcnccaa  I.  IM. 
9tic[D[|iDcm  I.  4t» 
9lino|aiidn  II.  &i. 
Ilttflroll«n»)6totic  II.  4» 
milbm  I.  408. 
axiMllcnt«  I.  1&. 
Kültaint  I.  143. 
mimicn  f-  na^affung. 
Viie^än  I.  n».  iiti. 
aRiiifltDimtn  11.  Hl.  4aO. 


a»iii(lhi6  II.  ui. 
9NiU[ti-3tn  n.  441. 
aXM,  aRogiicfnc  II.  l&&fF. 
aNoliirni  11.  300. 
Snolafft  1.  118,  IIB. 
srirl«;  II.  A9. 
»IdWI«  It.  41. 

Wo  luden  lr(b«  J.'lM. 
Wonahn  11.  (SO. 

H«naB  ptüdigiD.i  I.    ISS. 
Stoni  I.  47 

-  xiunt  I.  48! 
Wonnen  I.  188. 
•Monge irnaiiflc  H.  m. 
SNonormB^litv  II.  uo. 
JttonDlieivtini  II.  178. 
aKonoBomit  II.  S81. 
Rntglolnim  I.  Si4. 
WDitaiicliilcn  I.  (28. 
9tanvi4oUtnl  I.  iO». 
3>tDnDVt)l)l(lll'>llI.^13.M4. 
SRonolO'i*"!' "  "    '■' 


Mono. 


II  II.  171 
I.  J41. 


atuUfin«!  n.  iti. 
SKniti  I.  4SS. 
Mocompttifii  I,  IM. 


MoiSlIfiung  laKLmilrfl); 
-  non  Miaen  II,  61«. 
«intiltn  II.  i2ll. 


-  gfotiiKIligt  II,  Sil. 

-  gcftutttr    ei^mtUtr- 
[Inge  II.  sai, 

-  tiii)Hni[tf«c  II.  Gll. 

-  von  Eni^tlttftcnl  Lsas. 

SifllanflHi  II,  624, 

«OO'IWU  IL.  SIS, 

SJKBtn  II.  SM. 

Siutifltn  II.  SI7, 

Slni^aliiitungeintb  IL  8SB, 

-  bei  Mciü*™  II,  871, 
UlaAllSItic  I,  381, 
Saitlfninn  I.  SOI,  SM. 
VoittMntdcn  I,  :iifl, 
»otirltSIict  I,  so«, 
»AVfditiifieInt  II.  121. 
Mag"  II,  S14, 

-  Bbftainiiiung  II,  20S, 
Manfrliiiftv  II,  31«, 
NdfduiRcn  11,  iti. 
tamorn  II.  241. 

-  noOtunrlgd  II,  Ml. 
<na«ÄonilnuiIn  11.  117. 
natüilli^t  $lii«If  fe  (KBtUp 

)U Alling)  II,  471.  «TS, 
3IaiiIcUe=ftl(fC[  II,  818. 
Nmoplim  I,  3«e. 
NiatilQB  1,  3ST. 
nconttvt^olmcnfd)  II,  816, 
tUtbalKn  1,  S»S. 
Hlcbil.  fliiflüsbcic  I,  9. 


SltolnmatdiSmut  11.  U7, 
91tDlttti|«t  Hell  II,  8SS, 
üirvtriblni  1.  28»,  410. 
SIcTtiinifmu«  1,  81, 
9Itivcn-«nf fingt  1,  271. 
—  ccnlrifugo' " 


M[[iiirB»hll(n(  I 


SlDiaiquiiti  II,  8i, 
ai)of<;ii«oc6<!  II.  28«, 
—  t^tei  II,  187. 
anullitutcrntliilcn  II.  181. 
ffinliiilH  I,  Ml. 
~1iifAeirall  I.  118. 
lulOtlrntiie  I.  8«o, 


'  I  3)ctfl%in  I'  4><).  488. 
I  Üleunougfn  II,  8. 
I  9ttU[Dt>tcm  I,  488, 
Üliditgcbiiiui^,  93irTung  11, 


ilNufltliMn  II,  17n, 
WutlfTgcmcbc  I,  4S2. 
SHiiKdhuttB  II.  1»7, 


9. 

Obditn  n,  839. 
Cbtrttfbl*  I.  S»a, 
Obctl^ltre  I,  208, 


Obnnauallc,    Itnlioicnung 


Clroodon  II    2SS. 

Oigtllomam  I.  258. 


Cliiacobtn  I,  890. 
OtDcqfltn  II.  3K. 
Clolit^c  I.  312.    II 


^dlllDllt^il^c    SpD(^    II. 
Somoftroltn  1.  87S. 


'Palmin  1.  SIB. 
^olmcnlamc  I,  801. 
^alolDnunn  I.  284. 
Sonaoitfi»  II,  SS8. 
^anlD|ioHn  I.  403. 

—  ©ouvifrll.  iil. 

«CT0blc«1ingtlI1.8S],SS2 
tSuioiioMfn  I.  490. 
VDia[itfn  |.  SAmaiotrr. 


88. 


%n»x[^onlni  I.  308. 
Sncnnlbinnditn  I.  SS, 
Drelowim  (VioHlim)  1, 
205, 

—  (Rorantnl  I   288, 
«Migtncfi»  II,  888, 
!U«igon  I.  S18. 
iidlgoniatcn  I.sn, 
Peripita«  I,  410. 
%ciit|)oitatnn  J,  4S8. 

ForiH.odKljln  II.  281, 
1B«i[li>m  1.  472. 
Vedttnjcn  I.  4St, 

«tm  I,  115,  118. 
¥ttf(iBtn  1.  30, 
»tiiiittnu  Tai 
VfablbauUn  II     .. 
%fltini(niiblnf  II.  498. 

—  tau  II,  8.15, 
VHanitnlbttct  I,  240 
¥flo|ttriäl(n([  II.  103. 

—  Stommbiiuin  II,  2 
V^ggDcglinl.  188.  II. 
V^andOflanitn  I,  498. 
Pbenacodiui  II,  210 
FlitloTbiool  II.   183. 

V^otp^Drcacni)  |.  Vrv 
m*.  -mcs  u.  i.  ip 
Vtiiggoniticn  I.  418. 
%^l)comi|rtlcn  I.  4SI. 


XillDIURirn  I  4. 
Viljt  I.  44» 
-  KntfKiuiig  I. 
¥iljniurj(I  1.  IB 
41ingutn<  II  I8 
^tnaipcftin  II,  3 


Vluntigiiib  II.  an 
VIotRiDgiinit  1,  110.  1 
%Iii|]itiili»lt  I.  201. 
«ßlafiTon  11.  tos 
«lolitnirAgd-  I.  340. 
«Iali)if4<  II'  3»   ^3- 
Slotlniürmcr  I.  I57,  i 
PUiytül  II.  71. 
<i)latt)cnciiiit  11    321. 
PlUjrhinl»  n.  2»a. 


Vlfuioncftiben  II  18. 
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9legtfter. 


^ 
t 


Plntens-Sarve  I.  300. 
9Iutoni9mu«  I.  81. 

flutonite  I.  83. 
odophUialinata  I.  390. 
$oIarlfation  I.  123. 
^olarftem  I.  16. 
^olatt^iere  U.  500. 
^olar^eaen  H.  478. 
$oIiTf (Riefet  I.  221. 
$otnimQ»e(6feI  I.  165. 
^oOenfatf  I.  507. 
$oltt)anbenine  I   llO. 
^olDgamie  II.  391. 
^olijmoftie  II.  :^S1. 
^ol^morp^idmiiS  II.  485. 
^olQpen  I.  253. 
Vol^p^pletifd)  U.  S18,  544. 
$olt)pobiaceen  I.  483. 
Polystomella  I.  206 
$olpt&atamten  I  205. 
$o(9t$el«mu«  II.  437. 
Porcapine  Man  II.  533. 
^OTenforaDtn  I.  258. 
PoBtabdoinen  I.  404. 
Soft^6nt($en  I.  365. 
Fostpabis  IL  124. 
Praeabdomen  I.  405. 
Praedentale  II.  120. 
«Tfi^iftorie  IL  384. 
^TämolQT  II.  200. 
$rftfoTmatton«t^eorle    U. 

455. 
^tfipottbCTana,   niftimlic^e 

II   507. 
^TimäTAcit  I.  78. 
^limaten  II.  283,  801. 
^timorbialaeit  I.  78,  118. 
^obien  1.  192 
^ToboScibier  IL  227. 
Progaster  I.  244, 
^ogan ofaurier  IL  e9. 
^ognatbidmuö  II.  304. 
^omammalier  IL  185. 
$Tomet^eu9  IL  889. 
^romolludfen  I.  340. 

fTOp^ettfc^e  ZtfVtn  II.  465. 
rosimii  II.  28.^. 
^rofobroiK^icT  I.  349. 
Prostoma  I.  243. 
Protamoeba  I    l^ä 
^Toteranbrie  I.  526. 
^oterofouiier  IL  69. 
Proterotheriam  II    2'dl. 
Proteaa  II.  58. 
Prothalliam  f.  liorteim. 
$TOtiften  I.  186. 
^otog^nle  I.  522 
^otomanttben  L  190. 
Protomyxa  I.  191. 
Protonema  I.  469. 
$rotov^admiben  I.  426. 
^rotoplaema  L  142,  189 

—  Strömung  I.  199 

-  I^eorfe  I   189. 
Protopterus  IL  40. 
Prototberia  IL  183. 
$T0t050en  I.  244. 
^faronien  L  482. 
^euboelettrifc^e  Organe  IL 

29. 
^fnibomorp^ofen  L  67. 
Psendonearoptera  I.  416. 
$feubO''92))mv^e  L  445. 
^feuboparenebbm  I.  450. 
^feubopobten  I.  189 
Pteridium  I.  479. 
Pteranodon  IL  13.S  ff. 
Pterocbroza  I.  427. 
Pterodactvlos  II.  1.34. 


^tetopoben  I.  345. 
^erofauriec  II.  133. 
Pubica  II.  52. 
^unttougen  I.  415. 
^ppt  1.  480.  446. 
^uppenfd^laf  I.U7. 
^utrefaftion  I.  141. 
$Q(nogoniben  L  403. 
^^renom^ceten  L  455. 
$l9t^onomorp^en  II.  85. 


Duaberfanbftein  I.  97. 118. 
Ctuabrotbein  II.  85,  140. 
Cluabrumanen  II.  283. 
Ouogga  II   239. 
OuQllen  I.  258. 
Ouartfir«  (Ciuartem&T')ieU 

I.  78,  116,  118. 
Duaftenflojfer  II.  15,  18. 
OuerftücCe  i.  281. 

aiabenbein  U.  52. 
Slac^enblumen  I.  535. 
aiabiolarien  I.  210,  216. 
Badias  IL  46. 
»fibert^ierc  I.  145,  289. 
8lan{enftt|(er  I.  395. 
SlatUen  II.  151.  155,  161. 
IRaubt^ier  n.  278. 

—  güBler  II.  115. 

—  gäbner  IL  99. 
Raupen,  färben  II.  508. 

—  Variation  I.  446. 

—  3ei(^nungen  II  508. 
Kecapitulation  IL  298. 
9tef[e;bO0en  IL  342. 

—  ©eetenleben  IL  845. 

—  ^^ätigteit  IL  343.  344. 
Wegen,  foiftler  I.  67. 
9iegenerotion  ber  ^flan^en 

unb  Z^ierel.  lös,  155 ff. 
Siegenaürmer  I.  286. 
Siegenaeitfonnen  11.  484. 
9letnitt(^tung  I.  193. 
8tent|ier>aRenf(f)  II.  388. 

—  Reit  II.  388. 
dleltgionen  II.  433  ff. 
»eötile  IL  67. 
atefurrettioniften  I.  146. 
Khabdosphaera  I.  202. 

K^ad^iobontiben  IL  90. 
9lb&tif(^e  @tufe  I.  litt, 

118. 
Rhamphorbynchns  II.  135. 

92^inoceriben  II.  240 

—  ^omlofe  IL  240. 

—  paarbömige  II.  241. 
Slb^ocarpeen  1  497. 
diiiioctplicitn  I.  397. 
Rhizocrinas  L  315. 
{R^tjopoben  I.  20ö. 
Rhizostoma  I.  263. 
St^Dnc^ocepl^aCen  IL  69. 
{RiCbtungStörperc^en 

IL  478. 
8tie($(appen  IL  853. 
9fHefen<(£rbtt)urm  I.  287. 

—  ?^auUbiere  IL  208. 

—  ©Ürteltbtere  IL  213. 

—  ^ixidi  11.  268. 

—  Äeffel  I.  106. 

—  ftrafen  I.  366. 

—  @alanianber  IL  59. 

—  et^ilbfrbten  IL  107. 

—  ©ctjlinger  IL  84. 

—  ^^5ge[  von  Suropa   II. 
166,  aßabagodfar,  11.158 


9}eu{eelanb  n.  155,  ^a« 

tagonien  II.  163. 
Rinber  IL  365. 
Ringe(e(^fen  IL  88. 
Ringelfrebie  L  899. 
8Hnge(lDttrmer  I.  384, 288. 
Rtnnenbäud^er  I.  S40. 
aninnenitt^ner  IL  152. 
Rippen  II.  15. 
Rippenquallen  I.  365 
Robben  II.  281. 
Roches  moatonnees  I.  104. 
Rodentia  II.  214. 
R5bren<^er5en  I.  395. 

—  ftoraHen  I.  257. 

—  Shifdieln  L  848. 

—  OuaUm  I.  264. 
Rot^IiegenbeS  I.  118. 
Rotbtange  I.  230. 
RuberfüSler  1.  392. 
Rubimentäre  Organe  n. 

329,  542. 
Rubiften  I  344. 
Rticfenfatte  I.  296.  IL  5. 
Rttdenmarf  II.  122. 
RUdfAlag  IL  .381,  541 
Rttctf^ritt  II.  544. 
Rugofen  I.  267. 
Runb^5(fer  1.  62,  104. 
Runbmttulet  II.  7. 
RunftelforaUen  I.  257. 

Satfivürmer  I.  295. 
1  Säugetbtere  IL  172. 

—  alter,  ^erfunftlL  173. 

—  Crufttoaraen  IL  181. 

—  &tm  IL  199. 

—  bÖOere  IL  197. 

—  äungenemä^rung 
IL  181. 

—  ffleiltftgebi^  IL  199. 

—  mittlere  11.  189. 

—  «ielbrtiftigfeit  IL  332. 

—  Ra^nformcln  IL  200. 

—  3a^niDe(t)fel  II.  198. 
©aftmole  L  625. 

@atf  on  sDimorp^idmufi 

L  447.  IL  483. 
Salamandrina  IL  59. 
Palpen  L  295. 
@ombaqu{>(Sdjäbel  IL  319. 
@amenpf[anien  I  513. 
i&aprop^pten  I.  449,  466. 
@a  reine  1.  193. 
©atumrina  L  88. 
©augfüge  I.  304. 
©augmunbCrebfe  I.  395. 
@aug»armer  L  275. 
Saoropoda  II.  112. 
Saaropsiden  II    140. 
äaaropterygier  IL    91,  96. 
Saorarae  IL  144 
©cap^opobeiT  I.  353. 
Soapula  IL  52. 
©d^aben  I.  423. 
@d)a(^telbalme  I.  487. 
©c^öbel  U.  50. 
~  ^bblung  U.  121.  223, 

243. 

—  Änot^cn  IL  49.  70. 
@(^ttbellofe  IL  5. 
@(bafe  IL  266. 
@(^aft^alme  L  437. 
©cbamgefübl  IL  362. 
@(beerenaffe(n  I.  399 
@(^eibenb Lumen  1.  640. 
©(^einfüge  L  i9i 


_^eiteIouge  IL  S,  74. 
^itittUoi  IL  18. 
@(^t(l^tenbUbuna  L  68. 
@(^iefergebirQe  i.  118. 
€cbitblrebfe  1.  375.  389. 
©cbilbtröten  IL  105. 
6(j^ilbfeeiget  1  827. 
eäiptafiefer  II.  319. 
6(piiomi)ceten  L  193. 
@(9iSOpoben  I.  399. 
@(blangen  II.  87. 
@qlangenfteme  I.  319. 
ed)laud)pilic  I.  453. 
@(!blei(^en  IL  83. 
@d)teierbame  1.  461. 
©(^leierquanen  I.  260. 
ec^leimpiUe  L  202. 
@(blüffelbein  IL  52.  17&. 
@(^(unbrinne  IL  294. 
edilunb^ailne  n.  91. 

€(^moro(er'(5if(ibe  II-  6. 

—  »rebfe  I.  395,  397, 400. 

—  Vflanjen  IL  543. 

—  SBÜrmcr  L  275. 
@(|nieUftfd)e  IL  18. 
©(^mersempftnbung  11.344. 
@(^meljiiäbner  IL  207. 
€d)metter(inge  I.  439. 

—  nac^abmenbt  IL  621. 

—  @(^u|}ei(bnungen  IL 
»09. 

—  Qartation  unb  S)tmoc« 
p^iSmuS  IL  484  ff. 

6(^  metter  lingSblumcn    L 

534,  529. 
©cbmteb  IL  4i5. 
©(^mu(t  IL  398. 
@d)nobeI,  SKetomorp^ofe  L 

162. 
@(^nabeirerfe  I.  428. 
@(bnabeII6pfe  IL  69. 
@CbnabeUbtere  IL  174. 

—  «bftammung  IL  177. 

—  «lutTOörme  I.  177.  IL 
177. 

—  «rüftc  IL  179. 

—  ©ruftgtirtel  IL  175. 

—  «rutbeutel  IL  181. 

—  «ierlegen  IL  177. 

—  3ungenpflfgc  n.  179. 
©c^nccten  I.  345. 

—  ^auSbau  I.  846. 

—  Regeneration  I.  159. 

—  »lumen  L  622. 
@<bneealge  I.  215. 
@CDneefteme  I.  122. 
©(l^nurtDÜrmer  I.  899. 
Sc^ön^eit  IL  530. 
©cbbnf^eiiSgefü^l  IL   351, 

899. 
©c^Öpfung^mittelpuntte  IL 

499. 
©djrift,     »ilberfc^rift    IL 

426.  eu(bfiabcnf(brift  IL 

429  ff.    ^Ifenfc^rift  IL 

424.  Runen  IL  430.  Sil« 

benfj^rift  IL  429. 
e(^uIterbl&tterIL52.S(bu(« 

tergürtel  f.  »ruftgürUi. 
@(buppenbfiume  1.  491. 
©c^uppenflflgler  I.  438. 
@d)uppenlur(be  IL  47. 
©d)uppenmo(dt)  IL  »9. 
@(|uppenfauriec  IL  75. 
@<buppent^iere  IL  204. 
@(^tt$enbe    tte^nlid^teiteit 

f.  Rac^äffung. 
©d^u^mUlel  ber  Stumen 

IL  497. 


SRegifter. 


567 


II.  49«. 
6d)U^}eid|nung  bei*  X^tere 

U.  609. 
€(^iD&mine  I.  249. 

—  fofflle  I.  252. 
€(^tDäcmfporen  L  226. 
©c^raon^IUTc^e  II.  A9 
©c^tvansmenfc^en  II.  327. 
€(6maiiMolpen  I  29ö. 
@(fin)eine  II.  248. 
e^tueUfüBc^en  I.  307. 
©(^»ertfc^rDän^er  I.  383. 
€4wielenfo^Iec  II.  265, 
®d)ioimm6[ate  II.  21. 
€(t)tpintntfaTne  I.  497. 
€(^iuimmpo(ppen  1.  20S. 
ec^iDingfSIbc^en  I.  419. 
eecbSflüglec  I.  4(9. 
etfimUtx  l.  41S. 
@e4$jji^lige    Zoranen    1. 

257. 
©ecunbär^SPtt  I.  78. 
@eDimeitt<!BUbungcn  I.  61. 
€ee«9(nemoncn  I.  266. 

—  eic^eln  I.  a96. 

—  febern  1.  259. 

—  gurfen  I.  as.^. 

—  t0Cl  I.  323  ff. 

—  pocfeit  I.  390. 

—  rofen  I.  256. 

—  f(^etbeii  1.  296. 

—  fterne  I.  319. 
®ee(U^e  II.  207. 
eeelent^ätiefeit  I.  189  n. 

346  ff. 
©eelenvanberung  II.  436. 
©egmentQlorgane  I.  286, 

410. 
©eamentotion  I  287. 
@ettenf  (^nimmer  11. 26,  S3. 
@ela(^iei  II   il. 
Sela^nella  I.  149,  498. 
eelbftaeugung  II.  444. 
©elbftoerftüinmlunfi  11.344. 
€eIenobontcn  II.  248. 
@e(eetion  f.  9ludlefe. 
€eparatton>^«X^eone  U. 

499. 
Sentmt^erapie  I.  194. 
6^inimo>9tltar  I.  97. 
©iebplatte  I.  306. 
eiegelbäume  I.  491. 
@igtaanen  I.  491.  494. 
©ilur  I.  63,  79,  115,  118. 
eingoögel  II.  ni. 
€tnnedoigane  I.  272  ff. 
©imflut^menfc^  II.  69. 
©intftut^tbeorien  II.  464. 
Sipbo  I.  3.S7 
Siplionog.'imae  I.  603. 
©ip^onopboren  I.  264. 
Siphonostntnata  I.  395. 
Sirenen  II  267. 
€ibftugler  I.  399. 
ei^bein  II  63. 
etttengefe^  II.  S62. 
Sivatheriuin  II.  269. 
@nerotien  I  460. 
©foTpione  I.  406. 
6(orpion8)ptnnen  I.  406. 
6oblengöngec  II.  217. 
Solenogastres  I.  340. 
€olpugiben  I.  404. 
€ommerf(^laf  I.  145. 
6onnenfa(feln  «flecten, 

•torona  I.  81. 

—  fult  II.  419. 

—  p^otofpäce  I.  84. 


Sonnenprotuberon^en    I. 
32. 

—  fpectrum  I.  86. 

—  ttjftem  I.  26. 

—  »arme  ber  Urieit  1. 166. 
6oru«  I  481. 

@OAiaIe  triebe  II.  361. 
@paUa(aen  I.  215. 
©pattfü^e  I.  379. 
(Spaltfll^ler  I.  398. 
@paltpil5e  I.  193. 
©prltjdineden  I.  346. 
®parrentno(^en  II.  86. 
©patan^iben  I.  327. 
@pecialifatton  I.  802. 
@pettral(ina(bfc  I.  9. 
äpbaprella  I   216. 
Sphenodon  II.  73. 
(Spielarten  II.  467. 
Spinnen  I.  407. 

—  nad^a^menbe  II.  611, 
626. 

—  tonjenbe  II.  360. 

—  airpcnbc  I.  407. 
Spinnembiere  I.  40t. 
Gpiraltiemer  I.  292. 
Spiralnebel  I.  7. 
Sptrillmn  I.  198. 
Spirogyra  I.  223. 
©pongien  I.  249. 
©pongitenfalt  I.  261. 
3poren,  ©porangien  1. 231. 
@prad)e,    artifuUrte    n. 

377,  Peftirte  U.  376, 
Oebfirben  II.  367,  (Bxam* 
inotif  II.  377,  ber  JKnber 
n.  373.  Wrperlit^e  an- 
löge ^ur  II.  S69.  3ntcr« 
jeftiondfprac^en.  ©(^oH' 
na(]^abmung  ll.  869. 
^ortarmut^  ber  Ur* 
fpracl^en  II.  374.  98ort« 
berbopptung   II.  S78. 

@pracf)ftÖrungen  II.  377. 

©probfetten  ber  @alpen  I. 
298  II.  SSilrmer  I.  283. 

©taarfteine  I.  482. 

©taatenbilbung  II.  409. 

StaatdquaUen  I.  264. 

Stacbel^äuter  I.  304. 

@to(^elic^n)etn'9Kenf(^   n. 
633. 

Stalagmiten.    Stalattiten 
I.  99. 

Stammbäume  I.  800  ff. 

Stammbilbung  I.  486. 

Stammfaurier  II.  71. 

Stammoertvanbtfc^att  I. 
300  ff. 

Stegocep^alen  II.  49. 

Ste^osaarus  II.  121. 

Stetnalgen  I.  234. 

Steinbenfmale  II.  419. 

Steinfo(^en  II.  397. 

Steinto^lenbilbung  1. 169. 

—  Formation  I.  Ii6, 118. 

—  anfeften  I.  418  ff. 

—  Saurier  I.  172. 

—  Storpione  u.  Spinnen 
406,  407. 

—  «oufcnbfüBIer  I.  172. 

—  «Balb  I.  166  ff. 

—  3^it  unb  ftlima  1. 166  ff. 
Stetnf(bn>5mme  I.  261. 
Steinjieit  II.  885,  418. 
Steppennager  II.  217. 
Stereo rnithes  II.  168. 
Sterne  f.  gijfteme. 
Stemfc^nuppen  I.  36. 


Stemi'(|nuppen,9((ge  1.216. 
@temf))fteme  I.  ll. 
Stemtbiere  I.  319. 
Stemum  II.  61. 
Stieläugler  I.  899. 
Stielt^iere  I.  309. 
StiftftS^ner  IL  218. 
Sttgmarien  I.  169,  491. 
Stra^lbluraen  I.  640 
Strabltbiere  I.  304. 

—  Sarven  I.  806. 
Stroule  II.  166. 

—  europfiift^e  II.  161. 

—  «efleberung  n.  164. 
StrauB^fi^ner  II.  162. 
Streifung  ber  X^iere 

II.  606. 
Strubelwürmer  I.  268. 
Strathionidae  ü.  156. 
StummelffiBler  II.  87. 
StummeltSpfe  1. 346,  854. 
Subaörifcb  I.  93. 
Subbibelp^en  II.  196. 
Sünbe  II.  651. 
Sünbflutb  f.  Sintflut^. 
Sabwaffer«aRonueten 

I.  ,343. 

^ol^p  I.  156. 

DuaUen  I.  267. 

Suiben  II.  248. 
;  SumpfcQpreffe  I.  186. 
Sbmbtofe  I    216  ff.,    400, 

462.  4(56.  II.  495. 
Sbmmetrte,  bilaterale  I. 

270.  IL  530. 
Sbmpatbifc^e  gfirbung 

II.  500,  609. 
Sympetalen  L  629. 
Sbmpobium  I.  479. 
Si^nambben  I.  202. 
BvnHpta  I.  36^ 
S^nt^etifc^e  Zx^ptn  U.  60, 

71.  466. 
Stiftern,  genealogift^ed 
IL  539. 

Zfittoteirung  IL  899. 
XafeUiUen  l.  3ii. 
XalegaHa'^ubn  I.  180. 
Xapire  IL  231.  606. 
Tardigrada  II.  207. 
Tarsus  II.  288 
Tarsius  II.  292 
Xau benraffen  IL  467. 
Xoufenbfüper  I.  410. 
Taxodiam  I.  186. 
Xa^oibeen  I.  650. 
Xeleologie  IL  276. 
Teleosauras  II.  110. 

Xcleoftfer  IL  20. 

Teroolns  II.  97. 
Xerebroteln  I.  292. 
Termiten  I.  422. 
Xerramaren  II.  408. 
Xertiflr-ORenfc^  IL  296. 

316. 
Xertiärieit  L  78.  116, 118. 

—  ftlima  I.  182. 
Xetrabran(biaten  L  857. 
Xeufeldfc^raube  I.  66.  U. 

216. 
Tbalamophorae  I.  204. 
X^aau»  I.  469. 
Xljecobont  IL  76. 
X^eriobonten  IL  99. 
X^eromorpben  IL  98. 
X^eropoben  II.  1 16. 
Xbiergeograp^ie  L  181. 


X^ierpftan^en  I.  466. 
X^ierfeele  11.  ^34. 
Xbterfprac^en  II.  866. 
X^ierwanberungen  L 181  ff. 
Xt)ier&fibmung  IL  348.406. 
X^oracoftraten  I.  400. 
X^orar  L  414. 
Xbortejfel  L  106. 
Tibia  II.  46 
Xieffeefiftbe  n.  24. 
Xieffeetuiere  I.  881. 
Xigerpferbe  II.  289. 
Xidobonten  n  206. 
Tillotheriam  II.  206. 
Xintenfifc^e  L  365. 
Xitanot^eriben  II.  243. 
Xocofaurier  II.  71. 
Xob  I.  382. 
XobfteHen  IL  366. 
XÖpferel  IL  397. 
Tomaria*8arpe  L  294. 
Xotem  II.  486. 
Xo;obonten  TL  219. 
Xra(^eaten  L  410. 
Xrac^een  I.  409. 
Tragooeras  II.  265. 
Xraguliben  II  256,  267. 
Xrematoben  I.  275. 
XriaSformation  L  116. 118. 
TriceratopR  IL  123. 
Xric^ogpne  L  23i. 
Tricbosis  saoralis  II.  327. 
Xricbe  IL  367 
Xriconobonten  IL  187. 
Xrilobiten  L  376. 

—  ©ntwidlung  I.  377. 

—  9teftauration  I   378. 
Xrimorpbidmuö  I.  637. 

IL  4b6. 
Xritonen  II  59. 

—  Stegeneration  I.  160. 
Trivium  L  :<29. 
Xro(tenf(blQf.  'Starre  I. 

144,  151. 
XroCten^eitformen  IL  484. 
Xropfftein^Öblen  L  100. 
Xropidmen  IL  344. 
Xrukfarben  IL  619. 
Xumfaten  L  295. 
Xuron  I.  116 
Xplopoben  IL  265. 
Typutheria  IL  218. 

ttebergangSgebirge  L    118. 
Ueberleben  beS  ^affenbflen 

IL  476 
Uintatherlam  II.  224. 
Umgebung,  SSirtung  ber 

IL  498. 
Unguligrab  II.  217. 
Unpaarhufer  IL  281. 
Unpaamafen  IL  9. 
Unfpe^ialtfirte  X^pen  n. 

201. 
UninedmA^igleitdle^re 

n.  3:<0. 

Ureintag^fliegen  I.  418. 
Urflft^e  IL  12. 
Urgneift  L  61. 
UrnUgler  L  418. 
Ur^ufer  IL  229. 
Urtrebfe  I.  876.  389. 
Urlaub^euft^recten  I.  420. 
Urmagen  I.  244. 
Urmantiben  L  425. 
Urmonabe  L  190. 
Urmunb  I.  243 
Umenfteme  I.  307. 
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Untieren  I.  200. 
Urobelen  II.  69 
Urp^aSmiben  I.  425. 
Urfamenpflanien  L  408. 
Ucfäuger  II.  183, 186. 
Urfc^Ieim  I.  102. 
ttrfpinnent^iere  I.  383. 
UroielfilMer  I.  4ii. 
UroietfüBIet  II.  46. 
Urvoael  II.  148. 
Uniiet(^t6iere  I.  :uo 
Urroeien  I.  187. 
Urseugung  I.  140. 

Sacuolen  I.  109. 
IBoriation  IL  407. 

—  burd)  äußere  Anregung 
II.  481. 

—  —  ftelmobänberimg 

II.  478. 

fUmckift^e  «inflüffe 

U.  484. 
9?a^runfl«einf(üf|e 

II.  480 
SSartetäten,  lofole  II.  600 
Qoterrec^t  II.  302. 
Veilchen,   i5arbcnenttDt(ts 

lung  I.  630. 
Veiiger  I.  340. 
Senu«  (planet)  I.  41. 
$enudgürte(  I.  206. 
Verbreitung  ber  Sebewefen 

I.  478. 
«ererbung  II.  633. 

—  erworben.  Sigenft^aften 

II.  634. 

—  gegenfeitige,    ber    ®c« 
fcglec^tSinertmale  IL  638. 

—  gleichaltrige     (fpnc^ro* 
niftifc^e)  IL  6S8. 

—  latente  IL  538. 

—  üon  Äronf Reiten    unb 
SKivbilbungen  IL  633. 

$ererbungd<2:^eorten  630. 
VertnOc^erung     bed    «Ste* 

[etteS  IL  16. 
Vermehrung  ber  Sebeiuefen 

IL  47  s. 
Vennillioncliffs  L  00 
IBerfteinerungen  I.  07 

—  3)cutung  ber  IL  463 
«erftettung^tttnfte  IL  617. 
Verwanblung  ber^nfetten 

I.  430. 
VeriDanbtfrfiaft,  notfirUc^e 
IL  462,  460,  630. 

Verwitterung  I.  03. 
Vibrio  L  103 
Vie^5U(^t  L  407. 
«iclbrüftigfcit  IL  331. 


VieIbi>(CeraäQner  IL  184. 

Vier^änber  II  283,  801 

Vier^ä^Uge  ftoraUen  L  266. 

Vitariirenbe  .formen  IL 
484. 

Viüerren  n.  278. 

VOget  II  180  ^a\i  IL 
181.  ©ein  IL  131.  «tut- 
pflege  IL  lOO.  V(ut- 
wftrme  IL  141.  ^t>tx 
164.  Porten  I.  00,  IL 
132.  giügelbilbung  IL 
140.  Sauf  (SRittelfu^)  IL 
131.  Suftfdde  IL  141. 
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This  book  should  be  returned  to 
the  Library  on  or  before  the  last  date 
stamped  below. 

A  fine  is  incurred  by  retaining  it 
beyond  the  speciRed  time. 

le  44urn  promptly. 
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